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Informe No. IC-2018-207

COMISION DE PRESUPUESTO, FINANZAS Y TRIBUTACION
-EJE DE GOBERNABILIDAD E INSTITUCIONALIDAD-

ORDENANZA FECHA SUMILLA
PRIMER DEBATE

SEGUNDO DEBATE
OBSERVACIONES:

Senor Alcalde, para su conocimiento y del Concejo Metropolitano de Quito, remitimos a usted
' . el siguiente informe emitido por la Comision de Presupuesto, Finanzas y Tributacién, con las

siguientes consideraciones:
1.- ANTECEDENTES:

1.1.- Con oficio No. 0000623 de 26 de abril de 2018, el Administrador General del MDMQ,
remite a la Ministra de Economia, su pronunciamiento sobre el crédito aprobado por el
Concejo Metropolitano en sesion ordinaria del jueves 22 de febrero de 2018.

1.2.- Mediante memorando No. SGG-2018-0077 de 1 de junio de 2018, el Ing. José Chamorro,
Subgerente General de la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de Pasajeros de Quito,
remite al Gerente General, Ing. Mauricio Pefia, el Informe Técnico para la Adquisicion de Buses
Eléctricos.

1.3.- Mediante oficio No. EPMTPQ-GG-0725 18 de 4 de junio de 2018, el Gerente General de la
Empresa de Pasajeros, poner en conocimiento del Secretario de Movilidad, el informe en

. referencia.

1.4.- Con oficio No. SM-2018-997 de 7 de junio de 2018, el Secretario de Movilidad, solicita al
Administrador General, se inicie el proceso de adquisicion de 50 trolebuses y 20 biarticulados.

1.5.- Mediante oficio No. MEF-SFP-2018-0296-O de 4 de julio de 2018, el Econ. Gonzalo
Maldonado, Subsecretario del Financiamiento Puiblico del Ministerio de Finanzas, emite su
pronunciamiento respecto de la solicitud referida en el numeral 1.1. del presente informe,
mismo que en su parte pertinente indica:

“(...) que dado que la operacion que realizaria el GAD Municipal del Distrito Metropolitano de
Quito, supera el 0,15% del Presupuesto General del Estado, se deberd contar con la autorizacion
del Comité de Deuda v Financiamiento.”
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1.6.- En sesién ordinaria realizada el dia 16 de julio de 2018, la Comision de Presupuesto,
Finanzas y Tributacion, resolvié poner en consideracion del Concejo Metropolitano el
expediente en referencia para su conocimiento y resolucion.

2.- INFORMES TECNICOS

2.1.- Mediante oficio SGP-2018-0700 de 25 de junio de 2018, el Secretario General de
Planificacién, remite su informe al respecto, mismo que en su parte pertinente sefala:

“En relacion al requerimiento remito el informe favorable programdtico de la Secretaria
General de Planificacion (...)"

2.2.- Mediante informe DMF-DIR-No. 0004 de 26 de junio de 2018, la Ing. Rosa Chévez,
Directora Metropolitana Financiera, emite su informe, mismo que en sus partes pertinentes
indica:

“(...) 3.3 En la actualidad, la flota de trolebuses estd por cumplir los 20 afios de servicio
encontrindose tinicamente el 48% operativa. Ademds. Existe la dificultad en la adquisicién de
repuestos, componentes eléctricos y mecanicos, lo que hace necesario la repotenciacion del
sistema de buses administrado por la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de
Pasajeros de Quito, con la finalidad de garantizar los niveles de servicio al usuario. (...)

3.5. Con el propésito de aprovechar las oportunidades que se presentan en la comercializacién
de vehiculos de transporte piiblico de pasajeros, se podria acceder a un crédito de proveedor en
condiciones financieras de mercado, privilegiando en su orden, monto del anticipo, la tasa de
interés, el plazo, el periodo de gracia, aspectos que permitirian evaluar la ofertas econdmicas que
se presenten al momento de la licitacion. (...)

3.7 Con los antecedentes anotados, se recomienda el financiamiento para la adquisicion de los
buses eléctricos mediante un crédito de proveedores en condiciones de mercado. (...)"

2.3.- Con oficio No. 0001040, el Administrador General Subrogante, remite el Acta Resolutiva
No. 003-2018, de 6 de julio de 2018, misma que en su parte principal sefiala:

“I.- Dar por conocidos, analizados y evaluados los informes de la Directora Metropolitana
Financiera, del Procurador Metropolitano y del Secretario General de Planificacién, en base
a la informacion técnica proporcionada por la Secretaria de Movilidad, remitiéndose al texto
escrito de dichos informes que se adjunian a esta Acta; asi como el pronunciamiento del
Ministerio de Economia y Finanzas, en el sentido de que la operacién de endeudamiento por
USD 134.3 millones de délares americanos requiere de autorizacion del Comité de Deuda y
Financiamiento del Estado, lo que estaria supeditado a no sobrepasar el 40% del PIB del
conjunto de las entidades del Sector Piiblico. Ademds, conforme el oficio MEF-SRF-2018-0281-
0 de 20 de abril de 2018, el cambio en la metodologia de cdlculo de los indices de
endeudamiento, que incluye la deuda flotante, motivaria excederse de dichos limites.
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2.- Sobre la base del pronunciamiento del Ministerio de Economia y Finanzas, recomendar al
sefior Alcalde el desistimiento del crédito por USS 134.380.864,25 mds los costos de
estructuracion y gastos de operacion, que fue aprobado por el Concejo Meiropolitano de Quito.

3.- De acuerdo con la documentacion presentada, recomendar a la Comision de Presupuesto y
Finanzas del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, el financiamiento para la
adquisicién de 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos, por el valor referencial de US$
32.895.000,00 previo el desistimiento de la operacién de endeudamiento citada en el numeral
anterior.

4.- Elevar a conocimiento del sefior Alcalde Metropolitano, a través del Presidente del Comité
esta Acta y los informes que soportan la viabilidad financiera.

5.- Recomendar se proceda con el tramite legal correspondiente para la aprobacion pertinente
’ del Concejo Metropolitano.”

3.- INFORME LEGAL:

Mediante oficio referencia expediente No. 2241-2018, de 29 de junio de 2018, el Dr. Gianni
Frixone Enriquez, Procurador Metropolitano encargado, emite su criterio legal, mismo que en
su parte pertinente indica:

“(,..) es criterio de esta Procuraduria Metropolitana que juridicamente solo cuando se cuenten
con dichos informes, el Comité de Deuda y Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito,
en calidad de instancia asesora de la Alcaldia Metropolitana, podrd proceder a realizar el analisis
de la informacién y evaluacidn de proyectos, procesos y operaciones en materia de
endeudamiento y financiamiento del que se halla encargado, los que siempre que cumplan con
lo preceptuado en la Ley para el efecto, le permitirdn emitir la resolucion respectiva.”

3.- DICTAMEN DE LA COMISION:
3.1.- DICTAMEN DE MINORIA:

La integrante de la Comisién de Presupuesto, Finanzas y Tributacion abajo suscrita, en sesion
ordinaria de 16 de julio de 2018, luego de analizar el punto relacionado con la Resoluciéon No.
C027 del Concejo Metropolitano relacionada con la autorizacion al sefor Alcalde
Metropolitano para la obtencién de un crédito, mas el porcentaje correspondiente a la comision
de estructuracién y gastos de operacion, para el financiamiento de los proyectos priorizados
por la Administracién Municipal, con fundamento en los articulos 87 literal d) y 323 del
Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion; y, articulo 45
de la Ordenanza Metropolitana No. 003, emite DICTAMEN DESFAVORABLE para que el
Concejo Metropolitano de Quito autorice el financiamiento para la adquisicion de 50
trolebuses y 20 biarticulados eléctricos.
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3.2.- DICTAMEN DE MAYORIA:
Los integrantes de la Comision de Presupuesto, Finanzas y Tributacion abajo suscritos en
sesion ordinaria de 16 de julio de 2018, luego de analizar el punto relacionado con la
Resolucion No. C027 del Concejo Metropolitano relacionada con la autorizacién al senor
Alcalde Metropolitano para la obtencién de un crédito, mas el porcentaje correspondiente a la
comision de estructuracién y gastos de operacién, para el financiamiento de los proyectos
priorizados por la Administracion Municipal, con fundamento en los articulos 87 literal d) y
323 del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion; vy,
articulo 45 de la Ordenanza Metropolitana No. 003, emite DICTAMEN FAVORABLE para
que el Concejo Metropolitano de Quito 1.- Deje sin efecto la Resolucion No. C27 de 22 de
febrero de 2018, por medio de la cual se resolvid autorizar al sefior Alcalde Metropolitano la
obtenciéon de un crédito por USD 134.380.864,25, mas el porcentaje correspondiente a la
comision de estructuracion y gastos de operacion para proyectos del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito; y, 2.- Autorice el financiamignito para la adquisicion de 50 trolebuses
y 20 biarticulados eléctricos.

Dictamen que la Comisién pone en su considers;

Presupuesto, Finanzas y Tributacion

%
Sr. Jofge Alban
ncejal Metropolita

Adjunto expediente.
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auto, {3 JUL 2018
Oficio No. G400 1040

Ingeniero
Marco Ponce
Concejal del Distrito Metropolitano de Quito
" PRESIDENTE DE LA COMISION DE PRESUPUESTO
. FINANZAS Y TRIBUTACION
En su Despacho

De mi consideracion:

Me permito adjuntar para el pronunciamiento de la Comision que usted preside, copia del
Acta Resolutiva No. 003-2018 de 6 de julio del afio en curso, a través de la cual los
miembros del Comité de Deuda y Financiamiento del Municipio del Distrito Metropolitano
de Quito, resolvieron conocer, analizar y evaluar los informes presentados por la
Procuraduria Metropolitana, Direccion Metropolitana Financiera y de la Secretaria General
de Planificacion, de acuerdo con la informacion técnica proporcionada por la Empresa
Plblica Metropolitana de Transporte de Pasajeros - EPMTP y remitida por la Secretaria de
Movilidad, como ente rector; asi como el pronunciamiento del Ministerio de Economia y
Finanzas, respecto al registro de la operacién de endeudamiento por 134.3 millones de
dblares americanos, y el cambio en la metodologia de calculo de los indices de
endeudamiento; en base de lo cual resolvieron recomendar el financiamiento para la
‘ adquisicion de 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos, previo el desistimiento del

prést?a 0.
A
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COMITE DE DEUDA Y FINANCIAMIENTO
ACTA RESOLUTIVA No. 003-2018
El Comité de Deuda y Financiamiento considerando:

Que, el articulo 289 de la Constitucion de la Repiblica del Ecuador prescribe que: “La contratacién de deuda
publica en todos los niveles del estado se regira por las directrices de la respectiva planificacion Yy presupuesto,
y sera autorizada por un comité de deuda y financiamiento de acuerdo con la ley, que: definira su conformacion
y funcionamiento (...)".

Que, el articulo 291 de la Constitucion de la Republica del Ecuador dispone que: “Los érganos competentes
que la Constitucion y la ley determinen realizaran analisis financieros, sociales y ambientales previos del
impacto de los proyectos que impliquen endeudamiento piiblico, para determinar su posible financiacion (...)".

Que, el articulo 125 del Cadigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas establece los limites al
endeudamiento para los gobiemos auténomos descentralizados.

Que, de conformidad con la Resolucion de Alcaldia No. 0012 del 28 de septiembre de 2012, se conformé el
“Comité de Deuda y Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito”.

Que, el numeral 1 del articulo 3 de la Resolucion antes referida sefiala que: “los funcionarios directivos que
conforman el Comité tendran a su cargo, dentro del &mbito de sus competencias que a cada uno le corresponde,
el andlisis y evaluacion de los aspectos técnicos, financieros y juridicos, de las propuestas de endeudamiento
pablico y financiamiento del Distrito (...)".

Que, de conformidad con el numeral 2 del articulo 3 de la Resolucion indicada, se establece como uno de los
deberes del Comité en su literal e): “informar motivadamente al Alcalde Metropolitano y a los demas 6rganos,
organismos y dependencias metropolitanas con competencias en la materia respecto del analisis, evaluacion
de los antecedentes, procedimientos e informacion relacionados con la contratacion y administracion del
endeudamiento publico o financiamiento propuesto”.

Que, con oficio No. SM-2018-0997 de 7 de junio de 2018, la Secretaria de Movilidad traslada para conocimiento
del Comité de Deuda y Financiamiento de la Municipalidad, el oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 4 de junio
del afio en curso, en el que el sefior Gerente General de la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de
Pasajeros de Quito, adjunta el Memorando No. SGG-2018-077 de 1 de junio 2018 en los que se justifica la
necesidad de renovar la flota de trolebuses por el cumplimiento de su vida atil, a fin de que se viabilice su
financiamiento.

Que, con oficio No. 0924 de 20 de junio de 2018, el Administrador General del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito, remite la documentacién que ha sido presentada al Comité de Deuda y Financiamiento,
con el propésito de que se emitan los respectivos informes técnico, financiero y juridico, segtn el &mbito de su
competencia.

Que, mediante oficio No. 0759 de 5 de julio de 2018, la Directora Metropolitana Financiera, en su calidad de
Secretaria del Comité de Deuda y Financiamiento, convoca a los integrantes de dicho comité a la reunién a
celebrarse el dia viernes 6 de julio de 2018, a las 15h00, en la sala de sesiones de la Administracion General,

Que, la Secretaria de Movilidad, conforme lo determina la Resolucién A 0010 de 31 de marzo de 2011, es la
encargada de coordinar las actividades y supervisar desde la perspectiva programatica los proyectos y/o planes
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a cargo de las empresas de su sector, sin perjuicio de los niveles de desconcentracion ylo autonomia que se
les hubiere asignado en el acto de su creacion.

Que, con oficio No. SGP-2018 -0700 de 25 de junio de 2018 el Secretario General de Planificacion anexa el
informe técnico No. SGP-DMP-2018-016 y el Memorando No. DMPD-048-2018 de 25 de junio de 2018, en los
que se concluye que el proyecto a financiarse apunta al cumplimiento de los objetivos estratégicos planteados
en el Plan Metropolitano de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015 — 2025: asi como al Plan Operativo
Anual POA 2018.

Que, mediante expediente No. 2241-2018 de 29 de junio de 2018, el Procurador Metropolitano emite su
pronunciamiento en el sentido de que cuando se cuente con los informes de la Direccion Metropolitana
Financiera y de la Secretaria de Planificacion, el Comité podra emitir la resolucion respectiva.

Que, con Informe DMF-DIR-No.004 de 26 de junio de 2018, la Directora Metropolitana Financiera, comunica
que los limites de endeudamiento del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito se encontrarian dentro de
los limites definidos en el Cédigo Organico de Planificacién y Finanzas Pablicas y recomienda el financiamiento
para la adquisicion de los buses eléctricos mediante un crédito de proveedor en condiciones de mercado.

Que, en Comité de Deuda del 6 de julio del presente afio, una vez conocidos los informes de la Direccion
Metropolitana Financiera, de la Secretaria de Planificacion y de la Secretaria de Movilidad, la Procuraduria
Metropolitana emite criterio favorable para continuar con el proceso de endeudamiento para la adquisicion de
los 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos.

Que, en atencion a la consulta formulada por el Administrador General, constante en el oficio No. 623 de 26 de
abril de 2018, relacionado con el registro de la operacion de endeudamiento por US$ 134.380.864,25; el
Ministerio de Economia y Finanzas, con oficio No. MEF-SFP-2018-0296-0 de 4 de julio de 2018, sefiala que
dicha operacion debe considerarse en conjunto con el saldo de la deuda publica realizada por las otras
entidades y organismos del sector pliblico y que no debera sobrepasar el 40% del PIB, ademas que la operacion
que realizaria el GAD Municipal supera el 0,15% del Presupuesto General del Estado, por lo que debera contar
con la autorizacion del Comité de Deuda y Financiamiento del Estado.

Que, con oficio MEF-SRF-2018-0281-0 de 20 de abril de 2018, el Ministerio de Economia y Finanzas, entre
otros aspectos, sefiala que para el célculo de los limites de endeudamiento se debera considerar el saldo total
de la deuda publica incluida la deuda flotante vigente a la fecha.

En base a las atribuciones del Comité de Deuda y Financiamiento, segun la Resolucion A 0012, por unanimidad
los miembros del Comité,

RESUELVEN:

1.- Dar por conocidos, analizados y evaluados los informes de la Directora Metropolitana Financiera, del
Procurador Metropolitano y del Secretario General de Planificacién, en base a la informacién técnica
proporcionada por la Secretaria de Movilidad, remitiéndose al texto escrito de dichos informes que se adjuntan
a esta Acta; asi como el pronunciamiento del Ministerio de Economia y Finanzas, en el sentido de que la
operacién de endeudamiento por USD 134.3 millones de délares americanos requiere de autorizacion del
Comité de Deuda y Financiamiento del Estado, lo que estaria supeditado a no sobrepasar el 40% del PIB del
conjunto de las entidades del Sector Publico. Ademéas, conforme el oficio MEF-SRF-2018-0281-0 de 20 de abril
de 2018, el cambio en la metodologia de calculo de los indices de endeudamiento, que incluye la deuda flotante,
motivaria excederse de dichos limites. ;
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2.- Sobre la base del pronunciamiento del Ministerio de Economia y Finanzas, recomendar al sefior Alcalde el
desistimiento del crédito por US$ 134.380.864,25 mas los costos de estructuracion y gastos de operacion, que
fue aprobado por el Concejo Metropolitano de Quito.

3.- De acuerdo con la documentacion presentada, recomendar a la Comisién de Presupuesto y Finanzas del
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, el financiamiento para la adquisicién de 50 trolebuses y 20 buses
articulados eléctricos, por el valor referencial de US$ 32.895.000,00 previo el desistimiento de la operacion de
endeudamiento citada en el numeral anterior.

4.- Elevar a conocimiento del sefior Alcalde Metropolitano, a través del Presidente del Comité esta Acta y los
informes que soportan la viabilidad financiera.

5.- Recomendar se proceda con el tramite legal correspondiente para la aprobacion pertinente del Concejo
Metropolitano.

Siendo las 16h15 del dia 6 de julio de 2018, se aprueban los puntos tratados y se levanta la sesion.

Para constancia de lo actuado firman cada uno de los miembros en el ambito de sus competencias por
duplicado.

ADMINISTRADOR GENERAL

Y PRESIDENTE DEL COMITE P )

LAE B God
Ing. Nicolay Castellanos Ayala Ing. Rosa Chévez Lépez

DELEGADO SECRETARIA DE MOVILIDAD DIRECTORA METROPOLITANA FINANCIERA (E)
SECRETARIA DEL COMITE DE DEUDA Y
FINANCIAMIENTO
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. Expediente No. 2241-2018
e«‘/ Ticket GDOC No. 2018-083171

~ RECIBIDD 2 8 018 26 JUN 7018

D.M. de Quito,

Sefior
Miguel Davila Castillo
ADMINISTRADOR GENERAL

MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
Presente.-

De mi consideracidn:

En atencion a su Oficio No. 0000924 de 20 de junio de 2018, cimpleme manifestar lo siguiente:
L Competencia:

De conformidad a la Resolucion A 004 de 12 de febrero de 2015 y el encargo efectuado por el sefior
Alcalde del Distrito Metropolitano de Quito, mediante accidn de personal No. 51-751 de 12 de enero

de 2016, quien suscribe es competente, en calidad de Procurador Metropolitano encargado, para
emitir el siguiente criterio.

IL. Peticion:

Mediante Oficio No. 0000924 de 20 de junio de 2018, recibido en esta Dependencia el 21 de junio
de 2018, a las 10H50, suscrito por usted, en su calidad de Administrador General, se expresa:

“Mediante Resolucién No. A 0012 de 28 de septiembre de 2012, se crea el Comité de Deuda
y Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito, como instancia asesora de la Alcaldia
y de los demds drganos, organismos y dependencias meiropolitanas con competencias en la
materia, el mismo que tiene a su cargo el andlisis de la informacién y evaluacion de los
proyectos, procesos y operaciones en materia de endeudamiento y financiamiento.

Con la finalidad de que se remita a esta Administracion General el respectivo informe
técnico, financiero y juridico, segiin el dmbito de su competencia, acompario el oficio No.
SM-2018-0997 de 7 de junio de 2018, a través del cual el sefior Secretario de Movilidad
traslada para conocimiento del referido Comité, el oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 4 de
Junio de 2018, al que se adjunta el Memorando No. SGG-2018-0077 de I de junio del afio en
curso, que contiene el informe técnico actualizado sobre la adquisicion de 50 trolebuses y 20
buses eléctricos articulados.”

II1. Antecedentes:
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1) Mediante Memorando No. SGG-2018-0077 de 1 de junio de 2018, el Ing. José Chamorro,

3)

Subgerente General de la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de Pasajeros de
Quito, traslada para conocimiento del Ing. Mauricio Pefia, Gerente General de |a EPMTP, en
atencion al Memorando No. GG-162-2018 de fecha 16 de mayo de 2018 referente a la
solicitud de remitir un informe técnico actualizado para la adquisicion de buses eléctricos, un
informe actualizado del “Proyecto para la Adquisicion de Cincuenta (50) Trolebuses y Veinte
(20) Buses Eléctricos” (en 142 fojas) para su revision.

A través de Oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 04 de junio de 2018, el sefior Mauricio
Pefia R., Gerente General de |a EPMTP, remite al Ing. Alfredo Leon, Secretario de Movilidad,
en atencion al Oficio No. 0000709 de 11 de mayo de 2018 a través del cual la Administracién
General solicita a la Secretaria de Movilidad remitir un informe actualizado sobre la
adquisicion de buses eléctricos, remite al Gerente General de la EPMTP el informe técnico
solicitado con las actualizaciones realizadas por la Empresa Publica Metropolitana de
Transporte de Pasajeros.

Mediante Oficio No. SM-2018-0997 de fecha 07 de Junio de 2018, remitido por el Ing.
Alfredo Ledn Banderas, Secretario de Movilidad, al Econ. Miguel Davila Castillo,
Administrador General del MDMQ, textualmente le informa que:

“(...) Del andlisis del precitado informe, ésta Secretaria como entidad rectora manifiesta la
aprobacion a este pedido, con las siguientes modificaciones:

® Banco de baterias para los buses articulados eléciricos: se exige una autonomia
minima de 100 KM a plena carga; mientras que la operacion diaria en los
corredores en donde van a circular los antes mencionados buses es de alrededor de
250 km, y tomando en cuenta que en las proformas presentadas las unidades tienen
una autonomia mayor a 200 km y no se modificaria su precio, se deberd exigir que
la autonomia de las baterias sea de al menos 200 ki, efectuando la carga oportuna
en las estaciones cuando sea necesario, para garantizar el cumplinmiento de
operacion de los 250 km diarios.

Adicionalmente, cabe mencionar que la presente adquisicién forma parte del Proyecto
de Mejoramiento del Servicio en el Sistema Integrado de Transporte Piiblico, que se
encuentra debidamente registrada en el Banco de Proyectos de la Secretaria de
Movilidad, como medio de verificacién se adjunta el perfil de proyectos impreso del
Sistema Mi Ciudad.

Finalmente, tomando en cuenta lo descrito, solicitamos a usted el inicio del proceso de
adquisicion de buses, y se gestione el requerimiento ante el Comité de Deuda b
Financiamiento que usted preside.”
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4) A través de Oficio No. 0000924 de 20 de junio de 2018, el Econ. Miguel Dévila,
Administrador General, solicita a la Procuraduria Metropolitana, Secretaria de Planificacién
y Direccion Metropolitana Financiera, el informe técnico, financiero y juridico, segin el
ambito de su competencia, para lo cual adjunta el Oficio No. SM-2018-0997 de 7 de junio de
2018, a través del cual el sefior Secretario de Movilidad traslada para conocimiento del
referido Comité, el Oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 4 de junio de 2018, al que se adjunta
el Memorando SGG-2018-0077 de 1 de junio de 2018, que contiene el informe técnico
actualizado sobre la adquisicidn de 50 trolebuses y 20 buses eléctricos articulados.

IV.  Base legal:

e CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

“Art. 238.- Los gobiernos auténomos descentralizados gozardn de autonomia politica,
administrativa y financiera, y se regirdn por los principios de solidaridad, subsidiariedad, equidad
interterritorial, integracidn y participacion ciudadana. ...”

“Art. 289.- La contratacion de deuda publica en todos los niveles del Estado se regird por las
directrices de la respectiva planificacién y presupuesto, y serd autorizada por un comité de deuda y
financiamiento de acuerdo con la ley, que definird su conformacién y funcionamiento. El Estado
promoverd las instancias para que el poder ciudadano vigile y audite el endeudamiento publico.”

“Art. 291.- Los drganos competentes que la Constitucion y la ley determinen realizardn andlisis
financieros, sociales y ambientales previos del impacto de los proyectos que impliquen
endeudamiento publico, para determinar su posible financiacién. Dichos érganos realizardn el
control y la auditoria financiera, social y ambiental en todas las fases del endeudamiento piiblico
interno y externo, tanto en la contratacién como en el manejo y la renegociacion.”

e CODIGO ORGANICO DE PLANIFICACION Y FINANZAS PUBLICAS, COPFP

“Art. 60.- Priorizacién de programas y proyectos de inversion.- ...

Para las entidades que no forman parte del Presupuesto General del Estado, asi como para las

universidades y escuelas politécnicas, el otorgamiento de dicha prioridad se realizard de la siguiente
manera:

1. Para el caso de las empresas publicas, a través de sus respectivos directorios; ...

3. Para el caso de los gobiernos auténomos descentralizados, por parte de la mdxima autoridad
ejecutiva del gobierno auténomo descentralizado, en el marco de lo que establece la Constitucion
de la Republica y la Ley; ...”

“Art. 125.- Limites al endeudamiento para gobiernos auténomos descentralizados.- Para la
aprobacion y ejecucion de sus presupuestos, cada gobierno auténomo descentralizado deberd
observar los siguientes limites de endeudamiento:
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1. La relacién porcentual calculada en cada afio entre el saldo total de su deuda publica y sus
ingresos totales anuales, sin incluir endeudamiento, no deberd ser superior al doscientos por
ciento (200%); v,

2. El monto total del servicio anual de la deuda, que incluird la respectiva amortizacion e intereses,
no deberd superar el veinte y cinco por ciento (25%) de los ingresos totales anuales sin incluir
endeudamiento. .

Se prohibe a las instituciones publicas y privadas conceder créditos a los gobiernos auténomos

descentralizados que sobrepasen estos limites, debiendo estos ultimos someterse a un plan de

fortalecimiento y sostenibilidad fiscal que serd aprobado por el ente rector de lgs finanzas publicas.”

e RESOLUCION NO. A 0012 DE 28 DE SEPTIEMBRE DE 2012

“Art. 4, numeral 2: Sin perjuicio de lo previsto en el pdrrafo anterior, los érganos, organismos y
dependencias metropolitanas someterdn al Comité, mediante una propuesta por escrito y junto
con los informes correspondientes que fundamenten debidamente la peticion, las iniciativas de
endeudamiento y financiamiento requeridas en la gestion de proyectos y programas, que
respondan a prioridades programdticas de la planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial del Distrito y que consten en los respectivos planes plurianuales y operativos,
procedimiento que se realizard a través de la Secretaria rectora sectorial correspondiente.”

“Art. 5.- Todo trdmite para contraer endeudamiento publico deberd cumplir con lo previsto en el
ordenamiento juridico nacional y metropolitano, y principalmente con los siguientes requisitos y
condiciones:

a) Que con la operacion no se exceda el limite de endeudamiento previsto legalmente para los
gobiernos auténomos descentralizados, para el respectivo ejercicio fiscal anual,

b) Que el endeudamiento publico sea sostenible y conveniente al Distrito Metropolitano de Quito
de conformidad con Ia ley.

¢) Que las operaciones de crédito estén incluidas en el presupuesto y que el aporte exigido como
contraparte local, cuando corresponda, se encuentre debidamente financiado en el
presupuesto.”

V. Analisis Juridico:

La Constitucion de la Repiblica del Ecuador reconoce a los gobiernos auténomos
descentralizados autonomia politica, administrativa y financiera, los que en materia de
contratacion publica y endeudamiento, deberan sujetarse a las directrices de su respectiva
planificacion y presupuesto, ademas de ser autorizada por su Comité de Deuda y Financiamiento.

Los drganos que la Constitucion y la ley determinan. son quienes en la respectiva drbita de su
competencia deberan realizar los anlisis financieros, sociales y ambientales previos del impacto
de los proyectos que impliquen endeudamiento piblico, para determinar su posible financiacion;
organos que ademds realizaran el control y la auditoria financiera, social y ambiental en todas sus
fases.
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La priorizacion de programas y proyectos de inversion, para el caso de las empresas piblicas,
debera ser realizada a través de sus respectivos directorios; mientras que para el caso de los
gobiernos auténomos descentralizados, debera ser conferido por la maxima autoridad ejecutiva
del gobierno auténomo descentralizado.

En cuanto a los limites al endeudamiento, aprobacién y ejecucion de sus presupuestos, cada
gobierno auténomo descentralizado debera observar como limites de endeudamiento, por un lado
que la relacidn porcentual calculada en cada afio entre el saldo total de su deuda pablica y sus
ingresos totales anuales, sin incluir endeudamiento, no deberad ser superior al doscientos por
ciento (200%); y, por otro, que el monto total del servicio anual de la deuda, incluida la respectiva
amortizacion e intereses, no supere el veinte y cinco por ciento (25%) de los ingresos totales
anuales sin incluir endeudamiento.

Por ultimo, ya en lo formal, acorde la Resolucién No. A 0012, los organos, organismos y
dependencias metropolitanas someteran al Comité de Deuda y Financiamiento, a través de una
propuesta por escrito, junto con los informes correspondientes que fundamenten la peticidn, las
iniciativas de endeudamiento y financiamiento requeridas en la gestion de proyectos y programas;
siempre que respondan a prioridades programaticas de la planificacién del desarrollo y
ordenamiento territorial del Distrito y que consten en los respectivos planes plurianuales y
operativos, cuyo procedimiento se realizara a través de la Secretaria rectora sectorial
correspondiente. Sin olvidar que todo trdmite para contraer endeudamiento publico debera
cumplir con lo previsto en el ordenamiento juridico nacional y metropolitano, cumpliendo para
ello con tres requisitos: que la operacion no se exceda el limite de endeudamiento previsto
legalmente para los gobiernos auténomos descentralizados para el ejercicio fiscal anual; que el
endeudamiento publico sea sostenible y conveniente al Distrito Metropolitano de Quito, de
conformidad con la ley; y, que las operaciones de crédito estén incluidas en el presupuesto y que
el aporte exigido como contraparte local, cuando corresponda, se encuentre debidamente
financiado en el presupuesto.

V. Criterio:

De la revision de los antecedentes, base legal y documentacion que se adjunta, cimplenos manifestar
que toda vez que a los oficios de solicitud y memorando a los que se anexa el informe técnico
solicitado con las actualizaciones realizadas por la Empresa Plblica Metropolitana de Transporte de
Pasajeros que integran el presente requerimiento, no se adjuntan los informes de planificacion,
priorizacion del proyecto, y certificacion presupuestaria pertinente (acorde el tipo de contratacion),
es criterio de esta Procuraduria Metropolitana que juridicamente sélo cuando se cuente con dichos
informes, el Comité de Deuda y Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito, en su calidad
de instancia asesora de la Alcaldia Metropolitana, podrd proceder a realizar el analisis de la
informacién y evaluacién de los proyectos, procesos y operaciones en materia de endeudamiento y
financiamiento del que se halla encargado, los que siempre que cumplan con lo preceptuado en la ley
para el efecto, le permitiran emitir la resolucion respectiva.
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La responsabilidad del contenido técnico y financiero de la documentacién que se adjunta es de
estricta responsabilidad de las dependencias o entidades que los generen; mientras que el o los
procesos y documentacion que fueren pertinentes y se deriven del proceso de deuda publica o
financiamiento, respectivamente, seran de responsabilidad del 4rea legalmente encargada.

La oportunidad, mérito y conveniencia sobre las decisiones que se tomen en este caso son de
competencia de las autoridades responsables del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito.

Las solicitudes o requerimientos que se hagan a esta Procuraduria Metropolitana no suspenden los
plazos de cumplimiento de las obligaciones a cargo de las entidades, autoridades y funcionarios
municipales.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Fpfone Enriquez.
[etropolitano (E).

Adj: Expediente completo. ( ?) ?-)

Realizado por: Sumlla: ,
Dr. Juan Carlos Mancheno O. ¢
/A
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PARA: e Econ. Miguel Dévila Castillo

ADMINISTRADOR GENERAL

PRESIDENTE DEL COMITE DE DEUDA Y FINANCIAMIENTO
DEL MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

DE: Ing. Rosa Chévez Lopez
DIRECTORA METROPOLITANA FINANCIERA (E)

ASUNTO: Financiamiento para la adquisicién de 50 trolebuses y 20 buses
articulados eléctricos

FECHA: Quito, 26 de junio de 2018

| ANTECEDENTES:

1.1 Con oficio No. SM-2018-0997 de 7 de junio de 2018, el sefior Secretario de Movilidad
traslada para conocimiento del Comité de Deuda y Financiamiento de la Institucion, el
oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 4 de junio de 2018, al que se adjunta el Memorando
5$GG-2018-0077 de 01 de junio del afio en curso, gque contiene el informe técnico
actualizado sobre la adquisicion de 50 trolebuses y 20 buses eléctricos articulados, cuyo
valor referencial asciende a USD 32.895.000,00.

1.2 El sefior Administrador General, en su calidad de Presidente del Comité de Deuda y
Financiamiento de la municipalidad, con oficio No. 0924 de 20 de junio de 2018, solicita
a la Direccion Metropolitana Financiera emitir el correspondiente informe, en el &mbito
de su competencia.

Il CONSIDERACIONES:

2.1 Base Legal:

2.1.1 El articulo 270 de la Constitucion Politica del Ecuador, determina que los Gobiernos
Autdnomos Descentralizados generaran sus propios recursos financieros y participaran
de las rentas del Estado, de confoermidad con los principios de subsidiariedad,

solidaridad y equidad.

2.1.2  ElCdbdigo Orgénico de Organizacidn Territorial, Autonomia y Descentralizacién COOTAD,
en lo pertinente dispone:

Articulo 171.- Son recursos financieros de los gobiernos auténomos descentralizados los
siguientes:

- Ingresos propios de la gestidn;
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- Transferencias del presupuesto general del Estado;

- Otro tipo de transferencias, legados y donaciones;

- Participacién en las rentas de la explotacién o industrializacién de recursos naturales
no renovables; y,

- Recursos provenientes de financiamiento.

Articulo 176.- Constituyen fuentes adicionales de ingresos, los recursos de
financiamiento que podrén obtener los gobiernos auténomos descentralizados, a través
de la captacion del ahorro interno o externo, para financiar prioritariamente proyectos
de inversién. Estdn conformados por los recursos provenientes de la colocacién de
titulos y valores, de la contratacién de deuda publica interna y externa, y de los saldos
de ejercicios anteriores.

Articulo 211.- Los gobiernos auténomos descentralizados regionales, provinciales,
municipales y parroquiales rurales pueden acceder a endeudamiento para financiar
inversiones de mediano y largo plazo que no puedan ser cubiertas con sus recursos en
un periodo.

Los ingresos provenientes del endeudamiento constituyen ingresos no permanentes y
tnicamente financiardn egresos no permanentes, es decir programas y proyectos de
mediano y largo plazo debidamente priorizados en sus respectivos planes de desarrollo
territorial y que contribuyan al Plan Nacional de Desarrollo.

El Cédigo Orgdnico de Planificacion y Finanzas Pablicas, a su vez determina:

Articulo 123, segundo inciso: El endeudamiento publico comprende la deuda publica de
todas las entidades, instituciones y organismos del sector plblico provenientes de
contratos de mutuo; colocaciones de bonos y otros valores, incluidos las titularizaciones
y las cuotas de participacién; los convenios de novacién y/o consolidacion de
obligaciones; y, aquellas obligaciones en donde existan sustitucion de deudor
establecidas por Ley. Ademds constituyen endeudamiento publico las obligaciones no
pagadas y registradas de los presupuestos clausurados. Se excluye cualquier titulo valor
menor a 360 dias.

Articulo 125.- Para la aprobacién y ejecucién de sus presupuestos, cada gobierno
auténomo descentralizado deberd observar los siguientes limites de endeudamiento:

La relacién porcentual calculada en cada afio entre el saldo total de su deuda publica y
sus ingresos totales anuales, sin incluir endeudamiento, no deberd ser superior al
doscientos por ciento (200%); y, el monto total del servicio anual de la deuda, que
incluird la respectiva amortizacion e intereses, no debera superar el veinte y cinco por
ciento (25%) de los ingresos totales anuales sin incluir endeudamiento.

Se prohibe a las instituciones publicas y privadas conceder créditos a los gobiernos
auténomos descentralizados que sobrepasen estos limites, debiendo estos dltimos
someterse a un plan de fortalecimiento y sostenibilidad fiscal que sera aprobado por el
ente rector de las finanzas publicas.
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Articulo 132.- Los titulos de deuda publica, sean estos contratos, convenios u otros
instrumentos representativos de la operacién de endeudamiento publico, deben
registrarse en el ente rector de |as finanzas publicas.

Reglamento al Codigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas:

Articulo 136.- Para los fines del cdlculo y seguimiento de los Iimites de endeudamiento
previsto en el inciso primero del articulo 125 del Cédigo Orgénico de Planificacién y
Finanzas Publicas, los gobiernos auténomos descentralizados deberdn remitir
obligatoriamente, de forma trimestral, al Ministerio de Finanzas:

1. El saldo total de su deuda publica, mismo que consiste en el saldo de todos los
conceptos previstos en el inciso segundo del articulo 123 del Cédigo Orgénico de
Planificacién y Finanzas Publicas, incluida la deuda flotante vigente a la fecha,

2. El monto total del servicio anual de la deuda del GAD, que incluird a mas de las
correspondientes amortizaciones e intereses, todos los demds costos financieros de
cada operacion de endeudamiento publico; v,

3. Losingresos totales anuales, que comprenden la totalidad de los ingresos sin incluir
las cuentas de financiamiento, ni cualquier otro recurso temporal o que no tenga
caracteristica de permanente.

Para la aprobacién de nuevas operaciones de crédito publico, los limites de
endeudamiento establecidos en el articulo 125 del Cédigo Orgénico de Planificacién y
Finanzas Publicas, deberdn calcularse y proyectarse para al menos los cuatro préximos
afios, sin que en ninguno de ellos sobrepase los porcentajes establecidos en la ley. El
Ministerio de Finanzas emitira las normas técnicas respectivas para la presentacion de
la informacion y el seguimiento de los limites de endeudamiento asi como el plan de
fortalecimiento y sostenibilidad fiscal.

La letra g) del articulo 87 del Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion sefiala que corresponde al Concejo Metropolitano “autorizar la
contratacion de empréstitos destinados a financiar la ejecuciéon de programas y
proyectos previstos en el plan metropolitano de desarrollo y el de ordenamiento
territorial, en el monto y de acuerdo con los requisitos y disposiciones previstas en la
Constitucion, la ley y las ordenanzas que se emitan para el efecto”.

Financiamiento para la adquisicidn de buses eléctricos:

De acuerdo con la Declaracién del Grupo de Ciudades Lideres en la Lucha contra el
Cambio Climatico C40, sus representantes se encuentran empefiados en hacer realidad
la visién de ciudades mas verdes, saludables y présperas, de ese modo alcanzar los
objetivos del Acuerdo de Paris; para lo cual se necesita de medidas ambiciosas contra el
cambio climatico, como transformar el modo en que las personas se movilizan, ya que
el transporte genera un tercio de los gases con efecto invernadero. En este sentido, la
adquisicion de autobuses eléctricos es una solucién muy eficiente para reducir los
problemas de contaminacién acustica y del aire.

Segun el informe presentado por la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de
Pasajeros EPMTPQ, las unidades Trolebuses que actualmente estidn operando en el
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Corredor Central, estdn llegando a su tiempo limite de su vida util de 20 afios; por lo
tanto es necesario reemplazar ias 113 unidades existentes. En una primera fase se ha
previsto la incorporacion de 50 unidades que cuenten con un rendimiento técnico y
mecanico de similares o mejores caracteristicas que las actuales. en la actualidad la
flota de trolebuses tiene mas de 18 afios de servicio, encontréndose Gnicamente el 48%
operativa. Ademds, existe la dificultad en la adquisicién de repuestos, componentes
eléctricos y mecdnicos, lo que hace necesario la repotenciacién del sistema de buses
administrado por la referida empresa, con la finalidad de garantizar los niveles de
servicio al usuario.

Dentro del plan para mejorar el servicio que presta la EPMTPQ en el Eje Oriental,
especificamente en la Ecovia en la ruta “Rio Coca-Playon de la Marin” se ha propuesto
operar con 20 unidades articuladas eléctricas para contribuir con el medio ambiente en
la ciudad.

La renovacién parcial de la flota de buses ascenderfa a USD 32.855.000,00 que
comprende 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos, monto que no incluye el
Impuesto al Valor Agregado-IVA. Cabe sefialar que estos buses los importaria el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, por lo cual se estaria exento del pago de
impuestos; sin embargo, previo a llevarse a cabo el correspondiente concurso, se deberd
contar con los recursos necesarios para la cancelacién del anticipo.

Fuente de financiamiento

Con el propdsito de aprovechar las oportunidades que se presentan en la
comercializacién de vehiculos de transporte publico de pasajeros, considero que se
podria acceder a un crédito de proveedor en condiciones financieras de mercado,
privilegiando en su orden, el monto del anticipo, la tasa de interés, el plazo, el periodo
de gracia, aspectos que permitirian evaluar las ofertas econémicas que se presente al
momento de |a licitacién, conforme se describe a continuacion.

Evaluacion
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Capacidad de Pago del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito:
La evolucién de la deuda municipal muestra el siguiente comportamiento histérico:

En el periodo 2012 al 2014 el indicador del servicio de la deuda como del stock de la
misma fueron conservadores. A partir del 2015, se presentan variaciones que se originan
en la transferencia del gobierno por USD 4.000.000 y en el desembolso de USD
113.875.561 del Banco Mundial destinados al proyecto Metro de Quito. Por
consiguiente el servicio de la deuda pasa del 8,73% en el 2014 al 9,83% en el 2015 y el
indicador de endeudamiento del 57,68% al 65,68% en el mismo periodo.

Para el afio 2016, se contintia con la recepcién de las transferencias de capital por parte
del Estado para el proyecto Metro de Quito por USD 292.779.655,58; y se registra el
contrato de financiamiento de los buses biarticulados por USD 26.553.600,00. Con lo
cual crecen los ingresos institucionales y se ven disminuidos los indicadores de
endeudamiento y del servicio de la deuda alcanzando el 47,10% y el 6,95%
respectivamente.

En el afio 2017, prosiguen las transferencias de capital efectuadas por el Estado para el
proyecto Metro de Quito por USD 230.927.104 reflejdndose nuevamente mayores
ingresos en el presupuesto Municipal, con lo cual el indice del servicio de Ia deuda
disminuye al 6,32%y el saldo de la deuda aumenta al 84,27%.

Es importante mencionar que el Ministerio de Economia y Finanzas, mediante oficio No.
MEF-SFR-2017-1281-0 de 26 de diciembre de 2017, requiri6 se consideren en los flujos
histéricos los ajustes que se evidencia a continuacion:

[ CONCEPTO 21 2013 2014 2015 2016 2017

'&J\.‘icio deuda/ 42.067.950 43.565.069 52.612.291 64.633.306 62.920.474 60.722.271

|Ingresos totales sin financiamiento 518.017.606 594.366.556 602.940.018 657.186.819 905.822.375 908.791.328
Indicador servicio deuda <25% 8,12% 7,33% 8,73% 9,83% 6,95% 6,68%

Deuda/ 226.716.918 316.332.044 347.757.898 431.654.087 426.682.558 765.804.457

Ingresos totales sin financiamiento 518.017.606 594.366.556 502.940.01% 657.186.819 905.822.375 908.791.328
i les si

Indicador Detldallngresos totales sin BT 53,209 57,68% 65,68% 7,10% 84,27%
financiamiento <200%
Datos abril 2018 e-Sigef

Indicador servicio deuda < 25% Indicador Deuda/Ingresos totales sin
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Proyeccion de la deuda del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito para el
periodo 2018 al 2022:

Uno de los aspectos que se debe considerar en el comportamiento de los indices
financieros, es el ritmo de endeudamiento frente al servicio de la deuda. Como se podrd
observar a continuacidn, excluyendo el proyecto Metro de Quito, en el periodo 2015 al
2017 el Municipio se ha endeudado en USD 53.268.800,00, que corresponde al crédito
CAF para la Ruta Viva | y Il y al crédito de proveedor para la adquisicion de los buses
biarticulados, mientras que ha cancelado por concepto de amortizacién en el mismo
pericdo USD 135.740.126, lo que demuestra un manejo prudente de las finanzas
municipales.

Para el periodo 2018 al 2020, se prevé que se realicen los desembolsos de los contratos
ya suscritos con los organismos multilaterales para el proyecto Metro de Quito y
aquellos que se celebraran en el transcurso del presente afio, con el BID, CAF y BIRF:

PRESUPUESTO PROYECTO METRO DE QUITO y CONSULTORIAS PPAF
P
FUENTE FINANCIAMIENTO 2018 2019 2020

OBRA CIVIL 583.785.453,00 262.000.000,00 200.000,00
CAF 250 MM (EE) 57.289.443,00 = 7
BE| 259.3 (EE) 112.344.010,00 = -
BIRF 230 MM (MDMAQ ) 150.000.000,00 80.000.000,00 2
BID 250 MM (MDMQ ) . 130.000.000,00 119.800.000,00 200.000,00
CAF 152.2 MM (MDMQ ) 90.000.000,00 62.200.000,00 =
BEI 44.1 MM (MDMQ ) 44.152.000,00 - =

MATERIAL RODANTE 74.946.916,32 46.153.496,00 -
FIEM -1CO {(MDMQ) 74.946.916,32 46.153.456,00 -

CONSULTORIA 9.112.000,00 7.619.756,00 -
BID 9 MM (Gerencia Proy.) 4.320.000,00 7.619.756,00 ~
BIRF 5 MM (PPAF) 4.792.000,00 5 =

TOTAL 667.844.369,32 315.773.252,00 200.000,00

Adicionalmente, se debe considerar el desembolso del crédito celebrado con la CAF por
USD 7.380.834,00 destinado a las obras complementarias de la Ruta Viva; asi como, el
posible financiamiento de los buses eléctricos por USD 31.5 millones de délares
americanos.

Es preciso indicar que el préstame a ser estructurado por LANCE de USD 134 millones,
para el desarrollo de los proyectos de inversién que han sido priorizados, no se incluye
en el presente analisis, en razén de que el sefior Alcalde ha resuelto no continuar con el
proceso de contratacién de este crédito, debido al tiempo que ha transcurrido para su
efectivizacion; aspecto que fue comunicado al Ministerio de Economia y Finanzas
mediante oficio No.0917 de 19 de junio de 2018, y que sera puesto en consideracion del
Concejo Metropolitano en su oportunidad.

Por otra parte, previa coordinacién con el Ministerio de Economia y Finanzas, dentro de
las Transferencias de Capital se ha incluide el monto del Impuesto al Valor Agregado
adeudado por esa Cartera de Estado, que a la presente fecha asciende a USD 81.869.015
y su proyeccién para los afios 2019 y 2020.
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Finalmente, conforme el articulo 136 del Reglamento al Cédigo Orgénico de
Planificacién y Finanzas Publicas, los indices de endeudamiento consideran la deuda
flotante al 30 de abril de 2018 y se ubicarian en los siguientes porcentajes:

INRICES DE ENDEUDAMIENTO.
CONCEPTO 2018 019 020 201 202
Servicio deuda/ 84,142,151 91.420.907 111.620.714 109.233,580 103.459.996
Ingresos totales sin financiamiento 996.882.218 801.196.467 821,125,053 819.929.835 847.234.171
Indicador servicio deuda <25% 8,44% 11,41% 13,59% 13,32% 12,21%
Deuda / 1.252.043.742 1.511.538.083 1,448,065.649 1.384.096.411 1.323.311.558
Ingresos totales sin financiamiento 996.882.218 801.196.467 821.125.053 819.929.835 847.234.171
Indicador Deuda/Ingresos totales sin
financiamiento <200% 125,60% 188,66% 176;35% 168,81% 156,19%

Datos abril 2018 e-Sigef

Del cuadro precedente se evidencia que, los indices de endeudamiento estarfan dentro
de los limites definidos en el articulo 125 del Cédigo Orgdnico de Planificacién y Finanzas
Plblicas, siendo el mas alto el que se presentaria en el afio 2019 con un indicador de
endeudamiento del 188,66%; y el servicio de la deuda para el afio 2020 del 13,59%.

Indicador servicio deutda < 25% Indicador DeudayIngresos totales sin

financiamiento < 200%

1n00% T —— 20 00%
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2100% 50,00%
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st w18 020 Pt} w022 B
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wesses Indicador sendcio deuda < 25% e |ndicador Deudalingresos totales sin financiamiento < 200%

Aprobacién del financiamiento:

El articulo 136 del Reglamento al Cédigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas
sefiala que para la aprobacién de nuevas operaciones de crédito publico, los limites de
endeudamiento deberédn calcularse y proyectarse para al menos los cuatro préoximos
afios, sin que en ninguno de ellos sobrepase los porcentajes establecidos en la ley.

Cabe sefialar que los flujos de ingresos y gastos que se generan en la municipalidad son
dindmicos, por lo tanto periddicamente son revisados, particularmente por los
organismos multilaterales con los cuales se han suscrito los respectivos contratos de
crédito, entidades que directamente o a través de empresas auditoras evalGan las
finanzas municipales y su capacidad de pago.

En tal sentido y de acuerdo con el analisis precedente, la proyeccion para los proximos
cuatro afios muestra que en ninguno de ellos el Municipio de Quito sobrepasa los
porcentajes determinados en el referido Cédigo.
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El Comité de Deuday Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito, es la instancia
encargada del andlisis y evaluacion de los proyectos, procesos y operaciones en materia
de endeudamiento y financiamiento del Municipio; y, al Concejo Metropolitano
autorizar la contratacién de empréstitos destinados a financiar la ejecucién de
programas y proyectos previstos en el plan metropolitano de desarrollo y el de
ordenamiento territorial, en el monto y de acuerdo con los requisitos y disposiciones
previstas en |a Constitucién, la ley y las ordenanzas gque se emitan para el efecto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tanto la Constitucién Politica del Ecuador, como el Cédigo Organico de Organizacién
Territorial, Autonomia y Descentralizacion COOTAD, prevén que los Gobiernos
Autonomos Descentralizados pueden generar sus propios recursos financieros,
provenientes de la captacion del ahorro interno o externo, para financiar
prioritariamente proyectos de inversién,

Los representantes de las Ciudades Lideres en |a Lucha contra el Cambio Climatico C40,
se encuentran empefiados en hacer realidad la vision de ciudades mas verdes,
saludablesy présperas, de ese modo alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris. En este
sentido, la adquisicién de buses eléctricos es una solucién muy eficiente para reducir los
problemas de contaminacion acustica y del aire en concordancia con dicha declaracién.

En la actualidad, la flota de trolebuses estd por cumplir los 20 afios de servicio,
encontrédndose Unicamente el 48% operativa. Ademds, existe la dificultad en la
adquisicion de repuestos, componentes eléctricos y mecanicos, lo que hace necesario la
repotenciacion del sistema de buses administrado por la Empresa Plblica Metropolitana
de Transporte de Pasajeros de Quito, con |a finalidad de garantizar los niveles de servicio
al usuario.

El valor referencial para la renovacién parcial de la flota de buses ascenderia a USD
32.895.000,00 que comprenden 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos, monto
que no incluye IVA por estar exentas las importaciones consignadas a favor de las
entidades del sector pablico.

Con el propésito de aprovechar las oportunidades que se presentan en la
comercializacion de vehiculos de transporte publico de pasajeros, se podria acceder a
un crédito de proveedor en condiciones financieras de mercado, privilegiando en su
orden, el monto del anticipo, |a tasa de interés, el plazo, el perfodo de gracia, aspectos
que permitirfan evaluar las ofertas econdmicas que se presenten al momento de la
licitacion.

El Cédigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas establece la obligatoriedad de
los gobiernos autonomos descentralizados de mantener los niveles de endeudamiento
y la capacidad de pago para concretar las operaciones crediticias.

Consideradas todas las obligaciones contraidas hasta la fecha por el Municipio de Quito,
asi como el posible financiamiento de los buses eléctricos, se observa que los indices de
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endeudamiento de la institucién se encuentran dentro de los limites definidos en el
Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas, siendo el mas alto el que se
registrarfa en el afio 2019 con un indicador de deuda del 188,66%; y del servicio de la
deuda de 13,59% para el afio 2020.

3.7 Conlos antecedentes anotados, se recomienda el financiamiento para la adquisicion de
los buses eléctricos mediante un crédito de proveedores en condiciones de mercado.

3.8 En cumplimiento del articulo 132 y 142 del Cédigo Organico de Planificacion y Finanzas
Publicas, la obligacién contraida debera registrarse y ser aprobada por el ente rector de
las finanzas pablicas.

Atentamente,

[N

Ing. Rosa Chavez Lopez
DIRECTORA METROPOLITANA FINANCIERA (E)
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Presente.

Asunto: Informe Programético para Comité de Deuda y Financiamiento del MDMQ

Con el objeto de dar respuesta a la disposicién remitida mediante Oficio No. 924 de 20 junio
2018, en el cual la Administracién General solicita los informes respecto de la adquisicién de
trolebuses y buses articulados eléctricos para el Comité de Deuda y Financiamiento del
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito seglin el ambito de competencia de cada una de
las entidades; para lo cual adjunta la siguiente documentacion:

+ Oficio No. SM—2018—09.9*7f de 7 junio 2018, de la Secretaria de Movilidad, con la
aprobacion al pedido de la Empresa Publica Metropolitana de Trasporte de Pasajeros
con la siguiente modificacion: “Banco de baterias para los buses articulados eléctricos: Se exige
una autonomia minima de 100km a plena carga; mientras que la operacidn diaria en los corredores en
donde van a circular los antes mencionados buses es de alrededor de 250km, y tomando en cuenta que las
proformas presentadas las unidades tienen una autonomia a 200km y no se modificaria su precio, se

deberd exigir que la autonomia de las baterios sea al menos 200km, efectuando la carga oportuna en ias
estaciones cuando sea necesario, para garantizar el cumplimiento de la operacién de los 250km diarios”.

Con la modificacién antes mencionada la Secretaria de Movilidad solicita el inicio del
proceso de adquisicion de los buses y se gestione el presente requerimiento ante el
Comité de Deuda y Financiamiento. (Anexo: Banco de proyectos “Mejoramiento del
Servicio en el Sistema Integrado de Transporte Publico”).

e Oficio No. EPMTPQ-GG-725218 de 04 de junio 2018, con el memorando No. SGG-
2018-00%7% con el informe actualizado para la adquisicién de buses eléctricos de 50
trolebuses y 20 buses articulados eléctricos. Adicionalmente, el 12 de marzo puso en
conocimiento del Directorio de la empresa el conocimiento de la adquisicion de 50
trolebuses y 20 buses articulados eléctricos, sesion en la cual todos los miembros del

Directorio apoyaron en proceso.

En relacién al requerimiento remito el informe favorable programético de la Secretaria
General de Planificacion avalado por mi como su maxima autoridad.

DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Revisgdo por: P. Guevara DMPD | 2018-25-06 g

Garcia Moreno N2-57 y Sucre | PBX: 3952300 - Ext.: 15705 - 15704 | www.quito.gob.ec
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DE: Eco. Paz Guevara i
Directora Metropolitana de Planificacién para el Desarrollo 1
ASUNTO: Informe Planificacion-Comité de Deuda y Financiamiento del MDMQ
FECHA: 25 de Junio 2018

Con el objeto de dar respuesta al requerimiento del Oficio No. 924 de 20 junio 2018, en el cual la
Administracion General solicita los informes segun el &mbito de competencia de cada una de las entidades,

proceso donde adjunta la siguiente documentacion:

- Oficio No. SM-2018-0997 de 7 junio 2018, de la Secretaria de Movilidad, con la aprobacién al
pedido de la Empresa Publica Metropolitana de Trasporte de Pasajeros con la siguiente
modificacion: “Banco de baterias para los buses articulados eléctricos: Se exige una autonomia minima de
100km a plena carga;, mientras que la operacion diaria en los corredores en donde van a circular los antes
mencionados buses es de alrededor de 250km, y tomando en cuenta que las proformas presentadas las unidades
tienen una autonomia a 200km y no se modificaria su precio, se deberd exigir que la autonomia de las baterias sea al
menos 200km, efectuando la carga oportuna en las estaciones cuando sea necesario, para garantizar el
cumplimiento de la operacién de los 250km diarios”. Con la modificacién antes mencionada la Secretaria
de Movilidad solicita el inicio del proceso de adquisicion de los buses y se gestione el presente
requerimiento ante el Comité de Deuda y Financiamiento. (Anexo: Banco de proyectos
“Mejoramiento del Servicio en el Sistema Integrado de Transporte Piblico”)

- Oficio No. EPMTPQ-GG-725-18 de 04 de junio 2018, con el memorando No. SGG-2018-0077
con el informe actualizado para la adquisicion de buses eléctricos de 50 trolebuses y 20 buses
articulados eléctricos. Adicionalmente, el 12 de marzo puso en conocimiento del Directorio de
la empresa el conocimiento de la adquisicién de 50 trolebuses y 20 buses articulados eléctricos,
sesién en la cual todos los miembros del Directorio apoyaron en proceso. Informe técnico que
incluye en sus puntos principales: Antecedentes, Analisis Técnico, Operacién con la compra de
trolebuses y articulados eléctricos, especificaciones técnicas, especificaciones trolebds,
especificaciones buses eléctricos, valor referencias de un troleb(s y un bus articulado eléctrico.

La Secretaria General de Planificacién en el marco de sus competencias realiza el exclusivamente el anélisis
programatico de los proyectos con base a dos criterios programdticos: Plan Metropolitano de
Ordenamiento Territorial 2015-2025 y Planificacién Operativa Anual 2018 aprobado mediante Ordenanza
No. 193. El andlisis de pertinencia técnico, econdmico de financiamiento y legal debe ser revisado y
validado por el ente competente en cada uno de los casos. El andlisis, evaluacion y aprobacion de la
propuesta de endeudamiento le corresponde al Comité Metropolitano de Deuda y Financiamiento del
Distrito, a base de las disposiciones legales y procedimentales, en funcién a los informes que han sido
requeridos de acuerdo al ambito de competencia de cada una de las entidades, cumpliendo
especificamente con lo previsto en el Art. 5 de la Resolucion A 0012 de 28 de septiembre de 2012 y lo
establecido referente a endeudamiento publico en la normativa legal vigente.

Remito el informe de planificacién con el andlisis programético respecto de la informacién que consta en el

Sistema “Mi ciudad”, y la alineacion al Plan Metropolitano de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015-
h y aprobacion.

ora Métropoplitana de PlaniﬁcacicW
Paginaldel
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1.- ANTECEDENTES

. El Art. 289 de la Constitucion manda que la contratacién de la deuda publica en todos
los niveles del Estado se regira por las directrices de la respectiva planificacién y presupuesto,
y serd autorizada por un comité de deuda y financiamiento de acuerdo con la ley, el mismo
que definira su conformacién y funcionamiento.

. El Codigo Orgénico de Planificacién y Finanzas Plblicas en sus Arts. 125 y 126
mencionan los limites al endeudamiento para los gobiernos auténomos descentralizados y que
estos seran exclusivamente para destinarlos a programas y proyectos de inversién entre otros.

. La Resolucion No. A-0012 el 28 de septiembre de 2012, se conformd el Comité de
Deuda y Financiamiento del Distrito Metropolitano de Quito, como un érgano asesor del sefior
Alcalde Metropolitano y en el cual consta su integracién y sus competencias. El Art. 2 de la
citada Resolucion A-0012, determina que:

“1. Los funcionarios directivos que conforman el Comité tendrdn a su cargo, dentro del émbito de su
competencias que a cada uno le corresponde, el andlisis y evaluacién de los aspectos técnicos,
financieros y juridicos, de las propuestas de endeudamiento publico y financiamiento del Distrito,
cualquiera sea la fuente de endeudamiento y financiamiento, previo resolucién sobre la contratacion,
novacion, restructuracion u otro tipo de operacion relacionada con la administracion de deuda ¥
financiamiento, en el marco de las disposiciones que sobre la materia desarrolla el ordenamiento
juridico nacional y metropolitano vigente.”

° Por su parte el Art. 4 ibidem, expresa:

“1. La organizacién interna y flujo de procedimientos del Comité serd determinado por el propio
érgano colegiado, a través de instruccién de orden interno.

2. Sin perjuicio de lo previsto en el pdrrafo anterior, los drganos, organismos y dependencias
metropolitanas someterdn al Comité, mediante una propuesta por escrito y junto con los informes
correspondientes que fundamenten debidamente la peticion, las iniciativas de endeudamiento y
financiamiento requeridas en la gestion de proyectos y programas, que respondan a las prioridades
programadticas de la planificacién del desarrollo y ordenamiento territorial del Distrito y que consten
en los respectivos planes plurianuales y operativos, procedimiento que se realizard a través de la
Secretaria rectora sectorial correspondiente.”(Lo resaltado es propio)

. La Administracién General mediante oficio No. 0924 de 20 de junio 2018, solicita a
ésta Secretaria la emision el informe programatico segin el &mbito de la competencia
para conocimiento del Comité de Deuda, sobre el proyecto “Mejoramiento del servicio
en el sistema Integrado de trasporte publico y comercial”, donde adjunta la siguiente
documentacion:

- Oficio No. SM-2018-0997 de 7 junio 2018, de la Secretaria de Movilidad, con la
aprobacion al pedido de la Empresa Publica Metropolitana de Trasporte de

Pasajeros con la siguiente modificacién: “Banco de baterias para los buses articulados
eléctricos: Se exige una autonomia minima de 100km a plena carga; mientras que la operacién diaria
en los corredores en donde van a circular los antes mencionados buses es de alrededor de 250km, y
tomando en cuenta que las proformas presentadas las unidades tienen una autonomia a ZOOW

Pagina 1de 3



servicio en el sistema integrado de transporte publico y comercial” consta en el Banco de
Proyectos del sistema “Mi ciudad”.

e Alineacién al Plan Metropolitano de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015-
2025

Los programas y proyectos que constan en el POA 2018 y Anteproyecto POA 2018 de la
Secretaria de Movilidad del MDMQ se encuentran alineados al PMDyOT 2015-2025, y la
alineacion 2017 fue reportada al Sistema Informatico de SENPLADES por la Direccién de
Coordinacién Seguimiento y Evaluacién de ésta Secretaria. La alineacién del programa y
proyecto se describe a continuacion:

Mejoramiento del
servicio en el
sistema integrado
de transporte
publico y
comercial

M1. Mejorar sustancialmente la calidad, la
cobertura, conectividad e integracidn de los
servicios del Sistema Metropolitano de
Transporte, asignando los recursos
financieros en correspondencia con las
demandas de viajes atendidos.

SISTEMA
INTEGRADO
DE
TRASPORTE
pUBLICC

medio preferente de desplazamiento, mediante in
sisterna integrado masivo de trasporte con altos
niveles de calidad y eficiencia, donde el Metro
sera el eje estructurador, siendo sus mayores
atributos la disminucion del tiempo de viaje,
conectividad y cobertura.

Fuente: Informacidn reportada al Sistema Informatico SENPLADES.

3. QuITo
CIUDAD
INTELIGENTE

Finalmente, le corresponde al Comité Metropolitano de Deuda y Financiamiento del Distrito,
en base de las disposiciones legales y procedimentales, en funcién a los informes que han sido
requeridos de acuerdo al ambito de competencia de cada una de las entidades el analizar y
evaluar la propuesta de endeudamiento publico que se presenta, cumpliendo especificamente
con lo previsto en el Art. 5 de la Resolucion A 0012 de 28 de septiembre de 2012 y lo
establecido para endeudamiento publico en la normativa legal vigente.

4.- CONCLUSION

El proyecto/producto de inversion mencionado de la Secretaria de Movilidad, aporta al
cumplimiento del objetivo estratégicos planteados en el (PMDyOT) 2015 - 2025 y de acuerdo
a la solicitud del ejecutor y rector requieren de financiamiento. Sin embargo, con los informes
de pertinencia técnicos, financieros y legales de las entidades competentes el Comité
Metropolitano de Deuda y Financiamiento del Distrito podrd analizar y evaluar la propuesta de
endeudamiento publico.

Ate

irectora Metrppolitana de Planificacion para el Desarrollo
MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUIT/
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Oficio No. 006092

Doctor
Gianni Frixone Enriquez
PROCURADOR METROPOLITANO (E)

Abogado
Andrés Isch )
SECRETARIO DE PLANIFICACION® .

Ingeniera
Rosa Chavez Lépez
DIRECTORA METROPOLITANA FINANCIERA (E)

De mi consideracion:

Mediante Resolucion No. A 0012 de 28 de septiembre de 2012, se crea el Comité de Deuda
y Financiamiento del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, como instancia asesora
de la Alcaldia y de los demas érganos, organismos y dependencias metropolitanas con
competencias en la materia, el mismo que tiene a su cargo el analisis de la informacion y
evaluacién de los proyectos, procesos y operaciones en materia de endeudamiento y

financiamiento.

Con la finalidad de que se remita a esta Administracién General el respectivo informe
técnico, financiero y juridico, segun el &mbito de su competencia, acompafio el oficio No.
SM-2018-0997 de 7 de junio de 2018, a través del cual el sefior Secretario de Movilidad
traslada para conocimiento del referido Comité, el oficio No. EPMTPQ-GG-0725-18 de 4 de .
junio de 2018, al que se adjunta el Memorando SGG-2018-0077 de 1 de junio del afo en
curso, que contiene el informe técnico actualizado sobre la adquisicion de 50 trolebuses y
20 buses eléctricos articulados.

Atentamente,

Miguel Davila Castillo
ADMINISTRADOR GENERAL
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

Anexo: lo indicado

ADMINISTRACION

GENERAL
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Administrador General del MDMQ

Presente.-

Asunto: Proceso de adquisicion de frolebuses y
buses articulados eléctricos.

Ref: Oficio No. EPMTPQ-GG-0725 18

De mi consideracion:

En atencién a su Oficio No. 0000709 ingresado con Ticket No. 2018-041703,
mediante el cual solicita se remita a la Administracion General el Informe Técnico
actualizado de la adquisicion de buses eléctricos; anexo al presente, encontrara el
Oficio No. EPMTPQ-GG-0725 18, remitido por parte del Ing. Mauricio Pefia R,
Gerente General de la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de Pasajeros,
en el que incluye Memorando SGG-2018-0077, donde consta el Informe No. GT-
2018-002, en el que se justifica la necesidad de renovacion de los Trolebuses y se
presentan las Especificaciones Técnicas de los mismos y de los Buses Articulados
100% eléctricos a ser adquiridos (50 trolebuses y 20 buses articulados 100%
eléctricos), cuyo valor referencial haciende a $32 895 000 Usd.

Del analisis del precitado informe, esta Secretaria como entidad rectora manifiesta
la aprobacion a este pedido, con las siguientes modificaciones:

» Banco de baterias para los buses articulados eléctricos: se exige una
autonomia minima de 100 km a plena carga; mientras que la operacion
diaria en los corredores en donde van a circular los antes mencionados
buses es de alrededor de 250 km, y tomando en cuenta que en las
proformas presentadas las unidades tienen una autonomia mayor a 200 km
y no se modificaria su precio, se debera exigir que la autonomia de las
baterias sea de al menos 200 km, efectuando |la carga oportuna en las
estaciones cuando sea necesario, para garantizar el cumplimiento de
operacion de los 250 km diarios.

Adicionalmente, cabe mencionar que la presente adquisicion forma parte del
Proyecto de Mejoramiento del Servicio en el Sistema Integrado de Transporte
Publico, que se encuentra debidamente registrada en el Banco de Proyectos de la
Secretaria de Movilidad, como medio de verificacion se adjunta el perfil de
proyectos impreso del Sistema Mi Ciudad.
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Ingeniero
Alfredo Ledn

Secretario de Movilidad

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

( Presente. -

De mi consideracion:

Asunto: Informe Técnico Adquisicion Buses Eléctricos

En atencidn al Oficio No. 0000709 con fecha 11 de mayo del presente afio, mediante el cual la
Administracion General solicita a la Secretaria de Movilidad remitir un informe actualizado
sobre la adquisicion de buses eléctricos, motivo por el cual me permito remitir el informe
técnico solicitado con las actualizaciones realizadas por la Empresa Publica Metropolitana de

Transporte de Pasajeros.

Atentamente,

/ MAURICIO PENA R
Gerente General

Accion Responsables Sigla unidad bl o
Elaborado por: | K Estrella GG W/ /
Revisado por. J_ Barreto. GG i
Aprobado por F. Mullo SG 1




EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS DE QUITO

MEMORANDO SGG-2018-0077

PARA : ING. MAURICIO PENA, Gerente General
ASUNTO c INFORME TECNICO ADQUISICION BUSES ELECTRICOS
FECHA : QUITO D.M. 01 DE JUNIO DE 2018

En atencién al Memorando No. GG-162-2018 de fecha 16 de mayo de 2018,
referente a la solicitud de remitir un informe técnico actualizado para la adquisicion
de buses eléctricos, me permito adjuntar el informe actualizado para su revision.

Atentamente,

ING. JOSE CHAMORRO
Subgerente General

Anexa: Informe (Original)

ITEIaborado por. |Vanessa De Jesﬂs’ \\/ J

GERENCIA
GEHERAL

1 JUN 2018
Hor B24 _pec 95

RECIBIDO Por; ESTHER ROJAS %
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Administrador General del MDMQ

Presente.-

Asunto: Proceso de adquisicion de trolebuses y
buses articulados eléctricos.

Ref: Oficio No. EPMTPQ-GG-0725 18

De mi consideracion:

En atencion a su Oficio No. 0000709 ingresado con Ticket No. 2018-041703,
mediante el cual solicita se remita a la Administracion General el Informe Técnico
actualizado de la adquisicion de buses eléctricos; anexo al presente, encontrara el
Oficio No. EPMTPQ-GG-0725 18, remitido por parte del Ing. Mauricio Pefia R.,
Gerente General de la Empresa Publica Metropolitana de Transporte de Pasajeros,
en el que incluye Memorando SGG-2018-0077, donde consta el Informe No. GT-
2018-002, en el que se justifica la necesidad de renovacion de los Trolebuses y se
presentan las Especificaciones Técnicas de los mismos y de los Buses Articulados
100% electricos a ser adquiridos (50 trolebuses y 20 buses articulados 100%
electricos), cuyo valor referencial haciende a $32 895 000 Usd.

Del analisis del precitado informe, esta Secretaria como entidad rectora manifiesta
la aprobacién a este pedido, con las siguientes modificaciones:

e Banco de baterias para los buses articulados eléctricos: se exige una
autonomia minima de 100 km a plena carga; mientras que la operacién
diaria en los corredores en donde van a circular los antes mencionados
buses es de alrededor de 250 km, y tomando en cuenta que en las
proformas presentadas las unidades tienen una autonomia mayor a 200 km
y no se modificaria su precio, se debera exigir que la autonomia de las
baterias sea de al menos 200 km, efectuando la carga oportuna en las
estaciones cuando sea necesario, para garantizar el cumplimiento de
operacién de los 250 km diarios.

Adicionalmente, cabe mencionar que la presente adquisicion forma parte del
Proyecto de Mejoramiento del Servicio en el Sistema Integrado de Transporte
Pablico, que se encuentra debidamente registrada en el Banco de Proyectos de la
Secretaria de Movilidad, como medio de verificaciéon se adjunta el perfil de
proyectos impreso del Sistema Mi Ciudad.
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Finalmente, tomando en cuenta lo antes descrito, solicitamos a usted el inicio del
proceso de adquisicion de los buses, y se gestione el presente requerimiento ante
el Comité de Deuda y FinanciamigpfodUeusted preside.
del Distrito Metropolitan
''''''''' Accién Responsable Unidad Fecha 1} Symill 7
_Elaboracién: . Achamorro ;| DMGM ; 2018/06/06 | M .
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Adjunto: Oficio No. 0000709
Oficio EPMTPQ-GG-0725 18
Perfil de Proyecto del Sistema Mi Ciudad

Ejemplar 1: Destinatario
Ejemplar 2: Archivo S.M.
Ejemplar 3: Archivo DMGM



Ingeniero
Alfredo Ledn
Secretario de Movilidad
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Quito D.M

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

. Presente. -

De mi consideracion:

04 JUN 2018

Asunto: Informe Técnico Adquisicion Buses Eléctricos

En atencion al Oficio No. 0000709 con fecha 11 de mayo del presente afio, mediante el cual la
Administracion General solicita a la Secretaria de Movilidad remitir un informe actualizado
sobre la adquisicion de buses eléctricos, motivo por el cual me permito remitir el informe
técnico solicitado con las actualizaciones realizadas por la Empresa Publica Metropolitana de

Transporte de Pasajeros.

Atentamente,

p

//N&RBDPNAR
Gerente General

Sigla unidad
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Elaborado por: | K. Estrella GG \V//
Revisado por. J. Barreto. GG )4l
Aprobado por F. Mullo SG i i
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EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS DE QUITO

MEMORANDO SGG-2018-0077

PARA : ING. MAURICIO PENA, Gerente General
ASUNTO . INFORME TECNICO ADQUISICION BUSES ELECTRICOS
FECHA i QUITO D.M. 01 DE JUNIO DE 2018

En atencion al Memorando No. GG-162-2018 de fecha 16 de mayo de 2018,
referente a la solicitud de remitir un informe técnico actualizado para la adquisicién
de buses eléctricos, me permito adjuntar el informe actualizado para su revisién.

Atentamente,

17~
ING. JO E CHAMORRO
Subgerente General

Anexo; Informe (Original)

Elaborado por: |Vanessa De Jesusl W
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FECHA: 1 JUN 2018
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R EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE QUITO
INFORME . TRANSPORTE DE PASAJEROS DE QUITO

GT-2018-002

e ESPECIFICACIONES TECNICAS TROLEBUSES Y BUSES
ELECTRICOS ARTICULADOS

Trole l:l Sur Oriental D Central Norte |:| Sur Occidental I:l Ecovia D EPQ .5

PROYECTO PARA LA ADQUISICION DE CINCUENTA
(50) TROLEBUSES Y VEINTE (20) BUSES
ELECTRICOS ARTICULADOS

Empresa Publica Metropolitana de Transporte de
Pasajeros de Quito
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1. ANTECEDENTES

La Empresa Publica Metropolitana de Transporte de Pasajeros de Quito
(EPMTPQ) se cre6 mediante la Ordenanza Municipal No. 0314 del 13 de julio de
2010; y, actualmente administra los principales corredores viales de la ciudad:
Corredor Central Trolebts, Corredor Nor Oriental (ECOVIA) Corredor Sur
Oriental (GUAMANI) y Corredor Sur Occidental.

El sistema de transporte municipal inicié en 1990 con la conceptualizacién del
Trole: un proyecto orientado a atender las crecientes necesidades de movilidad
de la ciudadania y ofrecer una alternativa tecnolégica, de alta calidad, frente a
las limitaciones de los servicios existentes en la época.

El primer trolebus arribd a Quito en octubre de 1995. Ese mismo ario, el 17 de
diciembre inicié formalmente la operacion de la primera fase del servicio, que
comprendia el tramo entre El Recreo y la calle Esmeraldas, con 14 unidades de
trolebus que transportaban un promedio de 50 mil pasajeros diarios.

Durante los afios siguientes se concretaron las ampliaciones del Corredor
Central Trolebus a la Colon posteriormente a la- Terminal Norte “La Y”. La
extension de este corredor hacia el sur inicié en el ano 2000, con la apertura de
la estacion Moran Valverde, y culmind con la extension del servicio al Terminal
Terrestre Quitumbe, la flota contaba entonces con 113 Trolebuses.

2. ANALISIS TECNICO

Debido a los aspectos conflictivos en el medio ambiente urbano, como son: la
contaminacion atmosférica y acustica de los diferentes modos de transporte, el
consumo excesivo de recursos y un desmedido aumento del parque automotor
que esta ocasionando un problema en el bienestar de los ciudadanos del DM
que se ve reflejado en el coste social con el aumento del presupuesto familiar
por gastos médicos. Esta situacion se puede vislumbrar en los problemas de
salud ocasionados por la contaminacion del aire debido a las emisiones
contaminantes de los diferentes medios de transporte motorizados. Las
emisiones son mas intensas en periodos de congestion vehicular ya que el motor
realiza un mayor esfuerzo generandose una gran emision de monodxido de
carbono (CO), oxido de nitrégeno (NO) de los vehiculos que funcionan con
gasolina y diésel.

Con el objetivo de proteger el medio ambiente en base a reduccion del alto indice
de polucién y ruido debido al parque automotor, la EPMTPQ retoma la iniciativa
de que los corredores que administra cuente con buses amigables con el medio
ambiente, por lo tanto, es necesario la renovacion de la flota de unidades
TROLEBUSES del Sistema de Transporte de la ciudad.
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La EPMTPQ con larenovacion de la flota de Trolebuses colaborara con el Centro
Histérico de Quito, librandole de contaminacion.

2.1 Derhanda diaria del corredor central trolebus

El Corredor Central _Trol'ebus actualmente transporta 332.314 (andenes y
alimentadores) pasajeros por dia ordinario.

Al comparar los datos del afio 2017 con respecto al 2016, el niumero de pasajeros
transportados se incrementé en un 9,13 %.

PASAJEROS PROMEDIO DiA ORDINARIOS

VARIACION

. " MEDI
TROLEBUS 2016 TROLEBUS 2017 PASZF:(E)ROSP:GO-

_ VIAJEDIAS
ENERO 311.350 © 7 320.673 2,99%
FEBRERO © . 308.451 321.460 4,22%
MARZO - 301.668 324.163 7,46%
ABRIL 299.806 330.298 10,17%
MAYO 295.891 340.656 15,13%
JUNIO 300.082 341.222 13,71%
JULIO 290.258 329.965 13,68%
AGOSTO 277.957 310.858 11,84%
SEPTIEMBRE 301.204 337.465 12,04%
OCTUBRE 324.200 342.016 5,50%
NOVIEMBRE 326.704 351.207 7,50%
DICIEMBRE 316.658 337.789 6,67%

PROMEDIO 304.519 332.314 9,13% .

2.2 Servicios actuales del corredor central trolebus

OPERACION CENTRAL TROLEBUS

C4

1 .
L T ' ESTACION
! / CARCELEN
2 6 0 0 0O @ :
]
TERMINAL esTAHION ESTACION EL ;'m ON 133
QUTUMBE MORAN RECREO cs LABRRDOR
VALVERDE

c2

Los circuitos que pasan por el Centro Histérico son: Terminal El Recreo —
Terminal Labrador (C-1), Terminal Moran Valverde — Terminal Labrador (C2),
Terminal Quitumbe- Andén Ejido (C4).
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« La flota del Corredor Central Trolebus en los dias ordinarios trabaja en promedio:
e El “Circuito C1” con 40 unidades de las cuales 23 son unidades
~ Trolebuses y 17 Biarticuladas.
o El “Circuito C2" con 20 unidades las cuales son todas Trolebuses.
e El “Circuito C4” con 20 unidades Biarticuladas ninguna Trolebus.

CENTRAL TROLEBUS
RERHE R | fabnidni @l
| ESCOLAR EXPRESO
B e e
TROLES
Bl ARTICULADOS
MBO500 6
B10
B12
BUS TIPO 2
T. FLOTA OPERATIVA - 114

PARAMETROS OPERACIONALES CIRCUITOS TROLEBUS

, : ‘.“g"‘?‘% &"""‘m" Fah R, - VK gl Vehl:ulnsllon Olertaon
L S k) 17V | fera |2 i .| ov | or| 0 s par od ]t pr <o | i
1 [Re 1353,0 85 320380000 100 |esfos| 2 | 3 R L300k | as00

in Valberde-Termina B 2050 | 100,007 ] 30000 B 260000 | 130 7 7t [ 5 1350
[Eimbe-c: CULKDO) &1 000 |1 a7s 000 ]§2 adoon I 5215 X 91" laafs2| 5|6 6|6 1 2880

3100040 aseo) g 4a02000 | 60 [ sofs0f 8 |9 9|9 8 1920

Cafcel 119, ] k70 95i% oo foo| 7 [ sfsfu|n i) 2160

Recreo: Temmina 6 35,005 14 1050 Vi) 80 10 0] 6 1440

(- ‘ 60t | |l

Quitumbe -F i 35 S F 20,000 1 10001 [ m.ug'¥ 0t 15 [ 360
S Totdest v 2 e s sz;,uo aosssz,oo 21158,70} | R ' 14610
E‘m.unpamﬁn’fmmmﬂ‘rﬁm‘ mummmmm;mmrm R A A e SRR P,

Actualmente la oferta de los circuitos que pasan por el Centro Hlstorlco hora-"

sentido es:

e Circuito C1, “Terminal Recreo —Terminal Labrador” es de 4500 usuarios.
e Circuito C2, “Terminal Moran Valverde- Terminal Labrador” es de 1350

usuarios.

o Circuito C4, “Terminal Quitumbe - Colon”, es de 2880 usuarios.

La oferta actual del CCT en el Centro Histérico es de 8730 pasajeros/hora

direccion en la hora pico.

2.2 Demanda diaria del eje oriental

El Corredor del Eje Oriental (Ecovia) actualmente transporta 271.170 (andenes
y alimentadores) pasajeros por dia ordinario.
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Al comparar los datos del afio 2017 con respecto al 2016, el numero de pasajeros
transportados se increment6 en un 11,9 %.

ORIENTAL VARIACIGON PROMEDIO

ORIENTAL

ECOVIA  Leovin2017  ompmanazoryvezons
" ENERO 241,018 273326 13,4%
FEBRERO 236.205 266.604 12,9%
MARZO 241.052 274.030 . 13,7%
ABRIL 246.796 267.588 8,4%
MAYO 242336 277.324 14,4%
~ JUNIO 244.793 270.868 10,7%
Juuo 231.777 256.967 10,9%
AGOSTO 216.609 242.966 12,2%
SEPTIEMBRE | 242.179 274.728 13,4%
OCTUBRE 251.670 283.778 ©12,8%
NOVIEMBRE | 255.223 290.228 13,7%
DICIEMBRE 259.117 275.638 6,4%
PROMEDIO 242.398 271.170 11,9%

2.4 Servicios actuales del eje oriental y oferta

OPERACION EJE ORIENTAL
TERMINAL
QUITUMBE
2 00
E-8
ESTACION E-2
SUR-ECOVIA
GUAMANI ESTACEOI:: RIO
[i! E-1 Q —————————
E-4
ESTACION
cAPUL ESTACION EL
RECREO
UNIVERSIDADES
PARAMETROS OPERACIONALES EJE ORIENTAL
T B o S o o i OlertaHor
b Do Ord 55 bon rd 58 Ponf #2842 | we
af 3 2 AT ; 70 w0 |uofuol ¢ |'s|s]s [s]s 15 1%
ST [ ) S B T T
3 [N ¥ b |ro. Faan s | Fn
| )l Tafals o | nw
0 , 10 f1osftos| s fEfs]| S [6f6] 1 80
vyt A e EE ; y
uamank DG T30 o e e I e e Lt 1w
INT min { A 35 [20f20[10 15 f15f15|18f15 6 900
L e ] e U T ) e O T N O T

- i

NOTA: La capackiad se esta fomando de 150 pasajeros para aticulados y de 240 pasajeros para B articulado
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3.. OPERACION CON LA COMPRA DE TROLEBUSES Y ARTICULADOS
ELECTRICOS

En base a los datos operacionales que mantiene la Empresa Publica
Metropolitana de Transporte de Pasajeros de Quito, se plantea la nueva
operacion con la adquisicion de trolebuses y buses articulados eléctricos.

3.1 Corredor Central Trolebus

Las unidades Trolebuses que actualmente estdn operando en el Corredor
Central Trolebus estan llegando a su tiempo limite de vida atil (20 afios); por lo
tanto, es necesario realizar el reemplazo de las 113 unidades. En una primera
fase se ha previsto la incorporacion de cincuenta (50) unidades que remplacen
a igual numero de unidades antiguas y que cuenten con un rendimiento técnico
y mecanico de similares o mejores caracteristicas de las actuales.

3.1.1 Redistribucion de las unidades en la nueva pfopuesta

En la propuesta se utiliza la misma cantidad de vehiculos que en la operacion
actual, garantizando que no se incremente la nomina de conductores, se
cambiara la tecnologia de las unidades que operan en el Centro Histérico y las
unidades biarticuladas que operan por el Centro Histérico lo haran por la Av.

Pichincha.
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3.1.2 OPERACION: situacién actual y propuesta del corredor central trolebls y
eje oriental.

CENTRAL TROLEBUS EJE ORIENTAL con [REsERVA [FOTAL|IMIENTO| pEemm | EPMTPQ
Yol escolkal eReso| EL s |oe! Y Mo !

TROLES B 20 4 3 JESN ¥ % 13
81 ARTICULADOS 1 |3 o I 1 15 Enl s 80
[mB0300 10 § 1 | o jEE 10
510 [ 2 1§ [ 1 5 Q
8 § 30
MIi 4

T B e B e e

[n]

DISTRIBUCIGN DE FLOTA EPMTPQ.CON INCORPORACIGN DE 50 TROLEBUS Y 20 ARTICULADOS ELECTRICOS
CENTRAL TROLEBUS lﬁ

S A C|MANTEN| DEBAA | TOTALFLOTA

L) 5:&’" mo = e ) IMIENTO EPMTPQ
TROLES 3 15 1 | 4 113
mecuumos 20 10 16 %
MB0500 5 6 0
B10 5 a2
B12 n | 2 6 80
TROLES NUEVOS 8 20 T2 [ 5 - 50
ARTICULADO ELECTRICO 15 3 1)
BUS TIPO 2 . ]

OTAISRERRRRE | a0 [V 2000 {36 s (150 {7 { g [ [ T it | F EasE W asE

T. FLOTA OPERATIVA | 129 | 114 | 12 ]

 Actualmente en el circuito C1 operan 23 unidades trolebus antiguas y 17
unidades biarticuladas, se propone el retiro de las 17 unidades
biarticuladas que se remplazaran con 32 trolebuses antiguos y 8
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trolebuses nuevos; es decir con una flota de 40 unidades, manteniendo
los mismos intervalos.

o El Circuito C2 opera con 20 trolebuses antiguos, se propone la operacion
con 20 unidades biarticuladas, cambiando el recorrido actual para que sea
por la Av. Pichincha, el circuito C2 ayudara a todos los usuarios desde el
andén Ejido hasta el Terminal Norte.

e Elcircuito C4 y C6 opera con 27 Biarticulados y se propone operar con 27
Trolebuses nuevos mas 15 Trolebuses antiguos.

e En el circuito C5 se opera con 5 unidades biarticuladas y 10 unidades
MBO0500, se propone operar con 10 unidades biarticuladas y 5 unidades
MBO0500.

De los 50 Trolebuses nuevos, un 15% estarian en mantenimiento (8 unidades);
por lo tanto, 42 unidades estaran disponibles para la operacion.

Para los calculos de los pasajeros a transportar se utiliza un indice de renovacion
de 1,26, es decir, la unidad transporta un 26% mas pasajeros de su capacidad
entre el origen y destino previstos.

[OTAAGTUA! hn‘_nf'rf;v]’;{o}:ii_j:i‘w';g OFERTA APORLE] IMEIORA |

HORA

JIINSATISFECHANSRIROLEBUSESER ISR OFERTZ

o1 40 = 23 TROLEBUSES, 17
4500 IARTICULADOS 40 TROLEBUSES 1285

c-2 1350 |20 TROLEBUSES 20 BIARTICULADOS 1400

C-4+C-6 4800 |27 BIARTICULADOS 42 TROLEBUSES ‘ 720

Para el circuito C1, se tiene una flota de 40 unidades de las cuales 17 son
Biarticulados, en la propuesta se tiene 40 unidades, pero uUnicamente
Trolebuses, determinandose que se tiene una oferta insatisfecha de 1285
usuarios hora por sentido.

Para el circuito C2, se tiene una flota de 20 Trolebuses, la propuesta propone 15
unidades Biarticulados a un intervalo de 7 minutos como se opera actualmente,
de esta manera, se obtiene una mejora de 1400 usuarios hora sentido.

Para el circuito C4 Y C-6, se tiene una flota de 27 Biarticulados a un intervalo de
despacho de 5 min, la propuesta es de 42 Trolebuses a un intervalo de 2,5 min.

De esta forma, se tiene una mejora en la oferta de 720 usuarios hora sentido.

En resumen, con las propuestas se generaria una mejora de 825 usuarios hora
sentido.
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3.2 Eje Oriental

Siguiendo con el plan de mejorar el servicio que presta la EPMTPQ, en el
- Eje Oriental especificamente en la Ecovia en la ruta “Rio Coca — Playon de

la Marin”, (E3) se propone operar con 20 unidades articuladas electricas para

contribuir con el medio ambiente en la ciudad de Quito.

De las 20 unidades cinco se mantendrian en mantenimiento, 3 unidades en

reserva y 15 en operacion.

El circuito (E3) se propone laborar con 30 unidades, los mismos indicadores

operacionales y reduciendo la flota operativa a diésel en un 50% en este

recorrido.
CONCLUSIONES:
e El Centro Histérico quedara libre de polucién y ruido.
ﬁECOMENDACIONES:

e Se recomienda reemplazar las 50 unidades Trolebuses que al
momento se encuentran fuera de servicio con unidades trolebuses de
mejores caracteristicas.

« Se recomienda mantener los mismos servicios (circuitos) del Corredor
Central Trolebus. .

e Se recomienda la implementacién de la operacion de 20 unidades
eléctricas para la operacion en el eje oriental, reemplazando las
unidades B10 que son a diésel y ya tienen mas de diez afios de
operacion. :

e Se debe garantizar diariamente al menos 45 unidades Trolebuses de
la flota antigua.

e El Corredor Central Trolebts debe operar Unicamente con unidades
amigables al ambiente (Trolebuses).

e Es necesario que las unidades eléctricas tengan la misma capacidad
de usuarios para garantizar la misma oferta, es decir 160 pasajeros
por unidad y contar con una autonomia de al menos 220 Kilometros.

e Es necesario realizar encuestas en los Terminales Quitumbe y Moran
Valverde para la propuesta del C2 por la Av. Pichincha.

Ing. Enrique Morales

Gerente de Operaciones Especialista de Operaciones
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.1 INTRODUCCION:

‘Las especificaciones tecnicas y/o términos de referencia para la presente
contratacion se detallan a continuacion:

Todas las especificaciones técnicas son consideradas como esenciales:

Las especificaciones técnicas establecen los requisitos minimos para la
funcionalidad, operacion y durabilidad que debe cumplir el Chasis o
Autoportante, traccién eléctrica, y la carroceria de los trolebuses y buses
eléctricos a ser adquiridos con la finalidad de proteger la vida y la segurldad de
las personas, el medio ambiente y la propiedad.

El lote de cincuenta (50) trolebuses y veinte (20) buses eléctricos, equipados de
acuerdo a las especificaciones técnicas, seran nuevos, de fabrica, y deberan ser
entregados, previamente probados y funcionando adecuadamente a entera
satisfaccién del MDMQ, en el lugar a acordarse entre la contratista y contratante.
. Adicionalmente, al momento de la entrega, el oferente debera adjuntar la
correspondiente certificacién emitida por el fabricante del chasis o autoportante
de control de calidad y protocolo de pruebas de conformidad con la normativa

vigente.

Para la realizacion del proyecto de Trolebuses y Buses Eléctricos, se ha tomado
en cuenta los requerimientos propios de gerenciamiento operacional.

El prbveedor debera indicar en su oferta, la logistica que empleara para la
entrega de los trolebuses y buses eléctricos, en el sitio establecido. El proveedor
debera contemplar el kilometraje de traslado de los trolebuses y buses eléctricos
para efectos de la garantia técnica; siendo responsable de dicho traslado, que
no impliquen costos adicionales para el MDMQ. EI MDMQ coordinara con el
Contratista respecto a la logistica para el traslado, la entrega y recepcion de los
trolebuses y buses eléctricos, objeto del presente proceso de contratacion.

4 1.1 Definiciones:

1. Altura Dimension vertical total, desde la superficie de la via hasta la parte
superior del mismo.

2. Ancho: Dimension transversal deun vehiculo en su parte mas extensa.

3. Bast|dor. Estructura basica disefiada para soportar todos los

componentes del vehiculo y la carga.
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10.

11.

12.

13.

14.

18.

16.

Bus eléctrico: Bus netamente eléctrico alimentado por baterias de forma
permanente, para transporte de pasajeros, compuesto de dos vagones
rigidos conectados entre si por una articulacién. Los espacios destinados
a los pasajeros en cada vagon rigido deben comunicarse, a través de la
articulacién, para la libre circulacion de los pasajeros de un vagon a otro.
Trolebls: Trolebls netamente eléctrico alimentado mediante una
catenaria con linea aérea de contacto o mediante baterias al
desconectarse de la catenaria, para transporte de pasajeros, compuesto
de dos vagones rigidos conectados entre si por una articulacion. Los
espacios destinados a los pasajeros en cada vagén rigido deben
comunicarse, a través de la articulacion, para la libre circulacion de los
pasajeros de un vagén a otro. _

Carroceria: Estructura que se adiciona al chasis de forma fija, para el
transporte de personas, o estructura autoportante.

Chasis: Armazén del vehiculo, excluida la carroceria y todos los
accesorios necesarios para acomodar al conductor y a los pasajeros.
Corredor central: Espacio libre o area util del vehiculo excluyendo las
areas de entrada y salida, conductor y asientos de pasajeros.

Corrosiéon: Desgaste que sufren las superficies de las partes, accesorios
y repuestos metalicos por accién quimica.

Dispositivo de prevencion del arranque: Un dispositivo que impide al
vehiculo ponerse en marcha cuando esta parado, si una puerta no esta
completamente cerrada.

Escotilla: Abertura en la parte superior de la carroceria para efectos de
ventilacién y salida de emergencia.

Longitud de un trolebls y bus eléctrico: La distancia entre dos planos
verticales perpendiculares al plano medio longitudinal del vehiculo y
tocando al frente y la cara posterior del vehiculo respectivamente (incluido
los parachoques).

Angulo de aproximacion (angulo de acomet;da) Angulo formado entre el
plano horizontal y la linea que se forma entre el centro del punto de
contacto del radio perpendicular del neumatico delantero a la calzada y el
punto mas bajo de la parte delantera del vehiculo.

Angulo de salida (4ngulo de acometida): Angulo formado entre el plano
horizontal y la linea que se forma entre el centro del punto de contacto del
radio perpendicular del neumatico posterior (ltimo) a la calzada y el punto
mas bajo de la parte posterior del vehiculo.

Mantenimiento Preventivo: Es el que se realiza para reducir la reparacion
mediante una rutina de inspecciones periddicas y la renovacion de los
elementos dafnados. 7

Mantenimiento Predictivo: El que se realiza con el fin de p'redecir una falla
o al momento en que el equipo o elemento deja de trabajar"en sus
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17.

18.

19,

20.

21.

22.

23,

24,

235.

condiciones optimas; para lo cual se utilizan herramientas y monitores de
parametros fisicos.

Mantenimiento Correctivo: Es la reparacion de averias o fallas cuando se
presentan.

Peso bruto vehicular (PBV): Es capacidad total de carga de los vehiculos
incluidos los pasajeros.

Peso neto del vehiculo o tara: Peso del vehiculo, en orden de marcha,
excluyendo el peso de los pasajeros. 7

Piso del bus: La parte de la carroceria sobre la cual viajan los pasajeros y
se anclan los soportes de los asientos. .
Repuestos de Alta Rotacion: Son aquellos susceptibles a ser cambiados
debido al normal funcionamiento del vehiculo.

Repuestos de Baja Rotacion: Son aquellos utilizados en la reparacion del
vehiculo que no corresponden al desgaste normal de las partes o piezas
que componen el mismo.

Salidas de emergencia: Son las puertas de emergencia y las ventanas
laterales que son de facil y rapido desprendimiento desde el interior del
vehiculo. La cantidad de salidas de emergencia debera estar de acuerdo
ala norma INEN NTE 1323.

Seccion de la carroceria: Una parte de la carroceria que contiene, como
minimo, dos montantes verticales idénticos de cada lado, representativos
de una o varias partes de la estructura del vehiculo.

Vida util de bateria: se considera que la bateria ha cumplido con su vida
atil cuando su rendimiento maximo alcanza el 70 % de su capacidad
inicial.

4 1.2. Fabricacion:

El oferente certificara que los trolebuses y buses eléctricos articulados son de
fabrica, nuevos y sin uso y que la carroceria ofertada es compatible e idonea al

Chasis ofertado.

El afio del modelo debera corresponder al afio que transcurre.

4.1.3 Vida util:

Los troiebuses tendran una vida Gtil de al menos veinte y cinco (25) afios,
conforme la Ordenanza Metropolitana No. 092, de 23 de diciembre de 2015.
Los buses eléctricos también deberan tener una vida util de al menos veinte y

cinco (25) anos.
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5. ESPECIFICACIONES TROLEBUSES
5.1 COMPONENTES:

Motor eléctrico

El motor o los motores eléctricos debe ser de una tecnologia que permita la

traccion de los trolebuses acorde a la potencia requerida.
La potencia permanente del sistema de traccion serd minima: 230 kW

(doscientos treinta kilovatios).
Tension de red o tension de entrada desde la linea aérea de contacto
Valor nominal 750 Vdc +20%, -30%.

Convertidor

El o los convertidores a utilizarse deberan usar tecnologia de vanguardia para
garantizar la alimentacién permanente del o los motores eléctricos, segun la
potencia minima requerida.

Banco de Baterias

Cuando el trolebls no esté conectado a la catenaria, para la alimentacion
eléctrica debera usarse un banco de baterias, el cual permitira generar la misma
potencia minima solicitada para alimentar al o los motores eléctricos (minimo 230
kW) y los diferentes niveles de voltaje para el funcionamiento de todos los
sistemas de forma continua, con una autonomia minima de 25 Km a plena carga.

El banco de baterias debe ser de tecnologia tal que optimice el peso y el tiempo
de carga al 100 %. Mientras el vehiculo esté operando en servicio con catenaria,
debe recargarse durante la operacion normal, mediante la conexién a la
catenaria y freno regenerativo. '

Una vez finalizada la vida (til del banco de baterias instalado y sus reposiciones,
el proveedor se encargara del retiro, transporte y disposicion final del mismo,
previo a la solicitud de la contratante, sin que esto represente un costo adicional
parael MDMQ. o ‘ |
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. Red de a bordo

Debera estar disefiado para la alimentacién de equipos auxiliares como:
compresor, motores de ventiladores, etc., y la red de corriente continua de 24

Voltios.

Control electrénico

El sistema debera tener la capacidad de registrar todos los eventos y averias en
linea mientras la unidad opera; adicionalmente el sistema almacenara los
eventos y averias en un sistema de respaldo interno en la unidad y mismos que
podran ser transmitidos a una base de datos de: consumos de energia,
kilometrajes recorridos, frecuencia de operacion de principales elementos
electromecanicos, monitoreo del desemperio del banco de baterias, etc.

Debera incluir un sistema de comunicacion remoto con tecnologia acorde a la
existente en los corredores de la EPMTPQ, que permita el monitoreo en linea de
las diferentes condiciones técnicas del vehiculo, con los formatos a definirse en
conjunto con el oferente adjudicado, todo esto para facilitar las tareas de

mantenimiento.

Capacidad de ascenso en pendiente (gradeability):
Minimo 15 %.

Capacidad de arranque en pendiente (startability)

[

Minimo 15 %.

Protecciones eléctricas

El trolebus debera tener como minimo las siguientes protecciones eléctricas:

» Aislamiento eléctrico

El trolebus debera tener aislamiento eléctrico, con el objetivo de proteger
y precautelar la seguridad de todos los ocupantes del trolebts mientras
éste se encuentre en operacion; este aislamiento debera ser de acuerdo
a las normas internacionales vigentes y con los siguientes requisitos

minimos:

- Distancias de aislamiento (aislamiento doble).
- Aislamiento del motor eléctrico.
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- Aislamiento reforzado.

» Control Electronico de aislamiento

El trolebls debera tener incorporado un control electrénico de aislamiento
que medira constantemente la diferencia de potencial entre el chasis del
vehiculo y la calzada.

También incorporara alertas luminosas, audibles y desconexion
automatica de los tomacorrientes y alimentacion eléctrica al vehiculo
cuando se detecte inconvenientes en el aislamiento eléctrico del trolebus.

+ Caja de aparatos para ensayo de aislamiento

Debera disponer de una caja de aparatos para el ensayo de aislamiento
de los diferentes equipos o componentes que trabajen con alta tension,
de facil acceso para los ensayos a realizarse.

* Descargador de sobretensiones

Permitira minimizar los efectos de posibles sobretensiones en la linea
aérea de contacto y reflejados en el trolebus; el cual debera cumplir con
las normas internacionales vigentes. La carcaza debera ser acorde al

trabajo a desempenar.
Pulsador de emergencia

Para casos de emergencia se dispondra en un lugar cercano, de facil y
rapido acceso al conductor de un pulsador de emergencia que al
accionarlo permita la desconexion fisica de las barras de trole y que
garantice que la corriente eléctrica deje de circular.

Freno regenerativo

Al momento del frenado del o los motores eléctricos debera existir un freno
regenerativo que permita regenerar o devolver la energia eléctrica al banco de
baterias y/o la linea aérea de contacto. :

Pantoégrafo

Que permita la conexion y desconexion del trolebus a la catenaria, de forma
automatica, mediante pulsadores de accionamiento cercano a la ubicacion del
conductor, mediante barras conductoras de energia eléectrica.
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Dispositivo de conexion

En cada barra debera haber un dispositivo de conexidon entre la punta de
- labarray la linea aérea de contacto que permita y mantenga una conexién
eléctrica éptima para los diferentes angulos de giro del trolebus.

Dispositivo de recuperacion de barras para descarrilamientos

También debera tener un dispositivo de recuperacion de las barras o
tomacorrientes.

Dispositivo de retencion de barras para descarrilamientos
También debera tener un dispositivo de retencion de las barras o

tomacorrientes, que evite o minimice los golpes, posibles roturas y caidas
hacia la calzada, de las barras del pantografo, para el caso de

descarrilamientos.
Dispositivo de reposicion

El cual debera alinear las barras hacia el eje de circulacion del trolebus,
después de un descarrilamiento.

Dispositivo de bloqueo de barras

Sera mediante ganchos aislados u otros dispositivos que garanticen el
bloqueo fisico de las barras de trole en su lugar de reposo.

Altura de trabajo

La altura de trabajo estara comprendida minimo entre 4130 mm a 5700
mm.

Distribucién de Equipos

La mayoria de equipos que componen la parte del control electrénico, y todos los
convertidores de potencia utilizados, podran estar situados en la parte superior
o posterior del trolebls dentro de un habitaculo estanco al agua y polvo, que
garantice el no ingreso de estos agentes al equipo. El proveedor debera
mencionar la norma [P utilizada, segun la ubicacién de los equipos.
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La configuracion de los principales equipos debera ser de forma modular, de tal
forma que, en el caso de averias considerables, evite dafnos masivos con altos

costos de reparacion. j
Adicionalmente, los sitios de instalacién de todos los equipos deben tener facil

acceso para ejecucion de trabajos de mantenimiento.

Sistema de Informacion de Abordo

Sistema de trasmision interna de informacidn del trolebus

Debera disponer de un sistema de informacion a bordo que permita la trasmision
e intercambio de datos entre los equipos que efectian el control de los diferentes
sistemas que componen el trolebls (equipo eléctrico de traccién, sistema de
carroceria, sistema de suspension, sistema de informacién al usuario, etc.)
Todas las sefales de control deben ser realizadas con bus de datos y protocolo

de comunicacion “CAN” o sistema de red de abordo Ethernet basado en fibra
Optica o wireless inmune a interferencias electromagnéticas u otro.

Sistema de acceso y monitoreo

Para este proposito se contara con conexién minimo wifi y usb de acuerdo al
estandar local entre los diferentes equipos de control y un aparato de diagnostico
externo que permita como minimo:

a.- Acceso a memoria de incidencias almacenadas.

b.- Acceso a variables en tiempo real.

c.- Toma de datos al producirse un fallo.

d.- Modificacion de software.

e.- Funcién de test manual y automatico.

f.- Registros de:

-Ehergia absorbida, consumida y regenerada.

-Tiempo de funcionamiento del motor eléctrico, y compresor.
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- Kilometraje recorrido con alimentacién de linea aérea de contacto y de
banco de baterias.

- Nivel de carga y estado del banco de baterias.

También debera tener en el tablero principal o cercano a este una pantalla de
datos mediante la cual se acceda minimo a lo indicado en el literal f de esta

seccion.
g.- Demas registros que el oferente considere necesarios.

Transmision de informacion via remota

Dispondra de un equipamiento que permita que la informacion de las incidencias
que son registradas dentro del control electrénico, sea transmitida via remota
hacia un centro de control, el cual tendra un servidor de datos y equipos de
visualizacién (minimo dos) que permitan, como minimo, recibir y mostrar la
informacién y que deberan ser parte del equipo solicitado, con un respaldo de
informacioén de principales incidencias al menos un ano y de otras de manera
permanente como por ejemplo kilometrajes, horas de funcionamiento de
baterias, estado, nivel de carga, etc.

Sistema de Aire Comprimido

Debera estar equipado con un sistema generador de aire comprimido, que
garantice la eficaz operacién de consumidores neumaticos (puertas, suspension,
frenos, pantégrafo, etc.), mediante un sistema de doble filtrado y tanques de
almacenamiento del aire generado mediante un compresor, de bajo nivel sonoro
maximo 70 dB, el cual debera estar montado en un compartimento aislado del
polvo, humedad y de facil acceso para su mantenimiento que garantice una
presiéon de suministro acorde a las prestaciones.

El sistema de aire comprimido del trolebis debera garantizar un suministro
continuo a todos los sistemas, incluido el sistema de puertas; para efecto, el
sistema de puertas (total 6 puertas) debera tomar el suministro de aire de
depé6sitos distintos a los sistemas de frenos y suspension. El fabricante debera
dimensionar el volumen total de almacenamiento de aire del trolebus con estas
con3|dera0|ones

Frenos

El S|stema de frenos esta compuesto de cuatro subsistemas, los cuales son:
- Freno de servicio
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» . Freno de emergencia
* Freno de parada
* Freno de estacionamiento

El sistema de aire comprimido y su rango de operaciones, para frenos debera
tener concordancia con la alimentacion de aire suministrada por el trolebus para
garantizar el funcionamiento 6ptimo y seguro de todos los sistemas de frenos

instalados.
Freno de servicio

El freno de servicio estard compuesto de un sistema neumatico. Los
frenos seran de disco, tanto en el eje frontal como en los ejes medios y

posteriores.

Las cafierias seran de un material resistente a la corrosion, de acuerdo a
la norma DIN74324 o su equivalente.

El vehiculo debe tener un Sistema de freno anti bloqueo (Anti-lock Braking
Systems ABS) para permitir obtener la maxima adherencia del neumatico
sobre la calzada y aumento de control del vehiculo por parte del conductor
y asi minimizar los incidentes por falta de control en la conduccién.

Dentro del concepto del control del vehiculo también debe disponer del
sistema de control (ASR) anti patinaje de las ruedas por aceleracion, que
permite evitar que el trolebls gire en condiciones de frenado de
emergencia en curvas y en superficies resbalosas y de alta pendiente
como las que se presentan en algunas rutas donde prestaran servicio
estas unidades. | B

Il

En caso de averia de los frenos, debe eX|st|r un dispositivo electronlco
lummoso y sonoro de alerta en el puesto de conducmon

Freno de Emergencia

El freno de emergencia se accionara automaticamente por un acumulador
de fuerza elastica, sin varillaje y debe tener la capacidad de detener el
vehiculo a carga maxima, es decir a su peso bruto vehicular en una
pendiente de al menos el 22 %.

El freno de emergencia debe actuar por accionamiento automatico cuando
la presion del aire del sistema de frenos disminuya por debajo de la
presion minima de trabajo. |
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Freno de Parada

El vehiculo debera contar adicionalmente con un freno de parada, el cual
debera permitir mantener al vehiculo con pasajeros en posicién de reposo
aun en pendientes del 22 % a plena carga segun Norma INEN NTE 2205.
Debera tener un interruptor ubicado en el tablero de instrumentos para
activacion manual, y también se activara automaticamente al abrirse
cualquiera de las puertas del trolebus o la rampa de salida de emergencia
activada; se desactivara, mediante el interruptor o presionando el
acelerador, en los dos casos cuando todas las puertas y la rampa de
salida de emergencia estén cerradas.

Existira un dispositivo que asegure el bloqueo del vehiculo, en el caso de
tener indistintamente abiertas alguna de las puertas. De igual manera este
dispositivo debe impedir la apertura de las puertas con el vehiculo en
movimiento. Este sistema ira conectado al freno de parada.

Los vehiculos deberan contar con un gerenciamiento del sistema de
frenos de méaxima fiabilidad y que permita una diagnosis rapida, sencilla,
eficaz y centralizada con el resto de dispositivos de gestion que equipe el
trolebus.

Freno de Estacionamiento

Este freno actuara mediante una palanca de mano que permita frenar
completamente el trolebus cuando este ya se encuentre en posicion de
reposo en pendientes de al menos el 22% a plena carga segin Norma
INEN NTE 2205.

Suspension

Neumatica en los todos los ejes, controlada electrénicamente con regulacion
automatica de altura y disefiada para trolebuses de transporte de pasajeros.

Los vehiculos deberan contar con fuelles neumaticos distribuidos en cada uno
de los ejes.

El vehiculo debera contar con un sistema de gestion de la suspension de maxima
fiabilidad y que permita una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada con
el resto de dispositivos de gestion que equipe el trolebus.

Pagina 25 de 142




Direccion

La direccion debera garantizar una conduccion facil, confortable y segura, la cual
puede ser hidraulica, servoasistida, electrohidraulica o electronica.

Diametro volante referencial 450 mm +/- 50 mm, regulable en extension e
inclinacion. - :

La columna de direccién sera regulable tanto en profundidad como en altura.

En caso de ser direccion hidraulica, el depdsito de aceite hidraulico sera de facil
acceso. |

Neumaticos y aros
Deberan corresponder estrictamente a la capacidad de carga de cada eje.
Los neumaticos seran de la medida 295/80/R22.5

Los neumaticos deberan ser radiales (sin camara) y de disefio de acuerdo a la
ubicacion del eje. '

Todos los neumaticos deberan tener valvulas de inflado y tapa valvulas. En el
caso de los neumaticos interiores, estos deberan contar con extensiones de las

valvulas de inflado.

El afio de fabricacion de los neumaticos debe ser acorde al afno modelo de
fabricacion del vehiculo.

Ejes

Los ejes deberan tener la capacidad de soportar la carga del vehiculo y la carga
viva de minimo 12.600 Kg.

El peso bruto vehicular con carga no podra ser en ningun caso inferior a 27.500
Kg.
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_Articulacion

Los vagones del vehiculo, estaran unidos entre si por una articulacion disefiada
para los diferentes angulos de giro y debera tener un control anti pandeo o control
de angulo maximo con sus respectivas prestaciones.

Sistema Eléctrico

El voltaje nominal del sistema eléctrico sera de 24 Vdc.

Se debera proporcionar una salida adicional de 12 Vdc con una alimentacion de
corriente minima de 15 A y otra de 110Vac con una potencia de 1000 watios
como minimo, ubicadas en el habitaculo interno cerca de la cabina del conductor.

Suministro eléctrico y consumidores finales

El cableado eléctrico instalado, tanto para el chasis como para la carroceria sera
del tipo estructurado y cumplira con las normativas internacionales.

Los fusibles, relés y aparatos de mando instalados en el chasis y de la carroceria
deberan estar ubicados en compartimientos especiales de facil acceso y
mantenimiento.

Estructura

Los trolebuses podran ser suministrados por dos tipos de estructuras disponibles:

« Bastidor mas carroceria
« Autoportante

Bastidor mas carroceria

El bastidor del chasis podra ser conformado por largueros y bastidores, disefiado
para soportar todos los esfuerzos generados a plena carga. Debe ser disefiado
para absorber desaceleracion durante impactos, de manera que los usuarios

puedan mantenerse a salvo.

El ensamblado final debera realizarse con maquinaria de alta precision, que
garantice una perfecta alineacion del chasis y el bastidor. '

El montaje de los componentes mecanicos (ejes, direccion, motor, etc.) se
debera realizar bajo un riguroso control de calidad.
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El chasis debera constituir una base soélida para el trolebus, y debera soportér
los esfuerzos mas exigentes derivados del peso bruto del vehiculo. El piso del
vehiculo debera estar al nivel de las plataformas de las paradas del corredor
central TrolebUs de manera que se permita una subida y bajada cémoda y rapida

de los pasajeros.

El bastidor debe ser sometido a un bafio por inmersién de galvanizado,
tropicalizado o un proceso equivalente, que proteja en su totalidad toda la
estructura de la corrosion, tanto en el interior como en el exterior de los perfiles.

El trolebus debe tener la capacidad de transportar lo sefialado para pasajeros,
en estas especificaciones técnicas; es decir minimo 12.600 kg, ademas de la
carga muerta debido a estructura, sistema motriz y auxiliares para prestacion del
servicio. ‘

El chasis debe estar disefiado y certificado para el transporte de pasajeros y no
debe ser modificado por ningin motivo.

Estructura Autoportante

También puede ser construido en estructura de Autoportante, perfectamente
calculada para resistir los esfuerzos generados con carga maxima y poder
absorber desaceleraciones de modo que los usuarios se mantengan a salvo.

El trolebUs debe cargar lo especificado para pasajeros, de acuerdo a lo sefialado
en estas especificaciones; es decir minimo 12.600 kg, ademas de la carga
muerta debido a estructura, sistema motriz y auxiliares para prestacion del
servicio.

Principales dimensiones (Referenciales)

Ancho de via delante/centro/detras: ~ 2020 — 2080/ 1802 — 1825/ 1800 — 1825
mm

Longitud del coche delantero: 7800 — 11500 mm
Longitud del coche trasero: 6500 — 8100 mm
Voladizo delantero: 2000 — 2800 mm.
Voladizo trasero: 2800 - 4100 mm.
Angulo de acometida frontal: | 8%- 129
Angulo de salida posterior: | 8°- 120
Capacidad minima de pasajeros: 180
Diametro de circulo de viraje a 90°: ; . 13000 - 14000 mm
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- Diametro de circulo de viraje a 180°: - 22000 - 22500 mm
Diametro de circulo de viraje a 270°: : 23500 — 24000 mm
Diametro de circulo de viraje a 360°: 23800 — 24200 mm

Carroceria péra sistema sobre bastidor o para Autoportante

La carroceria estara formada por dos compartimientos segun corresponda, que
unidos por una articulacion, constituiran la unidad integrada.

Su disefio sera de estilo futurista, aerodinamico y moderno, el cual debera ser
aprobado por la contratante previamente a su construccion, que ademas permita
fluidez de circulacion de pasajeros y optimizacion de la superficie.

Asi mismo, su disefio interior garantizara la seguridad, confort y ergonomia de
pasajeros y conductor.

Los vehiculos deberan ser estancos a la lluvia y al lavado exterior, ademas de
evitar la entrada indirecta de agua a través de las puertas.

El flujo externo de agua por la carroceria del trolebus debera ser de tal forma que
evite problemas en el funcionamiento, e inconvenientes al pasajero y a la
conduccién.

Material de la estructura:  Acero estructural tubular, galvalume o aluminio

estructural.
Parachoques: Poliéster reforzado con fibra de vidrio y estructura metalica.
Ventanas: Perfiles deben ser herméticos con un vidrio automotriz

de seguridad con espesor minimo de 4 mm, que
cumplen con la norma INEN NTE 1669.

Material laminado de
revestimiento exterior: Chapas lisas de aluminio combinadas con elementos

de fibra de vidrio.
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Material del piso:

El material del piso debera ser de un material
aislante (madera tratada, poliéster o su
combinacion) con tratamiento impermeabilizante en
la parte inferior y con un material sintético (taraflex,
ecoflex) en la parte superior con un espesor minimo
de 2 mm. Antideslizante y auto extinguible,
resistente al trafico con recubrimiento sintético.

El piso debera ser impermeable en todos sus puntos, .
de facil limpieza y debe prestar facilidad para el
desagte.

No se admitirdn gradas o escalones en el piso

- interior del trolebls, con excepcion del area de

Material laminado de
revestimiento interior:

Material de la estructura:

bévedas (paso-ruedas). El material del piso debera
tener una garantia de al menos cinco afios de vida
Util en condiciones extremas de uso.

Chapas metélicas combinadas con chapas
melaminicas, acrilicas, fibra de vidrio o similares.

Ninguna de las zonas ocupadas por los pasajeros
presentara salientes o aristas.

El material empleado en los recubrimientos de techo
y paredes sera de facil limpieza.

Los materiales a utilizarse en la construccién de la estructura de la carroceria
deberan garantizar un tiempo de vida Gtil minimo de 25 afios de operacion
ininterrumpida; y deberan tener certificacion internacional.

El disefo estructural de

la carroceria debera cumplir con las normas vy

reglamentos nacionales e internacionales al respecto.

Dimensiones externas del vehiculo (sin espejos):

» Largo total minimo:
» Largo total maximo:
* Ancho total minimo:

« Ancho total maximo:

17700 mm.
18600 mm
2500 mm.
2550 mm.

» Altura minima interior

de la carroceria:

2000 mm

* Altura minima en lineas
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laterales: 1800 mm

Altura minima del borde al piso de la ventana: 700 mm
Altura total maxima: 3500 mm (sin tomas de ventilacién superior) +/-
50 mm por presion de los neumaticos. -

- Angulo de acometida frontal: ~ 8°- 12°

- Angulo de salida posterior: 80.2:12°

Capacidad total de pasajeros: 180 .

Cantidad de pasajeros sentados: de 18 % a 20 % de la capacidad total.
Espacio adecuado para silla de ruedas: 1

Tasa de ocupacion de pasajeros: 6,25 pasajeros por metro cuadrado, de
acuerdo a la norma INEN 1323 y NTC 4901-1

Pendiente maxima del piso del vehiculo (en area de puertas): 6°
(seis grados)
Pendiente maxima del piso sobre el motor 0 motores: 6°

(seis grados)

Radio maximo de giro a la pared externa de la carroceria a:
Entre Acera (interior): 12100 mm

Entre Paredes (exterior): 13400 mm

Altura libre minima eje propulsor: 200 mm

Altura libre minima otras areas: 300 mm

Altura maxima parte inferior

Para choques delantero: 500 mm
“Ancho minimo libre entre puertas: 1360 mm
Altura minima libre de puertas: 1900 mm
Altura maxima parte inferior

parachoques trasero: 600 mm maximo

Visualizacidn lateral:

Material: Vidrio automotriz de seguridad segun norma NTC 1467 o INEN 1669.

Secciones laterales:

a.- Visualizacion lateral del conductor y los usuarios
b.-Ingreso y salida de pasajeros.

c.- Tramo bajo de carroceria

a.- Visualizacion lateral del conductor y de los usuarios, ventanas.
Contenido: Ventana para el conductor y ventanas para los.

usuarios con borde superior bota aguas de canal con
seccién transversal de 1 cm?.

Pagina 31 de 142



Conductor:

Usuarios:

Material:

Posicion:

Ventana con un ancho minimo de 800 mm y altura
minima de 800 mm con posibilidad de observar la
parte baja en el exterior lateral izquierdo, la ventana
debe abrirse en forma corrediza por lo menos en un
30% de su ancho y no obstruir la visibilidad del
espejo retrovisor izquierdo. El vidrio debera cumplir
con la norma NTC 1467 o INEN 1669 e INEN 2205
_y debera tener minimo 4 mm de espesor.

- Ventanas moduladas con largo minimo de 1200 mm
-y altura minima de 900 mm; de dos secciones, una

inferior fija y otra ‘

-superior corredizo; la parte corrediza sera entre el

50% y el 70% del area total de la ventana y tendra
una manilla o tirador, deslizandose sobre ranuras de
materiales de alta durabilidad y cierre hermético.
Todos los vidrios de las ventanas seran de seguridad
con un espesor minimo de 4 mm, que cumplan los
requisitos establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 1669.

Acero o aluminio combinado con vidrio en por lo
menos un 80% de su superficie. El vidrio debera
cumplir con la norma NTC 1467 o INEN 1669 y debera
tener minimo 4 mm de espesor. Las puertas
acristaladas deberan ser construidas con marco para
los cristales.

De acuerdo al plano disefio de distribuciéon de las

puertas de las paradas.

b.- Tramo bajo de carroceria.

Contenido: Parte baja de la carroceria lateral entre la ventanera y las puertas y

la parte inferior de la carroceria con los respectivos
angulos de acometida y salida de minimo 8° con
respecto al nivel del suelo.

c.- Ingreso y salida de pasajeros.

Contenido:

Minimo 3 Puertas de ingreso y salidas para los
usuarios por lado '

Puertas de ingreso y salida: Altura: 1900 mm.
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Cantidad de puertas:

Ancho libre: 1100 mm

La primera contara adicionalmente con una rampa
escalén auxiliar antideslizante que facilite el ascenso
descenso de los usuarios. La misma que debe
permanecer totalmente fija mientras esta en uso.
Altura desde la puerta de acceso a la calzada:
900mm. La rampa debe salir a 90° grados con
respecto al eje vertical de la puerta del vehiculo. Con
mando independiente desde el interior y exterior del
vehiculo. También debera tener bloqueo que impida
mover el troleblds mientras la rampa escalon auxiliar
antideslizante no se encuentre en su lugar de reposo.

3 por cada lado

Ndmero de hojas abatibles: 2

Abatimiento:

Material:

Posicion:

Interior del vehiculo

Hacia el interior, las puertas, una vez abiertas,
deben quedar completamente dispuestas en el
interior del vehiculo, sin que ninguna parte
sobresalga de la carroceria.

Acero o aluminio combinado con vidrio en-por lo
menos un 80% de su superficie. El vidrio debera
cumplir con la norma NTC 1467 o INEN 1669 y
debera tener minimo 4 mm de espesor. Las puertas
acristaladas deberan ser construidas con marco
para los cristales.

De acuerdo al plano disefio de distribucién de las
puertas de las paradas.

Todos los materiales a utilizar deben ser anti inflamables segun la norma INEN

1323 vigente.

Asientos

Asientos para pasajeros:

Los asientos deben ser fijos a la carroceria y estar dispuestos de tal forma que
se proporcione la mayor seguridad y confort a los pasajeros, respetando los

Pagina 33 de 142



disefios de los fabricantes del chasis para la distribucion de las cargas a los ejes
del vehiculo, las medidas de los asientos individuales de los pasajeros tendran
un ancho minimo de 450 mm, segiin NORMA NTE INEN 2205:

+ Asientos dobles:

Profundidad (largo) minimo: 400 mm.

Ancho minimo: 840 mm.

Altura desde el piso: 400 mm. +/- 5%
Ancho minimo de espaldar: 400 mm.
Espacio entre espaldar :

y asidero de sujecion: 100 mm. +/- 5%
Altura total: 900 mm

Angulo entre espaldar

y asiento: 100°- 105°
Angulo de inclinacién

de asiento: 2°-6°

« Asientos individuales:

Profundidad (largo) minimo: 400 mm.
Ancho minimo: 420 mm.
Altura desde el piso: 400 mm.
+- 5%
Ancho minimo de espaldar: 400 mm.
Espacio entre espaldar
y asidero de sujecion: 100 mm. +/- 5%
Altura total: 900 mm.
Angulo entre espaldar
y la base del asiento: 100°- 105°
Angulo de inclinacién
de la base del asiento: 2°-6°
Disposicion: Todos los  asientos -~ estaran  dispuestos

transversalmente al eje longitudinal del vehiculo en
sentido de su marcha, con excepcion de los
ubicados en los pases de rueda, en donde existen
asientos dispuestos en el sentido de marcha del
vehiculo e inmediatamente atras existen otros
asientos ubicados en sentido contrario a la marcha
del vehiculo. La distancia entre asientos ubicados en
el sentido de marcha del vehiculo es de al menos

700 mm, segun norma INEN NTE 2205 vigente.
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Fijacion:

Seguridades:

Distancia entre asientos:

Su estructura y fijacion debe resistir los esfuerzos de
300 Kg-f en sentido de la marcha aplicados en dos
componentes de 150 Kg-f cada uno, en la parte
superior de las mitades de los respaldos. La fijacion
se realizara en los laterales de la carroceria y hacia
el corredor. La estructura y fijacion de los asientos
debe cumplir con las normas NTE INEN 2205
vigente. :

Los asideros de los asientos podran disponer de un
cojin de poliuretano de revestimiento en las areas de
impacto de cabecera para evitar lesiones. Los
asientos no deberan tener aristas o protuberancias
de ninguna indole.

La distancia minima entre asientos sera de 700 mm medidos desde la parte
posterior de un asiento y la parte anterior de acuerdo al siguiente grafico:

Asientos preferenciales:

/e

Deben diferenciarse de otro color al menos el 12% del total de sillas del trolebus,
de uso preferencial para mujeres embarazadas, personas de la tercera edad y
discapacitados, distribuidos uniformemente cercanos a las puertas de la unidad.
Los asientos no deben tener aristas o protuberancias de ninguna indole.
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Material de los asientos:

Construidos de un material polietileno o polipropileno, recambiables que
permitan un mantenimiento simple y econémico.

Estructura y fijacion de los asientos:

Debe cumplir con lo establecido en las normas técnicas ecuatorianas NTE INEN
034 o 2205 vigentes.

Area para pasajeros con movilidad reducida:

Se debe destinar un area interior libre de al menos 800 x 1200 mm para uso de
pasajeros con movilidad reducida en silla de ruedas provista de un cinturon de
seguridad apropiado. Esta area debe estar debidamente identificada, estar lo
mas cerca posible de la puerta de acceso y no interferir con las salidas de
emergencia; debe cumplir con las normas NTE INEN 2292 o 2205, o su
equivalente en normas internacionales.

Mamparas:

Se incorporara mamparas cortavientos de 70 cm a 80 cm de alturay a 10 cm del
suelo en las butacas préximas a las puertas, dos en cada puerta de acceso.

400 min

700 min.

Toda la extension de la grada

Ventilacion con escotillas:

Para efectos de ventilacién se debe contar con minimo dos escotillas por cada

seccion, que pueden ser de aluminio o fibra de vidrio u otro material aislante de
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tapa hermética, con abertura superior parcial de minimo 0,35 m?. Las escotillas
deben tener un dispositivo de salida de emergencia.

Ventilacion delantera:

Los trolebuses deben disponer de un sistema con regulacion de temperatura y
dispersion, el cual debe incluir un dispositivo antivaho para la totalidad del

parabrisas frontal.

Espejos retrovisores internos:

De las salidas posteriores, deben existir espejos junto a las puertas posteriores
que permitan visualizar, desde la parte delantera del vehiculo, la salida completa

de los pasajeros por las puertas, debe ser de acuerdo a la norma NTE INEN
2205 g i

Tapas de compartimientos interiores piso:

De requerirse accesos a compartimentos al piso (trampillas), estas deberan ser
del mismo material del piso, garantizando una hermeticidad total y con fijaciones

rapidas y faciles de desmontar.
Parabrisas Delantero:

Panoramico y debe cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 1669, o su equivalente en normas internacionales.

Parabrisas posterior (luneta):

Panoramico de un solo cuerpo debe cumplir con los requisitos establecidos en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1669, o su equivalente en normas

internacionales.
Salidas de emergencia:

Debera cumplir los reglamentos internacionales al respecto o con la Norma NTE
INEN 2205. ‘ ' ‘

Techo:

El material de la parte externa de la carroceria puede ser de aluminio, acero
laminado, fibra de vidrio, o la combinacién de éstos.
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Parachoques frontal / trasero

Debe disponer de parachoques frontal y posterior de acuerdo al disefio ofertado,
debe contar con elementos de su1e0|on en el chasis que aseguren la absorcién
de impactos.

Sera de un material de poliéster reforzado con fibra de vidrio o de estructura
metalica que dara al conjunto una rigidez y absorberan golpes.

Cofres para equipos eléctricos y electrénicos

Todos los cofres que tengan equipos eléctricos 'y electronicos seran de
construccion hermética, que impida la entrada de polvo y agua al interior de los
mismos, esto bajo cualquier condicién de operacién, ademas seran de facil
acceso, desmontaje y operacion.

Adicionalmente deberan disponer de cerraduras para sujecién con llave universal
tipo triangular o similar.

Gancho de remolque
Existira un gancho de remolque en la parte delantera y posterior.

Espejos retrovisores externos

1

Existiran dos retrovisores externos, el espejo exterior derecho se colocara en un
sitio que no sea obstaculizado su utilizacién bajo ninguna condicion atmosférica
o de ubicacion de los pasajeros.

Rétulos iluminados

Dispondra de un letrero electronico (mediante LED'S o pantalla: LED). Este
permitira poner diferentes tipos de mensajes. La placa del rétulo se ubicara en la
parte central y superior del panel sobre el parabrisas frontal (panel de la caja
iluminada de rétulo exterior del nimero y nombre de la linea) y que permita una
facil configuracion para el cambio de mensajes.

Adicionalmente se dispondra de letreros distribuidos en la parte lateral superior
de cada vagoén y lado. El oferente entregara el equipo necesario para la correcta
programacion del letrero electronico.
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Aislamiento acustico

El limite maximo de presion sonora sera de 70 dB, escala A del sonémetro,
medido en el lugar de la cabeza del conductor, en todos los regimenes de
funcionamiento del vehiculo.

Para garantizar los niveles sonoros y térmicos, se aplicaran materiales
adecuados como: Espuma de poliuretano como aislante térmico de baja
temperatura y anti vibratorio. Fibra de vidrio como aislante térmico en zonas de

temperatura media.

Butaca del conductor

Ergonémico, regulable en los planos vertical y horizontal

Apoya cabezas

Cinturén de seguridad regulable, de tres puntos con acople de izquierda
a derecha. _

Estara instalado frente al volante de conduccion.

Vendra provisto de un mecanismo de amortiguacién neumatico para
absorber oscilaciones producidas por la via.

Caracteristicas del asiento:

Ancho minimo: 450 mm

Profundidad: 500 mm

Angulo de inclinacién de la base del asiento parte posterior (hacia
atras): entre 3° y 6°, accionado a traves de palanca.

Angulo de inclinacién de la base del asiento parte delantera (hacia
adelante): entre 2° y 6°, accionado a través de palanca.

Altura del asiento: entre 450 mm y 550 mm, medidos desde el piso
hasta la parte superior del asiento. -

Caracteristicas del espaldar:

Ancho minimo: 450 mm

Altura: 600 mm £50 mm sin considerar el apoya cabezas
Regulacion de inclinacion a través de palanca que permita angulos
entre 45° y 110° con respecto a la parte horizontal del asiento
Apoya cabezas de 270 mm de ancho x 170 mm de alto

— - Ajustes:

Recorrido de ajuste vertical: 150 mm .
Recorrido de ajuste horizontal (adelante-atras), con una carrera
minima de 150 mm con accionamiento a través de palanca.
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- Todos estos ajustes deben ser realizados de forma facil por un
conductor de peso medio 75 kg y los mandos de ajuste deben estar
al alcance de sus brazos.

— Laparte inferior del volante y tablero de controles debe permitir el ingreso
de las piernas con total comodidad y sin obstaculos para personas de
hasta 1,90 m de estatura. _

— La base del asiento debe estar firmemente anclada a la estructura del
piso de la carroceria considerando las siguientes dimensiones:

Cabina del conductor.

La cabina del conductor debe quedar totalmente aislada de los pasajeros con un
habitaculo de proteccion; en el caso de existir pasajeros de pie al lado del
conductor; también debera disponer de un sistema de ventilacion.

La proteccién posterior debe ser de piso a techo, con una estructura soportante
de acero inoxidable o aluminio, combinado con cristales. En caso de utilizarse
vidrio o cristal, estos deben ser de seguridad y cumplir con la norma NTE INEN
1669. :

El piso de la cabina debe ser de un solo nivel, ademas debe disponer de un
apoyo ergonémico para el descanso del pie izquierdo.

Angulos de visién: El parabrisas debe tener las dimensiones de tal manera que
permita un angulo minimo vertical de 8° sobre la horizontal y de minimo 20° bajo
la horizontal de la linea de visién del conductor y un angulo minimo horizontal de
80° medidos desde el lugar del conductor.
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‘Los pasamanos para seguridad de los pasajeros ubicados a la altura del

conductor, no deben obstaculizar el angulo de vision del conductor.

Angulos de vision.
Angulo minimo horizontal. .

o

Angulo minimo vertical. |
|

\
#0*  eim,

Parasoles lateral y frontal

El vehiculo debera contar con parasoles frontal y lateral tipo cortina que protejan
al conductor de la luz solar. '

Panel de conduccion:
Ubicacion:

Parte frontal del interior del vehiculo, el tablero de instrumentos debera estar en
el campo de vision del conductor, a una distancia de aproximadamente 700 mm,
los instrumentos o indicadores de alerta deben estar dentro del angulo horizontal

de vision de 30° grados.

Contenido:

Instrumentos de control y mando; pulsador de emergencia, mandos neumaticos
o eléctricos para puertas, sefiales de alarma de insuficiencias de cada sistema,
pantalla de datos, velocimetro, odémetro, manémetro doble de presion de los
frenos, tacometro, tacografo digital, indicadores de carga de bateria, pantalla de
visualizacion de camara de retroceso, camaras de video vigilancia, mapa de

GPS, etc.
Pagina 41 de 142



Instrumentos, medidores, testigos y pulsadores minimos en el puesto de
conduccion

Instrumentos y medidores:

Tacografo Digital

Velocimetro

Reloj

Medidor de reserva de presion de aire en el circuito

de frenos
Medidor del nivel de carga del banco de baterias

Indicadores y testigos de funcionamiento de:

Luz de aviso - Alarma Indicador de la presion de
frenos

Luz de aviso freno de estacionamiento

Luz de aviso freno de parada

Luz de aviso puertas desactivadas, sin presion de aire
(pulsado el mando de emergencia puertas).

Luz de aviso puertas abiertas

Luz de aviso luces de carretera

Luz de aviso luces intermitentes

Luz de aviso averia banco de baterias

Luz de aviso angulos entre vagones (exceso

angulo de curvatura de articulacién)

Alerta sonora de retroceso

Alerta visual y sonora de bajo aislamiento

Alerta de tension nula

Alerta de tapas de cofres de alta tension abierto
Alerta de averias

Pulsadores de accionamiento y paro:

Interruptor para la seleccion de apertura de puertas
izquierdas o derechas ,

Interruptor para el accionamiento de puerta delantera
Interruptor para el accionamiento de las puertas
central y posteriores simultaneamente.

Los interruptores de accionamiento manual de
emergencia de puertas cuando sean requerido su
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uso, deberan activarse Unicamente cuando el
vehiculo este totalmente detenido.

Interruptor iluminacién interior vagén delantero
Interruptor iluminacién interior vagones posteriores
Interruptor del freno de parada

Interruptor de luces de poblacion y de carretera
Interruptor para el rearme de puertas

Interruptor de extractores y renovadores de aire
Interruptor luz habitaculo de conduccién

Interruptor del sistema anti vaho, el cual debera tener
por lo menos dos velocidades.

Conmutador para seleccibn de sistema de
alimentacion (trole o banco de baterias).

Interruptor de subir barras de trole

Interruptor de bajar barras de trole

Interruptor desconexiéon de emergencia

Controles:

Los controles para las puertas seran accionados desde el lugar del conductor
con dispositivos accionados manualmente de tal manera que permita la apertura
individual de la puerta delantera y con otro pulsador de las puertas central y
posterior; y desde el exterior por medio de un pulsador para la apertura y cierre
de la puerta delantera.

Asideros
Asideros verticales:
Ubicacion:

Asideros verticales en un minimo de uno en el lado izquierdo y otro en el derecho
conformando pares en las areas de ingreso y salida de pasajeros, ademas de
por lo menos dos pares a lo largo del corredor central.

Tipo:

Verticales tubulares entre 25 mm y 40 mm de didametro colocadas desde el piso
hasta el techo del interior del vehiculo con sujeciones de ensamble de pie y de
techo en la estructura de la carroceria; en el caso de los asideros intermedios
estos deben ser sujetados en los asideros horizontales y en los asideros de los
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asientos hacia el corredor central, estos asideros verticales soportan el empuje
de una fuerza horizontal de 150 Kgf en el centro de la vertical.

Material:

Acero inoxidable de tipo tubular o material similar que garantice una vida util de
al menos 10 (diez) afos.

Asideros Horizontales:
Ubicacion:

Asideros horizontales longitudinales ubicados en la parte superior del corredor
central a 1800 mm de altura desde el piso, conformando paralelas izquierda y
derecha desde el sector de entrada hasta el sector de salida de pasajeros; estos
asideros horizontales estan separados 200 mm del techo del vehiculo. La
distancia entre asideros horizontales es referencial y podra variar en funcion del
disefio de la carroceria.

Tipo:

Horizontales tubulares entre 25 mm y 40 mm de didmetro con sujeciones de
ensambles estructurales al techo del vehiculo en la estructura de la carroceria y
armados conjuntamente con los asideros verticales intermedios.

Material:

Acero inoxidable de tipo tubular o material similar que garantice una vida util de
al menos 10 (diez) anos.

En caso de los anclajes de los asideros al piso y al techo, asi como también entre
estos debera ser de un material lo suficientemente robusto y seguro anclado con
perno roscado, para evitar el desprendimiento en cualquier circunstancia.

Asideros colgantes
Ubicacion:

Suspendidos en los asideros horizontales, longitudinalmente en un minimo de
treinta (30) por lado.
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Material:

Sintético y resistente para soportar esfuerzos minimos de 1500 N, con una vida
util de al menos 2 (dos) anos.

Renovacion Ambiental

El equipo basico de renovacién ambiental consistira de 3 claraboyas hermeéticas
accionadas manualmente, 2 en el vagén delantero y 1 en el vagén posterior, asi
como 6 extractores / ventiladores, distribuidos equitativamente en cada vagon.

El sistema permitira mas de 20 renovaciones de aire por hora con la ocupacion
nominal de pasajeros.

Camaras de video

Para facilitar las maniobras de retro se ubicara una camara posterior la cual sera
controlada desde el puesto del conductor, ademas se dispondra de camaras de
video (con proteccion anti vandalica) en las puertas ubicadas en el primer y
segundo vagoén con dispositivo de almacenamiento de video de al menos 30 dias
y transmisién via inalambrica.

Sistema de informacién al usuario

Se dispondra dentro de la unidad pantallas LED, al menos una por vagén de
minimo 22" para informacion del tiempo real de viaje y proxima parada, para lo
cual debera incluirse el sistema manejo de informacion de la flota. La informacion
de anuncio de proxima parada debera-estar disponible tanto en audio como en
video a través de los mecanismos disponibles dentro del trolebus. Las pantallas
deberan ser instaladas con proteccion anti vandalica que no permita la
manipulacién de personal no autorizado y sistema compatible a la tecnologia
digital existente en el Ecuador.

lluminacion:

Para garantizar la maxima visibilidad del conductor y para que el vehiculo sea
facilmente observado por parte de los peatones y otros conductores que circulan
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en el area, el trolebls debe contar con todos los equipos y dispositivos
correspondientes segtin las normas NTE INEN 1155 vigente, todas las luces
exteriores excepto los faros frontales deberan ser de tipo led.

Detalles interiores

lluminacién interior:

Debe estar longitudinalmente ubicada minimo en dos lineas paralelas al corredor
central con iluminacién tipo led en el corredor central, un par sobre cada area de

entrada y salida. El nivel de iluminacién minimo sera de 80 luxes a 1000 mm de
distancia. Segun la Norma NTE INEN 1155 vigente.

Sistema Eléctrico de Baja Tension:
Debera cumplir con lo estipulado en la NORMA INEN 2205 y 1155.

La codificacién y etiquetado de todo el sistema eléctrico debera ser Unica y
uniforme.

Rétulos de prohibicion:

No fumar, no consumir alimentos dentro del vehiculo, no emitir ruidos que
perturben a los demas pasajeros, no llevar animales excepto el perro guia para
no videntes y, los que las leyes vigentes lo especifiquen,; los rétulos seran de 120
mm de ancho y 180 mm de alto, en material adhesivo con fondo blanco, simbolo
negro y orla diagonal de prohibicién en rojo. Estaran ubicados frente a las puertas
de ingreso.

800mm

Rotulo de capacidad nominal:

180
mm

Indicara el niUmero de pasajeros sentados y pasajeros en pie; los rotulos seran
de 120 mm de ancho y 180 mm de alto en material adhesivo con fondo blanco,
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'simbolo negro y niameros rojos. Estaran ubicados en el panel sobre el parabrisas
frontal.

— 120mm

CAPACIDAD
[ °

180 mmm- i H‘

Rétulo para usuarios con movilidad reducida:

Estos rétulos dan prioridad de viajar sentados a mujeres gestantes, ancianos,
discapacitados y nifios; su dimension es de 100 mm de ancho y 200 mm de largo
en material adhesivo con fondo blanco y letras rojas.

Los rétulos seran ubicados uno en la parte lateral izquierda y otro en la lateral
derecha de los primeros asientos en los lugares mas visibles para los pasajeros
sentados de esa primera fila.

400 mm I

R W

TIENE PREFERENCIA PARA \[UJERES EMBARAZADAS
PERONAS CON NINOS EN BRAZOS PERSONAS CON
CAPACIDADES ESPECIATES Y TERCERA EDAD

Pintura y Disefo

El trolebus debera ser pintado segin Norma NTE INEN 2270 vigente, con pintura
de dos componentes poliuretano en dos capas y en el color, disefio que
especifique la contratante.

En las partes inferiores de las carrocerias debera estar pintada con pintura
anticorrosiva.
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Elementos de Seguridad y Comunicacién
Extintor de incendios
Dos extintores de incendios de minimo 20 libras de PQS, de color rojo sin

costuras, ubicado detras del conductor en posicion vertical y acoplado con anillos
metalicos o correas de sujecion de facil desmontaje.

Aviso extintor de

100 mm

Triangulos de seguridad:

Triangulos de seguridad montables de material reflectivo con grado de alta
intensidad o diamante color rojo. Las medidas minimas seran de 500 mm de lado
y 40 mm de ancho.

Sistema de comunicacion interior y exterior.

El vehiculo contara con un equipo de amplificacién interno y un equipo de
radiocomunicacion.

El equipo de amplificacion para megafonia interna debe contar con sus
respectivos micréfonos, (un micréfono de pedestal y otro de corbata) previa
aceptacion de la Contratante, con controles de encendido y volumen para cada
uno de los tipos de micréfono. La unidad de transporte debera contar con un
conjunto de al menos 14 parlantes en equilibrada distribucién interna; el
micréfono de brazo debera estar colocado en el campo de accién de la mano
izquierda del conductor y una longitud maxima (700 mm) al alcance de la boca.
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El equipo de radiocomunicacién debe ser de tecnologia DIGITAL y trabajar en el
rango de frecuencia UHF. La antena de latigo del radio debe estar ubicada en la
carroceria del trolebus en la parte superior izquierda de la ventana de conductor,
en una base inclinada 60° sobre la horizontal, de tal forma que la antena quede
orientada hacia atras. Debera incluir:

» Elvehiculo debe tener un espacio (compartimento exclusivo, un cofre para
equipos electronicos, armario pequefio), anti vandalico, seguro y ventilado
donde los equipos deberan venir instalados, ubicado en la parte superior
izquierda interna del habitaculo del conductor, con las seguridades que
garanticen a los equipos no ser sustraidos.

* Laradio debe estar asegurada en el interior del armario con una estructura
metalica anti vandalica y antirrobo.

» En el panel de fusibles y/o control eléctrico debe tener una toma de 12
voltios DC o contar con un transformador de 24 v DC a 13.8 V DC. para
la alimentacion de la radio.

+ Se debe instalar el micréfono del equipo de radiocomunicacion en la parte
lateral derecha del tablero de control del conductor o una parte alterna
para una mejor manipulacion del mismo.

Amplificador Receptor AM / FM
Descripcion:
Equipo Amplificador de audio, con receptor de radio AM/FM y entrada USB.

El amplificador debe compartir el mismo espacio destinado para el equipo de
radiocomunicacion.

Se requiere la instalacién de altavoces o parlantes en una cantidad minima de
14 unidades distribuidos de forma simétrica a lo largo del pasillo en las partes
laterales superiores.

« Entradas para conectar dos micréfonos, cuyas caracteristicas son: Un
microfono de pedestal y otro de corbata.

+ Equipado con los respectivos micréfonos.

« Potencia del amplificador 4x50 W de potencia a 4 ohm de impedancia.
Cada salida sera ocupada para el lado izquierdo y derecho de las
unidades respectivamente
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« Poseer un control de volumen master (para audio) y otro para la senal de
los micréfonos. Estos controles de volumen deben ser independientes.

w43 El S|stema debe presentar proteccmnes (fusmles) tanto en las entradas

como en las salidas del equipo.
* - Voltaje de alimentacion 24 Vdc.
+ Salidade 12Vy6A.

 Puerto MP3

«  AUX-1 Input connect Av-1 Input, AUX-2 Input connect Av-2 Input.

« Entrada para conectar dispositivo USB

Radios Méviles Digitales

DESCRIPCION: Equipos de radio moviles digitales con pantalla
General UHF2
Voltaje de alimentacion: 12 a 24Vdc
Numero de Canales 1000
Frecuencia 450-527 MHz
Dimensiones (AlxAnxProf) 53 x 175 x 206 mm
Peso 1.8 Kg
Consumo de corriente 0.8 A max
En espera 2 A max
Recepcién a audio nominal 1-25 w: 11 A max
Transmision 25-40W: 12 A max
Aprobacion FCC alta potencia
| AZ492FT7076
Receptor UHF2
ESPECIFICACIONES GPS
Soporte de constelacion GPS
Tiempo para el primer punto fijo; <60s
arranque en frio
Tiempo para el primer punto fijo; <10s
arranque en caliente
Precision horizontal <5m(< 16,5

Emision de espurias conducidas (TIA603D)

Sensibilidad analégica (12dB SINAD)

-57 dBm
0.3uV 0.22 uV tipico
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‘Sensitividad digital (BER 5%) 0.25 Uv 0,19 uV tipico

Intermodulacién (TIA603D) 75dB

Selectividad de canal adyacente
(TIA603D) -2T 50dB a 12.5 kHz, 75 dB a 25 kHz
Rechazo de espurias (TIA603D) UHF2 75 dB
Audio nominal 3 W (Altavoz interno)

7,5W (Altavoz externo 8ohms)
13 W (Altavoz externo 4o0hms)

Distorsién de audio a audio nominal 3%

Zumbido y Ruido ' -40 dB a 12.5 kHz

Respuesta de Audio TIA603D

Transmisor UHF 2

Frecuencias 450-527 MHz

Espaciamiento de canal 12.5 kHz/20 KHz /25 kHz

Zumbido y ruido -40 dB (canal de 12.5 kHz),
-45 dB (canal de 25 kHz)

Emisién espurea conducida (TIA603D) -57 dBm

Modulacion digital 4FSK 12.5 kHz, Datos: 7K60F1D vy
7K60FXD

12.5 kHz; Voz: 7TK60F1E y 7K60FXE
Combinacion de 12.5 kHz
Voz y datos: 7K60F1W
Protocolo digital ETSITS 102 361-1, -2, -3
Emisiones conducidas/radiadas (TIA603D)  -36 dBm < 1GHz,
-30 dBm > 1GHz

Potencia de canal adyacente 60 dB (canal de 12.5 kHz),
70 dB (canal de 25 kHz

Extras

Dentro de la unidad debera disponer de dispositivos para acceso a red
inalambrica Wi — Fi para conexién a internet, el dispositivo garantizara el acceso
en toda el area interna del trolebus, con un ancho de banda minimo de 1 GB,
compatible con la tecnologia vigente en la EPMTPQ y en los estandares del

Ecuador.

En cada vagén distribuidos uniformemente en su largo, se deberan instalar al
menos cuatro cargadores independientes de bateria celular tipo USB, con
proteccion anti vandalica. ‘ '
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Wifi y Streaming

La tecnologia a instalarse en los nuevos buses, debe ser 100% compatible con
la existente actualmente instalada en la flota de biarticulados de la EPMTPQ, y
tiene el siguiente esquema de funcionamiento:

18 metros aproximadamente

El sistema al interior del trolebus debera contar con el siguiente equipamiento: -

- Router de comunicacion principal.

- Dos AP colocados uno en la parte delantera y otro en la parte trasera
del bus, los mismos que aseguraran una cobertura de la sefial WIFI del
100% de la unidad, cada uno con su respectiva antena, para garantizar
una sefal fuerte y estable y con la posibilidad de trabajar en dos
frecuencias 5 Ghz y 2.4 Ghz en FAT y FIT AP respectivamente.

Las caracteristicas técnicas minimas de los equipos requeridos son las
siguientes: '

Router

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

Memoria del Sistema Min. 256M DDR3
Min. 64M Memoria Flash

PoE -48VDC de acuerdo a la IEEE802.3at

Max. Consumo de energia 25.5W

Temperatura de trabajo: —40°C a +60°C

Humedad: 0% a 100% (sin condensacion)

Ambiente de trabajo Nivel de Proteccion: IP67

Velocidad de los vientos: hasta 165mph

Altitud: hasta 5000 mts. _

Tipo deAneha Antena Externa directiva de 13dBi de ganancia, para
la banda 5150-5850Ghz

Numero Max. De usuarios | < 256 Usuarios concurrentes

Maxima potencia de | 2.4GHz - 23 dBm

Alimentacion

transmision 50GHz -21dBm
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Incremento de potencia

1dBm

Sensibilidad de recepcion

2.4 GHz 802.11b (CCK): -96 dBm @ 1 Mb/s; =89 dBm
@ 11 Mb/s ‘

2.4 GHz 802.11g (non-HT20): -87 dBm @ 6 Mb/s; —74

| dBm @ 54 Mb/s

2.4 GHz 802.11n (HT20): -87 dBm @ MCS0/8; 71
dBm @ MCS7/15

2.4 GHz 802.11n(HT40): -84 dBm @ MCSO0/8; —68
dBm @ MCS7/15

5 GHz 802.11a (non-HT20): -90 dBm @ 6 Mb/s; —73
dBm @ 54 Mb/s

5 GHz 802.11n (HT20): -87 dBm @ MCSO0/8; —70 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11n (HT40); -86 dBm @ MCS0/8; —66 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11ac (HT20): -88 dBm @ MCSONSS1; —65
dBm @ MCS8NSS1

5 GHz 802.11ac (HT40): -85 dBm @ MCSONSS1; -60
dBm @ MCSONSS1

5 GHz 802.11ac (HT80): -82 dBm @ MCSONSS1; -57
dBm @ MCS9INSS1

Funcionalidades WLAN

Cumplimiento con el IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, tasa
maxima 1.75 Gbit/s '

Maximum Ratio Combining (MRC)

Cyclic Shift Diversity (CSD)

Maximum Likelihood Detection (MLD)

Data unit aggregation, including A-MPDU (Tx/Rx) y A-
MSDU (Rx only)

802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)

Shot Guard Interval (Gl) in 20 MHz, 40 MHz and
80MHz modes

Mapeo prioritario y agendamiento de paquetes
basados en perfiles Wi-Fi Multimedia (WMM) para el
procesamiento de datos.

Ajuste automatico y manual de las tasas de velocidad

Canales de Gestion para WLAN y canales de ajuste

Escaneo automatico de canales y mecanismos para
evitar interferencia

SSID oculto

Signal Sustain Technology (SST)
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Unscheduled Automatic Power Save Delivery’ (U-
'APSD) o '

Control and Provisioning of Wireless Access Points

(CAPWAP) en modo Fit AP
En linea de manera automatica en modo FIT AP

‘WDS en modo FIT AP

Mesh en modo FIT AP

Dual-MPP Mesh en modo FIT AP

Hotspot 2.0 en modo FIT AP

802.11k y 802.11v para roaming inteligente en modo
FIT AP

Funcionalidades de Red

IEEE 802.3u

Auto negociacion en la velocidad y modos duplex

Conmutacion automatica entre MDI y MDI-X

Asignaciéon VLAN basados en SSID

VLAN trunk en los puertos Ethernet

VLAN ID <4000

AP Virtuales para cada radio: < 16

Modos mixtos en los canales de control del AP tagged
y untagged

Cliente DHCP

Fowarding tunel y directo

Aislamiento del AP en la misma VLAN

mDNS y soporte de los protocolos AirPlay y AirPrint
para poder ser compartidos entre diferentes VLANs

ACLs

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Sujecion de servicios hasta la desconexién de los
enlaces CAPWAP en modo FIT AP

Autenticacic')n unificada en la controladora en modo
FIT AP >

Enlace doble con la controladora en modo FIT AP

Soft GRE

QoS

Mapeo automatico y agendamiento de paquetes
basados en perfiles WMM.

Gestion de los parametros WMM para cada radio

Ahorro de energia en WMM

Mapeo prioritario para paquetes de subida y de bajada

Mapeo de colas y planificacion.

Limite de ancho de banda por usuario
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Gestion de ancho de banda adaptativa, ajuste
dindmico basados en la cantidad de usuarios.

Planificacion en el Airtime

Seguridad

Autenticacion en sistemas abiertos

Autenticacion WEP / Encriptamiento

WPAMWPAZ-PSK

WPA/WPA2-802.1x

WIDS que incluye rouge AP y deteccion de STA,
deteccion de ataques.

Listas negras y blancas para AP y STA

802.11w Protected Management Frames (PMFs)

Mantenimiento

Unificacion en la Gestion y el mantenimiento a través
de la controladora en modo FIT AP

Plug and Play (PnP) en FIT AP: automaticamente
carga la configuracion cuando esta en linea.

WDS configuracién cero en despliegues en modo FIT
AP

Mesh configuracién cero en despliegues en modo FIT
AP

Actualizacion por lotes

Gestion local mediante el uso de TELNET

Configuracién en tiempo real y localizacién de fallas a
través de la plataforma de Gestion.

Estados de alarmas en tiempo real.

Servicios de Localizacion

Localizaciéon de los terminales WiFi

Tags usando AeroScout y Ekahau

Analisis de Espectro

Identificar fuentes de interferencias desde otros
dispositivos como Bluetooth, teléfonos inalambricos,
transmisores de audio, controladores de video juegos
y microondas.

Debera trabajar con el sistema de gestién para
ejecutar analisis de espectro en las fuentes de
interferencia.

Estandares de seguridad
Fisica

UL 60950-1

UL 60950-22

CAN/CSA 22.2 No.60950-1

CAN/CSA 22.2 No.60950-22

IEC 609501

|IEC 60950-22

EN 609501

EN 6095022
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GB 4943

Estandares de Radio

| ETSI EN 300 328

ETSI EN 301.893 .

FCC Part 15C: 15.247

FCC Part 15C: 15.407

RSS-210

AS/NZS 4268

Estandares EMC

ETSI EN 301 489-1

ETSI EN 301 489-17

ETSI EN 60601-1-2 -

FCC Part 15

ICES-003

YD/T 1312.2-2004

ITU k.21

GB 9254.

GB 17625.1

AS/NZS CIPSR22

EN 55022

EN 55024

CISPR 22

CISPR 24

IEC61000-4-6

IEC61000-4-2

Estandares [EEE

IEEE 802.11a/b/g

IEEE 802.11n

IEEE 802.11ac

IEEE 802.11h

IEEE 802.11d

IEEE 802.11e

IEEE 802.11k

IEEE 802.11u

IEEE 802.11v

IEEE 802.11w

Estandares de Seguridad

802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2), and WPA

802.1X

Advanced Encryptidn Standards (AES) y Tempoal Key
Integrity Protocol (TKIP)

EAP Tipo (s) -

Estandares Ambientales

ETSI 300 019-2-1

ETSI 300 019-2-2

ETSI 300 019-2-4
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IEC 60068-2-52
ETSI 300 019-1-1
ETSI 300 019-1-2 .
ETSI 300 019-1-4

CENELEC EN 62311
CENELEC EN 50385

OET65
EMF RSS-102
FCC Parts 1 & 2
FCC KDB series
RoHS Directivas 2002/95/EC & 2011/65/EU

WEE Directivas 2002/96/EC & 2012/19/EU

0 ' Access Point

Puertos Ethernet 2 x GE (1 x M12 y 1 x Ethernet ptico)

PoE -48VDC de acuerdo a la IEEE802.3at

Alimentacion DC 48V con un rango de 33.6 — 60V

Max. Consumo de energia 17.5W

Temperatura de trabajo: —40°C a +65°C

Humedad: 0% a 95% (sin condensacion)

Ambiente de trabajo Nivel de Proteccion: P41

Velocidad de los vientos: hasta 165mph

Altitud: hasta 5000 mts.

Antena Externa Direccional tipo YAGI para la banda

. Tipo de Antena de 5150~5850MHz, ganancia de 14dBi, con soporte
para MIMO (3x3)

< 256 Usuarios concurrentes en modo FIT AP

< 64 Usuarios concurrentes en modo FAT AP

Maxima potencia de | 2.4GHz — 25 dBm

transmision 5.0GHz — 25 dBm

Incremento de potencia 1 dBm

802.11a: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, and 54 Mbit/s

802.11b: 1, 2, 5.5, and 11 Mbit/s

802.11g: 1, 2, 5.5,6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, and 54

Mbit/s :

802.11n: 6.5 to 450 Mbit/s

802.11ac: 6.5 to 1300 Mbit/s

Numero Max. De usuarios

Velocidad de Canales.
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Sensibilidad del receptor

2.4 GHz 802.11b (CCK): -93 dBm @ 1 Mb/s; -86 dBm
@ 11 Mb/s

2.4 GHz 802.11g (non-HT20): -83 dBm @ 6 Mb/s; -71
dBm @ 54 Mb/s

2.4 GHz 802.11n (HT20): -83 dBm @ MCS0/8; -68
dBm @ MCS7/15 '

2.4 GHz 802.11n(HT40); -81 dBm @ MCSO0/8; -65
dBm @ MCS7/15

5 GHz 802.11a (non-HT20): -87 dBm @ 6 Mb/s; -70
dBm @ 54 Mb/s

5 GHz 802.11n (HT20): -88 dBm @ MCS0/8; -67 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11n (HT40): -85 dBm @ MCSO0/8; -64 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11ac (VTH20): -88 dBm @ MCSONSS1; -
63 dBm @ MCS8NSS1

5 GHz 802.11ac (VTH40): -85 dBm @ MCSONSST; -
57 dBm @ MCSINSS1

5 GHz 802.11ac (VTH80): -82 dBm @ MCSONSST; -
57 dBm @ MCSINSS1

Funcionalidades WLAN

Cumplimiento con el IEEE 802.11 alb/gin/ac, tasa
maxima 1.75 Gbit/s, 3x3 MIMO

Maximum Ratio Combining (MRC)

Cyclic Delay Diversity (CDD)/ Cyclic Shift Diversity
(CSD)

Maximum Likelihood Detection (MLD)

Space Time Block Code (STBC)

802.11n Beamfoming

Low-Density Parity-Check (LDPC)

Agregacion de unidades de datos incluir A-MPDU
(Tx/Rx) y A-MSDU (Rx solamente)

802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)

Intervalos de guarda cota (GI) en 20 MHz, 40 MHz y
80MHz.

Mapeo prioritario y agendamiento de paquetes
basados en perfiles Wi-Fi Multimedia (WMM) para el
procesamiento de datos.

Ajuste automatico y manual de las tasas de velocidad

Canales de gestion para WLAN y canales de ajuste

Escaneo automatico de canales y mecanismos para
evitar interferencia
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SSID oculto

Signal Sustain Technology (SST)

Unscheduled Automatic Power Save Delivery (U-
APSD)

Enlaces MESH Fast Handover

Dual-MPP Mesh en modo FIT AP

Hotspot 2.0 en modo FIT AP

802.11k y 802.11v para roaming inteligente en modo
FIT AP -

Funcionalidades de Red

I[EEE 802.3u-

Auto negociacion en la velocidad y modos duplex

Conmutacion automatica entre MDI y MDI-X

Asignacion VLAN basados en SSID

VLAN ID = 4000

AP Virtuales para cada radio: < 16

Modos mixtos en los canales de control del AP tagged
y untagged

Fowarding tunel y directo

Aislamiento del AP en la misma VLAN

mDNS y soporte de los protocolos AirPlay y AirPrint
para poder ser compartidos entre diferentes VLANs

AClLs

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Netwok Address Translation (NAT)

Soft GRE

QoS

Mapeo automatico y agendamiento de paquetes
basados en perfiles WMM.

Gestion de los parametros WMM para cada radio -

Ahorro de energia en WMM

Mapeo prioritario para paquetes de subida y de bajada

Mapeo de colas y planificacion.

Limite de ancho de banda por usuario

Gestion de ancho de banda adaptativa, ajuste
dindmico basados en la cantidad de usuarios.

Soporte de Microsoft Lync y llamadas de alta calidad a
través de Lync API.

Planificacion en el Airtime

Seguridad

Autenticaciéon en sistemas abiertos

Autenticacion WEP / Encriptamiento

WPAMWPA2-PSK

WPA/WPA2-802.1x
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WPA/WPAZ2

WAPI

WIDS que incluye rouge AP y deteccion de STA,
deteccion de ataques.

| Listas negras y blancas para AP y STA

802.11w Protected Management Frames (PMFs)

Mantenimiento

Gestién local mediante el uso de TELNET

Configuracion en tiempo real y localizacion de fallas a
través de la plataforma de Gestion.

Estados de alarmas en tiempo real.

Estandar de  Equipos | EN 50155
instalados en vehiculos ;
UL 60950-1
UL 6095022

Estandares de seguridad
Fisica

CAN/CSA 22.2 No.60950-1

CAN/CSA 22.2 No.60950-22

IEC 60950-1

IEC 60950-22

EN 60950-1

| EN 6095022

GB 4943

Estandares de Radio

ETSI EN 300 328

ETSI EN 301 893

FCC Part 15C: 15.247

FCC Part 15C: 15.407

RSS-210

AS/NZS 4268

Estandares EMC

ETSIEN 301 489-1

ETSI EN 301 489-17

ETSI EN 60601-1-2

FCC Part 15

ICES-003 -

YD/T 1312.2-2004

ITU k.21

GB 9254

GB 17625.1"

AS/NZS CIPSR22

EN 55022

EN 55024

CISPR 22

CISPR 24
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IEC61000-4-6

IEC61000-4-2

Estandares |IEEE

|EEE 802.11alb/g

IEEE 802.11n

IEEE 802.11ac

IEEE 802.11h

IEEE 802.11d

IEEE 802.11e

IEEE 802.11k

IEEE 802.11u

IEEE 802.11v

IEEE 802.11w

Estandares de Seguridad

802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2), and WPA

802.1X

Advanced Encryption Standards (AES) y Tempoal Key
Integrity Protocol (TKIP)

EAP Tipo (s)

Estandares Ambientales

ETSI 300 019-2-1

ETSI 300 019-2-2

ETSI 300 019-2-4

IEC 60068-2-52

ETSI 300 019-1-1

ETSI 300 019-1-2

ETSI 300 019-1-4

CENELEC EN 62311

CENELEC EN 50385

OET65
EMF RSS-102

FCC Parts 1 & 2

FCC KDB series
RoHS Directivas 2002/95/EC & 2011/65/EU
WEE Directivas 2002/96/EC & 2012/19/EU

Video Streaming

Este estara ligado al de informacion al usuario, y trabajara con un sistema STB,

el mismo que estara conectado a la red y dara sefial del contenido bajado desde

el servidor a cada una de las pantallas LED que seran instalados en el trolebus
" mediante cables HDMI de acuerdo al siguiente esquema:

Pagina 61 de 142




La ducteria debe llegar al compartimiento
posterior de la cabina del chofer, en la cual se
colocaran los equipos

Ducteria para cableado de antenas

Toma Eléctrica 110y 48 V

Ducteria para cableado eléctrico

E Ducto para salida externa para anteng|

Antena Interna

El STB necesario para este servicio debera tener las siguientes caracteristicas:

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS

Chipset Quad Core @2.0GHz
GPU Penta Core @750MGHz
HDD 2 4G

SDRAM 2 2G

Alimentacion DC 5V/2A

Sistema Operativc Android

Video

Aceleracion de video por hardware 3D

Formatos de
Decodificacion de video

HD MPEG1/2/4,H.265,4K-HD, HD AVCNC-

1,RM/RMVB, Xvid/DivX3/4/5/6 ,RealVideo8/9/10

Soporte de formatos de
media

Avi/Rm/Rmvb/Ts/Vob/Mkv/Mov/ISO/wmv/asf/flv/dat/mpg/
mpeg

Soporte de formatos de
Audio

MP3/WMA/AAC/WAV/OGG/AC3/DDP/TrueHD/DTS/DTS/
HD/FLAC/APE

Soporte de formato de
imagenes

HD JPEG/BMP/GIF/PNG/TIFF

Lector de Tarjetas SD/SDHC/MMC

Idioma Espariol

LAN 10/100 RJ-45

Wireless WiFi .
Teclado/Mouse Soporte via USB 0 2.4GHz inalambrico
HDMI 1 x HDMI 2.0

Bluetooth 4.0
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AV Soporte de video compuesto B

El cableado eléctrico y de red instalado para los equipos activos del sistema WIFI
y Video Streaming sera del tipo estructurado y cumplira con las normativas
internacionales.

Sistema de Video Vigilancia y control de ubicacion

Debera estar compuesto de sistema GPS y 4 camaras de filmacion, el cual
permitira rastrear, localizar en mapa digital y ver el video de lo que ocurre en el
interior del vehiculo en el momento que se desee.

Dos camaras deberan estar distribuidas proporcionalmente para cubrir la
totalidad del interior del trolebus.

Una camara debera cubrir el campo visual del conductor hacia la parte frontal
exterior de la via. '

Una camara debera cubrir el campo visual hacia la parte posterior externa de la
via.

Hasta 4 camaras dia/noche

DVR movil
* 4 entradas de video

* GI3 para locacién y velocidad

NOVIDEG

micthNWADD

DVR + GPS:

ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS
DVR de 4 canales

Disco duro interno capacidad minimo de 1TB.
Codec de compresion de video H.264
Caracteristicas |Contendra GPRS — ROUTER: opcion Velocidad /Coordenadas
generales / Ruta

Conexion a Internet 3G.

Formato de video: NTSC o superior compatible con camara.

Voltaje: DC 8V ~ 32V

DESCRIPCION
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Resolucién En vivo: NTSC: 720 x 480 o superior compatible con camara.
Grabacién: NTSC: 360x240@CIF / 720x480@D1 o supenor
Debera contener hasta 4 entradas de video
Minimo 1 entrada de audio &

Entradas — — = .
Minimo 1 entrada analégica para diferentes tipos de
actuadores.
Minimo 1 salida de video (para supervisar la reproduccion en

. tiempo real).

=alidas Minimo 1 salidas de audio

Minimo 3 salidas de alarma

Camaras de Seguridad:

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS

Disefio compacto, anti vibracion.
Norma IP contra polvo, agua.
Calidad de Video HD o superior
Compresiéon H264 , Motion JPEG.

General . - =
Alarmas Anti Manipulacion
Condiciones de funcionamiento De -30 °C a 60 °C Humedad
relativa: 10-95 % (sin condensacion)

Carcasa de aluminio y policarbonato
Sensor de imagen CMOS RGB de barrido progresivo de 1/2,8"
2 lluminacién minima Color: 0,2 lux

Camara - - -

Ajuste de angulo de camara Horizontal: £3C° Vertical: 15-90°
Rotacion: £175°

Compresion de video H.264 Base Profile, Main Profile y High
Profile (MPEG-4 Parte 10/AVC) Motion JPEG

Resolucion HD o superior.

Video Parametros de la imagen Compresion, color, brillo, nitidez,
contraste, balance de blancos, control y zonas de exposicion,
amplio rango dinamico (WDR) con contraste dinamico,
compensacion de contraluz

Audio Compresién de audio AAC-LC 8/16 kHz, G.711 PCM 8 kHz,
G.726 ADPCM 8 kHz Velocidad de bits configurable
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Equipamiento Adicional

Cada troleblds ademas de lo descrito anteriormente debera venir equipado con
lo siguiente:

.

Espacio dentro de la estructura interna de la carroceria para la ubicacion
de un botiquin de primeros auxilios.

Una rueda y un neumatico armado de emergencia.
Dos juegos de llaves para cofres internos y externos.
Dos juegos de llaves de encendido.

- Un basurero por cada una de las puertas

Cada grupo de CINCO (5) trolebuses debera venir equipado con:

Dos gatas de que permitan el levantamiento del trolebus. Tipo botella.
Dos juegos completos de herramientas de mano

Dos extensiones de luz de 10 metros de largo enchufable con bombilla de
24V (debera disponer de dos conexiones eléctricas accesibles: una en

cada vagon).

Tres linternas tipo led recargables, articuladas y con base magnética,
debe incluir cargador

Dos mangueras de aire de 10 metros de largo para inflar neumaticos con
acoples al vehiculo (debera disponer de dos tomas neumaticas accesibles
una en cada vagon).

Por el total de la flota de trolebuses adquiridos se debera suministrar:

Tres pistolas neumaticas de impacto mando una pulgada con sus
respectivas copas para las tuercas de ruedas.

Dos tiros de remolque compatibles con los ganchos de remolque
instalados en los trolebuses.

Con el lote de trolebuses se debe entregar al menos:
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» Tres multimetros digitales )
+ Dos equipos de diagnostico electronico con el software instalado

« Dos medidores de aislamiento
+ Dos osciloscopios digitales

5.2 SOPORTE TECNICO

Garantia técnica

El proveedor presentara una garantia técnica de al menos tres (3) afos de todo
el trolebus y sus componentes que cumpla lo siguiente:

El proveedor debera garantizar una confiabilidad de funcionamiento del
trolebus, en condiciones normales de operacion, minimo del 95 %; lo cual
sera validado mediante la presentacion de minimo un (1) certificado
proporcionado por un operador que utilice buses eléctricos o trolebuses del
proveedor, el cual sera valorado para la calificacion de la oferta.

Devoluciones de equipos o elementos danados y que sean imputables a
fallas técnicas, defectos de fabricacion, montaje o disefo.

En el caso de darse averias repetitivas e imputables a defectos de
fabricacion, montaje o disefio se deberan realizar las debidas reformas al o
los componentes o equipos en cuestion para asegurar la operatividad de los
mismos.

El proveedor proporcionara una garantia de diez afios contra todo defecto al
banco de baterias, y sera el mismo quien se encargue del manejo y reciclado
de la misma durante el tiempo de vida util de los trolebuses de al menos 25
anos.

El proveedor proporcionara con la oferta el listado de los costos de repuestos
y componentes principales de la parte motriz (motor, convertidor, compresor,
banco de baterias, etc.) con sus respectivos tiempos de reposicion del
trolebus, el cual sera valorado para la calificacion de la oferta.

Garantia presencial

El proveedor presentara una garantia presencial, de al menos tres (afios) que
cumpla lo siguiente:
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El personal técnico con experiencia de cinco afnos minimo en puesta en
marcha y proyectos con trolebuses o vehiculos eléctricos designado por el
contratante debe estar en la capacidad de resolver de manera eficaz y
oportuna cualquier problema técnico que presenten los trolebuses.

Ejecucion de todos los trabajos de garantia de mantenimiento correctivo en
los trolebuses. El personal calificado en la oferta sera el responsable de la
garantia presencial de la flota.

Mantener un stock minimo de repuestos para este propoésito y de acuerdo al
numero de trolebuses que garantice la disponibilidad de unidades de por lo
menos 90%. El 10 % de unidades restantes que se encontraren no operativos
por averias imputables a garantia técnica, no podran exceder los 60 (sesenta)
dias calendario de paro, por este motivo y de forma individual.

Permitir que cinco colaboradores designados por el MDMQ estén de forma
permanente con el personal técnico designado por el contratante para la
transferencia tecnologica practica.

La ejecucion del cronograma y planes de mantenimiento preventivo,
predictivos y correctivos que deberan ser entregados por el proveedor, seran
de responsabilidad del area de mantenimiento de la Municipalidad y estara
orientado a garantizar la operatividad total de la flota.

La contratista debera emitir un reporte diario de disponibilidad de la flota de
trolebuses, detallando las unidades con averias y el tipo de averias. Se
llevara una estadistica semanal, mensual y anual de las averias presentadas,
que permita analizar los fallos recurrentes.

Suministro de repuestos, equipos y herramientas

Con la entrega de los trolebuses, se suministrara ademas un lote de repuestos,

equipos y herramientas necesarias para realizar los diferentes trabajos tanto de
mantenimiento correctivo como preventivo equivalente al 5% del valor total de la
adquisicion del lote de trolebuses, que sera distribuido de acuerdo a la necesidad

de la contratante; una vez realizada la recepcion provisional y recibida la

capacitacion de forma total.

Los repuestos, equipos de diagnéstico, herramientas especiales deberan estar
de acuerdo al valor referencial del mercado.
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El proveedor garantizara el suministro de repuestos para los vehiculos' a
adquirirse durante un periodo minimo de veinte y cinco (25) afios.

Deben entregarse un listado de repuestos de alta rotacion.

Entrega de Informacion Técnica

Toda la informacion técnica debe estar en idioma ESPANOL y ser entregados en
dos (2) originales con graficos a color y tres (3) copias legibles; ademas en tres
(3) juegos de archivos digitales.

El proveedor debe entregar la siguiente informacion técnica, como minimo 3
licencias del software de despiece y de toda la documentacion que se detalla a
continuacion:

Planos de detalle de la estructura de la carroceria

Planos de detalle del chasis

Planos terminados con todas las vistas del trolebds terminado.

Planos neumaticos y eléctricos “as built” de chasis y carroceria.

Planos de las puertas

Planos de la articulacion

Planos del sistema de la direccion

Plano de asideros horizontales y verticales.

Planos mecanicos de despiece y montaje de los todos los elementos que

conforman el vehiculo; archivo digital, AUTOcad o similar de cada plano.

Planos y documentacion completa del cableado de todo el sistema
eléctrico del trolebus (carroceria, control de chasis y artlcuiamon) archivo
digital, AUTOcad o similar de cada plano.

Planos de control y mando de los sistemas del trolebus articulado, con
archivo digital, AUTOcad u otro de cada plano.

Planos y diagramas completos de cableado

Protocolos de pruebas efectuados

Cabdigo de partes y piezas

Ubicacion

Planos eléctricos, electronicos, electro neumatico

Manuales de Mantenimiento:

Plan de Mantenimiento por componente
Manual de mantenimiento del controlador electrénico
Manual de mantenlmlento del motor eléctrico y sus componentes
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» Manual de reparacién y mantenimiento del chasis y sus componentes

« Manual de reparacién y mantenimiento de la articulacién

» Manual de partes digital de todos los componentes electrénicos

» Manual de partes digital del chasis :

» Manual de partes digital de la carroceria.

* Manuales de partes y mantenimiento que el proveedor considere
necesarios. '

5.3 VERIFICACION Y TRANSFERENCIA TE_CNOLOGI_CA

Inspecciones de fabrica
Finalidad

Las inspecciones de fabrica tendran como objetivo la fiscalizacion y supervision
de la construccién de las unidades durante todo el tiempo que lleve a cabo esta
actividad, segun lo establecido en las especificaciones técnicas requeridas para
este proposito. ' |

Personal

El nimero de personas para las inspecciones en fabrica sera un total de al menos
nueve (9), los cuales deberan tener conocimientos técnicos en trolebuses,
ademas que desempefie funciones dentro del area técnica y cuyas
responsabilidades le permitan realizar cabalmente para su designacién, cumplir
con la fiscalizacion y supervision de la construccion en concordancia a los
procesos de fabricacion. Este personal técnico sera designado por la contratante.

Cronograma

El cronograma para las inspecciones a fabrica sera definido con el proveedor
una vez firmado el contrato de tal forma que se cumpla con la finalidad descrita
en esta seccién, de tal manera de que se tenga al menos dos técnicos de forma
constante y continua durante todo el tiempo de fabricacion.

Los costos de movilizacion aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.
Estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.
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Capacitacion internacional:

El oferente debera proponer un plan de capacitacion para minimo ocho (8)
personas que incluya empresas operadoras que estén usando sus unidades en
los siguientes ambitos de capacitacion: - '

- Infraestructura de Talleres

- Equipos y herramientas para mantenimiento

- Planes de mantenimiento

- Sistema de aprovisionamiento de repuestos

- Indices de gestién de mantenimiento

- Modelo y gestion de operacion

- Indicadores de gestién operacional

- Infraestructura de transporte

- Sistemas de seguridad en la operacién

-. Sistema de aprovisionamiento de energia eléctrica (subestaciones de
traccion).

- Sistema de catenaria

- Y otros que el oferente considere necesarios para la operacion optima
de las unidades.

Este plan debera ser ejecutado hasta 30 dias antes de la entrega total de los
vehiculos.

Los costos de movilizacién aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.,
estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.

Capacitacion local:

A llevarse a cabo en nuestro pais en idioma espafiol, para un minimo de treinta
(30) técnicos, los cuales deberan estar desempefiando funciones dentro de las
areas vinculadas a los temas a capacitarse. Los instructores deberan tener una
experiencia acreditada minima de cinco (5) afios.

El tiempo de capacitacion sera de la siguiente manera:

Parte electrénica 200 horas minimo. _

Parte de mecanica y carrocerias 100 horas.

Los temas de capacitacion a tratarse como minimo involucraran lo siguiente:

Temas generales de los trolebuses

Temas Generales Electronica:
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Protocolo de pruebas de todos los equipos.
Alimentacion eléctrica.

Control electrénico y conversion de energia.
Sistema de traccion.

Proteccion eléctrica y freno regenerativo.
Pantografo.

Distribucion de equipos.

Banco de baterias.

Motor eléctrico.

Informacién abordo.

Sistema eléctrico de chasis y carrocerias.
Etc.

Temas Generales de Mecanica:

Sistema neumatico.

Sistema de direccion.

Articulacion.

Frenos.

Suspensioén.

Sistema de generacion de aire comprimido.
Etc.

Temas Generales Carrocerias:

Carroceria interna incluyendo piso.
Carroceria externa.

Cambio de chapas.

Etc.

También se debera dictar la capacitacién en temas adicionales que no esten
incluidos en estas bases pero que sean parte del trolebus.

El instructor debera entregar la informacion técnica en espafol a cada uno de los
asistentes a la capacitacion, de forma escrita y digital de cada tema a tratarse.

Una vez finalizada la capacitacion se otorgara por parte del fabricante un
certificado del curso recibido.

Los costos de movilizacion aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.,
estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.
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Capacitacion a conductores

Debera dictarse un curso de capacitacién a los operadores de trolebuses, el
contenido debera incluir informacion para el chequeo diario de las unidades y el
correcto manejo de las mismas, el curso debera ser dictado en Quito para una

cantidad de al menos 100 conductores.

6. ESPECIFICACIONES BUSES ELECTRICOS

6.1 COMPONENTES

Motor eléctrico

El motor o los motores eléctricos debe ser de una tecnologia que permita la
traccion de los buses eléctricos acorde a la potencia requerida.

La potencia permanente del sistema de traccion sera minima: 230 kW
(doscientos treinta kilovatios)

Convertidor

El o los convertidores a utilizarse deberan usar tecnologia de vanguardia para
garantizar la alimentacién permanente del o los motores eléctricos, segun la
potencia minima requerida.

Banco de Baterias

Para la alimentacion eléctrica debera usarse un banco de baterias, el cual
permitira generar la potencia minima solicitada para alimentar al o los motores
eléctricos (minimo 230 kW) y los diferentes niveles de voltaje para el
funcionamiento de todos los sistemas de forma continua, con una autonomia
minima de 100 Km a plena carga con un tiempo maximo de carga de 60 minutos.
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El banco de baterias debe ser de tecnologia tal que optimice el peso y el tiempo
de carga al 100 %. Durante la operaciéon normal, un porcentaje de carga de las
baterias podra recargarse mediante el freno regenerativo.

Una vez finalizada la vida (til del banco de baterias instalado y sus reposiciones,
el proveedor se encargara del retiro, transporte y disposicion final del mismo,
previo a la solicitud de la contratante. sin que esto represente un costo adicional
para el MDMQ. ‘ '

Estaciones de carga

La contratista debera instalar las estaciones de carga de baterias de acuerdo a
las necesidades del plan de operacion de la contratante que constan en el
apartado 3 del presente documento. Se deberd cuantificar su nuamero,
capacidad, ubicacion, y demas aspectos técnicos que garanticen su
funcionamiento éptimo para la operaciéon continua de los buses articulados
eléctricos de toda la flota a adquirirse acorde a la autonomia, kilometraje
requerido y el tiempo minimo de carga en comun acuerdo con la contratante.

La obra civil de infraestructura debera ser realizada por el proveedor, sin que
esto represente un costo adicional para el MDMQ; y deberan estar listos previo
a la primera entrega de los buses eléctricos.

Las acometidas eléctricas para las estaciones de carga seran provistas por la
contratante previa a la entrega de caracteristicas técnicas definidas por la
contratista, las cuales deberan ser entregadas como maximo en 30 dias
contados a partir de la firma del contrato.

Las estaciones de carga deberan estar instaladas y listas para su operacion,
como maximo 30 dias antes de la llegada del primer lote de buses eléctricos.

Red de a bordo

Debera estar disefiado para la alimentacién de equipos auxiliares como:
compresor, motores de ventiladores, etc., y la red de corriente continua de 24

Voltios.

Control electrénico

El sistema debera tener la capacidad de registrar todos los eventos y averias en
linea mientras la unidad opera; adicionalmente el sistema almacenara los
eventos y averias en un sistema de respaldo interno en la unidad y mismos que
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podran ser transmitidos a una base de datos de: consumos de energia,
kilometrajes recorridos,. frecuencia de operacién de principales elementos
electromecanicos, monitoreo del desempefio del banco de baterias, etc.

Debera incluir un sistema de comunicacion remoto con tecnologia acorde a la
existente en los corredores de la EPMTPQ, que permita el monitoreo en linea de
las diferentes condiciones técnicas del vehiculo, con los formatos a definirse en
conjunto con el oferente adjudicado, todo esto para facilitar las tareas de
mantenimiento.

Capacidad de ascenso en pendiente (gradeability):

Minimo 15%.

Capacidad de arranque en pendiente (startability)
Minimo 15%.

Protecciones eléctricas

El bus eléctrico debera tener como minimo las protecciones eléctricas y de
aislamiento, de acuerdo a las normas internacionales vigentes

» Control Electrénico de aislamiento

El bus eléctrico debera tener incorporado un control electronico de
aislamiento que medira constantemente la diferencia de potencial entre el
chasis del vehiculo y la calzada.

También incorporard alertas luminosas, audibles y desconexion
automatica de la alimentacion eléctrica al vehiculo cuando se detecte
inconvenientes en el aislamiento eléctrico del bus eléctrico.

+ Caja de aparatos para ensayo de aislamiento
Debera disponer de una caja de aparatos para el ensayo de aislamiento
de los diferentes equipos o componentes que trabajen con alta tension de

facil acceso para los ensayos a realizarse.

Pulsador de emergencia

Pagina 74 de 142




Para casos de emergencia se dispondra en un lugar cercano, de facil y rapido
acceso al conductor de un pulsador de emergencia que al accionarlo permita la
desconexion fisica de las barras de trole y que garantice que la corriente eléctrica
deje de circular.

Freno regenerativo

Al momento del frenado del o los motores eléctricos debera existir un freno
regenerativo que permita regenerar o devolver la energia eléctrica al banco de

baterias.
Distribucion de Equipos

La mayoria de equipos que componen la parte del control electrénico, y todos los
convertidores de potencia utilizados, podran estar situados en la parte superior
o posterior del bus eléctrico dentro de un habitaculo estanco al agua y polvo, que
garantice el no ingreso de estos agentes al equipo. El proveedor debera
mencionar la norma IP utilizada, segtn la ubicacion de los equipos.

La configuracion de los principales equipos debera ser de forma modular, de tal
forma que, en el caso de averias considerables, evite dafios masivos con altos
costos de reparacion.

Adicionalmente, los sitios de instalacion de todos los equipos deben tener facil
acceso para ejecucion de trabajos de mantenimiento.

Sistema de Informacién de Abordo
Sistema de trasmisién interna de informacion del bus eléctrico

Debera disponer de un sistema de informacién a bordo que permita la trasmision
e intercambio de datos entre los equipos que efecttian el control de los diferentes
sistemas que componen el bus eléctrico (equipo eléctrico de traccion, sistema
de carroceria, sistema de suspension, sistema de informacion al usuario, etc.)

Todas las sefiales de control deben ser realizadas con bus de datos y protocolo
de comunicacion “CAN” o sistema de red de abordo Ethernet basado en fibra
dptica o wireless inmune a interferencias electromagnéticas u otro.

Sistema de acceso y monitoreo

Para este propdsito se contara con conexién minimo wifi y usb de acuerdo al
estandar local entre los diferentes equipos de control y un aparato de diagnéstico
externo que permita como minimo:
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a.- Acceso a memoria-de incidenpias allmacenadas.
b.- Acceso a variables en tiempol real.
¢.- Toma de datos al producirse un fallo.
d.- Modificacién de software.
e.- Funcion de test manual y automatico.
f.- Registros de:
-Energia absorbida, consumida y regenerada.
-Tiempo de funcionamienté del motor eléctrico, y compresor.
- Kilometraje recorrido.
- Nivel de carga y estado del banco de.baterias.
También debera tener en el tablero principal o cercano a este una pantalla de

datos mediante la cual se acceda minimo a lo indicado en el literal f de esta
seccion.

g.- Demas registros que el oferente considere necesarios.

Transmision de informacion via remota

Dispondra de un equipamiento que permita que la informacién de las incidencias
que son registradas dentro del control electronico, sea transmitida via remota
hacia un centro de control el cual tendra un servidor de datos y equipos de
visualizacién (minimo dos) que permitan, como minimo, recibir y mostrar la
informacion y que deberan ser parte del equipo solicitado, con un respaldo de
informacion de principales incidencias al menos un afo y de otras de manera
permanente como por ejemplo kilometrajes, horas de funcionamiento de
baterias, estado, nivel de carga, etc.

Sistema de Aire Comprimido
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Debera estar equipado con un sistema generador de aire comprimido, que
garantice la eficaz operacion de consumidores neumaticos (puertas, suspension,
frenos, etc.), mediante un sistema de doble filtrado y tanques de almacenamiento
del aire generado mediante un compresor, de bajo nivel sonoro maximo 70 dB,
el cual debera estar montado en un compartimento aislado del polvo, humedad
y de facil acceso para su mantenimiento que garantice una presion de suministro
acorde a las prestaciones.

El sistema de aire comprimido del bus eléctrico debera garantizar un suministro
continuo a todos los sistemas, incluido el sistema de puertas; para efecto, el
sistema de puertas (total 6 puertas) debera tomar el suministro de aire de
depésitos distintos a los sistemas de frenos y suspension. El fabricante debera
dimensionar el volumen total de almacenamiento de aire del bus eléctrico con
estas consideraciones. : ’

Frenos

El sistema de frenos esta compuesto de cuatro subsistemas, los cuales son:
: + Freno de servicio ‘
» Freno de emergencia
» Freno de parada
* Freno de estacionamiento

El sistema de aire comprimido y su rango de operaciones, para frenos debera
tener concordancia con la alimentacion de aire suministrada por el bus eléctrico
para garantizar el funcionamiento 6ptimo y seguro de todos los sistemas de

frenos instalados.
Freno de servicio

El freno de servicio estara compuesto de un sistema neumatico. Los
frenos seran de disco, tanto en el eje frontal como en los ejes medios y

posteriores.

Las cafierias seran de un material resistente a la corrosion, de acuerdo a
la norma DIN74324 o su equivalente.

El vehiculo debe tener un Sistema de freno anti bloqueo (Anti-lock Braking
Systems ABS) para permitir obtener la maxima adherencia del neumatico
sobre la calzada y aumento de control del vehiculo por parte del conductor
y asi minimizar los incidentes por falta de control en la conduccion.
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Dentro-del concepto del control del vehiculo también debe disponer del
sistema de control (ASR) anti patinaje de las ruedas por aceleracion, que
permite evitar que el bus eléctrico gire en condiciones de frenado de
emergencia en curvas y en superficies resbalosas y de alta pendiente
como las que se presentan en algunas rutas donde prestaran servicio
estas unidades.

En caso de averia de los frenos, debe existir un dispositivo electronico
luminoso y sonoro de alerta en el puesto de conduccion.

Freno de Emergencia

El freno de emergencia se accionara automaticamente por un acumulador
de fuerza elastica, sin varillaje y debe tener la capacidad de detener el
vehiculo a carga maxima, es decir a su peso bruto vehicular en una
pendiente de al menos 22%.

El freno de emergencia debe actuar por accionamiento automatico cuando
la presion del aire del sistema de frenos disminuya por debajo de la
presion minima de trabajo.

Freno de Parada

El vehiculo debera contar adicionalmente con un freno de parada, el cual
debera permitir mantener al vehiculo con pasajeros en posicién de reposo
aun en pendientes del 22% a plena carga segun Norma INEN NTE 2205.
Debera tener un interruptor ubicado en el tablero de instrumentos para
activacion manual, y también se activara automaticamente al abrirse
cualquiera de las puertas del bus eléctrico o la rampa de salida de
emergencia activada; se desactivara, mediante el interruptor o
presionando el acelerador, en los dos casos cuando todas las puertas y
la rampa de salida de emergencia estén cerradas.

Existira un dispositivo que asegure el bloqueo del vehiculo, en el caso de
tener indistintamente abiertas alguna de las puertas. De igual manera este
dispositivo debe impedir la apertura de las puertas con un vehiculo en
movimiento. Este sistema iré conectado al freno de parada.

Los vehiculos deberan contar con un gerenciamiento del sistema de
frenos de maxima fiabilidad y que permita una diagnosis rapida, sencilla,
eficaz y centralizada con el resto de dispositivos de gestién que equipe el
bus eléctrico.
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Freno de Estacionamiento _

Este freno actuara mediante una palanca de mano que permita frenar
completamente el bus eléctrico cuando este ya se encuentre en posicion
de reposo en pendientes de al menos el 22% a plena carga segin Norma
INEN NTE 2205. ' :

Suspension

Neumatica en los todos los ejes, controlada electronicamente con regulacion
automatica de altura y disefiada para buses. eléctricos de transporte de
pasajeros.

Los vehiculos deberan contar con fuelles neumaticos distribuidos en cada uno
de los ejes.

El vehiculo debera contar con un sistema de gestion de la suspension de maxima
fiabilidad y que permita una diagnosis rapida, sencilla, eficaz y centralizada con
el resto de dispositivos de gestion que equipe el bus eléctrico.

Direcciéon

La direccion debera garantizar una conduccion facil, confortable y segura, la cual
puede ser hidraulica, servoasistida, electrohidraulica o electronica.

Diametro volante referencial 450 mm +/- 50 mm, regulable en extension e
inclinacioén. '

La columna de direccién sera regulable tanto en profundidad como en altura.

En caso de ser direccion hidraulica, el deposito de aceite hidraulico sera de facil
acceso.

Neumaticos y aros
Deberan corresponder estrictamente a la capacidad de carga de cada eje.
Los neumaticos seran de la medida 295/80/R22.5

Los neumaticos deberan ser radiales (sin camara) y de disefio de acuerdo a la
ubicacion del eje.
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Todos los neumaticos deberan tener valvulas de inflado y tapa valvulas. En el
caso de los neumaticos interiores, estos deberan contar con extensiones de las

valvulas de inflado.

El afio de fabricacién de los neumaticos debe ser acorde al afio modelo de
fabricacion del vehiculo.

Ejes

Los ejes deberan tener la capacidad de soportar la Carga del vehiculo y la carga
viva de minimo 12.600 Kg.

El peso bruto vehicular con carga debera estar entre 27.500 Kg y 31.000Kg.

Articulacion

Los vagones del vehiculo, estaran unidos entre si por una articulacioén disefiada
para los diferentes angulos de giro y debera tener un control anti pandeo o control
de angulo maximo con sus respectivas prestaciones.

Sistema Eléctrico

El voltaje nominal del sistema eléctrico sera de 24 Vdc.

Se debera proporcionar una salida adicional de 12 Vdc con una alimentacién de
corriente minima de 15 A y otra de 110Vac con una potencia de 1000 watios
como minimo, ubicadas en el habitaculo interno cerca de la cabina del conductor.

Suministro eléctrico y consumidores finales

El cableado eléctrico instalado, tanto para el chasis como para la carroceria sera
del tipo estructurado y cumplira con las normativas internacionales.

Los fusibles, relés y aparatos de mando instalados en el chasis y de la carroceria
deberan estar ubicados en compartimientos especiales de facil acceso y
mantenimiento.

Estructura

Los buses eléctricos podran ser suministrados por dos tipos de estructuras
disponibles:

« Bastidor mas carroceria
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« Autoportante

Bastidor mas carroceria

El bastidor del chasis podra ser conformado por largueros y bastidores, disefiado
para soportar todos los esfuerzos generados a plena carga. Debe ser disefiado
para absorber desaceleracion durante impactos, de manera que los usuarios
puedan mantenerse a salvo. ;

El ensamblado final debera realizarse con maquinaria de alta precision, que
garantice una perfecta alineacion del chasis y el bastidor.

El montaje de los componentes mecanicos (ejes, direccion, motor, etc.) se
debera realizar bajo un riguroso control de calidad.

El chasis debera constituir una base sélida para el bus eléctrico, y debera
soportar los esfuerzos mas exigentes derivados del peso bruto del vehiculo. El
piso del vehiculo debera estar al nivel de las plataformas de las paradas de
manera que se permita una subida y bajada comoda y rapida de los pasajeros.

El bastidor debe ser sometido a un bafio por inmersién de galvanizado,
tropicalizado o un proceso equivalente, que proteja en su totalidad toda la
estructura de la corrosion, tanto en el interior como en el exterior de los perfiles.

El bus eléctrico debe tener la capacidad de transportar lo sefialado para
pasajeros, en estas especificaciones técnicas; es decir minimo 12.600 kg,
ademas de la carga muerta debido a estructura, sistema motriz y auxiliares para

prestacion del servicio.

El chasis debe estar disefiado y certificado para el transporte de pasajeros y no
debe ser modificado por ningun motivo.

Estructura Autoportante

También puede ser construido en estructura de Autoportante, perfectamente
calculada para resistir los esfuerzos generados con carga maxima y poder
absorber desaceleraciones de modo que los usuarios se mantengan a salvo.

El bus eléctrico debe cargar lo especificado para pasajeros, de acuerdo a lo
sefialado en estas especificaciones; es decir minimo 12.600 kg, ademas de la
carga muerta debido a estructura, sistema motriz y auxiliares para prestacion del

servicio.
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Principales dimensiones (Referenciales)

Ancho de via delante/centro/detras: 2020 — 2080/ 1802 — 1825/ 1800 — 1825

mm : '
Longitud del coche delantero: 7800 — 11500 mm

Longitud del coche trasero: 6500 — 8100 mm

Voladizo delantero: 2000 — 2800 mm.

Voladizo trasero: 2800 - 4100 mm.

Angulo de acometida frontal: 8- 12°

Angulo de salida posterior: 8°-12°
Capacidad minima de pasajeros: 180
Diametro de circulo de viraje a 90°: 13000 — 14000 mm
Diametro de circulo de viraje a 180°; 22000 — 22500 mm
Diametro de circulo de viraje a 270°: 23500 — 24000 mm
Diametro de circulo de viraje a 360°: 23800 - 24200 mm

Carroceria para sistema sobre bastidor o para Autoportante

La carroceria estara formada por dos compartimientos segun corresponda, que
unidos por una articulacion, constituiran la unidad integrada.

Su diseno sera de estilo futurista, aerodinamico y moderno, el cual debera ser
aprobado por la contratante previamente a su construccion, que ademas permita
fluidez de circulacién de pasajeros y optimizacion de la superficie.

Asi mismo, su disefo interior garantizara la seguridad, confort y ergonomia de
pasajeros y operadores.

Los vehiculos deberan ser estancos a la lluvia y al lavado exterior, ademas de
evitar la entrada indirecta de agua a través de las puertas.

El flujo externo de agua por la carroceria del bus eléctrico debera ser de tal forma
que evite problemas en el funcionamiento, e inconvenientes al pasajero y a la
conduccion. '

Material de la estructura: Acero estructural tubular, galvalume o aluminio
estructural.

Parachoq ues: Poliéster reforzado con fibra de vidrio y estructura metalica.
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Ventanas:

Material laminado de

revestimiento exterior:

Material del piso:

Material laminado de
revestimiento interior:

Material de la estructura:

Perfiles deben ser herméticos con un vidrio automotriz
de seguridad con espesor minimo de 4 mm, que
cumplen con la norma INEN NTE 1669.

Chapas lisas de aluminio combinadas con elementos
de fibra de vidrio.

El material del piso debera ser de un material
aislante. (madera tratada, poliéster o su
combinacién) con tratamiento impermeabilizante en
la parte inferior y con un material sintético (taraflex,
ecoflex) en la parte superior con un espesor minimo
de 2 mm. Antideslizante y auto extinguible,
resistente al trafico con recubrimiento sintético.

El piso debera ser impermeable en todos sus puntos,
de facil limpieza y debe prestar facilidad para el
desaglie. .

No se admitiran gradas o escalones en el piso
interior del bus eléctrico, con excepcion del area de
bévedas (paso-ruedas). El material del piso debera
tener una garantia de al menos cinco afnos de vida
uatil en condiciones extremas de uso.

Chapas metdlicas combinadas con chapas
melaminicas, acrilicas, fibra de vidrio o similares.

Ninguna de las zonas ocupadas por los pasajeros
presentara salientes o aristas.

El material empleado en los recubrimientos de techo
y paredes sera de facil limpieza.

Los materiales a utilizarse en la construccién de la estructura de la carroceria
deberan garantizar un tiempo de vida Gtil minimo de 25 afios de operacion
ininterrumpida; y deberan tener certificacion internacional.

El disefio estructural de la carroceria debera cumplir con las normas y
reglamentos nacionales e internacionales al respecto.

Dimensiones externas del vehiculo (sin espejos):
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» Largo total minimo: 17700 mm.

» Largo total maximo: 18600 mm
» Ancho total minimo: . . = 2500 mm.
« Ancho total maximo: 2550 mm.
» Altura minima interior
de la carroceria: 2000 mm
* Altura minima en lineas
laterales: 1800 mm
- Altura minima del borde al piso de la ventana: 700 mm
+ Altura total maxima: 3500 mm (sin tomas de ventilacion superior) +/-
¢ 50 mm por presion de los neumaticos.
+ Angulo de acometida frontal:  8°-12°
+ Angulo de salida posterior: g° - 12°
« Capacidad total de pasajeros: 180
. Cantidad de pasajeros sentados: de 18 % a 20 % de la capacidad total. .
» Espacio adecuado para silla de ruedas: 1

« Tasa de ocupacion de pasajeros: 6,25 pasajeros por metro cuadrado, de
acuerdo a la norma INEN 1323 y NTC 4901-1

« Pendiente maxima del piso del vehiculo (en area de puertas):  6°
(seis grados)
» Pendiente maxima del piso sobre el motor o motores: 6°

(seis grados)
+ Radio maximo de giro a la pared externa de la carroceria a:
- Entre Acera (interior): 12100 mm
Entre Paredes (exterior): 13400 mm

» Altura libre minima eje propulsor: 200 mm
» Altura libre minima otras areas: 300 mm
» Altura maxima parte inferior
Para choques delantero: 500 mm _ .
* Ancho minimo libre entre puertas: 1360 mm
* Altura minima libre de puertas: 1900 mm
» Altura maxima parte inferior
parachoques trasero: 600 mm maximo

Visualizacion lateral:
Material: Vidrio automotriz de seguridad segiin norma NTC 1467 o INEN 1669.

Secciones laterales:
a.- Visualizacién lateral del conductor y los usuarios

b.-Ingreso y salida de pasajeros.
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c.- Tramo bajo de carroceria

a.- Visualizacion lateral del conductor y de los usuarios, ventanas.

Contenido:

Conductor:

Usuarios:

Material:

Posicion:

Ventana para el conductor y ventanas para los
usuarios con borde superior bota aguas de canal con
seccion transversal de 1 cm?.

Ventana con un ancho minimo de 800 mm y altura
minima de 800 mm con posibilidad de observar la
parte baja en el exterior lateral izquierdo, la ventana
debe abrirse en forma corrediza por lo menos en un
30% de su ancho y no obstruir la visibilidad del
espejo retrovisor izquierdo. El vidrio debera cumplir
con la norma NTC 1467 o INEN 1669 e INEN 2205
y debera tener minimo 4 mm de espesor.

Ventanas moduladas con largo minimo de 1200 mm
y altura minima de 900 mm; de dos secciones, una
inferior fija y otra
superior corrediza; la parte corrediza sera entre el
50% y el 70% del area total de la ventana y tendra
una manilla o tirador, deslizandose sobre ranuras de
materiales de alta durabilidad y cierre hermético.
Todos los vidrios de las ventanas seran de seguridad
con un espesor minimo de 4 mm, que cumplan los
requisitos establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 1669.

Acero o aluminio combinado con vidrio en por lo
menos un 80% de su superficie. El vidrio debera
cumplir con la norma NTC 1467 o INEN 1669 y
debera tener minimo 4 mm de espesor. Las puertas
acristaladas deberan ser construidas con marco
para los cristales.

De acuerdo al plano disefio de distribucion de las
puertas de las paradas.

b.- Tramo bajo de carroceria.

Contenido: Parte baja de la carroceria lateral entre la ventanera y las puertas y

la parte inferior de la carroceria con los respectivos
angulos de acometida y salida de minimo 8° con

respecto al nivel del suelo.
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c.- Ingreso y salida de pasajeros.

Contenido:

* Puertas de ingreso y salid

Cantidad de puertas:

Minimo 3 Puertas de ingreso y salidas para los
usuarios por lado

a: Altura: 1900 mm.

Ancho libre: 1100 mm

La primera contara adicionalmente con una rampa
escalén auxiliar antideslizante que facilite el ascenso
descenso de los usuarios. La misma que debe
permanecer totalmente fijla mientras esta en uso.
Altura desde la puerta de acceso a la calzada:
900mm. La rampa debe salir a 90° grados con
respecto al eje vertical de la puerta del vehiculo. Con
mando independiente desde el interior y exterior del
vehiculo. También debera tener bloqueo que impida
mover el bus eléctrico mientras la rampa escalon
auxiliar antideslizante no se encuentre en su lugar de

reposo.

3 por cada lado

Numero de hojas abatibles: 2

Abatimiento:

Material:

Posicion:

Interior del vehiculo

deos los ma{eriales a uti
1323 vigente. '

Hacia el interior, las puertas, una vez abiertas,
deben quedar completamente dispuestas en el
interior del vehiculo, sin que ninguna parte
sobresalga de la carroceria.

Acero o aluminio combinado con vidrio en por lo
menos un 80% de su superficie. El vidrio debera
cumplir con la norma NTC 1467 o INEN 1669 y
.debera tener minimo 4 mm de espesor. Las puertas
acristaladas deberan ser construidas con marco
para los cristales.

De acuerdo al plano disefio de distribucién de las
puertas de las paradas.

lizar deben ser anti inflamables segun la norma INEN
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Asientos
Asientos para pasajeros:

Los asientos deben ser fijos a la carroceria y estar dispuestos de tal forma que
se proporcione la mayor seguridad y confort a los pasajeros, respetando los
disefios de los fabricantes del chasis para la distribucion de las cargés a los ejes
del vehiculo, las medidas de los asientos individuales de los pasajeros tendran
un ancho minimo de 450 mm, segiin NORMA NTE INEN 2205:

. _Asientos dobles:

. Profundidad (largo) minimo: 400 mm.
' Ancho minimo: 840 mm.

Altura desde el piso: . 400 mm. +/- 5%
Ancho minimo de espaldar: 400 mm.
Espacio entre espaldar
y asidero de sujecion: 100 mm. +/- 5%
Altura total: 900 mm
Angulo entre espaldar
y asiento: 100°- 105°
Angulo de inclinacion
de asiento: 2°-6°

» Asientos individuales:

. Profundidad (largo) minimo: 400 mm.
Ancho minimo: 420 mm.

Altura desde el piso: 400 mm.
+- 5%
Ancho minimo de espaldar: 400 mm.
Espacio entre espaldar
y asidero de sujecion: 100 mm. +/- 5%
Altura total: 900 mm.
Angulo entre espaldar
y la base del asiento: 100°- 105°
Angulo de inclinacién
de la base del asiento: 2°-6°
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Disposicion:

Fijacion:

Seguridades:

Distancia entre asientos:

Todos los asientos estaran  dispuestos
transversalmente al eje longitudinal del vehiculo en
sentido de su marcha, con excepcion de los
ubicados en los pases de rueda, en donde existen
asientos dispuestos en el sentido de marcha del
vehiculo e inmediatamente atras existen otros
asientos ubicados en sentido contrario a la marcha
del vehiculo. La distancia entre asientos ubicados en
el sentido de marcha del vehiculo es de al menos
700 mm, segun norma INEN NTE 2205 vigente.

Su estructura y fijacion debe resistir los esfuerzos de
300 Kg-f en sentido de la marcha aplicados en dos
componentes de 150 Kg-f cada uno, en la parte
superior de las mitades de los respaldos. La fijacion
se realizara en los laterales de la carroceria y hacia
el corredor. La estructura y fijacion de los asientos
debe cumplir con las normas NTE INEN 2205
vigente.

Los asideros de los asientos podran disponer de un
cojin de poliuretano de revestimiento en las areas de
impacto de cabecera para evitar lesiones. Los
asientos no deberan tener aristas o protuberancias
de ninguna indole.

La distancia minima entre asientos serd de 700 mm medidos desde la parte
posterior de un asiento y la parte anterior de acuerdo al siguiente grafico:
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Asientos preferenciales:

Deben diferenciarse de otro color al menos el 12% del total de sillas del bus
eléctrico, de uso preferencial para mujeres embarazadas, personas de la tercera
edad y discapacitados, distribuidos uniformemente cercanos a las puertas de la
unidad. Los asientos no deben tener aristas o protuberancias de ninguna indole.

Material de los asientos:

Construidos de un material polietileno o polipropileno, recambiables que
permitan un mantenimiento simple y econémico.

Estructura y fijacion de los asientos:

Debe cumplir con lo establecido en las normas técnicas ecuatorianas NTE INEN
034 o 2205 vigentes.

Area para pasajeros con movilidad reducida:

Se debe destinar un area interior libre de al menos 800 x 1200 mm para uso de
pasajeros con movilidad reducida en silla de ruedas provista de un cinturén de
seguridad apropiado. Esta area debe estar debidamente identificada, estar lo
mas cerca posible de la puerta de acceso y no interferir con las salidas de
emergencia; debe cumplir con las normas NTE INEN 2292 o 2205, o su

equivalente en normas internacionales.
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Mamparas:

Se incorporara mamparas cortavientos de 70 cm a 80 cm de alturay a 10 cm del
suelo en las butacas préximas a las puertas, dos en cada puerta de acceso.

700 min
Toda la extensién de ia grada

Ventilacion con escotillas:

Para efectos de ventilacion se debe contar con minimo dos escotillas por cada
seccion, que pueden ser de aluminio o fibra de vidrio u otro material aislante de
tapa hermeética, con abertura superior parcial de minimo 0,35 m2. Las escotillas
deben tener un dispositivo de salida de emergencia.

Ventilacion delantera:

Los buses eléctricos deben disponer de un sistema con regulacién de
temperatura y control de dispersién, el cual debe incluir un dispositivo antivaho
para el parabrisas frontal.

Espejos retrovisores internos:
De las salidas posteriores, deben existir espejos junto a las puertas posteriores
que permitan visualizar, desde la parte delantera del vehiculo, la salida completa

de los pasajeros por las puertas, debe ser de acuerdo a la norma NTE INEN
2205

Tapas de compartimientos interiores pisb:
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De requerirse accesos a compartimentos al piso (trampillas), estas deberan ser
del mismo material del piso, garantizando una hermeticidad total y con fijaciones
rapidas y faciles de desmontar.

Parabrisas Delantero:

Panoramico y debe cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 1669, o su equivalente en normas internacionales.

Parabrisas posterior (luneta):

Panoramico de un solo cuerpo debe cumplir con los requisitos establecidos en la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1669, o su equivalente en normas

internacionales.
Salidas de emergencia:

Debera cumplir los reglamentos internacionales al respecto o con la Norma NTE
INEN 2205.

Techo:

El material de la parte externa de la carroceria puede ser de aluminio, acero
laminado, fibra de vidrio, o la combinacién de éstos.

Parachoques frontal / trasero

Debe disponer de parachoques frontal y posterior de acuerdo al disefio ofertado,
debe contar con elementos de sujecion en el chasis que aseguren |la absorcion
de impactos.

Sera de un material de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con una estructura
metdlica interna que dara al conjunto una rigidez y absorberan golpes.

Cofres para equipos eléctricos y electrénicos
Todos los cofres que tengan equipos eléctricos y electronicos seran de

construccién hermética, que impida la entrada de polvo y agua al interior de los
mismos, esto bajo cualquier condicion de operacién, ademas seran de facil

acceso, desmontaje y operacion.
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Adicionalmente deberan disponer de cerraduras para sujecion con llave
universal tipo triangular o similar.

Gancho de remolque

Existira un gancho de remolque en la parte delantera y posterior.

Espejos retrovisores externos

Existiran dos retrovisores externos, el espejo exterior derecho se colocara en un
sitio que no sea obstaculizado su utilizaciéon bajo ninguna condicién atmosféerica

o de ubicacion de los pasajeros.
Roétulos iluminados

Dispondra de un letrero electronico (mediante LED'S o pantalla LED). Este
permitira poner diferentes tipos de mensajes. La placa del rétulo se ubicara en la
parte central y superior del panel sobre el parabrisas frontal (panel de la caja
iluminada de rétulo exterior del nimero y nombre de la linea) y que permita una
facil configuracion para el cambio de mensajes.

Adicionalmente se dispondra de letreros distribuidos en la parte lateral superior
de cada vagon y lado. El oferente entregara el equipo necesario para la correcta
programacion del letrero electrénico.

Aislamiento acustico

El limite maximo de presion sonora sera de 70 dB, escala A del sonémetro,
medido en el lugar de la cabeza del conductor, en todos los regimenes de
funcionamiento del vehiculo.

Para garantizar ‘los niveles sonoros y térmicos, se aplicaran materiales
adecuados como: Espuma de poliuretano como aislante térmico de baja

temperatura y anti vibratorio. Fibra de vidrio como aislante térmico en zonas de
., temperatura media.

Butaca del conductor

— Ergondmico, regulable en los planos vertical y horizontal
— Apoya cabezas
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Cinturén de seguridad regulable, de tres puntos con acople de izquierda
a derecha.

Estara instalado frente al volante de conduccion.

Vendra provisto de un mecanismo de amortiguacion neumatico para
absorber oscilaciones producidas por la via.

Caracteristicas del asiento:

- Ancho minimo: 450 mm

- Profundidad: 500 mm

- Angulo de inclinacion de la base del asiento parte posterior (hacia
atras): entre 3° y 6°, accionado a través de palanca. '

- Angulo de inclinacion de la base del asiento parte delantera (hacia
adelante): entre 2° y 6°, accionado a través de palanca.

- Altura del asiento: entre 450 mm y 550 mm, medidos desde el piso
hasta la parte superior del asiento.

Caracteristicas del espaldar:

- Ancho minimo: 450 mm

- Altura: 600 mm £50 mm sin considerar el apoya cabezas

- Regulacion de inclinacion a través de palanca que permita angulos
entre 45° y 110° con respecto a la parte horizontal del asiento

- Apoya cabezas de 270 mm de ancho x 170 mm de alto

Ajustes: -

- Recorrido de ajuste vertical: 150 mm

- Recorrido de ajuste horizontal (adelante-atras), con una carrera
minima de 150 mm con accionamiento a través de palanca.

- Todos estos ajustes deben ser realizados de forma facil por un
conductor de peso medio 75 kg y los mandos de ajuste deben estar
al alcance de sus brazos.

La parte inferior del volante y tablero de controles debe permitir el ingreso
de las piernas con total comodidad y sin obstaculos para personas de
hasta 1,90 m de estatura.

La base del asiento debe estar firmemente anclada a la estructura del
piso de la carroceria considerando las siguientes dimensiones:
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Cabina del conductor.

La cabina del conductor debe quedar totalmente aislada de los pasajeros con un
habitaculo de proteccién, en el caso de existir pasajeros de pie al lado del
conductor; también debera disponer de un sistema de ventilacion.

La proteccién posterior debe ser de piso a techo, con una estructura soportante
de acero inoxidable o aluminio, combinado con cristales. En caso de utilizarse
vidrio o cristal, estos deben ser de seguridad y cumplir con la norma NTE INEN
1669.

El piso de la cabina debe ser de un solo nivel, ademas debe disponer de un
apoyo ergonémico para el descanso del pie izquierdo.

Angulos de visién: El parabrisas debe tener las dimensiones de tal manera que
permita un angulo minimo vertical de 8° sobre la horizontal y de minimo 20° bajo
la horizontal de la linea de vision del conductor y un angulo minimo horizontal de
80° medidos desde el lugar del conductor.

Los pasamanos para seguridad de los pasajeros ubicados a la altura del
conductor, no deben obstaculizar el angulo de vision del conductor.
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Angulos de vision.
' Angulo minimo horizontal.

o

Angulo minimo vertical. |
|

rl -}

180

Parasoles lateral y frontal

El vehiculo debera contar con parasoles frontal y lateral tipo cortina que protejan
al conductor de la luz solar.

Panel de conduccion:
Ubicacion:

Parte frontal del interior del vehiculo, el tablero de instrumentos debera estar en
el campo de visidn del conductor, a una distancia de aproximadamente 700 mm,
los instrumentos o indicadores de alerta deben estar dentro del angulo horizontal
de vision de 30° grados.

Contenido:

Instrumentos de control y mando; pulsador de emergencia, mandos neumaticos
o eléctricos para puertas, sefiales de alarma de insuficiencias de cada sistema,
pantalla de datos, velocimetro, odémetro, mandémetro doble de presion de los
frenos, tacometro, tacégrafo digital, indicadores de carga de bateria, temperatura
del banco de baterias, pantalla, de visualizacién de camara de retroceso,
camaras de video vigilancia, mapa de GPS, etc.

Instrumentos, medidores, testigos y pulsadores minimos en el puesto de
conduccion
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Instrumentos y medidores:

Tacégrafo Digital

Velocimetro

Reloj

Medidor de reserva de presion de aire en el circuito
de frenos |

Medidor del nivel de carga del banco de baterias

Indicadores y testigos de funcionamiento de:

Luz de aviso - Alarma Indicador de la presion de
frenos
Luz de aviso freno de estacionamiento .
Luz de aviso freno de parada
Luz de aviso puertas desactivadas, sin presion de aire
(pulsado el mando de emergencia puertas).
Luz de aviso puertas abiertas
Luz de aviso luces de carretera
Luz de aviso luces intermitentes
Luz de aviso averia banco de baterias
Luz de aviso angulos entre vagones (exceso
angulo de curvatura de articulacion)
Alerta sonora de retroceso
Alerta visual y sonora de bajo aislamiento
Alerta de tapas de cofres de alta tensién abierto
Alerta de averias

Pulsadores de accionamiento y paro: ’
Interruptor para la seleccion de apertura de puertas
izquierdas o derechas.

Interruptor para el accionamiento de puerta delantera.
Interruptor . para el accionamiento de las puertas
central y posteriores simultaneamente.

Los interruptores de accionamiento manual de
emergencia de puertas cuando sean requerido su
uso, deberan activarse Unicamente cuando el
vehiculo este totalmente detenido.

Interruptor iluminacion interior vagon delantero
Interruptor iluminacién interior vagones posteriores
Interruptor del freno de parada
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Interruptor de luces de poblacion y de carretera
Interruptor para %L rearme de puertas

Interruptor de extractores y renovadores de aire
Interruptor luz habitaculo de conduccion

Interruptor del sistema anti vaho, el cual debera tener
por lo menos dos velocidades.

Interruptor desconexién de emergencia

Controles:

Los controles para las puertas seran accionados desde el lugar del conductor
con dispositivos accionados manualmente de tal manera que permita la apertura
individual de la puerta delantera y con otro pulsador de las puertas central y
posterior; y desde el exterior por medio de un pulsador para la apertura y cierre
de la puerta delantera.

Asideros
Asideros Verticales:
Ubicacién:

Asideros verticales en un minimo de uno en el lado izquierdo y otro en el derecho
conformando pares en las areas de ingreso y salida de pasajeros, ademas de
por lo menos dos pares a lo largo del corredor central.

Tipo:

Verticales tubulares entre 25 mm y 40 mm de diametro colocadas desde el piso
hasta el techo del interior del vehiculo con sujeciones de ensamble de pie y de
techo en la estructura de la carroceria; en el caso de los asideros intermedios
estos deben ser sujetados en los asideros horizontales y en los asideros de los

asientos hacia el corredor central, estos asideros verticales soportan el empuje
de una fuerza horizontal de 150 Kgf en el centro de la vertical.

Material:

Acero inoxidable de tipo tubular o material similar que garantice una vida atil de
al menos 10 (diez) afios.

Asideros Horizontales:
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Ubicacion:

Asideros horizontales longitudinales ubicados en la parte superior del corredor
central a 1800 mm de altura desde el piso, conformando paralelas izquierda y
derecha desde el sector de entrada hasta el sector de salida de pasajeros; estos
asideros horizontales estan separados 200- mm del techo del vehiculo. La
distancia entre asideros horizontales es referencial y podra variar en funcion del
disefio de la carroceria.

Tipo:
Horizontales tubulares entre 25 mm y 40 mm de diametro con sujeciones de

ensambles estructurales al techo del vehiculo en la estructura de la carroceria y
armados conjuntamente con los asideros verticales intermedios.

Material:

Acero inoxidable de tipo tubular o material similar que garantice una vida util de
al menos 10 (diez) afos.

En caso de los anclajes de los asideros al piso y al techo, asi como tambien entre
estos debera ser de un material lo suficientemente robusto y seguro anclado con
perno roscado, para evitar el desprendimiento en cualquier circunstancia.
Asideros colgantes

Ubicacion:

Suspendidos en los asideros horizontales, longitudinalmente en un minimo de
treinta (30) por lado. '

Material:

Sintético y resistente para soportar esfuerzos minimos de 1500 N, con una vida
util de al menos 2 (dos) afios.

Renovacion Ambiental
El equipo basico de renovacién ambiental consistira de Srclaraboyas herméticas

accionadas manualmente, 2 en el vagon delantero y 1 en el vagén posterior, asi
como 6 extractores / ventiladores, distribuidos equitativamente en cada vagon.
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El sistema permitird mas de 20 renovaciones de aire por hora con la ocupacion
nominal de pasajeros. : :

Camaras de video

Para facilitar las maniobras de retro se ubicara una camara posterior la cual sera
controlada desde el puesto del conductor, ademas se dispondra de camaras de
video (con proteccién anti vandalica) en las puertas ubicadas en el primer y
segundo vagon con dispositivo de almacenamiento de video de al menos 30 dias
y transmisién via inalambrica.

Sistema de informacioén al usuario

Se dispondra dentro de la unidad pantallas LED, al menos una por vagén de
minimo 22" para informacién del tiempo real de viaje y préxima parada, para lo
cual debera incluirse el sistema manejo de informacion de la flota. La informacion
de anuncio de proxima parada debera estar disponible tanto en audio como en
video a través de los mecanismos disponibles dentro del bus eléctrico. Las
pantallas deberan ser instaladas con proteccién anti vandalica que no permita la
manipulacién de personal no autorizado y sistema compatible a la tecnologia
digital existente en el Ecuador.

lluminacion

Para garantizar la maxima visibilidad del conductor y para que el vehiculo sea
faciimente observado por parte de los peatones y otros conductores que circulan
en el area, el bus eléctrico debe contar con todos los equipos y dispositivos
correspondientes segun las normas NTE INEN 1155 vigente, todas las luces
exteriores excepto los faros frontales deberan ser de tipo led.

Detalles interiores

lluminacion interior:

Debe estar longitudinalmente ubicada minimo en dos lineas paralelas al corredor
central con iluminacién tipo led en el corredor central, un par sobre cada area de
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entrada y salida. El nivel de iluminacién minimo sera de 80 luxes a 1000 mm de
distancia. Segun la Norma NTE INEN 1155 vigente.

Sistema Eléctrico de Baja Tension:
Debera cumplir con lo estipulado en la NORMA INEN 2205 y 1155.

La. codificacién y etiquetado de todo el sistema eléctrico deberd ser unica y
uniforme.

Rotulos de prohibicion

No fumar, no consumir alimentos dentro del vehiculo, no emitir ruidos que
perturben a los demas pasajeros, no llevar animales excepto el perro guia para
no videntes y, los que las leyes vigentes lo especifiquen; los rétulos seran de 120
mm de ancho y 180 mm de alto, en material adhesivo con fondo blanco, simbolo
negro y orla diagonal de prohibicién en rojo. Estaran ubicados frente a las puertas

de ingreso.

800mm

180
mm

Roétulo de capacidad nominal:

Indicara el nimero de pasajeros sentados y pasajeros en pie; los rétulos seran
de 120 mm de ancho y 180 mm de alto en material adhesivo con fondo blanco,
simbolo negro y nimeros rojos. Estaran ubicados en el panel sobre el parabrisas
frontal.
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‘120 mm
CAPACIDAD
@

180 mm

;;Eii»

Rétulo para usuarios con movilidad reducida:

Estos rétulos dan prioridad de viajar sentados a mujeres gestantes, ancianos,
discapacitados y nifios; su dimension es de 100 mm de ancho y 200 mm de largo
en material adhesivo con fondo blanco y letras rojas.

Los rotulos seran ubicados uno en la parte lateral izquierda y otro en la lateral
derecha de los primeros asientos en los lugares mas visibles para los pasajeros
sentados de esa primera fila.

il
200 mm

B
TIENE PREFERENCIA PARA MUJERES ENBARAZADAS
PERONAS CON NINDS EN BRAZOS PERSONAS CON
CAPACIDADES ESPECIALES Y TERCERA EDAD

Pintura y Disefio

El bus eléctrico debera ser pintado segiin Norma NTE INEN 2270 vigente, con
pintura de dos componentes poliuretano en dos capas y en el color, disefio que
especifique la contratante.

En las partes inferiores de las carrocerias deberd estar pintada con pintura
anticorrosiva.
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Elementos de Seguridad y Comunicacion
Extintor de incendios
Dos extintores de incendios de minimo 20 libras de PQS, de color rojo sin

costuras, ubicado detras del conductor en posicion vertical y acoplado con anillos
metalicos o correas de sujecion de facil desmontaje.

Aviso extintor de
Incendios:

100 mm

Triangulos de seguridad:

Triangulos de seguridad montables de material reflectivo con grado de alta
intensidad o diamante color rojo. Las medidas minimas seran de 500 mm de lado
y 40 mm de ancho.

Sistema de comunicacion interior y exterior.

El vehiculo contara con un equipo de amplificacion interno y un equipo de
radiocomunicacion.

El equipo de amplificaciébn para megafonia interna debe contar con sus
respectivos micréfonos, (un micréfono de pedestal y otro de corbata) previa
aceptacion de la Contratante, con controles de encendido y volumen para cada
uno de los tipos de micréfono. La unidad de transporte debera contar con un
conjunto de al menos 14 parlantes en equilibrada distribucion interna; el
micréfono de brazo debera estar colocado en el campo de accion de la mano
izquierda del conductor y una longitud maxima (700 mm) al alcance de la boca.
El equipo de radiocomunicacién debe ser de tecnologia DIGITAL y trabajar en el

rango de frecuencia UHF. La antena de latigo del radio debe estar ubicada en la
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carroceria del bus eléctrico en la parte superior izquierda de la ventana de
conductor, en una base inclinada 60° sobre la horizontal, de tal forma que la
antena quede orientada hacia atras. Debera incluir:

» Elvehiculo debe tener un espacio (compartimento exclusivo, un cofre para
equipos electronicos, armario pequerio), anti vandalico, seguro y ventilado
donde los equipos deberan venir instalados, ubicado en la parte superior
izquierda interna del habitaculo del conductor, con las seguridades que
garanticen a los equipos no ser sustraidos.

« Laradio debe estar asegurada en el interior del armario con una estructura
metalica anti vandalica y antirrobo.

« En el panel de fusibles y/o control eléctrico debe tener una toma de 12
voltios DC o contar con un transformador de 24 v DC a 13.8 V DC. para

la alimentacion de la radio.

+ Se debe instalar el micréfono del equipo de radiocomunicacion en la parte
lateral derecha del tablero de control del conductor o una parte alterna
para una mejor manipulaciéon del mismo.

Amplificador Receptor AM / FM
Descripcidn:
Equipo Amplificador de audio, con receptor de radio AM/FM y entrada USB.

El amplificador debe cdmpartir el mismo espacio destinado para el equipo de
radiocomunicacion.

Se requiere la instalacion de altavoces o parlantes en una cantidad minima de
14 unidades distribuidos de forma simétrica a lo largo del pasillo en las partes
laterales superiores.

» Entradas para conectar dos micréfonos, cuyas caracteristicas son: Un
microfono de pedestal y otro de corbata.

+ Equipado con los respectivos micréfonos.
« Potencia del amplificador 4x50 W de potencia a 4 ohm de impedancia.

Cada salida sera ocupada para el lado izquierdo y derecho de las
unidades respectivamente
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» Poseer un control de volumen master (para audio) y otro para la sefal'de
los micréfonos. Estos controles de volumen deben ser independientes.

. El sistema debe presentar protecciones (fusibles) tanto en las entradas
como en las salidas del equipo.

» Voltaje de alimentacion 24 Vdc.
» Salidade 12Vy6A.
* Puerto MP3

« AUX-1 Input connect Av-1 Input, AUX-2 Input connect Av-2 Input.

Entrada para conectar dispositivo USB

Radios Moviles Digitales

DESCRIPCION: Equipos de radio méviles digitales con pantalla
General UHF2
Voltaje de alimentacion: 12 a 24Vdc
‘Numero de Canales 1000
Frecuencia 450-527 MHz
Dimensiones (AlxAnxProf) 53 x 175 x 206 mm
Peso 1.8 Kg
Consumo de corriente 0.8 A max
En espera 2 A max
Recepcién a audio nominal 1-25w: 11 A max
Transmision ' 25-40W: 12 A max
Aprobacion FCC alta potencia
AZ492FT7076
Receptor : UHF2
ESPECIFICACIONES GPS
Soporte de constelacion GPS

Tiempo para el primer punto fijo; <60s
arranque en frio '

Tiempo para el primer punto fijo; <10s
arranque en caliente '

Precision horizontal : <5m(<16,5"
~ Emisién de espurias conducidas (TIA603D) -57 dBm
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Sensibilidad analdgica (12dB SINAD)
Sensitividad digital (BER 5%)
Intermodulacién (TIA603D)
Selectividad de canal adyacente

(TIA603D) -2T
Rechazo de espurias (TIA603D) UHF2

Audio nominal

Distorsiéon de audio a audio nominal
Zumbido y Ruido
Respuesta de Audio

Transmisor
Frecuencias
Espaciamiento de canal
Zumbido y ruido

Emisién espurea conducida (TIA603D)
Modulacion digital 4FSK

Protocolo digital
Emisiones conducidas/radiadas (TIA603D)

Potencia de canal adyacente

Extras

0.3uV 0.22 uV tipico
0.25 Uv 0,19 uV tipico
75dB

50dBa 12.5kHz, 75 dB a 25 kHz
75dB

3 W (Altavoz interno)

7,5W (Altavoz externo 8ohms)
13 W (Altavoz externo 4ohms)
3%

-40dB a 12.5 kHz

TIA603D

UHF 2

450-527 MHz

12.5 kHz/20 KHz /25 kHz

-40 dB (canal de 12.5 kHz),

-45 dB (canal de 25 kHz)

-57 dBm

12.5 kHz, Datos: 7K60F1D vy
7K60FXD

12.5 kHz; Voz: 7K60F1E y 7K60FXE
Combinacioén de 12.5 kHz

Voz y datos: 7K60F1W

ETSI TS 102 361-1, -2, -3

-36 dBm < 1GHz,

-30 dBm > 1GHz

60 dB (canal de 12.5 kHz),

70 dB (canal de 25 kHz

Dentro de la unidad debera disponer de dispositivos para acceso a red
inalambrica Wi — Fi para conexién a internet, el dispositivo garantizara el acceso
en toda el area interna del bus eléctrico, con un ancho de banda minimo de 1
GB, compatible con la tecnologia vigente en la EPMTPQ y en los estandares del

Ecuador.

En cada vagon distribuidos uniformemente en su largo, se deberan instalar al
menos cuatro cargadores independientes de bateria celular tipo USB, con

proteccién anti vandalica
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Wifi y Streaming

La tecnologia a instalarse en los nuevos buses, debe ser 100% compatible con
la existente actualmente instalada en Ia flota de biarticulados de la EPMTPQ, el
cual es de marca Huawei y tiene el siguiente esquema de funcionamiento:

18 metros aproximadamente

El sistema al interior del trolebls debera contar con el siguiente equipamiento:

- Router de comunicacién principal.

- Dos AP colocados uno en la parte delantera y otro en la parte trasera
del bus, los mismos que aseguraran una cobertura de la sefial WIFI del
100% de la unidad, cada uno con su respectiva antena, para garantizar
una sefal fuerte y estable y con la posibilidad de trabajar en dos
frecuencias 5 Ghz y 2.4 Ghz en FAT y FIT AP respectivamente.

Las caracteristicas técnicas minimas de los equipos requeridos son las

siguientes:

Router

DESCRIPCION

Memoria del Sistema

- ESPECIFICACIONES

Min. 256M DDR3
Min. 64M Memoria Flash

Alimentacion

PoE -48VDC de acuerdo a la IEEE802.3at

Max. Consumo de energia 25.5W

Ambiente de trabajo

Temperatura de trabajo: —40°C a +60°C

Humedad: 0% a 100% (sin condensacion)

Nivel de Proteccion: IP67

Velocidad de los vientos: hasta 165mph

Altitud: hasta 5000 mts.

Tipo de Antena

Antena Externa directiva de 13dBi de ganancia, para
la banda 5150-5850Ghz

Numero Max. De usuarios

< 256 Usuarios concurrentes

Maxima potencia
transmision

de

24GHz - 23 dBm

5.0GHz - 21 dBm
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Incremento de potencia

1dBm

Sensibilidad de recepcion

2.4 GHz 802.11b (CCK): -96 dBm @ 1 MbJ/s; —89 dBm
@ 11 Mb/s

2.4 GHz 802.11g (non-HT20): -87 dBm @ 6 Mb/s; —74
dBm @ 54 Mb/s '

2.4 GHz 802.11n (HT20). -87 dBm @ MCS0/8; —71
dBm @ MCS7/15

2.4 GHz 802.11n(HT40): -84 dBm @ MCS0/8; 68
dBm @ MCS7/15

5 GHz 802.11a (non-HT20): -90 dBm @ 6 Mb/s; —73
dBm @ 54 Mb/s

5 GHz 802.11n (HT20): -87 dBm @ MCSO0/8; =70 dBm

@ MCS7/15
5 GHz 802.11n (HT40): -86 dBm @ MCS0/8; —66 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11ac (HT20): -88 dBm @ MCSONSS1; —65
dBm @ MCS8NSS1

5 GHz 802.11ac (HT40): -85 dBm @ MCSONSS1; —60
dBm @ MCSINSS1

5 GHz 802.11ac (HT80): -82 dBm @ MCSONSS1,; -57
dBm @ MCSONSS1

Funcionalidades WLAN

Cumplimiento con el IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, tasa
maxima 1.75 Gbit/s

Maximum Ratio Combining (MRC)

Cyclic Shift Diversity (CSD)

Maximum Likelihood Detection (MLD)

Data unit aggregation, including A-MPDU (Tx/Rx) y A-
MSDU (Rx only)

802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)

Shot Guard Interval (Gl) in 20 MHz, 40 MHz and
80MHz modes

Mapeo prioritario y agendamiento de paquetes
basados en perfiles Wi-Fi Multimedia (WMM) para el
procesamiento de datos.

Ajuste automatico y manual de las tasas de velocidad

Canales de Gestion para WLAN y canales de ajuste

Escaneo automatico de canales y mecanismos para
evitar interferencia

| SSID oculto

Signal Sustain Technology (SST)
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Unscheduled Automatic Power Save Delivery (U- |
APSD) - '

Control and Provisioning of Wireless Access Points

(CAPWAP) en modo Fit AP
En linea de manera automatica en modo FIT AP

WDS en modo FIT AP

Mesh en modo FIT AP

Dual-MPP Mesh en modo FIT AP

Hotspot 2.0 en modo FIT AP

802.11k y 802.11v para roaming inteligente en modo
FIT AP '

Funcionalidades de Red

IEEE 802.3u

Auto negociacion en la velocidad y modos duplex

Conmutacion automatica entre MDI y MDI-X

Asignacion VLAN basados en SSID

VLAN trunk en los puertos Ethernet

VLAN ID <4000

AP Virtuales para cada radio: < 16

Modos mixtos en los canales de control del AP tagged

'y untagged

Cliente DHCP

Fowarding tunel y directo

Aislamiento del AP en la misma VLAN

mDNS y soporte de los protocolos AirPlay y AirPrint
para poder ser compartidos entre diferentes VLANs

ACLs

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Sujecion de servicios hasta la desconexion de los
enlaces CAPWAP en modo FIT AP

Autenticacion unificada en la controladora en modo
FIT AP

Enlace doble con la controladora en modo FIT AP

Soft GRE

QoS

Mapeo automatico y agendamiento de paquetes
basados en perfiles WMM.

Gestion de los parametros WMM para cada radio

Ahorro de energia en WMM

Mapeo prioritario para paquetes de subida y de bajada

Mapeo de colas y planificacion.

Limite de ancho de banda por usuario
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Gestion de ancho de banda adaptativa, ajuste
dinamico basados en la cantidad de usuarios.

Planificacion en el Airtime

Seguridad

Autenticaciéon en sistemas abiertos

Autenticacién WEP / Encriptamiento

WPAMWPA2-PSK

WPA/WPA2-802.1x

WIDS que incluye rouge AP y deteccion de STA,
deteccién de ataques.

Listas negras y blancas para AP y STA

802.11w Protected Management Frames (PMFs)

Mantenimiento

Unificacion en la Gestion y el mantenimiento a través
de la controladora en modo FIT AP

Plug and Play (PnP) en FIT AP: automaticamente
carga la configuracion cuando esta en linea.

WDS configuracion cero en despliegues en modo FIT
AP '

Mesh configuracién cero en despliegues en modo FIT
AP

Actualizacion por lotes

Gestion local mediante el uso de TELNET

Configuracién en tiempo real y localizacién de fallas a
través de la plataforma de Gestion.

Estados de alarmas en tiempo real.

Servicios de Localizacién

Localizacion de los terminales WiFi

Tags usando AeroScout y Ekahau

Analisis de Espectro

Identificar fuentes de interferencias desde otros
dispositivos como Bluetooth, teléfonos inalambricos,
transmisores de audio, controladores de video juegos
y microondas.

Debera trabajar con el sistema de gestiébn para
ejecutar analisis de espectro en las fuentes de
interferencia.

Estandares de seguridad
Fisica

UL 609501

UL 60950-22

CAN/CSA 22.2 No.60950-1 /

CAN/CSA 22.2 No.60950-22

IEC 609501

IEC 60950-22

EN 60950-1

EN 60950-22
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GB 4943

Estandares de Radio

ETSI EN 300 328

ETSI EN 301 893

FCC Part 15C: 15.247

FCC Part 15C: 15.407

RSS-210

AS/NZS 4268

Estandares EMC

ETSI EN 301 4891

ETSI EN 301 489-17

ETSI EN 60601-1-2

FCC Part 15

ICES-003

YD/T 1312.2-2004

ITU k.21

GB 9254

GB 17625.1

AS/NZS CIPSR22

EN 55022

EN 55024

CISPR 22

CISPR 24

IEC61000-4-6

IEC61000-4-2

Estandares IEEE

IEEE 802.11a/b/g

IEEE 802.11n

IEEE 802.11ac

IEEE 802.11h

IEEE 802.11d

IEEE 802.11e

IEEE 802.11Kk

IEEE 802.11u

IEEE 802.11v

IEEE 802.11w

Estandares de Seguridad

802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2), and WPA

802.1X

Advanced Encryption Standards (AES) y Tempoal Key
Integrity Protocol (TKIP)

EAP Tipo (s)

Estandares Ambientales

ETSI 300 019-2-1

ETSI 300 019-2-2

ETSI 300 019-2-4
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IEC 60068-2-52

ETSI 300 019-1-1

ETSI 300 019-1-2

ETSI 300 019-1-4

CENELEC EN 62311

CENELEC EN 50385

OET65
EME RSS-102

FCC Parts 1 & 2.

FCC KDB series
RoHS Directivas 2002/95/EC & 2011/65/EU
WEE Directivas 2002/96/EC & 2012/19/EU

Access Point

DESCRIPCION
Puertos Ethernet

ESPECIFICACIONES _
2 x GE (1 x M12 y 1 x Ethernet 6ptico)

Alimentacion

PoE -48VDC de acuerdo a la IEEE802.3at

DC 48V con un rango de 33.6 — 60V

Max. Consumo de energia 17.5W

Ambiente de trabajo

.| Temperatura de trabajo: —40°C a +65°C

Humedad: 0% a 95% (sin condensacion)

Nivel de Proteccion: 1P41

Velocidad de los vientos: hasta 165mph

Altitud; hasta 5000 mts.

Tipo de Antena

Antena Externa Direccional tipo YAGI para la banda
de 5150~5850MHz, ganancia de 14dBi, con soporte
para MIMO (3x3)

Numero Max. De usuarios

< 256 Usuarios concurrentes en modo FIT AP
< 64 Usuarios concurrentes en modo FAT AP

Maxima potencia de

transmision

2.4GHz - 25 dBm
5.0GHz - 25 dBm

Incremento de potencia

1 dBm

Velocidad de Canales.

802.11a: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, and 54 Mbit/s

802.11b: 1, 2, 5.5, and 11 Mbit/s

802.11g:1,2,5.5,6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, and 54
Mbit/s '

802.11n: 6.5 to 450 Mbit/s

802.11ac: 6.5 to 1300 Mbit/s
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Sensibilidad del receptor

2.4 GHz 802.11b (CCK): -93 dBm @ 1 Mb/s; -86°dBm |’
@ 11 Mb/s

2.4 GHz 802.11g (non-HT20): -83 dBm @ 6 Mb/s; -71
dBm @ 54 Mb/s

2.4 GHz 802.11n (HT20): -83 dBm @ MCS0/8; -68
dBm @ MCS7/15

2.4 GHz 802.11n(HT40): -81 dBm @ MCS0/8; -65
dBm @ MCS7/15

5 GHz 802.11a (non-HT20): -87 dBm @ 6 Mb/s; -70 |-
dBm @ 54 Mb/s

5 GHz 802.11n (HT20): -88 dBm @ MCS0/8; -67 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11n (HT40): -85 dBm @ MCS0/8; -64 dBm
@ MCS7/15

5 GHz 802.11ac (VTH20): -88 dBm @ MCSONSST; -
63 dBm @ MCS8NSS1

5 GHz 802.11ac (VTH40): -85 dBm @ MCSONSST; -
57 dBm @ MCSINSS1

5 GHz 802.11ac (VTH80): -82 dBm @ MCSONSST; -
57 dBm @ MCSINSS1

Funcionalidades WLAN

Cumplimiento con el IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, tasa
maxima 1.75 Gbit/s, 3x3 MIMO

Maximum Ratio Combining (MRC)

Cyclic Delay Diversity (CDD)/ Cyclic Shift Diversity
(CSD)

| Maximum Likelihood Detection (MLD)

Space Time Block Code (STBC)

802.11n Beamfoming

Low-Density Parity-Check (LDPC)

Agregacion de unidades de datos incluir A-MPDU
(Tx/Rx) y A-MSDU (Rx solamente)

802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)

Intervalos de guarda cota (Gl) en 20 MHz, 40 MHz y
80MHz.

Mapeo prioritario y agendamiento de paquetes
basados en perfiles Wi-Fi Multimedia (WMM) para el
procesamiento de datos.

Ajuste automatico y manual de las tasas de velocidad

Canales de gestion para WLAN y canales de ajuste

Escaneo automatico de canales y mecanismos para
evitar interferencia
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SSID oculto

Signal Sustain Technology (SST)

Unscheduled Automatic Power Save Delivery (U-
APSD)

Enlaces MESH Fast Handover

Dual-MPP Mesh en modo FIT AP

Hotspot 2.0 en modo FIT AP

802.11k y 802.11v para roaming inteligente en modo
FIT AP

Funcionalidades de Red

IEEE 802.3u

Auto negociacién en la velocidad y modos duplex

Conmutacién automatica entre MDI y MDI-X

Asignacion VLAN basados en SSID

VLAN ID = 4000

AP Virtuales para cada radio: < 16

Modos mixtos en los canales de control del AP tagged
y untagged

Fowarding tinel y directo

Aislamiento del AP en la misma VLAN

mDNS y soporte de los protocolos AirPlay y AirPrint
para poder ser compartidos entre diferentes VLANs

ACLs

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Netwok Address Translation (NAT)

Soft GRE

QoS

Mapeo automatico y agendamiento de paquetes
basados en perfiles WMM.

Gestion de los parametros WMM para cada radio

Ahorro de energia en WMM

Mapeo prioritario para paquetes de subida y de bajada

Mapeo de colas y planificacion.

Limite de ancho de banda por usuario

Gestion de ancho de banda adaptativa, ajuste
dinamico basados en la cantidad de usuarios.

Soporte de Microsoft Lync y llamadas de alta calidad a
través de Lync API.

Planificacion en el Airtime

Seguridad

Autenticacion en sistemas abiertos

Autenticacién WEP / Encriptamiento

WPA/MWPA2-PSK

WPA/WPAZ2-802.1x
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WPA/WPA2

| WAPI

WIDS que incluye rouge AP y deteccion de STA,
deteccién de ataques.

Listas negras y blancas para AP y STA

802.11w Protected Management Frames (PMFs)

Mantenimiento

Gestion local mediante el uso de TELNET

Configuracion en tiempo real y localizacién de fallas a
través de la plataforma de Gestion.

Estados de alarmas en tiempo real.

Estandar de Equipos | EN 50155
instalados en vehiculos
UL 60950-1
UL 60950-22

Estandares de seguridad
Fisica

CAN/CSA 22.2 No.60950-1

CAN/CSA 22.2 No.60950-22

IEC 609501

IEC 60950-22

EN 60950-1

EN 60950-22

GB 4943

Estandares de Radio

ETSI EN 300 328

ETSI EN 301 893

FCC Part 15C: 15.247

FCC Part 15C: 15.407

RSS-210

AS/NZS 4268

Estandares EMC

ETSI EN 301 489-1

ETSI EN 301 489-17

ETSI EN 60601-1-2

FCC Part 15

ICES-003

YD/T 1312.2-2004

ITU k.21

GB 9254

GB 176251

ASINZS CIPSR22

EN 55022

EN 55024

CISPR 22

CISPR 24
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IEC61000-4-6

IEC61000-4-2

IEEE 802.11a/b/g

IEEE 802.11n

IEEE 802.11ac

IEEE 802.11h

IEEE 802.11d

Estandares IEEE IEEE 802.11¢e

IEEE 802.11k

IEEE 802.11u

IEEE 802.11v

IEEE 802.11w

802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2), and WPA

802.1X

Estandares de Seguridad Advanced Encryption Standards (AES) y Tempoal Key
Integrity Protocol (TKIP)

EAP Tipo (s)

ETSI 300 019-2-1

ETSI 300 019-2-2

ETSI 300 019-2-4

IEC 60068-2-52

Esta Ambient
standares Ambientales  ereraEnTre

ETSI 300 019-1-2

ETSI 300 019-1-4

CENELEC EN 62311

CENELEC EN 50385

OET65
EMF RSS-102

FCC Parts 1 & 2

FCC KDB series
RoHS Directivas 2002/95/EC & 2011/65/EU
WEE Directivas 2002/96/EC & 2012/19/EU

Video Streaming

Este estaré ligado al de informacién al usuario, y trabajara con un sistema STB,
el mismo que estara conectado a la red y dara sefial del contenido bajado desde
el servidor a cada una de las pantallas LED que seran instalados en el bus
eléctrico mediante cables HDMI de acuerdo al siguiente esquema:
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La ducteria debe lfegar al compartimiento
posterior de la cabina del chofer, en la cual se
colocaran los equipos

Ducteria para cableado de antenas

Toma Eléctrica 110y 48 V

Ducteria para cableado eléctrico

m Ducto para salida externa para antena|

Antena Interna

El STB necesario para este servicio debera tener las siguientes caracteristicas:

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS
Chipset Quad Core @2.0GHz

GPU Penta Core @750MGHz

HDD > 4G

SDRAM 2 2G

Alimentacion DC 5V/2A

Sisiema Operativo Android

Video

Aceleracion de video por hardware 3D

Formatos de
Decodificaciéon de video

HD MPEG1/2/4,H.265,4K-HD, HD AVC/VC-

1,RM/RMVB, Xvid/DivX3/4/5/6 ,RealVideo8/9/10

Soporte de formatos de
media

Avi/Rm/Rmvb/Ts/VVob/Mkv/Mov/ISO/wmv/asf/flv/dat/mpg/
mpeg '

Soporte de formatos de
Audio

MP3/WMA/AAC/WAV/OGG/AC3/DDP/TrueHD/DTS/DTS/
HD/FLAC/APE

Soporte de formato de

HD JPEG/BMP/GIF/PNG/TIFF

imagenes

Lector de Tarjetas SD/SDHC/MMC

Idioma Espariol

LAN 10/100 RJ-45

Wireless WiFi

Teclado/Mouse Soporte via USB o 2.4GHz inalambrico
HDMI 1 xHDMI 2.0

Bluetooth 4.0
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AV | Soporte de video compuesto ]

El cableado eléctrico y de red instalado para los equipos activos del sistema WIFI
y Video Streaming sera del tipo estructurado y cumplira con las normativas

internacionales.

Sistema de Video Vigilancia y control de ubicacion

Debera estar compuesto de sistema GPS y 4 camaras de filmacién, el cual
permitira rastrear, localizar en mapa digital y ver el video de lo que ocurre en el
interior del vehiculo en el momento que se desee. _

Dos camaras deberan estar distribuidas proporcionalmente para cubrir la
totalidad del interior del bus eléctrico. ;

Una camara debera cubrir el campo visual del conductor hacia la parte frontal
exterior de la via.

Una cdmara debera cubrir el campo visual hacia la parte posterior externa de la

via.

Hasta 4 camaras dia/noche

DVR méwil
* 4 envadas da video

* GPS para locacion y velocidad

PR *
Fc L | i
R L 4 e A el R
‘ r”
A NO VIDEO

DVR + GPS:

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS

DVR de 4 canales

Disco duro interno capacidad minimo de 1TB.

Codec de compresion de video H.264

Caracteristicas |Contendra GPRS — ROUTER: opcién Velocidad / Coordenadas
generales / Ruta

Conexion a Internet 3G.

Formato de video: NTSC o superior compatible con camara.

Voltaje: DC 8V ~ 32V
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T En vivo: NTSC: 720 x 480 o superior compatible con cémgia.
Grabacién: NTSC: 360x240@CIF / 720x480@D1 o superior
Debera contener hasta 4 entradas de video
: Entradas Minimo 1 entrada de audio _ 255
-IMinimo 1 entrada analégica para diferentes tipos de
actuadores.
Minimo 1 salida de video (para supervisar la reproduccion en
: tiempo real).
aaliaas Minimo 1 salidas de audio
Minimo 3 salidas de alarma

Camaras de Seguridad:

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES GENERALES MINIMAS

Disefio compacto, anti vibracion.
Norma IP contra polvo, agua.
Calidad de Video HD o superior

Compresion H264 , Motion JPEG.

General . - =
Alarmas Anti Manipulacion
Condiciones de funcionamiento De -30 °C a 60 °C Humedad
relativa: 10-95 % (sin condensacion)

Carcasa de aluminio y policarbonato
Sensor de imagen CMOS RGB de barrido progresivo de 1/2,8"
: lluminacién minima Color: 0,2 lux

Camara - - - . -

Ajuste de angulo de camara Horizontal: £30° Vertical: 15-90°
Rotacion: £175°

Compresién de video H.264 Base Profile, Main Profile y High
Profile (MPEG-4 Parte 10/AVC) Motion JPEG

Resolucién HD o superior.

Video Parametros de la imagen Compresién, color, brillo, nitidez,
contraste, balance de blancos, control y zonas de exposicion,
amplio rango dinamico (WDR) con contraste dinamico,
compensacion de contraluz '

Audio Compresion de audio AAC-LC 8/16 kHz, G.711 PCM 8 kHz,
G.726 ADPCM 8 kHz Velocidad de bits configurable
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Equipamiento Adicional

Cada bus eléctrico ademas de lo descrito anteriormente debera venir equipado
con lo siguiente: '

+ Espacio dentro de la estructura interna de la carroceria para la ubicacion
de un botiquin de primeros auxilios.

« Una rueda y un neumatico armado de emergencia.
« Dos juegos de llaves para cofres internos y externos.
+ Dos juegos de llaves de encendido.
» Un basurero por cada una de las puertas.
Cada grupo de CINCO (5) buses eléctricos debera venir equipado con:
+ Dos gatas de que permitan el levantamiento del bus eléctrico. Tipo botella.
+ Dos juegos completos de herramientas de mano

+ Dos extensiones de luz de 10 metros de largo enchufable con bombilla de
24V (debera disponer de dos conexiones eléctricas accesibles: una en
cada vagon).

« Tres linternas tipo led recargables, articuladas y con base magnética,
debe incluir cargador

« Dos mangueras de aire de 10 metros de largo para inflar neumaticos con
acoples al vehiculo (debera disponer de dos tomas neumaticas accesibles

una en cada vagon).
« Poreltotal de laflota de buses eléctricos adquiridos se debera suministrar:

+ Tres pistolas neumdticas de impacto mando una pulgada con sus
respectivas copas para las tuercas de ruedas.

. Dos tiros de remolque compatibles con los ganchos de remolque
instalados en los buses eléctricos.

Con el lote de buses eléctricos se debe entregar al menos:
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+ Tres multimetros digitales
+ Dos equipos de diagnostico electrénico con el software instalado

* Dos medidores de aislamiento
* Dos osciloscopios digitales

6.2 SOPORTE TECNICO

Garantia técnica

El proveedor presentara una garantia técnica de al menos tres (3) afios de todo
el bus eléctrico y sus componentes que cumpla lo siguiente:

a. El proveedor debera garantizar una confiabilidad de funcionamiento del bus
eléctrico, en condiciones normales de operacién, minimo del 95 %; lo cual
sera validado mediante la presentacién de minimo un (1) certificado
proporcionado por un operador que utilice buses eléctricos o trolebuses del
proveedor, el cual sera valorado para la calificacién de la oferta.

b. Devoluciones de equipos o elementos dafiados y que sean imputables a
fallas técnicas, defectos de fabricaciéon, montaje o disefio.

c. En el caso de darse averias repetitivas e imputables a defectos de
fabricacion, montaje o disefio se deberan realizar las debidas reformas al o
los componentes o equipos en cuestion para asegurar la operatividad de los
mismos.

d. El proveedor proporcionara una garantia de diez afios contra todo defecto al
banco de baterias, y sera el mismo quien se encargue del manejo y reciclado
de la misma durante el tiempo de vida util de los buses de al menos 25 afios.

e. El proveedor proporcionara con la oferta el listado de los costos de repuestos
y componentes principales de la parté motriz (motor, convertidor, compresor,
banco de baterias, etc.) con sus respectivos tiempos de reposicion del bus
eléctrico, el cual sera valorado para la calificacion de la oferta.
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Garantia presencial

El proveedor presentara una garantia presencial, de al menos tres (afios) que
cumpla lo siguiente: : :

a. El personal técnico con experiencia de cinco afios minimo en puesta en
marcha y proyectos con vehiculos eléctricos designado por el contratante
debe estar en la capacidad de resolver de manera eficaz y oportuna cualquier
problema técnico que presenten los buses eléctricos.

b. Ejecucion de todos los trabajos de garantia de mantenimiento correctivo en
los buses eléctricos. El personal calificado en la oferta sera el responsable de
la garantia presencial de la flota.

4

¢. Mantener un stock minimo de repuestos para este propésito y de acuerdo al
numero de buses eléctricos que garantice la disponibilidad de unidades de
por lo menos 90%. El 10 % de unidades restantes que se encontraren no
operativos por averias imputables a garantia técnica, no podran exceder los
60 (sesenta) dias calendario de paro, por este motivo y de forma individual.

d. Permitir que cinco colaboradores designados por el MDMQ estén de forma
permanente con el personal técnico designado por el contratante para la
transferencia tecnoldgica practica.

e. La ejecucién del cronograma y planes de mantenimiento preventivo,
predictivos y correctivos que deberan ser entregados por el proveedor, seran
de responsabilidad del area de mantenimiento de la Municipalidad y estara
orientado a garantizar la operatividad total de la flota.

f. La contratista debera emitir un reporte diario de disponibilidad de la flota de
buses eléctricos, detallando las unidades con averias y el tipo de averias. Se
llevara una estadistica semanal, mensual y anual de las averias presentadas,
que permita analizar los fallos recurrentes.

Suministro de repuestos, equipos y herramientas

Con la entrega de los buses eléctricos, se suministrara ademas un lote de
repuestos, equipos y herramientas necesarias para realizar los diferentes
trabajos tanto de mantenimiento correctivo como preventivo equivalente al 5%
del valor total de la adquisicién del lote de buses eléctricos, que sera distribuido
de acuerdo a la necesidad de la contratante; una vez realizada la recepcion
provisional y recibida la capacitacion de forma total.
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Los repuestos, equipos de diagnéstico, herramientas especiales deberan estar
de acuerdo al valor referencial del mercado.

El proveedor garantizara el suministro de repuestos para los vehiculos a
adquirirse durante un periodo minimo de veinte y cinco (25) afios.

Deben entregarse un listado de repuestos de alta rotacion.

Entrega de Informacién Técnica

Toda la informacién técnica debe estar en idioma ESPANOL y ser entregados en
dos (2) originales con graficos a color y tres (3) copias legibles; ademas en tres
(3) juegos de archivos digitales.

El proveedor debe entregar la siguiente informacién técnica, como minimo 5
licencias del software de despiece y de toda la documentacion que se detalla a
continuacion: ;

= Planos de detalle de la estructura de la carroceria

» Planos de detalle del chasis

+ Planos terminados con todas las vistas del bus eléctrico terminado.

+ Planos neuméticos y eléctricos “as built” de chasis y carroceria.

+ Planos de las puertas

* Planos de la articulacion

* Planos del sistema de la direccidon

» Plano de asideros horizontales y verticales.

» Planos mecanicos de despiece y montaje de los todos los elementos que
conforman el vehiculo; archivo digital, AUTOcad o similar de cada plano.

» Planos y documentacion completa del cableado de todo el sistema
eléctrico del bus eléctrico (carroceria, control de chasis y articulacion)
archivo digital, AUTOcad o similar de cada plano.

+ Planos de control y mando de los sistemas del bus eléctrico articulado,
con archivo digital, AUTOcad u otro de cada plano.

« Planos y diagramas completos de cableado.

» Protocolos de pruebas efectuados

« Cadigo de partes y piezas

= Ubicacion ,

* Planos eléctricos, electronicos, electro neumatico
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Manuales de Mantenimiento:

» Plan de Mantenimiento por componente

» Manual de mantenimiento del controlador electrénico

« Manual de mantenimiento del motor eléctrico y sus componentes

» Manual de reparacion y mantenimiento del chasis y sus componentes

» Manual de reparacion y mantenimiento de la articulacion

« Manual de partes digital de todos los componentes electronicos

» Manual de partes digital del chasis

* Manual de partes digital de la carroceria.

- Manuales de partes y mantenimiento que el proveedor considere
necesarios.

6.3 VERIFICACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Inspecciones de fabrica
Finalidad

Las inspecciones de fabrica tendran como objetivo la fiscalizacion y supervision
de la construccion de las unidades durante todo el tiempo que lleve a cabo esta
actividad, segun lo establecido en las especificaciones técnicas requeridas para
este proposito.

Personal

El numero de personas para las inspecciones en fabrica sera un total de al menos
nueve (9), los cuales deberan tener conocimientos técnicos en bus eléctrico,
ademas que desempefie funciones dentro del area tecnica y cuyas
responsabilidades le permitan realizar cabalmente para su designacion, cumplir
con la fiscalizacion y supervision de la construccién en concordancia a los
procesos de fabricacion. Este personal técnico sera designado por la contratante.

Cronograma

El cronograma para las inspecciones a fabrica sera definido con el proveedor
una vez firmado el contrato de tal forma que se cumpla con la finalidad descrita
en esta seccion, de tal manera de que se tenga al menos dos técnicos de forma

constante durante todo el tiempo de fabricacion.
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Los costos de movilizacion aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.
Estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.

Capacitacion
Capacitacion internacional:

El oferente debera proponer un plan de capacitacién para minimo ocho (8)
personas que incluya empresas operadoras que estén usando sus unidades en
los siguientes ambitos de capacitacion:

- Infraestructura de Talleres

- Equipos y herramientas para mantenimiento

- Planes de mantenimiento

- Sistema de aprovisionamiento de repuestos

- Indices de gestién de mantenimiento

- Modelo y gestion de operacion

- Indicadores de gestion operacional

- Infraestructura de transporte

- Sistemas de seguridad en la operacion

- Sistemas de carga normal, rapida y/o de oportunidad

- Y otros que el oferente considere necesarios para la operacion optima
de las unidades.

Este plan debera ser ejecutado hasta 30 dias antes de la entrega total de los
vehiculos.

Los costos de movilizacién aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.,
estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.

Capacitacion local:

A llevarse a cabo en nuestro pais en idioma espaiol, para un minimo de treinta
(30) técnicos, los cuales deberan estar desempenando funciones dentro de las
areas vinculadas a los temas a capacitarse. Los instructores deberan tener una
experiencia acreditada minima de cinco (5) afios.

El tiempo de capacitacion sera de la siguiente manera:

Parte electronica 200 horas minimo. ,

Parte de mecanica y carrocerias 100 horas.

Los temas de capacitacion a tratarse como minimo involucraran lo siguiente:
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Temas generales de los buses eléctricos
Temas Generales Electronica:

Protocolo de pruebas de todos los equipos.
Alimentacion eléctrica.

Control electrénico y conversion de energia.
Sistema de traccion.

Proteccion eléctrica y freno regenerativo.
Distribucién de equipos.

Banco de baterias y sistema de carga.
Motor eléctrico.

Informacién abordo.

Sistema eléctrico de chasis y carrocerias.
Etc.

Temas Generales de Mecanica:

Sistema neumatico.

Sistema de direccion.

Articulacién.

Frenos.

Suspension.

Sistema de generacion de aire comprimido.
Ets:

Temas Generales Carrocerias:

Carroceria interna incluyendo piso.
Carroceria externa.

Cambio de chapas.

Etc.

También se debera dictar la capacitacién en temas adicionales que no estén
incluidos en estas bases pero que sean parte del bus eléctrico.

El instructor debera entregar la informacion técnica en espariol a cada uno de los
asistentes a la capacitacion, de forma escrita y digital de cada tema a tratarse.

Una vez finalizada la capacitacion se otorgara por parte del fabricante un
certificado del curso recibido.
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Los costos de movilizacién aérea y terrestre, hospedaje, estadia, viaticos, etc.,
estaran a cargo de forma completa por parte del proveedor.

Capacitacion a conductores
Debera dictarse un curso de capacitacién a los operadores de buses eléctricos,

el contenido debera incluir informacién para el chequeo diario de las unidades y
el correcto manejo de las mismas, el curso debera ser dictado en Quito para una

cantidad de al menos 100 conductores.
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7 VALOR REFERENCIAL DE UN TROLEBUS Y UN BUS
ARTICULADO ELECTRICO

7.1INTRODUCCION:

Para justificar el valor referencial de un trolebus articulado y un bus eléctrico
articulado se ha realizado un analisis de mercado solicitando ofertas a posibles
proveedores.

Este tipo de vehiculos se los fabrica en Brasil, China y Europa, los componentes
electronicos pueden tener esta procedencia, pero la carroceria incluso podria ser
construida en Colombia, Brasil o China.

Para el caso del trolebls se han definido las siguientes condiciones minimas: el
o los motores de traccién deben ser de tecnologia adecuada para el tipo de bus,
alimentados a través de inversores con tecnologia IGBTs o superior, y
computadora abordo. Para casos de emergencia el uso de banco de baterias
con autonomia de por lo menos 20 Km a plena carga de pasajeros del vehiculo.
El banco de baterias debera tener una vida util de al menos ocho arfios. Las
medidas de la unidad se entregaron en detalle y corresponden a las de unidades
similares que estan operando en el corredor central trolebus.

Para el caso de buses eléctricos se han definido las siguientes condiciones

minimas: el o los motores de traccién deben ser de tecnologia adecuada para el

tipo de bus, alimentados a través de inversores con tecnologia IGBTs o superior,

y computadora abordo. El vehiculo debe tener una autonomia de al menos 300

Km a plena carga. Las medidas de la unidad se entregaron en detalle y

corresponden a las de unidades similares que estan operando en el corredor
‘ oriental.
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7.2ANALISIS DE MERCADO:

Dentro del proceso para la adquisicion y previo a publicarlo en el portal de
Compras Publicas se hizo una solicitud a varias empresas proveedoras de este
tipo de vehiculos y se obtuvieron dos ofertas, no ha sido facil conseguir mas
ofertas debido a que los proveedores de este tipo de vehiculos en su gran
mayoria no disponen de distribuidores autorizados en el pais.

El documento enviado para solicitar las ofertas fue el siguiente, el cual es un
resumen de las especificaciones técnicas:

7.3ESPECIFICACIONES TECNICAS TROLEBUS ARTICULADO

Motor
Tipo Eléctrico de potencia superior a 230Kw.
Potencia y torque Suficiente para superar pendientes de al
menos el 15% en condiciones normales
de operacion.
Carga de bateria de respaldo Las baterias deberan cargarse cuando el
vehiculo esté conectado a la catenaria.
Ejes

Los ejes deberan tener la capacidad de soportar el peso del vehiculo con todos los
equipos y la carga minima de 160 pasajeros, tomando en cuenta un peso de 75 Kg. por
cada pasajero.

Electrénica de control

Control electronico Capaz de registrar y almacenar todos
los eventos (kilbmetros recorridos,
sobrepeso, temperatura de motor,
consumo de combustible, etc.) y
averias en linea mientras la unidad
opera en ruta. Podran ser
descargados desde la unidad a una
base de datos.

Tablero de control : Con indicadores de los principales
componentes: mandmetros, nivel de
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_c_ombustible, velocidad, oddmetro digital,
temperatura de motor,

Frenos

Frenos neumaticos pasivos para servicio, emergencia y parqueo, El sistema de
frenos sera ABS o superior.

Direccidon

E| trolebus articulado contara con direccién hidraulica servoasistida, la cual le permitira
realizar giros al vehiculo aun a bajas revoluciones. Volante regulable en extension e
inclinacion.

Suspension

Neumadtica en los cuatro ejes, controlada electrénicamente con regulacion de altura y
disefiada para bus biarticulados de transporte de pasajeros.

Chasis/autoportante

El chasis debera constituir una base sélida para el trolebus biarticulado, y debera
soportar los esfuerzos mas exigentes derivados del peso bruto del vehiculo. El
piso del vehiculo debera estar al nivel de las plataformas de las paradas de
manera que se permita una subida, bajada cémoda y rapida de los pasajeros.

Carroceria
Disefo ' ' Moderno y aerodinamico
Disefio estructural Debe cumplir normas y reglamentos
_ nacionales e internacionales
Ancho total maximo 2550 mm
Largo total minimo 17.500 mm
Altura minima interior 2100 mm
Ancho minimo de puertas 1100 mm
Tasa de ocupacion de pasajeros | 6,25 pasajeros norma INEN 1323 y NTC
4901-1
Espacio para silla de ruedas 2
Capacidad minima _ 160 pasajeros
Cantidad de pasajeros sentados | Entre 18% y 24% de la capacidad total
Namero de puertas izquierdas 3
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Numero de puertas derechas

3

Puertas de ingreso a la unidad

2 basculantes de altura minima 1900 mm

Piso

Material impermeable sin gradas internas

Asientos y elementos de sujecion

De acuerdo a la norma NTE INEN 2205

Cabina de conductor

Aislada de pasajeros

Elementos internos adicionales

De acuerdo a la norma NTE INEN 2205

Distancia entre puertas

Se debe adaptar a la posicion de las puertas
de embarque/desembarque (ver anexo de
dimensiones de parada).

Material de la carroceria

Forros laterales de aluminio y estructura
de acero galvanizado combinados con
ventanas de vidrio automotriz de
seguridad segun norma INEN 1467 o
INEN 1669.

Asideros verticales y horizontales
internos

Ubicados en el pasillo, lado izquierda y
derecha a lo largo de todo el vehiculo y en
las puertas de acceso con tuberia de
acero inoxidable de diametro entre 25 y
40mm. Asideros horizontales de pasillo
lado izquierdo y derecho ubicados a
1800mm de altura desde el piso.

Camaras de video internas vy

externas

Ubicadas en: parte posterior del vehiculo
para reversa, puertas de acceso y pasillo
central. Para el monitoreo existira una
pantalla tactil en la cabina del conductor.

Audio

Interno con micréfono de conductor

Pintura

Los trolebuses deberan ser pintados segin Norma
INEN 2270, con pintura de dos componentes
poliuretano en tres capas y en el calor y disefio
que especifique la EPMTPQ. En las partes
inferiores de las carrocerias debera estar pintada
con pintura anticorrosiva.

Tablero de control

Con instrumentos digitales que permiten
monitoreo de principales elementos del
vehiculo. Ademas permiten encendido
apagado de dispositivos internos vy
externos

Accesorios

Extintor de incendios (minimo 20 Ibs) 2
triangulos de seguridad, neumatico de
emergencia, kit de herramientas basicas,
2 gatas hidraulicas, manguera de aire de
12m, 2 botiquines de primeros auxilios,
manuales y catalogos de operacion.
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Los vehiculos a adquirirse deberan operar en la via exclusiva del corredor
trolebUs por lo cual el proveedor debera realizar las inspecciones y pruebas que
crea necesario para garantizar la operacion en las condiciones especialmente
de pendientes y angulos de giro del trazado actual de la via; la Municipalidad no
realizara ningun cambio en el trazado actual ni cambios en la ubicacion de las
estaciones y paradas.

La oferta no debe incluir IVA, ni impuestos de importacion ni tasas de
salvaguardia porque el tramite de nacionalizacion se realizara a nombre del
Municipio de Quito.

En funcion de este requerlmlento se han recibido las siguientes ofertas:

18m articulated Electric Bus (TROLLEY BUS)

Overall lengt (mm) 17980 Power battery type lithium titanate
Overall width (mm) | 2550 Unit capacity /voltage (
V/AH) 2.3/10
Overall heigh (mm) | 3650
- General
Wheelbase (mm) 5900+6210 % voltage/capacity 614.1 /80
o (VIAH)
= =
Front/Rear overhan
% ron g 2660/3210 ﬁ Connection type Parallel/series
~ (mm) <
T -
® | Approach/Departure ®
9. (pop)r ¥ 7.0/7.0 3 | Type of electric motor PMSM
g.
g' First step height (mm) | £360 Driven type Direct
Max. weight (kg) 28000 Controller voltage (V) 430-900(DC)
Max. speed (km/h) 60 Cooling type Water cooling
Passengers 160/38
capacity(all/seats)
Battery duration (kms) | 20
Item Standard specification
Manufacturer
Front axle DONGFENG, 7T, drum brake
Q | Rear axle DONGFENG, 13T,drum brake
§ The third axle DONGFENG, 13T, drum brake
® | Suspention Air suspension,2/2/4
Steering system Electrical , integral power steering system
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Brak_ing system

Dual-circuit air braking, air drier, KEMI ABS

Tire 275/7T0R22.5, Three Angle
Battery 195A hx2
Bthers Central lubricating system

Hubner articulation system

Apog

Body stucture

Two steps

Interior Trimming

Standard interior trimming

Seats

Driver seat, urban passenger seat

Doors

Front double/middle double/ rear double, inner swing

Side windows and
windshield

Sliding side windows, Laminated front windshield, tempered
sidefrear glass

Air conditioner. 28000Kcal/h
Heating system Defroster
Audio system MP3

Lamp

Combined lamp

Wiper

Luxury wiper

electric system

CAN instrument , monitor system

Painting

Standard paint

Others

driver curtain, ABC fire extinguisher, 2 hatches, LED destination
board, E-clock.

FOB price for China main port: US$425,000/unit.

NOTE:
Delivery time: 150 days from the date of receiving down payment.
Payment terms: 30% down payment to start production, rest amount should be paid before

delivery.

Other payment terms could be negotiated.

Esta oferta fue recibida por correo y corresponde a un fabricante de origen chino

marca YANGTSE RIVER.

Este vehiculo fue cotizado con aire acondicionado, elemento que para el
presente proceso no es necesario, por tal razon se ajustara el valor ofertado.
La segunda oferta recibida es la siguiente:
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77\
YUTONG

Sefior:
Javier Lopez
Gerente General EPMTPQ

Guayaquil, 13 de Marzo dal 2018

Ponemos 2 consideradon la siguiente cotlzadon de un trolebils Yutong de 18 metros:

Capadidad de Baterias

Marcs / Modelo

Largo—Ancho ~Alto  {mm) 17930*2550°3650
Altura Interior / Distanda Entre Ejes >2.100 { 5840+6150
velocidad maxima BOKm /h
Mdximo gradiente 15%
156.67kw/h

Marca Yutong  modelo YTM2B0-CV9-H, emisidn cero

Potencia nominal [ Torque (100/200}* 2Kw/rpm / {1200/2400}*2Nm/rpm
Embrague Sin embrague
Caja de mmbio Sin  2ja de cambios

Eje Delantero / Trasero

8.2 toneladas / ZF 13 tonelacas/ ZF 18 toneladas; relacidn de diferendal 6,19 :1

Sistema de suspension

Neumdtica marca continental , con amartiguadores de marca SACHS y ECAS con arrodillamiento

Sisterna de direcdén

Direccidn integral BOSCH

Neumdticos

Micheltin, Defanteras y Traseros tubutares 295/80R22.5

A

YUTONG

Bateria / Alternador

2baterias de24volt  90Ah Sistema Etéctrico de 24 VoIt

Marca VDO con disco papel

Manocasco, carroceria de acero con tratamienta de pintura bajo sistema de inmersién

elactrofdrasis

Decoracion interior

Delujo, escotilla en e techo

Parabrisas Delantero de una pieza, limpiaparabrisas cofn temporizador y lavador directo en plumillas
Puertas 4 Puertas de doble hojas en lado izquierda y 2 puertas de sola hoja en lado derecho
Ventana Vidrios laterales pegados de color gris claro, con una parte carediza

A Marca New City alcolchada, 38+2+1. dos asientos para preferencia, pasemanos, asiento de
hieos conductor con suspension neumdtica y apoyacabeza intengral
Capacdidad maxima de pasajeras 160
Sistema de A7C No

Sisterna de calefaccion

Calefaccion para el conductor

Sistema audiovisual

AM/FM Radio

Espejas Retrovisores

Eléctricos, un brazo con desempahador

Lewrera Letreros delantera, trasero y lateral
Luces Focos delanteros . integrales

Bocina eléctrica, extintores en motor, sistema CCTV, martillos de emergencia, cabine conductor,
Otros

asienta conductor Grammer, rampa manual, torniguete

Especificaciones sujetas a cambios porla parte de fibrica sin previo avisa.
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YUTONG
Opdional;
AC s8i0 con funcidn de enfriamiento, marts YUTONG, compresor Bock
MP3 player, un ahtzvor de miisica séia para conductar
Letreros defaniero, wasero y lateral de marca Hannover
Puertas de servidio neumaticas, doble hojas, marcs Ventura
ﬁrr;;m pro-view 150 "grados
Sisterna telemetria {registro de operacidn historial y en tiempao real, talss como ubicacion, velocidad de bus, sentido de marcha,etc; regiswo de consuma,

registro de alarrma de fallas)
Parabrizas delantero bipartido

CONDICIONES DE NEGOCIACION:

PRECIO ESPECIAL EPMTPQ

PRECIO CIF USD 450.000,00

Nota: El precio colizado puede variar, de acuerdo a los 1érmin_us de ﬁnancignﬁentu__y a la_r:anlidad de buses demandados.

TIEMPQ DE ENTREGA: A CONVENIR

A

YUTONG

PR s
/720 YUTONG

Saludes Cordiales,

Ing. Rainier Reyna F.
Adminisoacor Ganeral
ECUAYUTONG 5.4
reynafiecysyytong com
Telf: 22380¢4 ux1 195

cel: 081237550

De las dos ofertas se obtuvo el valor promedio del vehiculo:

[ 7 [ "VALORSINIVAE [/ MARCA =
Nro.| EMPRESA' | [IMPUESTOS | .. .. . . .
Trolebus articulado
1 YANGTZE YANGTZE RIVER de 18m
RIVER 410.000 (sin aire acondicionado)
5 Trolebus articulado
YUTONG 450.000 YUTONG de 18m
Valor promedio 430.000

A pesar de haber solicitado ofertas a otras empresas ofertas para conocer el
precio, la mayoria de empresas atin no ha entregado una propuesta porque
indicaron que entregaran cuando se realice el proceso licitatorio.

De acuerdo a la informacion anterior se establece que el valor promedio para
este vehiculo es de $430.000, esto sin tomar en cuenta los valores adicionales
que se solicitaran una vez que se realice la licitacion, los rubros no contemplados
se indican a continuacioén:

Pagina 134 de 142



o Repuestos de alta rotacién por un valor equivalente del 1% del total del
contrato. (valor por bus $4.300)

o Herramientas y equipos de diagndstico para la flota por un valor
equivalente al 1% del valor del contrato (valor por bus $4.300)

Estos valores adicionales suman $8.600

Sumando todos los rubros anteriormente indicados con el valor promedio del bus
se tiene un total de $ 438.600, por tal razon el lote de 50 trolebuses articulados
tendria un valor de $21.930.000

Una vez que se tengan definidos los términos de referencia en detalle el valor
anteriormente indicado podra sufrir variaciones en funcion de posibles ajustes
que determinen accesorios adicionales o la eliminacién de alguno de ellos.
Incluso en el proceso con toda seguridad se tendra una disminucién del valor
debido a que los oferentes presentaran precios mas competitivos.

En resumen, el valor referencial por cada bus sera de $438.600 valor que
no incluye IVA, aranceles ni tasas de salvaguardia.

7.4ESPECIFICACIONES TECNICAS ARTICULADO ELECTRICO

MOTOR
Tipo | Eléctrico de potencia superior a 230Kw.
Potencia y torque Suficiente para superar pendientes de al
menos el 15% en condiciones normales
de operacion.
Autonomia Al menos de 300 Km
Cargador de baterias El vehiculo debe venir equipado con su
propio cargador a instalarse donde la
Municipalidad defina y dote de energia
para su funcionamiento.
Ejes

Los ejes deberan tener la capacidad de soportar el peso del vehiculo con todos los
equipos y la carga minima de 160 pasajeros, tomando en cuenta un peso de 75 Kg. por
cada pasajero.

Electrénica de control

Pagina 135 de 142



Control electrénico Capaz de registrar y almacenar todos |
los eventos (kilbmetros recorridos,
sobrepeso, temperatura de motor,
consumo de combustible, etc) vy
averias en linea mientras la unidad
opera en ruta. Podran ser
descargados desde la unidad a una
base de datos.

Tablero de control Con indicadores de los principales
componentes: manoémetros, nivel de
combustible, velocidad, odémetro digital,
temperatura de motor,

Frenos

Frenos neumaticos pasivos para servicio, emergencia y parqueo, El sistema de
frenos sera ABS o superior.

Direccion

El trolebus articulado contara con direccion hidraulica servoasistida, la cual le permitira
realizar giros al vehiculo aun a bajas revoluciones. Volante regulable en extension e

inclinacion.

Suspension

Neumatica en los cuatro ejes, controlada electronicamente con regulacion de altura y
disefiada para bus biarticulados de transporte de pasajeros.

Chasis/autoportante

El chasis debera constituir una base sélida para el trolebus biarticulado, y debera
soportar los esfuerzos mas exigentes derivados del peso bruto del vehiculo. El
piso del vehiculo debera estar al nivel de las plataformas de las paradas de
manera que se permita una subida, bajada cdmoda y rapida de los pasajeros.

Carrocerias

| Disefio Moderno y aerodinamico
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Diseno estructural

Debe cumplir normas y reglamentos
nacionales e internacionales

Ancho total maximo 2550 mm
Largo total minimo 17.500 mm
Altura minima interior 2100 mm
Ancho minimo de puertas 1100 mm

Tasa de ocupacion de pasajeros

6,25 pasajeros norma INEN 1323 y NTC
4901-1

Espacio para silla de ruedas

2

Capacidad minima

160 pasajeros

Cantidad de pasajeros sentados

Entre 18% y 24% de la capacidad total

Numero de puertas izquierdas

3

Numero de puertas derechas

3

Puertas de ingreso a la unidad

2 basculantes de altura minima 1900 mm

Piso

Material impermeable sin gradas internas

Asientos y elementos de sujecion

De acuerdo a la norma NTE INEN 2205

Cabina de conductor

Aislada de pasajeros

Elementos internos adicionales

De acuerdo a la norma NTE INEN 2205

Distancia entre puertas

Se debe adaptar a la posicion de las puertas
de embarque/desembarque (ver anexo de
dimensiones de parada).

Material de la carroceria

Forros laterales de aluminio y estructura
de acero galvanizado combinados con
ventanas de vidrio automotriz de
seguridad segun norma INEN 1467 o
INEN 1669.

Asideros verticales y horizontales
internos

Ubicados en el pasillo, lado izquierda y
derecha a lo largo de todo el vehiculo y en
las puertas de acceso con tuberia de
acero inoxidable de diametro entre 25 y
40mm. Asideros horizontales de pasillo
lado izquierdo y derecho ubicados a
1800mm de altura desde el piso.

Camaras de video internas y
externas

Ubicadas en: parte posterior del vehiculo
para reversa, puertas de acceso y pasillo
central. Para el monitoreo existira una
pantalla tactil en la cabina del conductor.

Audio

Interno con microfono de conductor

Pintura

Los buses deberan ser pintados seglin Norma
INEN 2270, con pintura de dos componentes
poliuretano en tres capas y en el color y disefio
que especifique la EPMTPQ. En las partes
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inferiores de las carrocerias debera estar pintada
con pintura anticorrosiva.

Tablero de control

Con instrumentos digitales que permiten
monitoreo de principales elementos del
vehiculo. Ademas permiten encendido
apagado de dispositivos internos y
externos

Accesorios

Extintor de incendios (minimo 20 Ibs) 2
triangulos de seguridad, neumatico de
emergencia, kit de herramientas basicas,
2 gatas hidraulicas, manguera de aire de
12m, 2 botiquines de primeros auxilios,

manuales y catalogos de operacion.

Los vehiculos a adquirirse deberan operar en la via exclusiva del corredor

oriental por lo cual el proveedor debera realizar las inspecciones y pruebas que

crea necesario para garantizar la operacion en las condiciones especialmente
de pendientes y angulos de giro del trazado actual de la via; la Municipalidad no

realizara ningun cambio en el trazado actual ni cambios en la ubicacién de las

estaciones y paradas.

La oferta no debe incluir IVA, ni impuestos de importacion ni tasas de

salvaguardia porque el tramite de nacionalizacién se realizara a nombre del

Municipio de Quito.

En funcién de este requerimiento se han recibido las siguientes ofertas:
18m articulated Pure Electric Bus

Lithium

iron
Overall length (mm) 17980 Power battery type nhosphats
Overall width (mm) 2550 Unit capacity /voltage (
H 2.3/10
Overall height (mm) | 3650 s .
_ | General voltage/capacity | 618 /813 (502.6kwh
Wheelb 5900+ 3
E ase (mm) 00+6210 g CV/AHD )
= ®
o | Front/Rear overhang ( a : .
=] 2660/3210 3 | Connection type Parallel/series
2 | mm) ﬁ
5 | Approach/Departure ( @
fn_': . PR v = 7.0/7.0 % Type of electric motor PMSM
s[> =
=
First step height (mm) | <360 Driven type Direct
Max. weight (kg) 28000 Controller voltage (V) 430-900(DC)
Max. speed (km/h) 60 Cooling type Water cooling
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Passengers
capacity(all/seats) 150/38
Battery duration (kms) | 20

ltem Standard specification
Manufacturer
Front axle DONGFENG, 7T, drum brake
Q | Rear axle DONGFENG, 13T,drum brake
@ [ The third axle DONGFENG, 13T, drum brake
L Suspention Air suspension,2/2/4
Steering system Electrical , integral power steering system
Braking system Dual-circuit air braking, air drier, KEMI ABS
Tire 275/70R22.5, Three Angle
Battery 195A.hx2
C T
o
Body stucture Two steps
Interior Trimming Standard interior trimming
Seats Driver seat, urban passenger seat
Doors Front double/middle double/ rear double, inner swing
Side windows and | Sliding side windows, Laminated front windshield, tempered side/rear
windshield glass
Air conditioner . | 28000Kcal/h
Heating system Defroster
@D | Audio system MP3
& Lamp Combined lamp
Wiper Luxury wiper

electric system

CAN instrument , monitor system

Painting

Standard paint

Others

driver curtain, ABC fire extinguisher, 2 hatches, LED destination board,
E-clock.

FOB price for China main port: US$540,000/unit.

NOTE:

Delivery time: 150 days from the date of receiving down payment.

Payment terms: 30% down payment to start production, rest amount should be paid before
delivery. :

Other payment terms could be negotiated.
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Esta oferta fue recibida por correo y corresponde a un fabricante de origen chino

marca YANGTSE RIVER.
Este vehiculo fue cotizado con aire acondicionado, elemento que para el
presente proceso no es necesario, por tal razon se ajustara el valor ofertado.

La segunda oferta recibida es la siguiente:

N\
YUTONG
Sefor:
Javier Ldpezr
Gerente General EPMTPQ

P = L in 1 si

WﬁaMlmddZPu

cotiradion:

Bus Yutong 100% Eléctrico Modelo Articulado 18 metros

Maximo gradiente

Largo— Ancho- Aho { mm ) 17960 x 2550 x 3650
Alture Imerior / Distancia Entre Ejes >2200 [ 584D+5150
Velocidad maxma 60km /h

15%

Diametro minina de giro

Capacidad de Baterias 442Kw/h, autonomia 245 Km/h, bacteria recargable en & horas
l;iarﬂj Modelo Marca Yutang modelo YTM280-CVS-H, emision cero I
Potenda nominal / Torque {100/200)"2Kw/rpm [ [1200/2400)"2Nm/rpm J
Erﬁbrague Sin embrague
Caja de cambio Sin caja de cambios

8.2 toneladas / ZF 13 toneladas/ ZF 13 relacion de dife 2l6.19:1

Eje Delantero / Trasero

Sistema de suspension Neumatica marca continental, con amortiguadores de marca SACHS y ECAS con arrodillamiento
Sistema de direccidn Direccitn irtegral BOSCH
Neumaticos Michellin, D y Traseros tubulares 275/70R22.5

Marca VDO con disco papel

Tacozrafo
?L'..‘

Estructura

Monocasco, carroceria de acero con tratamiento de pintura bajo sistema de inmersion
electroféresis

Decoracion interior

De lujo, escotilla en el techo

Parabrisas Delantero de una pieza, impiaparabrisas con temporizador y lavador directo en plumillas
Ventana Vidrios laterales pegados de color gris claro, con una parte corrediza
i 2 j iento d ductor col ion Stica
Capacidady asieritos Capacidad total: 140 pasajeros, pasamanos, asi _o e con N S5uspension neumatica y
apoyacabeza integral
Sistema de A/C Opcional

sistema de calefaccién

Calefaccion para el conductor

Sistema audiovisual

AM/FM Radio

Espejos Retrovisores

Eléctricos, un brazo con desempaniador

Letrero Letreros delantero, trasero y lateral
Luces Focos delanteros integrales

Bocina eléctrica, extintores en motor, sistema CCTV que cumple las bases, martillos de
Otros emergencia, cabina conductor, asiento conductor Grammer, rampa manual, cargador

USB, tablero instrumento ajustable de marca VDV, aro de aluminio

Especificaciones sujetas a cambios par la parte de fabrica sin previo aviso.

CONDICIONES DE NEGOCIACION:

PRECIO CIF l USD 550.000,00

PRECIO EPMTPQ

TIEMPO DE ENTREGA:

A CONVENIR

Pagina 140 de 142




Saludos Cordiales,

Ing. Rainiero Reyna F.
Administrader General
ECUAYUTONG S.A.

n tong.com
Telf- 2238044 ext 195
cel: 091232550

De las dos ofertas se obtuvo el valor promedio del vehiculo:

Ly ,‘ e II""‘ s | :'.ij Loy
Nro. | EMPRESA\% ; i 'MARCA

Bus artlculado electrlco

1 TANGTZE 525.000 YANGTZE RIVER de 18m
RIVER iy .
(sin aire acondicionado)
9 YUTONG 550.000 Bus articulado eléctrico
' YUTONG de 18m
Valor promedio 537.500

A pesar de haber solicitado ofertas a otras empresas ofertas para conocer el
precio, la mayoria de empresas aun no ha entregado una propuesta porque
indicaron que entregaran cuando se realice el proceso licitatorio.

De acuerdo a la informaciéon anterior se establece que el valor promedio para
este vehiculo es de $537.500, esto sin tomar en cuenta los valores adicionales
que se solicitaran una vez que se realice la licitacién, los rubros no contemplados
se indican a continuacion:

¢ Repuestos de alta rotaciéon por un valor equivalente del 1% del total del
contrato. (valor por bus $5.375)

e Herramientas y equipos de diagnostico para la flota por un valor
equivalente al 1% del valor del contrato (valor por bus $5.375) '

Estos valores adicionales suman $10.750.

Sumando todos los rubros anteriormente indicados con el valor promedio del bus
se tiene un total de $ 537.500, por tal razén los lotes de 20 buses articulados
eléctricos tendrian un valor de $10.965.000 .

Una vez que se tengan definidos los términos de referencia en detalle el valor
anteriormente indicado podra sufrir variaciones en funcion de posibles ajustes
que determinen accesorios adicionales o la eliminacion de alguno de ellos.
Incluso en el proceso con toda seguridad se tendra una disminucion del valor
debido a que los oferentes presentaran precios mas competitivos.
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4
En resumen, el valor referencial por cada bus sera de $537.500 valor que
no incluye IVA, aranceles ni tasas de salvaguardia.

Si se suma el valor total de 50 trolebuses y 20 buses eléctricos se tendra un

presupuesto referencial de $32.895.000

EMPRESA TROLEBUS | ELECTRICO
YUTONG 450.000 550.000
YANGTZE RIVER 410.000 525.000
PROMEDIO 430.000 537.500
2% herramientas 8.600 10.750
TOTAL BUS 438.600 548.250
50 TROLEBUSES Y 20
ARTICULADOS ELECTRICOS | 21.930.000 | 10.965.000
GRAN TOTAL $ 32.895.000,00
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QUITO

cuto, 26 ABR 2018

r-;"\ i :3
oficio NoB B 0 L &

Economista

Maria Elsa Viteri Acaiturri

MINISTRA DE ECONOMIA Y FINANZAS
Ciudad

De mi consideracion:

Como es de su conocimiento, el articulo 270 de la Constitucion Politica del Ecuador,
determina que los Gobiernos Auténomos Descentralizados pueden generar sus propios
recursos financieros y participar de las rentas del Estado, de conformidad con los
principios de subsidiariedad, solidaridad y equidad.

A su vez, el articulo 176 del Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion - COOTAD sefala que constituyen fuentes adicionales de ingresos,
los recursos de financiamiento que podran obtener los gobiernos auténomos
descentralizados, a través de la captacion del ahorro interno o externo, para financiar
prioritariamente proyectos de inversidn. Estos recursos estan conformados por aquellos
provenientes de la colocacién de titulos y valores, de la contratacién de deuda publica
interna y externa, y de los $aldos de ejercicios anteriores.

Por otra parte, el articulo 132 del Cédigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas
y 144 de su Reglamento, determinan que los titulos de deuda publica, sean estos
contratos, convenios u otros instrumentos representativos de la operacion de
endeudamiento publico, deben registrarse en el ente rector de las finanzas publicas.

En este sentido, me permito informar que el Concejo Metropolitano de Quito, en sesién
publica ordinaria realizada el jueves 22 de febrero de 2018, luego de analizar el Informe
No. IC-2018-025 emitido por la Comisién de Presupuesto, Finanzas y Tributacion, de
conformidad con los articulos 290, numeral 1, de la Constitucién de la Reptblica del
Ecuador; 57, literales d) e i), 87, literales d) y g), y 328 del Cddigo Orgénico de
Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién - COOTAD; y, 125 y 126 del
Codigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas, RESOLVIO: autorizar al sefior
Alcalde Metropolitano la obtencion de un crédito por el monto de USD 134.380.864,25,
mas el porcentaje correspondiente a la comision de estructuracion y gastos de
operacién, para el financiamiento de los proyectos priorizados por la Administracién
Municipal.

La mencionada operacion se tiene previsto ejecutar con Lance Capital y First
Sustainable, firmas domiciliadas en la ciudad de Nueva York, quienes han propuesto al
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, captar recursos financieros mediante la

-emision de bonos de colocacién privada en el mercado de capitales, sin garantia

soberana del Estado Ecuatoriano y teniendo como fuente de pago los flujos del Nuevo
Aeropuerto Internacional de Quito - NAIQ, para lo cual es necesario suscribir un Acuerdo
de Financiacién Preliminar y Resumen de Términos".

ADMINISTRACION

GENERAL

ALCALDIA
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ALCALDIA

En dicho documento se detallan fundamentalmente las condiciones financieras, asi
como los costos y gastos asociados a la estructuracién, como son los gastos legales y
de asesoria fiscal, los costos del agente financiero, los honorarios de las empresas
calificadoras, seguros de titulo, costos de registro de manejo contable hasta por el
equivalente al 2% del monto a desembolsarse.

Posteriormente, debera celebrarse el “Acuerdo Final de Financiamiento” en el que se
describiran los derechos y obligaciones que tienen las partes intervinientes, como el
plazo en que se realizaran los desembolsos a la Municipalidad, el que no sera mayor a
tres meses después de haberse suscrito el Acuerdo Preliminar, las fechas de
transferencias de los flujos del NAIQ y el porcentaje a comprometerse, la tabla de
amortizacion e intereses, plazo de vencimiento, entre otros aspectos.

Con estos antecedentes, y en razén de los elevados indices de endeudamiento que
presenta el pais y que son de conocimiento publico, agradeceré sefiora Ministra, se
comunique si dicha Cartera de Estado procederia con el registro de esta nueva
operacion de endeudamiento del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, conforme
las disposiciones legales antes sefialadas.

|

Atentamente,
/9’7\ / -

iguel Davila Castillo
ADMINISTRADOR GENERAL
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

ADMINISTRACION

' GENERAL
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Asunto: Registro operacion de endeudamiento publico

Administrador General - Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
Miguel Rodrigo Dévila Castillo

MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
En su Despacho

. De mi consideracion:

En relacién a su Oficio No. 623 de 26 de abril de 201 8, mediante el cual comunica que el
Consejo Metropolitano de Quito, en sesién plblica ordinaria de 22 de febrero de 2018,
autorizé al Sr. Alcalde Metropolitano de Quito la realizacién de una operacién de
financiamiento con Lance Capital y First Sustainable por el monto de USD 134.380.864,25
mas el porcentaje correspondiente a la comisién de estructuracién y gastos de operacién,
para el financiamiento de proyectos priorizados por la Administracién Municipal. La
operacion consiste en la emisién de bonos, sin garantia soberana, que tendrian como fuente
de pago los flujos del Nuevo Aeropuerto Internacional de Quito. Ademds, solicita se le
indique si esta operacién seria registrada dentro de la deuda publica.

Al respecto, se realizé la consulta al Coordinador General Juridico del Ministerio de
Economia y Finanzas, quien manifiesta que, conforme al segundo inciso del articulo 123
del Cédigo Orgénico de Planificacién y Finanzas Publicas, el endeudamiento phblico
comprende la deuda publica de todas las entidades, instituciones y organismos del sector
publico provenientes de contratos de mutuo; colocaciones de bonos y otros valores,
incluidos las titularizaciones y las cuotas de participacion; los convenios de novacién y/o

‘ consolidacién de obligaciones; y, aquellas obligaciones en donde existan sustitucién de
deudor establecidas por ley; y que de dicha normativa legal se desprende que la operacién
financiera que pretende realizar el Municipio de Quito constituye una operacion de
endeudamiento publico, para lo cual se deber4 tomar en consideracién que dicha operacién,
en conjunto con el saldo de la deuda piblica realizada por las otras entidades y organismos
del sector publico no deberd sobrepasar el 40% del PIB. Adem4s, en virtud de los
establecido en el articulo 132 del COPLAFIP, es necesario el registro de la operacién de
endeudamiento en el Ministerio de Economia y Finanzas.

Me permito sefialar, ademas, que dado que la operacion que realizaria el GAD Municipal
del Distrito Metropolitano de Quito supera el 0,15% del Presupuesto General del Estado,
se deberd contar con la autorizacién del Comité de Deuda y Financiamiento.

Con sentimientos de distinguida consideracion.
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MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y FINANZAS

Oficio Nro. MEF-SFP-2018-0296-O
Quito, D.M., 04 de julio de 2018

Atentamente,
N\

Econ. Gonzalo Francisco Maldonado Albén
SUBSECRETARIO DE FINANCIAMIENTO PUBLICO

Copia:

9 Seffor Ingeniero
Renato David Paz y Mifio Espinoza

Subsecretario de Relaciones Fiscales, Encargado vnlo/jeha

Documento generado por Quipux 272



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183

