Certificacion
Concedida a

ZITRON, S.A.

ASTURIAS
CARRETERA AS-18 N° 2386, PORCEYO, 33392 GIJON

BVQI Espaiia certifica que el Sistema de Gestion de dicha Organizacion ha
sido auditado y encontrado conforme con las exigencias de la norma:

NORMA

1ISO 9001:2000

1] Sistema de Gestion se aphiea a

DISENO, FABRlCAClQN, MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO DE BIENES DE
EQUIPO PARA MINERIA, OBRAS PUBLICAS Y PLANTAS INDUSTRIALES, TALES

COMO:

- VENTILADORES Y SISTEMAS'COMPLETOS DE VENTlLAC!ON.

- PALAS CARGADORAS NEUMATICAS Y ELECTRQHIDRAUL!CAS. )

- CABRESTANTES ELECTRICOS, ELECTROHIDRAULICOS, NEUMATICOS Y
DIESEL

- PERFORADORAS Y SISTEMAS COMPLETOS DE SONDEOS.

- SISTEMAS COMPLETOS DE CARGA'Y TRANSPORTE.
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1.- CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD Y DE CALIDAD.



DECLARACION "C.E.” de CONFORMIDAD

ZITRON,S.A., con domicilio social en Porceyo - Gijon, N.L.F. n° A-33604117, n° REGISTRO
INDUSTRIAL 33/8575

Declara bajo su Gnica responsabilidad que las maquinas,
I 2 ey

TIPO : VENTILADOR JZR 7-22/2
NUMERO - 6428/05-6429/05-6430/05-6431/05-6432/05-6433/05

6434/05-6435/05-6436/05-6437/05-6438/05-6439/05
6440/05-6441/05-6442/05-6443/05-6444/05
ANO DE FABRICACION  : 2005

Descritas en la documentacion adjunta, es conforme a la Directiva del Consejo 89/392/CEE
"Maquinas" modificada por las también Directivas del Consejo 91/368/CEE, 93/44/CEE y

93/68/CEE.

En su nombre D. ANTONIO FERNANDEZ-ESCANDON ORTIZ, en calidad de GERENTE,
firma la presente declaracion.

En Gijén, a 15 de Julio de 2005

Talleres ZITRON S.A.
Consejero-Gerente




CERTIFICADO N° : 2654 CLIENTE : CARTELLONE
DIN 50049 2.1 (EN 10204) DIRECCION : ECUADOR

Muy Sres. nuestros:

ZITRON,S.A. de acuerdo con las Normas 1SO 9001/2000 ( C.N° ESPMDD002396).

CERTIFICA:

Que los ventiladores con nimeros de fabricacion 6428/05-6429/05-6430/05-6431/05-
6432/05-6433/05-6434/05-6435/05-6436/05-6437/05-6438/05-6439/05-6440/05-6441 /05-

6442/05-6443/05-6444/05 han superado los controles de disefio, fabricacion y ensayo de
producto final en fabrica, de acuerdo a nuestras normas, instrucciones y procedimientos

internos.

Estos equipos cumplen con los valores de disefo solicitados y deberan estar instalados y
mantenidos segln nuestras recomendaciones especificas.

Y para que conste a los efectos oportunos, expide el presente certificado.
En Gijon, a 15 de Julio de 2005

Talleres ZITRON S.A.
Consejero-Gerente
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2.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL VENTILADOR.
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Ventilador JZR 7-25/2

FECHA DE FABRICACION:

N° DE FABRICACION:

CLIENTE:

JULIO 2005
6428/05-6429/05-6430/05-6431/05
6432/05-6433/05-6434/05-6435/05
6436/05-6437/05-6438/05-6439/05
6440/05-6441/05-6442/05-6443/05

6444/05

CARTELLONE
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3.- CONJUNTOS Y DESPIECES.
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6426
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO

PROGRAMA.:

DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147

DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 20 40
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 1,16 0,619
Criterio de aceptacién < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES
MONTADO EN VENTILADOR N° 6428/05
Responsable Taller: JOSE M2 BARDALES FECHA: 04/05/2005
V°Be Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6431
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO

PROGRAMA:

DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147

DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gar.
INICIAL 30 26
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,264 0,074
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6429/05

Responsable Taller:  JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROQCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6420
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 53 86
PLANO LADO DEL. MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
_ar. gr.
RESIDUAL 0,436 0,39
Criterio de aceptacién < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6430/05

Responsable Taller:  JOSE M? BARDALES FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad: JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01



CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6423
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 114 192
PLANO LADO DEL. MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,47 0,181
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6431/05

Responsable Taller:  JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B® Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6422
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RAD!IO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. ar.
INICIAL 18 48
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,494 0,96
Criterio de aceptacién < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADOQ EN VENTILADOR N° 8432/05

Responsable Taller: JOSE M? BARDALES FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6429
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO 1IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pwm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 23 84
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
ar. __ar.
RESIDUAL 1,158 1,077
Criteric de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6433/05

Responsable Taller:

JOSE M#® BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad: JUAN

RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6428
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 106
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
qr. _gor.
INICIAL 88 94
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
ar. gr.
RESIDUAL 0,85 0,59
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6434/05

Responsable Taller:  JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

P
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CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6421
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. _gr.
INICIAL 67 91
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
_gr. _ar.
RESIDUAL 0,383 0,799
Criterio de aceptacién < 1,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES
MONTADO EN VENTILADOR N° 6435/05
Responsable Taller: JOSE M? BARDALES FECHA: 04/05/2005
V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: ) CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6417
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
um: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
ar. gr.
INICIAL 115 141
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. ar.
RESIDUAL 0,413 0,379
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6436/05

Responsable Taller:

JOSE M? BARDALES FECHA: 04/05/2005

V°B® Control de Calidad:

JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6432
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO {r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VD! 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
um: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 56 118
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,588 0,862
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224

OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6437/05

Responsable Taller:  JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B®° Control de Calidad: JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6427
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.}: 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO

PROGRAMA:

DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147

DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VD1 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr. :
INICIAL 33 60
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,99 1,02
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6438/05

Responsable Taller:  JOSE M® BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B® Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6425
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VD1 2060
GRADO DE CALIDAD: 6.3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
_gr. gr.
INICIAL 31 39
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
RESIDUAL 0,444 0,704
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1,224
OBSERVACIONES
MONTADO EN VENTILADOR N° 6439/05
Responsable Taller: JOSE M? BARDALES FECHA: 04/05/2005
V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
Ne CE: 6430
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
um: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. _gr.
INICIAL 7 28
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
ar. ar.
RESIDUAL 0,46 0,764
Criterio de aceptacion < 1,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6440/05

Responsable Taller: JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




{ CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO
(
( S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03
{ CLIENTE: CARTELLONE
( ORDEN DE FABRICACION: 9440
{ DATOS DEL ROTOR
{
N° CE: 6419
{ MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
( PESO (Kg): 20
( VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
( PARAMETROS DE EQUILIBRADO
{ PROGRAMA:
( DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
( RADIO PLANO DERECHO: 147
{
( DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
{ S/ NORMA: VDI 2060
( GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
( gr.mm: 180
{
¢ DESEQUILIBRIOS MEDIOS
( PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
4 gr. gr.
€ INICIAL 43 126
{
¢ PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
{ RESIDUAL 0,65 0,68
( ' Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
( OBSERVACIONES
{
MONTADO EN VENTILADOR N° 6441/05
{
( 3
3
( .
{
(
>
]
( e
( ¥ Responsable Taller:  JOSE M2 BARDALES FECHA: 04/05/2005
{
( V°B® Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ EECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01




CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE

ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR

N° CE: 6433

MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2

PESO (Kg): 20

VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532

PARAMETROS DE EQUILIBRADO

PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
um: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. _gr.
INICIAL 30 124
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. ar._
RESIDUAL 0,495 0,28
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES

MONTADO EN VENTILADOR N° 6442/05

Responsable Taller: JOSE M2 BARDALES FECHA: (04/05/2005

V°B° Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01



CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6418
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RAD!O PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
pm: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL. MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. gr.
INICIAL 15 18
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
_ar. ar.
RESIDUAL 0,173 0,502
Criterio de aceptacion < 1 ,224 < 1 ,224
OBSERVACIONES
MONTADO EN VENTILADOR N° 6443/05
Responsable Taller: JOSE M® BARDALES FECHA: 04/05/2005
V°B® Control de Calidad:  JUAN RAMON RODRIGUEZ FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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CERTIFICADO DE EQUILIBRADO DINAMICO

S/ PROCEDIMIENTO TZ-PE-03

- - - — —. -~ —

MONTADO EN VENTILADOR N° 6424/05

CLIENTE: CARTELLONE
ORDEN DE FABRICACION: 9440
DATOS DEL ROTOR
N° CE: 6424
MODELO VENTILADOR: JZR 7-25/2
PESO (Kg): 20
VELOCIDAD DE TRABAJO (r.p.m.): 3532
PARAMETROS DE EQUILIBRADO
PROGRAMA:
DISTANCIA ENTRE PLANOS: 105
RADIO PLANO IZQUIERDO: 147
RADIO PLANO DERECHO: 147
DESEQUILIBRIO RESIDUAL ADMISIBLE
S/ NORMA: VDI 2060
GRADO DE CALIDAD: 6,3
um: 18
gr.mm: 180
DESEQUILIBRIOS MEDIOS
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
gr. ar.
INICIAL 63 105
PLANO LADO DEL MOTOR PLANO LADO OPUESTO DEL MOTOR
L _gr
RESIDUAL 0,22 0,756
Criterio de aceptacion < 1,224 < 1,224
OBSERVACIONES

Responsable Taller:

JOSE M? BARDALES

FECHA: 04/05/2005

\V°B° Control de Calidad:

JUAN RAMON RODRIGUEZ

FECHA: 04/05/2005

TZ-PE-03-01
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ifROY“ — DECLARATION TECHNIQUE DE CONFORMITE
SOME;Q ~ DECLARATION OF TECHNICAL CONFORMITY

Il

CLENT/CUSTOMER TALLERES ZITRON

\’;"Z“S | moTEURS LEROY SOMER
Departement MANSLE 16015 - ANGOULEME -
Factory

déclarons sous notre seule responsabilité que le dossier de définition du produit :
declare with our sole authority that the product definition file :

Type : 2 HT 180MT B8 60HZ IP55 25KW C1P BOB. CL.H 200° 2H R
GRAISSEURS RLT AV BLOQUE BAB SEPAREE SORTIE PAR N° 637565/1 217

DE 0.7M EMB. JUDO FEMELLE NON VENTILE IC418

auquel se référe cette déclaration est conforme a la (aux) norme(s) ou autre(s) do-
cument(s) normatifs(s).

to which this declaration refers is in conformity with the standard(s) or other stan-
dardization document(s).

CEIl 34-1 - CEI72
IEC 34-1 - IEC72

et spécification client N° 9124468 (114.230) du 23/03/2005
and the customer's specification dated
le 27 Avril 2005 SERVICE TECHNIQUE
date TEQﬂ‘NICAL DEPARTMENT
= ‘

.
Document établi selon NF EN 45614 — "~
This form is in accordance with the French standard NF EN 45014 Q1 T 054 Rév D du 21/04/94
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MOTEURS LEROY SOMER 20050422

Département de MANSLE 7485
St Groux - 16230 MANSLE

TTZSYiniSLQIT
Client / customer : Comm;};a; )Brder :
. Norme/standard CEl Série N° /serial Nr :
i Code élect. felectcode :  EBOO9P 1700 /[  FEQ9P 462 Reéf d'essai/test Nr : E05 C71 180
MOTEUR MOTOR
; Type /frame : HT180MT Type rotor/ rotor : CAGE
i Polarité /polarity : 2P Forme /mounting :
{ Puissance /power (KW) : 25,0kW Service/duty  : 82 200°C 2H
i Fréqu./frequency (Hz) : 60 Masse / weight : agkg
{ Tension Noltage(V)  : 460 Ambiance /amb. : 40°C
! Protection/ protection : IP55 Cl. d'isol. Ansul. ¢l : H
PLAQUE NAME PLATE a
Rendement/eff (%) : In(460V): Cos @ /power fact.
Vitesse /speed (min-1)
ESSAI D'ECHAUFFEMENT TEMPERATURE RISE TEST
Statorafroid /cold  : 0,2436Q a: 20,0°C AT stator : 81,0K
Stator & chaud/hot  : 0,3210Q a: 20,0°C aPa = 27,5kW a d4e60v
ESSAIS EN CHARGE TESTS ON LOAD
m.N uw) 1(A) Pa (kW) |N(min-1) | g(%) |Pu(kW) | n(%) Cos g
vide 460 10,5 0,856 3600,0 0,102

1/4 16,7 460 14,9 7,21 35838 0,45 6,25 86,66 0,608
2/4 33,5 460 21,5 13,62 | 3567,6 0,90 12,50 91,79 0,795
3/4 50,4 460 29,6 20,33 | 3550,5 1,38 18,75 92,21 0,862
4/4 67,6 460 38,3 27,14 | 3531,7 1,90 25,00 92,13 0,890

5/4 85 0 460 2,47 91,51
ESSAIS DE COUPLES TORQUE TESTS
Mn/FLT = 67,6m.N In/FLC = 38,3A
Mo/ LRT = 202,0m.N Ib/LRC = 335,2A
Mu/ BDT = 203,0m.N nm/BDspeed = 3 145min-1
MoMu/LRTFLT = 2,99 MwMn/BDT/FLT = 3,00 IoANWLRCFLC = 8,76
Essai de survitesse /overspeed test : trimn pendant 120s
Essai diélectrique/dielectric test 2000 V pendant60s Moteur(s) N ° 637565/012 17 conforme(s)
Essai d'isolement/insulationtest ~ : >100 Mg sous 500V acu;l( ;2’ :‘” stypes ci-dessus avec tolerances suivant ;
Essai de surtension /over voltage V pendant 120s Motor(s) N ® comply with above type-

test results Tolerances accord/ng to IEC 34- 1
Date et Visa des Contréleurs :

Leroy-Somer:.; - Client / customer :

Le 25/4/2005

J

T70 ROO2 - Révision A du 21/11/95 - Chapitre 12 (Annule et remplace révision 0 du 04/1 1/92)
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[—\—\ %ng@ MOTEURS LEROY SOMER

SOMER

Départament de MANSLE
St Groux - -16 230 MANSLE

ESSAI DE ROUTINE B

ROUTINE TEST B
Client /customer : TALLERES ZITRON Commande forder. 09124468/CS TALLERES ZITR
Recette /receipt Série N°/Senial Nr: 637565
Date essai /fest 21042005
MOTEUR MOTOR
. Alliage alummm
Type /frame : HT180MT Xk Type rotor /rotor: A o alloy
Polarité /polarity : 2 Forme /mourting : B8
Puissance /power: 25 Service /duty: S1/52
Fréqu. /frequency (Hz): 60 Masse /weight
Tension /voltage(V): 276 Ambiance /ambiance : 40.0
Protection / profection: 55 Cl d'isolation /insul.ci: H
ESSAI A VIDE NO LOAD
Moteur N° U 1 Pa N Dielect. Isol. Résistance
Moftor n° '\ (A) (kW) {min-1) V) M Ohms a20°C ()
1 231 25,05 1.16 3 000 1752 >100
2 231 24,87 1,25 3000 1752 >100
3 230 25,16 1,20 3 000 1752 >100
3 230 25,16 1,20 3 000 1752 >100
4 230 25,09 1,06 3 000 1752 >100
5 230 25.58 1,15 3000 1752 >100
6 231 25,30 1,13 3000 1752 >100
7 231 25,62 1,16 3000 1752 >100
Date et Visa des contrdleurs:
Leroy-Somer : T Client / customer :

Le 25/04/05

T70 ROO3 - Révision A du 03/06/2002
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W€§§0y® MOTEURS LEROY SOMER

[N SOMER

Département de MIANSLE
St Groux - -16 238 MANSLE

ESSAI DE ROUTINE B

( ROUTINE TEST B
(
¢
(
¢ Client /customer : TALLERES ZITRON Commande /order. (9124468/CS TALLERES ZITR
( Recette /receipt : Série N°/Serial Nr - 637565
( Date essai /test 22042005
¢
( MOTEUR MOTOR
{
Alliage ahmnm
( Type /frame : HT180MT Type rotor /rofor: Ahm%zim alloy
( Polarité /polerty 2 Forme /mounting : B8
(
( Puissance /power: 25 Service /duty: Si/s2
tu Fréqu. / frequency (Hz): 60 Masse /weight
€. | Tension /vottage(V): 276 Ambiance /ambiance: 400
é;
(' Protection / protection: 55 Cl. d'isolation /insul.ci: H
{
. ESSAI AVIDE NO LOAD
( Moteur N° ] I Pa N Dielect. Isol. Résistance
Motor n° ) (A (kW) (min-1) ) M Ohms a20°C ()

{ 3 230 25,60 1,03 3000 1752 >100
( 9 230 25,49 1,18 3000 1752 >100
( 10 230 25,78 1,24 3 000 1752 >100
{ 11 230 2547 1,16 3000 1752 >100
(¢ 12 230 25,53 1,17 3 000 1752 >100
( 13 229 2526 1,44 3 000 1752 >100
o 14 230 25,09 0,94 3000 1752 >100
( 15 230 25,58 1,22 3 000 1752 >100
(

)
( Ry
€
(© Date et Visa des contrbleurs ;
( Leroy-Somer : o Chlient / customer :

25/04/05

(™ Le

T70 R0OO3 - Révision A du 03/06/2002




P N

[k

ROY® MOTEURS LEROY SOMER

Départemens de MANSLE
St Groux - -16 230 MANSLE

ESSAI DE ROUTINE B

— e~ N e e, o — - . — — —

ROUTINE TEST B
Client /customer : TALLERES ZITRON Commande /order. 09124468/CS TALLERES ZITR
Recette /receipt Série N°/Senal Nr: 637565
Date essai /fest 22042005
MOTEUR MOTOR
Type /frame : HT180MT Type rotor /rofor: ﬁmﬂuﬂ‘ﬁ‘l‘ﬁ’;
Polarité / polarity 2 Forme /mounting : B8
Puissance /power: 25 Service /duty: S1/32
Fréqu. /frequency (Hz): 60 Masse /weight
Tension / voifage(V): 276 Ambiance /ambiance : 40.0
Protection /profection: 55 Cl. d'isolation /insul. ¢l: H
ESSAI AVIDE NO LOAD
Moteur N° U I Pa N Dielect. Isol. Résistance
Motor n° V) (A) (kW) (min-1) V) M Ohms a20°C ()
16 230 25,04 1,32 3 000 1752 >100
17 231 25,67 1,27 3 000 1752 >100
Date et Visa des controleurs :
Client / customer :

Leroy-Somer :

Le 25/04/05

T70 ROQ3 - Révision A du 03/06/2002




2R0LUL 05 NO FEPRCQOS DE MUNGIA 5L

OFUDD! CERTIFICADO DE CALIDAD|:

EN 10204 3.1.B.

{
) B :
f
y CLIENTE: 535 TALLERES ZITRON,S.A. PEDIDO: 114.180 .
( REF: 1028 Rodete 1136.04 M (L-2551 T5) |
{ PEDIDO INTERNO: 1491 CANTIDAD: 8 ALBARAN: 2508 J
(
{
COLADA: 13234 N° RECEPCION: 9592 FECHA: 28/12/04
{
) ALEACION: L-2551 ALUMINIO L-2551 *51"
(
‘€ L-2551 Composicion quimica %
(
{ CONCEPTO VALOR NORMA VALOR MUESTRA
(7' 00 Si 10,5-13,5 12,25
( 06 Zn <0,35 0,04
; 03 Mn < 0,35 0,01
R 07 Ti <0,20 0.04
& 04 Mg 0,9-1,5 1.01
( 02 Cu0,815 0,97
{ 08 Otros <0,15 <0,023
( 01 Fe <06 0,38
( 05 Ni 0,7-1,3 1,13
‘ .

¢ Departamento Calidad

( P v.B. CONTROL HE CALIDAD



i

~OFUND! CERTIFICADO DE CALIDAD

ﬂ PO TTOL NO FERRCOS DE WUNGA $o

EN 10204 3.1.B.

CLIENTE: 535 TALLERES ZITRON,S.A. PEDIDO: 114.186
REF: 1028 Rodete 1136.04 M (L-2551 T5)

PEDIDOC INTERNO: 1494 CANTIDAD: 10 ALBARAN: 2577
COLADA: 13234 N° RECEPCION: 9592 FECHA: 28/12/04

ALEACION: L-2551

ALUMINIO L-2551 "51"

L-2551 Composicion quimica %

CONCEPTO
04
07
01
05
06
02
03
08
00

Departamento Calidad

~Of

g M
Pkcuuaos<

VALOR NORMA VALOR MUESTRA
Mg 0,8-1,5 1,01

Ti <0,20 0,04

Fe <0.6 0,38

Ni 0,7-1,3 1,13

Zn <035 0,04
Cu0,8-1,5 0,97

Mn <0,35 0,01

Otros <0,15 <0,023
Si105-135 12,25

nD

Vv.B. CONTROL JE C




Ventilador JZR 7-25/2

5.- MOTOR ELECTRICO.
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Ventilador JZR 7-25/2

- CARACTERISTICAS MOTOR -

MARCA.: LEROY
MODELO: HTA180MT-T
N° FABRICACION: 637565SD001 (6428/05)- 637565SD002 (6429/05)
637565SD003 (6430/05)- 637565SD004 (6431/05)
637565SD005 (6432/05)- 637565SD006 (6433/05)
637565SD007 (6434/05)- 6375655D008 (6435/05)
637565SD009 (6436/05)- 6375658D010 (6437/05)
637565SD011 (6438/05)- 6375658D012 (6439/05)
637565SD013 (6440/05)- 637565SD014 (6441/05)
637565S8D015 (6442/05)- 637565SD016 (6443/05)
637565SD017 (6444/05)
RPM.: 3532
POTENCIA: 25
HZ: 60
IP: 55
V: 460
A: 38
-NORMAS DE ENGRASE-
TIPO DE GRASA: ESSO UNIREX N3
CANTIDAD DE GRASA: 15 grs.
PERIODO DE ENGRASE: 3800 horas
TIPO RODAMIENTO DE: 6310Z C3

TIPO RODAMIENTO NDE: 621072 C3



o

es Motores para exiractores de humo
Gamas LSHT - FLSHT

Recomendaciones especificas :
Instalacion y Mantenimiento

Este documento es uh complemento del manual de instalacién y de mantenimiento
Ref.: 3770 y 1889,

Estos motores se utilizan para asegurar una FUNCION DE SEGURIDAD de las personas en caso de in-
cendio en locales pablicos o viviendas: por este motivo estén sujetos a severas prescnpciones de usoy
mantenimiento.

CONFORMIDAD

- Los motores cumplen las normas CEI 60034, CEl 60072.

- Son conformes a la directiva de Baja Tension 7¥23/CEE y 93/-68/CEE y por esto llevan ta marca CE.

- Satisfacen las exigencias de la Norma europea EN 12101-3 y de la Ordenanza francesa del 22 de abrit
de 2004 del Ministerio del Interior.

- Dicha conformidad permite utilizar estos motores en una maquina sujeta a la aplicacién de la Directiva
Maquinas 88-37 CE, con reserva que su integracion o incorporacién o {y) su ensamblado sea efectuado
conformemente, entre otras, a las regias de la norma EN 60204 «Equipamiento Eléctrico de ias Méquinas»
y a la Directiva de Gompatibilidad Electromagnética 89-336 CEE del 03/05/1989, modificada por las Direc-
tivas 92-31 CEE del 28/03/1992 y 93-68 CEE del 22/07/1993.

- Estos motores no se podrdn poner en servicio hasta que la maquina en la cual vienen incorporados haya
sido declarada conforme a tas Directivas aplicables.

- Lainstalacién de estos motores debe ajustarse a los reglamentos, los decretos, las ordenanzas, ias leyes,
las Directivas, las circulares de aplicacion, las nommas, las reglas del arte y cualquier otro documento cor-
respondiente at sitio de instalacién. Ef incumplimiento de todo esto libra de responsabilidades a LEROY-
SOMER.

- Cuando los motores estan alimentados por unos convertidores electrénicos adaptados o {y) sometlidos a
dispositivos electrénicos de control, deben ser instalados por un profesional gue se haré responsable del
cumplimiento de las reglas de compatibilidad electromagnética del lugar donde se instale el producto.

RECEPCION

- Comprobar el estado de fos motores y de los cables de alimentacion si los motores tienen salida directa
por cable o vienen equipados con una caja separada. En caso de dafios a los motores o {y) al embalaje,
manifestar reservas al transportista dentro de ias 48 horas de recepcion del producto e informar de ello al
provesdor; en caso contrario no sera posible reponer el producto bajo e! amparo de la garantia.

- Comprobar la conformidad de fos motores con respecto al pedido (forma de construccién, clase de tem-
peratura / tismpo, indicationes en la placa de caracteristicas, ...).

PUESTA EN MARCHA
- Comprobar en la placa de caracteristicas que los motores elegidos puedan sepontar la méaxima tempera-
tura y duracion operativas. Respetar la clase de calentamiento indicada en la placa. Respetar asf mismo

1as tensiones y fi o les y compi que la red genera! de alimentacién cumpla la norma
CEl 60034.

- Los motores no ventilados {IC418) deben obligatoriamente colocarse en el flujo de aire del ventilador ac-
cionado; en tal caso, comp que los estén corret ventitados y que se respete la clase

de calentamiento nominal. Los motores autoventitados (IC411) se pueden colocar fuera de! flujo de aire.

- En ol caso de los motores con salida directa por cables o equipados con una caja de bomas separada,
comprobar que los cables de alimentacion no presenten desperfectos.

- Salvo indicacion contraria en la placa de caracteristicas del motor, la potencia indicada es la potencia
méxima utilizable en servicio continuo con una temperatura ambiente entre —15°C y +40°C segun la noma
CE1 60034,

- Los motores estén concebidos para funcionar a tas velocidades indicadas en la placa de caracterfsticas:
comprobar que la velocidad de rotacién de los motores no sea nunca mayor que la indicada en la placa de
caracteristicas.

- Sllos estdn equip con rios: pr i i {CTP,...), resistencias de
Ideo, dispositivos de 1 de la velocidad (GI, DT), es necesario desactivarlos en caso de
tunci i en modo i6n de h

- En varlacion de velocidad, comprobar que la velocidad maxima no supere nunca la velocidad de los
motores alimentados por la red general.

EXIGENCIAS DE MANTENIMIENTO

1/Uso « DOBLE USO» (Dual Purposs) : por lo menos cada seis meses es preciso efectuar inspecciones
periédicas con el fin de realizar las siguientes verificaciones:

1-1/ Cada 6 meses :

- control de la resistencia de aislamiento (R > 100 MQ bajo 500V en corriente continua) ; si R < 100 M,
realizar e! secado an homo dsl estator y comprobar Ia resistencia de aisiamiento o reemplazar el estétor si
persiste el defecto;

- abrirlos tapones de drenaje para efiminar cualquier acumulacion de condensados, Seguidamente taparios
de nuevo para garantizar el grado de proteccion indicado en la placa de caracteristicas del motor;

- comprobar la ausencia de polve y grasa en todo el circuito de ventilacion (efiminar cualquier traba para la
correcta refrigeracién del motor);

- comprobar e! estado de los cables de alimentacion;

- comprobar la fijacién de los eventuales accesorios.

1-2/ Cada aiio:

- reemplazar todas las juntas de estangueidad en el caso de motores™ IP65 6 IP66

1-3/ Al cabo de 20000 horas de funcionamisnto o después de 5 afios de instalacién, se recomienda
reemplazar el estator y los rodamientos.

1-4/ Para los quipados con coji con engr , afiadir grasa si necesario segun las
indicaciones de !a placa de caracterlsticas (calidad, cantidad de grasa y periodicidad), o engrasar de nuevo
los rodamientos a lo sumo cada 2 afios en caso de utilizaciones particulares: servicio intermitents, entomo
himedo...

* Motores IP 65 ¢ IP 66 (con estanqueidad reforzada):

A cada desmontaje, cambiar las juntas en los pasos de eje, en los alojamientos de cojinetes, en latapay
en el cuerpo de la caja de bornas, en el soporte de prensaestopas 0 en el prensaestopas, utilizando juntas
nuevas de la misma clase después de limpiar las piezas. Se deben engrasar las juntas de los pasos de eje
con grasa del mismo tipo que 1a de los rodamientos (ver las indicaciones en la placa de caracteristicas).

2/ Uso s6lo para ta extraccién de humos:
- Se recomienda hacer girar los motores durante por lo menos 1 hora todos los meses.
- Respetar las exigencias descritas mas amba (§de 1-1 2 1-4.

« Ei ensayo dieléctrico ha sido ef do antes de enviar la miquina; si es necesario repetirio,
debe ser realizado con la tension reducida Impuesta por las normas CE| 60034.

* Las prescripcl instruccl y d ipct hacen referencia a la ejecucion standard de
los motores. No tienen en ta fas variacl de construccion ni las sdaptaciones especla-
tes.

*El Imi de estas rect dach puede causar el deterioro prematuro de los mo-

tores y 1a no aplicacién de la garantia del constructor.
« Sin acuerdo escrito del constructor, cualquier operacién que pueda afectar a Ia seguridad de
los motores serd responsabilidad de quien realice dicha operacion.

DESPUES DE CUALQUIER FUNCIONAMIENTO EN EXTRACCION DE HUMOS ES PRECISO SUSTH-
TUIR LOS MOTORES.

Para todos los otros idiomas europeos consultar nuestra web LEROY-SOMER en intemet.

K% 3585 &5 - 022005/ ¢
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Codino Eduardo

De: Faure Gerardo
Enviado el: lunes, 01 de agosto de 2005 7:26
Para: Codino Eduardo

Asunto: RV: DOCUMENTACION VENTILADORES JZR 7-25/2

————— Mensaje original-----

De: Ana Garcia [mailto:anaggar@zitron.com}

Enviado el Lunes, 01 de Agosto de 2005 04:45

Para: Faure Gerardo

CC: JULIO

Asunto: DOCUMENTACION VENTILADORES JZR 7-25/2

Buenos dias Sr. Faure,

Soy Ana Garcia y me pongo en contacto con usted para intentar dar una respuesta a su mail sobre la
documentacién de los 17 ventiladores JZR 7-25/2.

En el primer punto respecto a los certificados le adjunto un extracto de nuestro protocolo de pruebas en el
que puede ver la identificacién del ventilador

y el motor que tiene asociado.

Como puede apreciar los seis primeros nimeros corresponden al nimero que aparece en el certificado de
forma correlativa. Esta numeracién tambien figura en la placa de caracteristicas del motor que esta montada
en el exterior del ventilador.

Respecto al segundo punto efectivamente les hemos enviado un catalogo que no es el adecuado por lo cual
les pido disculpas.

Los motores utilizados para este proyecto son del tipo HT180MT-T. Se trata de una fabricacion especial para
este proyecto por los que Leroy Somer no dispone de un catalogo para este fipo de motor.

Les he consultado el tema y consideran como vélido el catélogo del motor que les adjunto del que no
disponen documentacion en castellano solo en frances. Las caracteristicas de los motores de este proyecto
serian similares al modelo HTA180MT 2 POLOS.

Recordarles que deben respetar los periodos de reengrase de los rodamientos indicados en la placa de
caracteristicas del motor:

Rodamiento delantero: 6310 ZC3
Rodamiento trasero: 6310 ZC3

Reengrase con grasa tipo ESSO UNIREX N3 15 gramos cada 3800 horas.
Lamento la confusion y no dude en ponerse en contacto conmigo para cualquier duda.

Ana Garcia
Dpto. de Calidad

01/08/2005
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moteurs asynchrones triphasés fermeés

Extraction de fumées - 0,4 a 400 kW
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REGLEMENTATL

Les matériels extracteurs de fumées en cas dincendie, sont des ORGAMNES DE SECURITE
pouvant metire en jeu des vies humaines. Tous les motoventilateurs nécessitent une
qualification, en configuration finale, par des essais réalisés dans un LABORATOIRE
MOTIFIE qui dressera un PROCES VERBAL (établi en conformité avec l'arrété du 03 aolt
1999 qui remplace l'arrété du 21 avril 1983), indispensable pour obtenir 'HOMOLOGATION
DE CLASSEMENT délivrée par le MINISTERE FRANGAIS de FINTERIEUR (décret 57-1161
du 17/ 10/ 1957).

Une Norme Européenne (Pr-EN12101-3), concernant les spécifications pour les
ventilateurs exiracteurs de fumées et de chaleur, est actuellement en projet.

ST

] HTAS02315-2P el phus CTICM-93E 196
" "S53 -2 hewres - 200°C HTAB02315-2P etplus CTICM-89G 171
§2-1 heurs - 3C0°C HTAD0a315-2Petplus CTICM- 95 E 491
S2- 2 heures - 250°C FTA 902 225-4P et plus CTICM- 87 E 097
S "82-2 heutes -400°C 1 HIF 902 132-4Petplus: CTICM-88G 166
¥ S2-2heures - 400°C HTF 16044004 P et plus  CTICM-00E298
522 heures - 400°C HTF 80

S

HTF-HV 902 1322-4 P etphs
S0 2hewres - 400°C HIF 160 2400 -4 P gt phis

série HTA (200°C - 2h) CTICM-~93E 196
série HTF (400°C - 2h) CTICM-88G 166 et 00E 293

1 - Gamme en cours d'extensions

CE CATALOGUE donne toutes les informations concernant les moteurs actionnant des
ventilateurs extracteurs de fumées qui fonctionnent en service intermittent (S2), dans
un environnement hostile 2 température élevée souvent tres supérieure a 100°C.

Chaque moteur est livré avec une notice de mise en service et d'entretien destinée &

l'utilisateur final {p 37).
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Miotaurs asvy
Extraction de fun

MTA 200°C -

Al - Généralites

Ces moteurs sont congus pour fonctionner
dans une température ambiante de 200°C
pendant une durée de 1 ou 2 heures.

Les puissances plaguées corespondent
aux puissances assignées a une températu-
re ambiante de 40°C.

Pour leur maintenance, se référer 4 la notice
de mise en service et eniretien déliviée avec
les moteurs.

Les tableaux de caractéristiques sont établis
pour une tension de référence de 230/400 V
+5% (ENB0034-1) et une fréquence de 50
Hz + 1% {quida 106 de la CEl}.

En construction spéciale, différentes ten-
sions pourront étre proposées: les caracté-
ristiques générales des moteurs resteront
les mémes  'exception des courants quiva-
rient inversement proportionnelilement aux

tensions.

F 1,12 132kW

'WTA200°C-2H  CTICM-89G171  2Petplus H 04 2132 kKW

L'homotogation classe H (CTICM -8 G 171)
autorise extension de la gamme des mo-
teurs de classe F pour les puissances de 0.4
a 1,1 kW (sur demande).

Les moteurs placés dans le flux d'air du ven-
tilateur peuvent &tre liviés, sur demande,
non ventiiés.

La construction standard IP 55 1K 08 présente les particularités suivantes:
=2 S e R P R S SO 3 2 TR %

VLas

225

- identique aux carters de la série LS
- basre de masse sur carter sur demande
- carter goupillé

“classe F; en classe H pour les puissances inférisures a 1,1 kW

“roulements a Diltes, jeu C3, en butée & Yavant &t préchargés A Yamigre:
- types ZZ graissés a vie pour hauteur d'axe £ 132 mm
- types ouverls regraissables pour hauteur d'axe > 160 mm

Bofe & homes -~ - Ajage Taluminum . o -1P55—-1K 08
Cache ampreinfe N ol e - a Popposé des pattes, orientable 4 directions
. v - hauteur d’axe 80 & 132: - sorties dans hoite & bomes sur planchetts 6 bomes
acier
- sortie par fil ou cébie en option : jongueur Tm
- presse-6toupe laiton & amarrage
- nauteur d’axe 160 a 315: sortie par fil sous gaine métalioplastique : longueur tm

Giptian i?o?té;fg:i)okhelséparée ' Afiage daluminiun - - sur socie avec planchette standard pour utilisation & température ambiania < 40°C
Capotdeventiaon - Tole dader R o
Ventiatewr .- “Alijage 3 durminium - 2 sens de rolation - -
FESEROY
Seaia SOMER 7



( IP55-50Hz-230Y A/400Y YoudDOVA -S2/10u 2h - 200°C
(
{
Caractutisticuss pour ambiance 40°C
{ i‘;ﬁﬁ;@ Vitesse  Couple Intensité Facteur Gouran:démarrage/  Coupledémarrage/  Couplemaximal; Moment sse
150Hz nominale  nominal i de pui Courantnommal Couple noimnal Goupie nominal d'inertie
( e TR G oy cse  an B MMy MMy J MBS
( Type Wl ' Nm A 44 an kg.m? .
HTAB0L 075 2840 25 1,64 0,87 76 59 24 22 0,00070 97
{ wasoL 11 2837 37 24 084 78 56 2.7 24 0,00090 1.3
HTA90SL 1.5 2870 5 34 081 80 7 3.2 28 0,001 12
{ WTasoL 18 2865 6 a6 0.86 B 79 3.7 33 0,0017 n
HTAgOL 22 2862 74 43 0,88 84 74 37 33 0,002t 16
( HTA100L T3 2858 10 64 081 B4 75 a8 39 0,0022 20
HTA 112 M 2885 135 7, 0.85 86 87 41 a7 0,0029 244
{ HTA 112 MG 55 2916 180 105 0.38 87 88 35 a8 0,0076 34
HTA132S 55 2916 180 105 0,88 87 88 35 38 0,0076 4
( HTA 1328 75 2905 245 146 0,85 87 89 34 38 0,0088 39
HTA132 M 9 2900 236 17 0,87 88 78 33 T 0,016 a9
( HTA 132 M 1 2945 %o 21 0.86 39,5 81 3.1 35 0018 54
HTA 160 MP 1 2045 38 21 0.86 89,5 81 31 38 0,019 62
{ HTA 160 MP 15 2935 4838 28 0.86 %0 83 35 a7 0,023 72
HTA160L 185 2934 602 3.7 0,87 9 8 3 33 0,044 &8
{ HTA 180 M¥ 22 2938 715 39,9 0,87 91,5 8,1 31 34 0,052 29
HTA 200 LT 30 2045 972 521 090 52.4 86 27 34 0,069 154
( HTA200L a7 2950 120 64,6 0,89 92,9 74 26 3 0,12 180
. HTA 225 MT 45 2950 146 74 0,90 93,3 75 28 31 0.14 200
( HTA 250 MZ 55 2056 178 952 0,89 93,7 83 a1 34 017 235
, HTA 280 SP 75 ‘2972 241 128 0,50 942 83 26 32 0,68 440
HTA 280 NP 90 2972 289 153 0,90 94,5 84 28 32 0,83 505
) HTA 315 5P 110 2976 353 190 0,88 93,8 78 28 23 1,43 645
A HTA 315 MP 132 2076 424 225 0,89 o5 76 28 28 1,67 715
{
(
{ Puissance o ; Draintadi 1 dmal
' omne M Sik  momede  depisene Co tiragn/ UM i e M
( Py My Gn g0y Gose % o WMy Wy J M3
) N ma N A s 4j¢ kg m? kg
{ 055 1400 38 16 0,74 &7 44 2. 22 0.0013 93
p 075 1400 5.1 201 0,77 70 45 24 25 00018 109
L 1.4 1429 74 25 0,34 76,8 48 16 20 0,0026 11,5
15 1428 10 34 Yy 785 T3 18 23 00032 135
{ 18 1438 12 4 0,82 80,1 - 21 32 0,0037 15,2
HTA 100L 22 1436 147 48 0,81 81 21 Y .0043 20
( HTA 100L 3 w3 201 65 o8t 826 e 25 28 0,0055 25
4 HTA 112 MR P 1438 268 83 083 Yy 7 25 3 0.0067 24,9
" HTA 1325 55 1437 e " 0.85 857 65 23 27 “Toma 36,5
; HTA 132 M 75 1451 494 153 0,82 87 65 T 24 29 0018 54,7
HTA132M 9 1455 593 18,1 082 87.7 55 22 3t 0,023 59,9
{ HTA160MP RS 22 212 0,85 88,4 7.7 29 a5 0,030 70
HTA 160LR 15 1456 968 29,2 0,83 894 a1 53 39 0035 78
( HTA 180 MT s 156 121 352 084 903 78 Y 32 0,085 100
HTA 180 LR 22 1456 144 "7 0,84 90.7 78 3 33 0,096 112
( HTA 200LT 30 1456 1% 563 915 66 29 29 0151 165
HTA 225 ST N 5 83 27 28 024 208
( HTA 225 MR 45 9.8 63 27 26 029 235
HTA 250 MP 55 936 BER] o8 28 072 340
( HTA 230 SP " 75 942 124 a5
HTA280MP 90 244 .41 495
( HTA315SP 110 " Teas - 2,32 670
HTA3I5 MP T3z 1484 % 7.6 2.9 3 2.79 750




(
(
(
(
(
{
({ Woteurs bi-vitesse
( P55 - 82/ 1 ou 2h - 200°C
(
( s
RESEAU B3 Hz
! 2/4 poles ooles 4/6 poles 4/8 poles 6/8 pdles 6/12 pdles
( —_#D'afﬂi\dfr' o PAE [ 73 m‘j_’nigé_‘i L Dahlander PAM Dahlandes
Py Py Py Py P o
KW KW “w 1 KW W
\ HTA 30 L 11/025
( HTA50S — 15/035 T IREISE) T Tossi022 T T
HTA 50 SL 11/037
( HTASOL 22706 15/0% 14705 15/025 0.75/0.15
HTA S0 LU ) o T BEEE 117018
{ HTA100L ] 221037
HTA100L 3/08 3714 24/075 31055 15/08 15/025
( HTA 112 MG 4/15 347 22/1.1
HTA 112 MU 45113 41075 221037
( HTA 132 SM 6/1,6 EGE 4112 55/1.1 3/1.25 33/055
HTA 1321 9/25 75i25 63/19 75115 457185 41065
HTA 132 MU 55/1
HTA 160 M 9/3 9/22 75/13
HTA 160 M 135/33 11737 /28
HTA 160 L 19745
( HTA 160L 13743 13133
HTA160L 15738
€ HTA 160LU 1575 ITEY)
HTA 180 185765 185148
{ HTA180LU 2a/8 22175 2153 5/25
, HTA 200 LT 2416
{ HTA 200L 3171 25185 30)7 185/3
) HTA 200 LU 30714 3079 25145
! HTA 225 SR - A 37185
y HTA 225 MK 50/ 17
! HTA 225 MK 45111
HTA 250 MP 58720 a2/18 55014 30154
HTA 250 MK 70/24 52/19 85/16 - 35163
HTA 280 SK 75/28 75118
HTA 280 MK E T ez i T 48188
HTA 315 SP 110/37 110/29
WTA 315 MR 12135
( HTA 315 MR 100/35 132/44 T T 707126
( Les caractéristiques électriques spécifiques de ces moteurs peuvent &tre communiquées sur demande.

FBLEROY
SOMER
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A3 - Dimensions

Dimensicns en miilimétres

Bouts d’arbre

E
1 N
o |
: : = Ty
A b H
- - ' GD | G

MOxp

L

Bouts d'arbre principal
4,6 et8 pdles 2 pdles et 2/4 pdles

Type F GD [} e E P L o F GD o e E O p L Lo
HTABOL 6 & 196 156 40 6 16 36 6 ) 6 i%6 155 40 6 16 30 6
HTA 80 SLAL 8 7 248 20 5 8 19 40 6 8 7 24 20 % B8 18 4 8
HTA 100 L 8 7 256 24 & 10 2 80 6 8 7 2846 24 6@ 10 g2 S0 B
HTA 112 WMGAMUMNR a 7 548 24 60 10 22 50 6 8 7 266 24 0 10 22 50 8
HTA 132 S/M o 8 s 33 & 12 28 6 10 10 8  @®w% 33 80 12 28 63 10
HTA 160 MA/MPALRAY 12 B 4%k 37 10 16 36 10 6 2 8 426 7 16 18 38 14 8
HTA 180 MTARAAU 14 8 aeke 425 110 16 3% 97 13 34 8 486 425 110 16 3 97 13
HTA 200 LTALAY 1610  5sm6 48 110 20 42 7 13 6 10 55m6 48 110 20 42 97 10
HTA 225 STMRMIUSRMT 18 11 6bme 53 140 20 42 126 M 16 10 s5me 49 116 20 42 97 13
HTA 250 MPMMZ T I8 1 esm6 58 140 20 42 126 14 18 i1 60mé 53 140 20 42 128 14
HTA 260 MK 18 11 6omB 58 140 20 42 126 14 51T eeme 68 140 20 42 126 14
HTA 280 SPAMP o 12 7o 675 140 20 42 125 15 18 11 6oms 58 140 20 42 126 14
HTA 280 SK/MK 3 12 75m6 675 140 20 42 125 15 B 11 65m6 58 140 20 42 126 1
HTA 215 SPIMPMMR 5 14 gome 71 1m 20 4 185 15 55 12 70mb 625 140 20 42 126 14

5%
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AZ - Dimensions

L 3 AC -
o

MR I i

Dunensions en mitAimelres

|
:

l‘ A 40K B

* LBl : cote des moteurs non ventiiés

Dimensions principales

Type A AB B BB c X AA HA H AC HD B LB [¥! J ] [
HTA 80 L 125 157 106 120 &0 10 29 3 10 80 170 28 215 180 28 88 43 43
HTA 90 L. 40 172 W0 18 56 2 37 10 1 0 190 223 245 208 26 a8 13 a3
HTAS0L 140 172 125 182 56 28 37 10 1 90 190 223 245 204 26 86 43 43
HTA 90 LU 140 172 125 182 56 37 10 11 90 190 223 265 224 26 86 43 43
HTA 100 L 160 196 140 165 12 40 12 13 100 200 238 296 250 26 86 43 43
HTA 112 MR 180 220 140 165 70 2 a5 12 14 112 200 250 280 250 26 88 43 43
HTA 112 MG 190 220 140 165 70 12 52 12 14 112 286 260 315 265 6 86 43 23
HTA 112 MU 190 220 140 165 70 12 52 12 14 112 23 260 334 285 36 86 43 43
HTA 1328 216 250 140 170 69 16 50 12 15 132 23 280 350 308 53 86 23 43
HTA 132 SWM 216 250 178 208 89 18 59 12 18 132 280 307 387 327 25 10 57 73
HTA 132 MU 216 250 178 208 16 53 12 13 i@ 280 7 410 354 25 16 57 73
HTA 160 MP 254 294 210 294 108 20 &1 14,5 25 180 264 388 488 407 44 134 92 63
HTA 160 Mt 254 284 210 204 108 20 80 “s 25 160 310 385 - 495 436 44 13 92 63
HTA 160 LR 254 204 254 204 108 20 84 "5 25 180 264 368 495 440 44 124 e 83
HTA 160 L. 254 264 254 204 108 20 60 45 25 180 310 395 495 438 44 13¢ @2 63
HTA 160 LU 254 284 254 234 108 20 60 15 25 150 310 395 510 451 44 134 82 83
HTA180°MT 779 a2 241 316 121 20 79 145 28 180 310 428 49 436 45 205 100 95
HTA 188 LR 278 324 219 316 121 20 79 145 28 i8¢ 310 428 520 451 4 205 100 95
HTA 180 L e 3@ /@ @ 12t 25 8 145 25 180 350 435 552 479 54 205 100 95
HTA 180 LU 278 3@ 279 329 121 25 a8 145 25 180 350 435 563 506 54 206 100 95
HTA 200 LT 318 378 305 385 133 30 108 185 a2 200 250 455 599 512 60 20 100 95
HTA 200 L 318 388 @05 375 133 35 13 185 36 200 390 475 621 542 68 205 100 5
HTA 200 LU 318 388 305 375 133 35 103 185 38 200 390 475 669 584 58 205 100 s
HTA225ST 356 431 286 386 149 50 127 185 36 226 380 600 628 548 74 205 100 35
HTA 225 SR 366 431 286 386 148 50 27 185 3% 225 390 500 676 591 74 206 100 a5
HTA 225 MT 356 431 @11 386 149 50 127 185 3% 225 380 500 628 549 74 205 100 %
HTA 225 W 356 431 311 336 149 50 127 185 3B 226 390 506 676 SO1 74 205 100 a5
HTA 225 MK 386 424 311 371 149 30 &0 185 35 226 468 617 704 606 113 292 148 180
HTA 250 MZ 106 470 348 418 168 70 150 24 47 250 390 550 676 591 8 217 103 145
HTA 250 1P W06 470 349 400 16B 26 5 24 0 250 468 84z 748 85t 188 292 148 180
HTA 250 MK 406 480 348 417 168 34 75 24 35 250 510 668 /85 672 4 292 148 180
HTA 280 SP 457 520 368 480 190 7 9% Z4 39 280 510 698 785 672 6 292 148 180
HTA 280 8K 457 533 368 4% 190 40 85 24 35 220 3 746wt 818 99 292 148 180
HTA 280 MP 457 520 419 480 190 25 95 21 29 280 510 698 838 728 15 292 148 180
HTA 260 MK 457 533 419 495 190 40 85 24 s 280 se6 745 @1 819 98 282 148 180
HTA 315 5P 508 594 108 S1  218 a3 1a 28 70 315 S8a T80 847 86 125 202 w48 180
HTA 315 MP 508 594 457 537 215 40 114 28 7 316§ 586 780 947 845 125 202 148 180
HTA 315 MR 508 594 457 537 216 40 114 28 70 315 586 78@ 1017 915 125 292 148 180

{EROY
SOMIER




Moteurs asynchrones
Exiraction de fumeaess

O - Inentificatlion

Plaques signaléliques

- -
iEROY” MOT. " HTF200L4 { g
Y> 3°vHTESOL N° 685702 JJ0OO1 Kg :260
: é% N> 99999922001 c € §P55 Kos[lcl.H | 40°C | S2-400°2H
]
P55 K03 ol H  40°C _S2-400°2Hkg 21 _ N Hz | min kW €08 ¢ A
v 3‘ Hz | mint KW cos @ ’ A A 400 50 1474 30 082 58
A23ol 50 | 1450 | 150 | 073 {67 B
O v 400| 50 | 1450 | 150 | 073 | 3.9 O O C
|
CTICH : BBG166
§ KRYTOX GPL 226 CTICM-00E 298
DE 6313 C4 23 cm3 9000 H
NDE 6313 C4 23 cm3 9000 H J
Repdrelégal de la conformité CTICM: 88G166 ot 00 E 208 = numéros d’homologation
c € du matériel aux exigences
des Directives Européennes.

¥ Définition des symboles des plaques signalétiques

: Moteur triphasé alternatit kg . Masse Roulements
: Série 1PE5 K08 Indice de protection

DE - Drive end
Hauteur d'axe {Dci.H : Classedisolation H Roulement ¢t enfrainement
Symbole de carler 40 °C . Température d'ambiance NDE - Neon drive end
maxi hors accident Roulement ¢Oié oppose
a 'enfrainement
s2 - Service S22 em®  : Volume de graisse
400°2H  400°C pendant 2 heures a chaque regraissage
Numéro série moteur H < Périodicité de graissage
> : Année de production v - Tension d'alimentation (en heures)
*+ Mois de production Hz : Fréguence d'alimentation
- N° d'ordre dans la série min™?! - Nombre de tours par minute
kW - Puissance nominale
cOoS @ - Facteur de puissance
A - |ntensité nominale
A - Branchement friangle
Y - Branchement étoile

) ]  Information a rappeler pour loute
SRt commande de piéces délachées

s ig’lEROY‘
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Recommandations spécifiques de mise en service

et d’entretien

@mmmunmmwmﬁmdmaﬁonaéemémnwré{mwwa&

Ces moteurs sont ulilisés pour assurer une FONCTION DE SECURITE pour les personnes en
cas d'incendie de locaux publics ou d’habitatior: : ils sont soumis 2 ce titre & des exigences stric-

tes d'utilisation et de maintenance.

EXIGENCES D’UTILISATION

Vérifier sur la plaque signalétique que le
moteur choisi correspond a la température
maximate d’exposition.

Les moteurs non ventilés sont impérative-
ment placés dans le flux d'air du ventilateur
entraing. Les moteurs ventilés peuvent étre
placés hors fhat

La puissance maximale Py demandée par
fe ventilateur au moteur & la température 6
est donnée par la refation :

273+40
273+8

\Pe= Ppx

, ol P, est la puissance plagues.

APRES TOUT FONCTIONNEMENT EN
ACCIDENT, LE MOTEUR DOIT ETRE
REMPLACE.

EN VARIATION DE VITESSE, s'assurer que
la vitesse maximale ne dépassera jamais la
vitesse du moteur alimenté par le réseau et
que la puissance déliviée comespond aux
définitions précédentes.

EXIGENCES DE MAINTENANCE

Des visites périodiques de P'insiallation
doivent étre faites au moins tous les six
mois, ayant pour objet les contrdles
suivanis :

CONTROLE DE UISOLEMENT (H>100M0)
Si les trous d’évacuation sont bouchés, les
ouvrir pour éliminer toute accumulation de
condensats.

Si R <100M£2, réaliser Fétuvage du stator,
ou remplacer le stator.

CONTROLE DU REFROIDISSEMENT

Sassurer de Pabsence de poussigres ou de
corps gras dans lout le circuit de ventilation
(llettes du carter, capotfventilateur éven-
{uels).

S'assurer de la rolation normale sous ten-
sion pendant quelques minutes.

CONTROLE DES ROULEMENTS (eu C3ou C4)
Remplacement des roufements a Fidentique
tous les 5 ans.

1 de fumees

{50k
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Condi

|- CHAMP D'APPLICATION

L'acceptation e nos offras ou toute eomunande entraine acoepta
oM, 5ans 2XCceplan nl riserve. ces présentss condiions Qi rag-
o nos vertes 2 exclusion de tautes stipulabons pouvant guter
SU” tes bans de commande du clien, ses conditions génécales
d'achat o tout autre document emanant de [u evou de tars. 5
Sifta vanta parte sur des pibces da fonderi, cell3-ci. par dérogaticn
aux J:risentgs Condilions Géndrales de Venle, sera suumise aux
Conditions Gindrales de Vente des Fonderies Evropéennes, dernis-

re éditior.,

1l - COMMANDES

Taus les crdres, méme caux pris par nes agents et représentants,
quel que soit le mode de transmisston, ne nous engagent qu‘apres
acceplation &orite de natre part.

Naus nous résesvons la faculté de modifier les caraciérisligues de
nios matérials sans avis. Toutefois, Ie client conserve 1 possibilits
e spécifier les caractérisoques avxauelies if subordonne son en
Gagement. En Fabsence ¢'uns lefl spécification expresss, le client
B8 pourra refuser Ja ivraison du nouveau maténet modifia.

Notre société ne sera pas able d'un mauvais choix de ma-
triet si ca mauvais choix résulte de conditions dutilisation incom-
p'lates stiou armonges, ou non communiquéas au vendsur par fe
client.

Saut stipulation contraire, nos offres et devis ne sont valables que
trente jours & compitar ds la dats da laur établissement.

Lorsqus le matériel doit satisfaire 2 des normes, réglementations
particuides efou Oir réceplionné par des organismes ou bureaux
de contrdle, fa demande de prix doit 8ire accompagnée du cahier
das charges, aux cluses et conditians duguel nous devons sous-
crire, i en est fat mention sur lo devis. Les frals de réception et de
vacation sont foujours 2 la charge du client.

Kl - PRIX
Hos prix et tarifs sont indiqués hors taxes. ot sont révisables sans

1eavis,
ﬂospﬂxsmu.soﬁrtgmmpowhv&méprédsée sur e
devis, Soit assujettis a une formule de révision joint a lofire, at
comportant, selen la réglementation, des parambtres matibres,
Proxuits, services divers o salaires, dont les indices som publiés
au B.O.C.C.RF. (Bulletin Officlel de a Cancurrence, de ta Consom-
mation et de b Hépression des Frandes).
Pour chaque commande de matéris! hors catalogue, ndcessitant
unig mise en falwicabon pasticuliérs, i sera facturd, pour frais de
B une somne ire i de FREHY. 600,08
{5ix cents Francs Francais Hors Taxes), taxe en sus, 8 yafie 4
&2 charge du efient.
Tous les frals anniexes, notamment frals de visas, contrdles spéci-
fiques, etc., sont comptés en
En tant que de besoin, i est rap que le franc frangais (ou uns
aulre devise) sera remplacs paf 2 monnaie unique eurgpéenne an
application de la régismentation communautaive. Conformément
aux principes généraux du droit menétaire les références au frane
seront alors de plein droit considérées comme des rélérences a
feurn. Gette substitution sera effeciuée & la date et dans les condi-
tions définies par 1a réglementation communaiaire,

xportation sont rigies par les INCOTERMS publiés
ﬁ‘ fa Chambre de Commerce intemiaionale («1.C.C. INCO-
RMS »). demiere edition en vigueur.
Le mateniel esi expadié selon kes canditions indiquées sur natre ac-
cusd-récepiion ds comimands, 8mis pour oude commands da ma-
{ériel el/ou de prostations.
Hors mentions particuliéres nos prix s'antendent matériel mis 3
disposition e nos usines, emballage de base inclus.
Saut stipuation contraira, les materiols voyagent toujours aux -
xes_ et périls du deslinalaire, Dans lous les cas, il apparlient au
stinataire d'élover, dans les formes st délais gaux, auprds du
transporiaw, tows réclamation concamant 'état ou le nombre de
calls récentionnds at da nous faire parvanir concomiamment copis
de ceti diclaralion, Le non-respact da cetle procédure nous exo-
nérs de toute responsabilits.
Sagissant de ventes type CIF (Cost, Insurance & Freight / Gofit, As-
surance et tanspor), ou GIP (Carriage & Insuranca Pald to / Port
. Assurance eomprise, Jusqu'd) ede. en cas de dommage, ng-
re responsabilité ne Sera engagée que si les réserves ef constats
dusage ont ¢4 eifectués dans fes délais requis ol elle pe pouE
excéder le moniant des indemnfids raguas d8 nos assursurs.
Si les dispositions concerant Pexpstition sont modifiées, dous
nous riservons 12 deoif dz factursr Jes frais suppkémantaires pou-
4ank 60 résulter.
Les emballagas ne soat pas rapns.
Aucas ol bvraison du maténel serail retode, FOUr un gl nen
impiitable au vendeur, I8 stockage du matériel dans nos locaux
SET3 aS5uid BUX fisques et périls exclusifs du client moyenaant b
faciuration de frals de stockags au tauc da 1 % {un pour cent) du
mantant totyl de b commands, par semEne commencie, sans
tranchise & compler de la datz J? mise 2 disposition prévue ad
conijat Passt un dalai de trente jours 3 compter de code date 12
sendewt pourra disposar librement du matdrie! et convanis avec b
client d'une nouvalle dale de hwsaisan desdits maténels. £0 toul
Efarde cause lss acomples pergus restantacqins au vendeur A tira
d'ndemnité sans préjudice d'autres actions en damriages e jnts-
(ELS que pourra intenter l2 vendeur.

V- DELAIS

LES A8iais d'exioution Som ComTuniqués 2 tirs mdicadt, & S
tendent moks daoit exclu

tes dilais d2 livaison ne courent qu'a compier ge B date d'amis-
stof; 0 i'acCuse-réception par le venaeur, ef SoUS reserve 42 & réa
lisation dos contrdintes gidvues sur laccusé do récagtion,
nolamment encaissement da l'acompls  ls commande notifica
tion d'occriare 'un cédit dec aman'aire e vacable, comiorms g1
Tous paints 4 I demande du yendeur (spécalement quant au mon-
tant. 1a davis2, valigits, icence, #tc) l‘awﬂ;&aﬁm des conaltions
de paiginent assordes de fa snise en place des garanues Sventuel-
lement requises et

0ans tous les cas, le dépassoment das délars n'ouvre pas drort &
des dorImagss et Intandts etou panal iés en faveur du chent

Saut stiputation contraire, nous nous téservans ta droit d'effectuer
des livraisans partisiles.

Les délais de hvrason sont suspandus de ple:n droit 8t sans forma-

ite, At i responsahilits du verdn
d'aviramants de Foree

dragee en cas de survenants
emarts hors du contrédle
3 vInOERT Dy dE Ses Tournissel CUe 17279, saturatian, ou
wwdspombiitg ces Muyen et firabere de lransgort, d'éner-
G2, de oRlbas areed: L aecidants graves ele qu neendies,
EXDIOSICNS, greves d3 Toutes sortes. mamestations sociales, s
PosIiONS prises par les Autentds, atsrvenant aprds la corclusion
sy coniral et smpbchant son exécut-an cans des conditions nor-
males

De meme es déia.s sontinterrompus de plew dro 2t sans forma-
He, par towr manquement ou retard g2 paicment gy cliant,

Vi- ESSAIS

Les maiéniels jabngues, contrdlés par le vendewr sont 2553yis
ava laur sortie des atefiers. conformament 2 fa certification 1SO
9001 de nos usines. Nes clients peuvent assister 4 e2s essais - it
leur sufiit de le préciser sur la commande

Les essais etfon tests specatinues de méme que les récephons, de-
mandés par le cuent, qu'lis sofem réahsés chez colubct, dans nos
usines, sur site, ou par des organismes de contrile, doivent Btre
mertionnés sur la commande et sont toujours a la charge du dient.
L8 matena spésialemant développe pour un client daura faire ['ob-
jet d'une homologation par ce demnier avant taute bhyraison des ma-
tériels O séne, oA te, par & signature de Ja Rche d'Homalogalion
Produit rétérencée 01 034,

Au cas oiz le chient exigerait d°3tre livrs sans avoir préaleblemant si-
gité Caite fiche, les maiériels seront alors foujours considéres com-
m des prolotypes et le client assumera seul la responsabilite de
les utifiser on les fivrer 2 ses propres clients.

Vii - CONDITIONS DE PAIEMENT
Toutes nos ventes sont considérées comme réalisdes et pa!sahles
au sidge social du vendeur, sans dérogation passible, quels que
m: te mode de paiament, le lieu de conduston du canirat ot da
SN
Lorsque 19 chant est saud sur Is Tervitoira frangais; nos facmres
sont payables an comptant dis leur réceg:tiun, ot bien par iraite ou
LGA. (y~ Letire de Change - relevé »), A trente jours fin de maois,
date de facture, net et sans escompte.
Lorsque le client est sité hers du Territoire francais, nos tactures
sont payables au comptant contre remise des documents dexpé-
ggm ou pa’créddg" 1ai inévn?able sita firmé paééxm
nque frangalse de premier ordre, tous frals & ka charge du clent.
Les pai doivent impérath Btre effectuss dans b devi-
se de fachuralion. -
En application de I Lol M” 92,1442 du 31 técembrr 1392, Is non-
palement d'ne facture 3 san Schéance donnara lisy, apres mise en
demeurs, d'une part 2 une rgénamefmaiureégde 3 una fois et de-
mie (1.5} I taux de Fintérat lgal, d'autre part au paiemant d'inté-
rits de retard ay taux de base bancaire majoré de cing paints, ta
tout Calculé, si fa facture %“{"’““" wne TVA (Takd b Valg;g
o

Ajoutta), sk le momtant TT.C. (Toutes Taxes Compsises
sommes restant dues, et ce 2 compter de la date d'échéance. La
misa en tdastitas par volo ieuse g~
mnenmiomﬁmdﬂs%(qummrcem)dehsomr&
amée.

De plus, le non-paiement d’une jacture ou d'une

fions gendrales de vente

mations de naturs tachn que, commerciale ou autre recysifies 1
F'oceasion de la négeciaticn ation de Faxdcunon da touta 33T man-
da.

X - PROPRIETE WIDUSTRIELLE & INTELLECTUELLE

Les résultals, doardes. etudes, infarmaliars bravetah es ou nor,
ou logicisls dsveloppes par le vanceur a I'occasion de Fedicution
do touly commande et rermus au chient, sunt ka proprede £Xc usiva
du vendeur.

Excapté les naotices d'utilisation, d’eniretien et de mamtenance les
tudes et documents de “oule natre quz JoUS remettons A nes
clients restent notre propils ot doivent nwus atre rendus sur de-
mande, quand bien méme aurait-il 16 {acturé une particpaticn au
trais d'etuds, et ils ne peuvent atre communiquss 3 des iers oy uti-
lisés sans Vaccerd preatable et écrit du vendeur,

Xii - CLAUSE RESOLUTOIRE DE VENTE

Nous nous réservons fa faculte de resoudre immadistement, de
pigin droil et sans formalig. Ja vente de notre matéricd en cas de
non-palement d’une quelcongue fraction du prix, a son échéance,
ou en cas de tout manquament 3 l'une quelconque des abligations
sontractuelies 4 Ia charge du tdient. Dans ce cas 2 materie; devra
immédiatament nous Btre ratoume, aux irais. MsYEs 2t panls dy
client, Sous astreints &gale 3 10 % (dix pour cent) da sa valeur par
semaine de refard. Les acomptes et échéances 0éd pay€s nous
resteront acquis & titre d'indemnité, sans préjudics de notre drait &
réclamer des dommagss et intirits. N

Xiii - GARANTIE

Le vendeur garantit les matériels contra tout vice de fonctionng-
ment, provenant d'un défaut de matiére, ou de fabrication pendant
tdouzs mols & compter de leur miss A dispesition, aux conditions
définies ci-dessous.

Certains matirisls 4 applications spéciaies, ou les matériels utihisés
four é niit. ont une durée de garantie automatiquement réduite de

moi
D'autre part, les pidces ou ites de p isure, et
portant une marmua propre, ne sont compris dans nofre garantia
que d{& la limite des garanbes accordées par les fourmsseurs de
85 pidees.

Nahg gasantie ne pourra Eve mise en jau que dans l2 mesure ol
les matérigls auront &6 és. utifises et entratenus confarmé-
ment aix mstructions et aux notices du vendeur. Fla est exclug
lorsqua ke vice résulte notamment :

—d'un détaur de surveillance, d’entratien ou de stockage adapté,
—de Fusurs nermale du matéricl, .

- d'une inarvantion, modification sus s matériel sans l'autorisa-
tion peéalable et écrite du vendeur,

- —d'uns ulitieation anormala ou nnn conforma A ka destination du

matériel,

—d'une installation défectususe chez fe client et/ou Futilisateur ti-
nat

~ de Ia noi-commumication, par ke chent, da ks destination ou aes
conditions d'wtilisation du maiénel,

—t8 la non-ullisation ds piéces de schange d'origine,

fchoance. quel que Sod Ve mods de paiement prévy. sndrine V'ax-
gibilité irumédiate de ¢ des festant dues av ver-
deur {y compris ses filiales, sociStEs-seurs ou 3
frapcaises ou éirangé e?. Pour toutes Bwaisons oy prestations,
quelle que soit leur Schéance inihale.

Noriebstant toutss conditions dg réglament particulidias prévues
enire les parties, le vendeur s réserve ke drut dedger

~ e paiement comptant, avant départ usine, de toytes les
an cours Jéxd &t cas d'incldent de paigmens,
ou si fa situation financiére du client le justifie,

—le ¢’ ala

Sau! défaillance de nolre part, lout versement d’acomple nous res-
te défintivement acquis, sans préjudica de notre droif & demander
des dommages et inléréis.

Tout paismsnt anticips par rapport au délal fixé donnera lleu 3 un
escompte de 0,2 % par mois du montant concernd de ta faciuse,

VHI - GLAUSE DE COMPENSATION

Hors interdiction 15gake. le vendeur e le cliant admetiant 2xpressé-
ment, Fug vis-3-vis de lavtie, le jeu de ka compensalion eqire lewss
deftes o créances nes au fitre de deurs r2lations commerciales,
alors mame que les condrtions ddfinies par 2 loi pour a compen-
sation 183ale ne sonk pas toutss réunies.

Four | applicalion de cada clause. on entand par vendew oule so-
cibté da groups LEROY SOMER

X - THANSFERT DE RISQUES - RESERVE DE PROPRIETE

Le tansbart des risques ntervieat 3 la mise a disposibon du raaté-
riel salon condiions g livraison convanuss 3 b commande.

Le transfent au cifent de ta prosnité du nmatériel vend Intervieot
lors du palemoant de I'inisgralilé da prix an prineipal et sccessol
res

Na constitue pas pusment Lbsratoire fa remise d'un titrs de paie-
nent créant dne ohﬁignon de payer (ietre de change ou wtre).
Aussi langtenps que le prix n'a pas e18 intégralement pays, la chint
25t t2nyu dinformer le vendeur, Sous ngt-quatre heures, de fa sai-
sre réqusdion oy comTsation des matenals qu profit e bers, et
30 rendre 10utes Mesures Ae SAUVEQAIB pour Y2 CoRNrE <1
Espectar aule3 Jroit d2 proprigte en cas dinterventions d crdan-
ciers
Le detaut @2 pasermen. oty ou parhel, du prv, & Iécheice poar
quBlqueE CaU3E 51 3 quelqus e qus ce SoIt, aorist te vendenr A
exiger, de plein droit ef sans formalis. fa restitution des matériels,
quel Gue seit dour five o3 stuatizn, 2t ca, aux frais, risquis et péils
du chent
L& rasbtuson des maisnels i'aqua7adt pas 3 B r3solution de fa yan-
te Naus nous 1bservons toutefois ls possibilits d'appliquer conce-
I? fa clause résolutoi confenue dans les
présentes condihons nénérales de vonte.

X - CONFIDENTIAUTE
Le vandaur £t ig clent s'engagent & garder confidenticles les intor-

un de force majeure ou de tout évenement chap-
post s conlviie du vendeus,
~ele.

Dans to.s les cas. fa gamantis est limitde au remplacemant ou d Ia
teparation des pices ou matéeels raconnus déleriueux par nos
s2rvices techniques. Si Iz 1éparation et confide a ur Hers elle ne
serd effectude qu'aprés acceplation, par le vendeur, du davis de re-
mise en état. )
Tout retour de matériel dof fairs 'obiet o'une autorisation préalable
et derit2 du yendeur. . o '
Lo matériel & réparer dod dtre id en post payé, & l'adressa in-
diqude par le vendeur. Si le iel nest pas pris en garantie, sa
réemétgi;"rmmmréeaudmuuarmtem .
Laprésanta garantia s applique sur notre matirlel rendu ascessible
et ne couvre donc pas les irais de deguse &t repose dudit matéried
dans I'snsembls dans Iaquel il est intégra. )
La ration, ls moditication ou le remplacement des pidces ou
matériels pandant 1a périoda do Garantls ne peut avolr pour affat de
tmlmgerh durée de [ garantie. 3 -

e dmwns du présent article constituent la seule obligation
du vepdeur concernant ks garantic des matériels livrés.

X1V - RESPONSABHITE . N

Le vendesr sera responsable dans les conditions du droit com-
mun, des dommages coiparels occasionnds par sort matérial oy
S5 PEFSONnels.
L3 iéparation des ¢ ges maténel au vendeur est
expressément imités 2 uns somme qui pe Saurait excéder la valeur
du maidnel incaminé. objei de la commande

D& convention axpressa, ia vendaur ef e elient renonosa: mutual-
fenent & se 1Eckuner dpaiation d2s dommages ingireCts el inma-
1érisls de fouts nature. tels que pertes d'exploitancn s profit, frais
de jetrad oo de rapps!. trats d2 déposa of repos de matériels, perte
da contrats futurs. sic

XV - PIECES DE RECHAMGE ET ACCESSOIRES

Les pitces de rechangs 5l accessoires sont fourms sur domands,
4ans I3 mesurd du dispanibla. Las trais annexes (lrais de pon. et
autres frais Eventuels) sont taujours factusés en sus .
Neus nous résenens le drolf &'axiges un minemum ds quanida ou
43 {30 wON P commande

XVi - RULLITE PARTIELLE

Toute clause euoy di des € genesales
iéoutde cVou d2vanus nulle ou Cadugug n'sngandre pas 1a null &
oula agucme dus condrat muie de 12 ssule clause stou disposition
toncarnéz.

XVl - LITIGES

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS A2 DROIT Fﬂeﬁm&
TOUT LITIBE RELATIF A NOS VENTES, MEME EN D’APPEL
EN GARANTIE OU DE PLURALIYE OF DEFENOEURS, SERA, A DE-
FAUT D'ACCORD AMIABLE ET NONOBSTANT TOUTE CLAUSE
CONTRAIRE, € LA COMPETENCE DES TRIBUMAUX D' ANGGULE-
ME (FRANCE).

- 081298 -

Rél.:39R-4.4/7i-12.98
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Motores asincronos trifasicos cerrados
- de rotor de jaula o de anillos rozantes

’ Instalacién y mantenimiento
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AVISO GENERAL

A lo largo del documento apareceran los simbolos A A cada vez que deban adoptarse precaucio-

nes especiales importantes durante la instalacion, el uso, el mantenimiento y la consevacién de los motores.

La instalacion de los motores eléctricos debe ser realizada por personal cualificado, competente y debida-

mente autorizado.

La seguridad de las personas, de los animales y de los bienes, en aplicacién de las exigencias de las

Directivas CEE, debe asegurarse a la hora de incorporar los motores a las méaquinas.
Debe prestarse una atencion muy especial a las conexiones equipotenciales de masa y de puesta a tierra.

El nivel de ruido de las maquinas, medido en condiciones normalizadas, es conforme a las exigencias de la

norma y no rebasa el valor maximo de 85 dB(A) de presion sonora a un metro.

Para intervenir en un producto en reposo deben adoptarse precauciones
A previas:

* no debe haber tension de la red o tensiones residuales

* examen atento de las causas de la parada (bloqueo de la linea del eje -fallo de una
fase -interrupcion por proteccion térmica- fallo de lubricacion...)

2 A yior

s T =N
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Estimado cliente,
Acaba Vd. de adquirir un motor LEROY-SOMER.

Este motor incorpora la experiencia de uno de los principales fabricantes mundiales, que utiliza tecnologias
punteras (automatizacion, materiales seleccionados, riguroso control de calidad), que han permitido a los organis-
mos de certificacién y homologacioén conceder a nuestras fabricas de motores la certificacion internacional

1SO 9001 - Edicién 2000.
Agradecemos que haya optado por nosotros y deseamos atraer su atencion sobre el contenido de este
manual.

El cumplimiento de algunas normas esenciales permitird asegurar un funcionamiento sin problemas
durante muchos afos.
MOTEURS LEROY-SOMER

CONFORMIDAD CE :
Los motores son conformes a la norma CEl 34, y, por consiguiente, a la Directiva de Baja Tension 73/23/CEE

modificada por la Directiva 93/68 y a tal efecto van identificadas con la sigla € €

EL Y "

MOTEURS LEROY-SOMER
USINE

[ DECLARACION DE CONFORMIDAD E INCORPORACION 1

€l fabricante MOTEURS LEROY-SOMER daclara que los componentes:

cumplen Ia norma ammonizada EN 80 034 (1EC 34) y pues a las pi i
fundamentales de la Directiva Baja Tension 73-23 EEC del 18 de febrero 1973 modificada por
1a Directiva 93-68 EEC del 22 de juko 1993,

tos comp: asi i den también & las p i i
de ta Directiva bilidad Electramagnética 89-336 EEC del 3 da mayo 1989 madificada
por tas Ditactivas §2-31 CEE dol 28 de abril 1092y 93-68 CEE del 22 de julio 1993, si
uliiizados dentro de ciartos Himites de tension (IEC 34).

Estas conformidades permiten utitizar estas gamas de compenentes an una maquina
sujeta 8 la aplicacién de la Directiva Maquinas 98/37/CE, con reserva de que su integracion o
ion sea d: enitra otras, a jas reglas de la norma EN 60204

Eléctrico de las M inas” y a nuastras instrucciones de instalacién.

Los componentes antedichos podrén ser puestos en sefvicio sdlo después de que la
méaquina donde estan i haya sido alas pondi
directivas aplicables.

Nota : Cuando los estan ali con i i i
yio idos a di it icos de controly han de ser i por un
que asumalan idad del respeto de las regias de compatibiiidad

slectromagnética en e! pafs donde la méquina es ulilizada.

Dedlarante En

ot
Director Calidad
MOTEURS LERQY-SOMER Firma

TS £ SO0 5618 S A, AT, e £ A i cx 410 00301

NOTA:

LEROY-SOMER se reserva el derecho de modificar las caracteristicas de sus productos en todo momento para in-
corporar a los mismos los Ultimos avances tecnologicos. Por consiguiente, la informacion contenida en el presente
documento puede sufrir modificaciones sin previo aviso.

Copyright 2003 : MOTEURS LEROY-SOMER
Este documento es propiedad de MOTEURS LERQY-SOMER.
No puede reproducirse de ninguna forma sin previa autorizacion.

Marcas, modelos y patentes registrados.
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1 - RECEPCION

Guando reciba el motor, asegirese de que no ha sufrido ninglin dafio en el curso de! transporte.
Si existen sefiales de golpes evidentes, comuniquelo al transportista (puede que se vea obligada a intervenir la compafiia ase-
guradora de transportes) y después de una inspeccion visual haga girar el motor a mano para detectar una posible anomalia.

1.1 - Identificacion

Asegurarse de la conformidad de la placa de caracteristicas con las especificaciones contractuales ya desde el momento en

que reciba el motor.

G y* 3 LLS100L-TR h
l! N° 078594 HA 002 c €
IP 551K 08 cl.F 40°C S1 kg 18

\ Hz | min-1 kWicos 9| A
A380 |50 (28401 3 | 0.89 | 6.4
O A 400 - | 2860 - | 0.83 |63 O
Y 690 - - - - |36
A 415 - 128701 - | 079 |67
A 420 |60 | 3430 {36 0.90 | 6.5
A 460 - | 3455| - | 087 |63
\_ J

* Pueden realizarse, a peticion del cliente, otros logotipos:
para ello se requiere un acuerdo previo al pedido.

¥ Definicion de simbolos de placas de caracteristicas

Identificativo legal de la confor-

C€

cias de las Directivas Europeas

MOT 3 ~ : Motor trifasico c. alterna

LS : Serie (Hecl.F
100 : Altura de eje 40°C
L : Simbolo de carcasa
TR : Identificativo de impregnacion S
%
N° moteur __t_’d,h
N~ : Ntimero serie motor kg
para motores tipos 80 hasta 355: v
H* : Ano de fabricacion Hz
A - Mes de fabricacion min!
002 - N° orden dentro serie kW
cCOS O
* G=1996 ** A =Enero A
H = 1997 B = Febrero \\(
Ur

midad del material a las exigen-

—
1IERQY® MOT.3 v FLSC355LB c €W
SOMER N> 703 481 00 HA 002 kg : 1550
IP55 IK08 |[lcl.F | 40°C |$1 % d/h
\'J Hz min-! kW cos @ A
A 380 50 | 1483 300 0.91 525
A 400 - 1485 - 0.90 504
() Yeso | - - - - 291 ()
A 415 - 1486 - 0.89 493
A 440 60 | 1777 345 0.91 518
A 460 - 1780 - - 499
TR
GRAISSE ESSO UNIREX N3 |
DE| 6322 C3 60 cm?3 4500 / 3000 H 50/60 Hz
NDE] 6322 C3 60 cm? 4500 / 3000 H 50/60 Hz J
-
K[E{OY‘ MOT.3". FLSB 180 M c €w
SOMER  N°506 059 GH 001 kg : 208
P55 IK08 l1cl.F | 40°C 1S3 40 % 6 d/h
\' Hz | min" kw cos © A
A 220 50 1427 17 0.88 60
(O Y380 | 50| 1427 17 088 | 35 O
Ur Ir
250 42
GRAISSE ESSO UNIREX N3 |
DE} 6310 C3 15 cm3 11000 / H _50/60 Hz
\NDE[ 6310 C3 15 cm? 11000 / H_50/60 Hz/
1P55 1K08 : Indice de proteccion Rodamientos
: Clase de a;sla.mlento F DE . Drive end
: Temperatura ambiente Rodamiento lado
contractual de funcionamiento accionamiento
: Servicio NDE : Non drive end
- Factor de marcha Rodamiento lado opuesto al
- Numero de ciclos por hora de accionamiento
. Masa 60 cm?: Cantidad de grasa en cada

: Tensién de alimentacion

: Frecuencia de afimentacion
: Revoluciones por minuto

: Potencia nominal

Factor de potencia

- Intensidad nominal
: Conexion tridnguio
: Conexion estrella

: Tension rotorica

: Intensidad rotorica

relubricacion (en cm®)

4500 H : Periodicidad de relubricacion

(en horas) para 8 amb

indicada a la frecuencia 50 Hz
3000 H : Periodicidad de relubricacion

(en horas) para 6 amb

indicada a la frecuencia 60 Hz

UNIREX N3 : Tipo de grasa

A yont



1.2 - Almacenaje

Mientras no se realice la puesta en servicio, los motores
deben guardarse:

- Protegidos de la humedad: efectivamente, para grados
de humedad superiores al 90%, el aislamiento de la ma-
quina puede caer muy rapidamente pasando a ser prac-
ticamente cero a un valor aproximado del 100%; vigilar
el estado de la proteccion antioxidante de las partes no
pintadas.

Para un almacenaje de muy larga duracién, es posible
colocar el motor en una envolvente precintada (por
ejemplo con plastico termosoldable) con bolsitas deshi-
dratantes en su interior:

- protegido contra variaciones importantes y frecuentes
de la temperatura para impedir toda condensacién mien-
tras dura el aimacenaje.

- en el caso de vibraciones en el entorno, esforzarse por
disminuir el efecto de estas vibraciones colocando el
motor sobre un soporte amotiguador (placa de caucho o
de otro material semejante) y girar el rotor una fraccidn
de vuelta cada 15 dias para evitar que resulten marca-
das las pistas de los rodamientos.

- no eliminar el dispositivo de bloqueo del rotor (en el ca-
so de los rodamientos de rodillos)

Aun cuando el almacenaje se haya efectuado en buenas
condiciones, antes de la puesta en marcha se requieren
algunas verificaciones:

Engrase

Rodamientos no reengrasables

Almacenaje maximo: 3 afios. Una vez transcurrido este
periodo, sustuir los rodamientos (véase Apdo. § 6.3)

Rodamientos reengrasables

Grasa Grasa
grado 2 grado 3
inferior inferior  El motor puede ponerse en
abmeses a1afio servicio sin reengrase
® - -
'g :g‘::::;s s: gean: or Proceder a un reengrase antes
S inferior inferior 9@ la puesta en servicio segin
% a 1 aiio a 2 afios el apdo. 3.1
s superior superior Desmontar el rodamiento
'g a 1afo a2afos - Limpiario
5 inferior inferior - Renovar toda la grasa
O ab5afios a5 afios
superior superior Cambiar el rodamiento
a 5 afios a5 afios - Engrasario completamente

Grasas utilizadas por LEROY-SOMER

(véase placa de caracteristicas) :
grado 2: KYODO SRL2 - ELF CHEVRON SRI 2
grado 3: ESSO UNIREX N 3 - SHELL ALVANIA G3

2 - RECOMENDACIONES DE MONTAJE

En todos los casos hay que verificar y comprobar
la compatibilidad del motor con respecto a su
medio ambiente antes de instalario y durante la
duracién de su utilizacién.

Los motores eléctricos son productos industriales.
En este sentido, su instalacion debe ser realizada
exclusivamente por personal cualificado, compe-
tente y autorizado. La seguridad de las personas,
de los animales y de los bienes debe asegurarse
cuando se incorporen motores a las maquinas

{consultar las normas vigentes).

2.1 - Verificaciéon del aislamiento

Antes de la puesta en funcionamiento del
motor, se recomienda verificar el aisla-
miento entre fases y masa y entre fases.

Esta verificacién es indispensable si el motor se ha al-
macenado durante mas de 6 meses o si ha permanecido
en una atmosfera himeda.

Esta medicién se realiza con un megéhmetro a 500 vol-
tios c.c. (no utilizar un sistema de magneto).

Es preferible efectuar un primer ensayo a 30 6 50 voltios
y si el aislamiento es superior a 1 megaohmio efectuar
una segunda medicién a 500 voltios durante 60 segun-
dos. El valor de aislamiento debe ser de como minimo
10 megaohmios en frio.

En el caso de que no se alcance este valor o, de una
manera mas sistematica, si el motor ha podido sufrir as-
persiones de agua, salpicaduras de olas, o una estancia
prolongada en un lugar de alta humedad o se ha recu-
bierto de condensacion, se recomienda deshidratar el
estator durante 24 horas en una estufa de secado a una
temperatura de 110 ° a 120°C.

Si no es posible tratar el motor en una estufa de secado:
- alimentar el motor, con el rotor bloqueado, con tensién
alterna trifasica reducida a aprox. 10% de la tension no-
minal, durante 12 horas (utilizar un regulador de induc-
cién o un transformador reductor de tomas intermedias
regulables).

- o0 alimentarlo con corriente continua, con las 3 fases en
serie, debiendo ser el valor de la tensidon de 1 a 2% de
la tension nominal (utilizar un generador de corriente
continua de excitacion independiente o baterias para
motores de menos de 22 kW).

- NOTA: Es conveniente comprobar la corriente alterna
con la pinza amperimétrica y la corriente continua con
un amperimetro en derivacién. Esta corriente no debe
tener una intensidad superior al 60% de la nominal.

Se recomienda colocar un termémetro sobre la carcasa
del motor: si la temperatura rebasa los 70°C, reducir las
tensiones o intensidades indicadas en un 5% del valor
original por cada 10° de desviacién

Durante el secado, todas las aberturas del motor deben
estar despejadas (caja de bornas, agujeros de purga).

B
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Atencién : Teniendo en cuenta que se ha
realizado el ensayo dieléctrico en fabrica
antes de envio, si es preciso reproducirlo, se ha
de realizar a una tension igual a la mitad de la
tensién normalizada : 1/2 (2U+1000V).
Asegurarse de que el efecto capacitivo debido al
ensayo dieléctrico esta anulado antes de realizar

la conexién conectando las bornas a masa.
ﬁ Antes de la puesta en servicio para todos los
motores : Haga girar el motor en vacio, sin
carga mecéanica, durante 2 hasta 5 min., asegu-
randose de que no hay ningiin ruido anormal; en

caso de ruido anormal véase Cap. 5.
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2.2 - Ubicacion - ventilacion

Nuestros motores estan refrigerados seguin el modo IC
01 (norma CEI 34-6), es decir, "maquina refrigerada por
el fluido del ambiente (aire) que circula por el exterior de
la maquina”.

La refrigeracién se realiza mediante un ventilador situa-
do en la parte posterior del motor; el aire se aspira a tra-
vés de la rejilla de una cubierta de ventilacion (que ase-
gura la proteccion contra los riesgos de contacto directo
con el ventilador segiin norma CEi 34-5) y es impulsado
a lo largo de las aletas de la carcasa para asegurar el
equilibrio térmico del motor independientemente del sen-
tido de giro.

1/4 H min

T

El motor debe instalarse en un lugar suficientemente
ventilado, debiendo estar la entrada y salida de aire des-
pejadas en un valor al menos igual a un cuarto de la al-
tura del eje. La obturacion, incluso accidental (colmata-
do) de la rejila de la cubierta perjudica al buen funciona-
miento del motor.

En caso de funcionamiento vertical con el extremo del
eje hacia abajo, se recomienda equipar al motor con una
chapa paraguas para evitar la penetracién de cuerpos
extrafios. También es preciso asegurarse de que no se
produce un reciclado de! aire caliente; si esto se produ-
jera, para evitar un calentamiento anormal del motor,
prever canalizaciones de entrada de aire fresco y de sa-
lida de aire caliente.

Ubicacion

El motor se ha de colocar, en la posicion prevista en
el pedido, sobre una base suficientemente rigida pa-
ra evitar las deformaciones y las vibraciones.
Cuando las patas del motor van provistas de seis aguje-
ros de fijacion, es preferible utilizar los correspondientes
a las cotas normalizadas correspondientes a la potencia
del motor (consultar el catalogo técnico de los motores
asincronos), o, por defecto, las correspondientes a B2.

Prever un acceso comodo a la caja de bornas, a los ta-
pones de vaciado de condensados Y, si corresponde, a
los engrasadores.

Utilizar equipos de elevacion compatibles con el peso
del motor (indicado en la placa de caracteristicas).

A Dado que el motor va provisto de canca-
mos de elevaci6n, éstos se han de emplear
exclusivamente para la elevacién del mismo y no
para elevar el conjunto de la maquina después de
fijar el motor sobre la misma.
Nota 1 : En el caso de una instalacién con el
motor suspendido, es obligatorio prever una
proteccién en caso de rotura de la fijacion.
Nota 2 : No subirse nunca al motor.

2.3 - Acoplamiento

Preparacion

Girar a mano el motor antes de acoplarlo para detectar
una posible averia debida a manipulaciones.

Retirar la posible proteccion del extremo del gje.

Evacuar el agua que haya podido condensarse por efec-
to del rocio en el interior del motor, retirando los tapones
que obturan los agujeros de evacuacion.

Dispositivo de bloqueo del rotor

Para los motores realizados segin especificacion del
cliente con rodamientos de rodillos suprimir el dispositivo
de bloqueo del rotor.

En casos excepcionales en que el motor deba despla-
zarse después del montaje del elemento de acoplamien-
to, siempre inmovilizar de nuevo el rotor.

Equilibrado

Las maquinas rotativas se equilibran segin la norma
ISO 8821:

- media chaveta si el extremo del eje va marcado con H,

- sin chaveta si el extremo del eje va marcado con N,

- chaveta entera si el extremo del eje va marcado con F,
debiendo equilibrarse de manera consecuente todos los
elementos de acoplamiento (polea, manguito, anillo etc.)

Motor con 2 extremos de eje:

Si no se utiliza el segundo extremo del eje, para res-
petar la clase de equilibrado, es preciso fijar sélida-
mente fa chaveta o semichaveta en la ranura para
que no sea despedida al girar (equilibrados HO6F)y
protegerlo contra los contactos directos.

B35k



Precauciones

Deben adoptarse todas las medidas oportunas para pro-
tegerse contra riesgos existentes cuando existen piezas
en rotacion (acoplamiento, polea, correa, etec.).

En el caso de puesta en marcha de un

motor sin haber instalado un elemento de
acoplamiento, inmovilizar con sumo cuidado la
chaveta en su chavetero.

Atencién al giro cuando el motor esta sin tension. Es im-
prescindible poner un remedio:

- bombas: instalar una valvula antirretorno.

- elementos mecanicos: instalar un antirretorno o freno
de retencion.

- etc.

Tolerancias y ajustes

Las tolerancias normalizadas son aplicables a los valo-
res de las caracteristicas mecanicas publicadas en los
catalogos. Estas son conformes a las exigencias de la
norma CEl 72-1.

- Respetar estrictamente las instrucciones del proveedor
de elementos de transmision.

- Evitar los choques perjudiciales para los rodamientos.
Utilizar un tornillo y el agujero taladrado del extremo de
eje con un lubricante especial (grasa de molicote, p.e.)
para facilitar la operaciéon de montaje del acoplamiento.

Es indispensable que el moyl del érgano de transmi-
sién:

- haga tope sobre el tacon del eje o, en su defecto,
contra el separador metalico formando una pantalla de
retencion y previsto para bloquear el rodamiento; (no
aplastar la junta de estanqueidad).

- Sea mas largo que el extremo del eje (de 2 a 3 mm)
para permitir la sujecidon mediante tornillo y arandela; en
caso contrario, es preciso intercalar un anillo separador
sin cortar la chaveta (si este separador es importante se
ha de equilibrar).

Apoyo
sobre anillo tope

Apoyo

sobre tacon del eje

En el caso de que exista un segundo extremo de eje,
debera emplearse Unicamente para un acoplamiento di-
recto y deben observarse idénticas recomendaciones.

A El 2° extremo eje puede ser mas pequefio
que el principal. En ningun caso debe po-
der transmitir un par superior a la mitad del par
nominal.

Los volantes de inercia no deben montarse directa-
mente en el extremo de eje, sino que deben instalarse
entre palieres y acoplarse mediante acoplamiento.

Acoplamiento directo a la maquina

En el caso de montaje directamente sobre el extremo
del eje del motor del elemento movil (turbina de bomba o
de ventilador), asegurarse de gque este elemento esta
perfectamente equilibrado y que el esfuerzo radial y el
empuje axial estan dentro de jos limites indicados en el
catalogo de la resistencia de los rodamientos.

Acoplamiento directo por manguito de acoplamiento
El manguito debe elegirse teniendo en cuenta el par no-
minal que se desea transmitir y el factor de seguridad en
funcion de las condiciones de aranque det motor eléctrico.

La alineacion de las méaquinas se ha de realizar con cui-
dado, de manera que las diferencias de concentricidad y
de paralelismo de los dos semiacoplamientos sean com-
patibles con las recomendaciones del fabricante del
manguito.

Los dos semiacoplamientos deben ensamblarse de ma-
nera provisional para facilitar su desplazamiento relativo.

Regular el paralelismo de los dos ejes mediante una gal-
ga. Medir en un punto de la circunferencia la diferencia
entre las dos caras del acopiamiento; respecto a esta
posicién inicial dar un giro de 90°, 180°, y 270° y efec-
tuar mediciones en cada uno de ellos. La diferencia en-
tre los dos valores extremos de la cota "x" no debe reba-
sar 0,05 mm en los acoplamientos corrientes.

I

Para hacer posible este ajuste y al mismo tiempo com-
probar la coaxialidad de los dos ejes, colocar 2 compa-
radores segun el esquema y hacer girar lentamente los
dos ejes. Las desviaciones registradas por uno o por
otro indicaran la necesidad de proceder a un ajuste axial
o radial si la desviacion supera 0,05 mm.

Acoplamiento directo mediante acoplamiento rigido
Los dos ejes deben estar alineados con el fin de respe-
tar las tolerancias del constructor del acoplamiento. Res-
petar la distancia minima entre los extremos de eje para
tener en cuenta la dilatacion del eje del motor y del eje
de la carga.

2 (mm) A (mm)

I mini
N 9abb 1
- A
I q 60 1.5
e 1 N 65 15
—_— 75 2
7 80

A yior
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Transmision por poleal/correa

El diametro de las poleas es elegido por el usuario.

Se desaconseja el empleo de poleas de fundicién de
hierro a partir de un didmetro de 315 para velocidades
de giro de 3000 miny superiores.

Las correas planas no son utilizables para velocidades
de giro de 3000 rpm y superiores.

Colocacién de las correas

Para poder colocar correctamente las correas, prever
una posibilidad de regulacion de mas o menos 3% res-
pecto a la distancia entre ejes E calculada.

Nunca se han de instalar las correas forzandolas.

En el caso de correas dentadas, encajar los dientes en
las ranuras de las poleas.

Alineacién de las poleas

Asegurarse de que el eje del motor queda perfectamente para-
lelo al de la polea receptora.

]
LT

I

Proteger todos los elementos de rotacion
antes de conectar la tension.

Ajuste de la tension de las correas
La regulacion de la tension de las correas se ha de reali-
zar con sumo cuidado en funcion de las recomendacio-
nes hechas por el proveedor de las correas y célculos
realizados en la definicion del producto.
Importante :
- tensién excesivamente elevada = esfuerzo inutil sobre
los palieres pudiendo llevar consigo un desgaste precoz
de los elementos de giro (rodamientos y palieres) hasta
provocar una rotura del eje.
- tension excesivamente débil = vibraciones (desgaste
de los elementos de giro).
Distancia entre ejes fija :
Colocar un rodillo tensor sobre el ramal flojo de las comeas :
- rodillo liso en la cara exterior de la correa ;
- rodillo ranurado sobre la cara interior de las correas en
el caso de correas trapezoidales.
Distancia entre ejes regulable:
Por regla general, el motor va montando sobre carriles
tensores, lo cual permite regular de forma 6ptima la ali-
neacion de las poleas y la tension de las correas. Colo-
car los carriles tensores sobre una bancada perfecta-
mente horizontal. En sentido longitudinal, la posicién de
los carriles tensores estd determinada por la longitud de
la correa y en el sentido transversal por la polea de la
maquina accionada.
Colocar bien los carriles tensores con los tornillos tenso-
res en el sentido indicado por la figura (el toritio del car-
ril tado correa entre el motor y la maquina accionada).
Fijar los carriles tensores sobre la bancada, regular la
tension de la correa como se ha explicado anteriormente.

]

Torniflo tersor 5

]|
=

&=L

Opcio6n :Carriles tensores normalizados (conformes a la norma NFC 51-105)
Estos carriles tensores de acero se suministran junto con los tornillos tensores, los 4 bulones y las tuercas de fijacion del motor
sobre los carriles tensores, pero sin los bulones de sujecion de los carriles tensores a la bancada.
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z
Y -
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ALTURA DE EJE TIPO DIMENSIONES PESO CARRILES
MOTOR CARRIL TENSOR A E H K L X Y A aJ TENSORES (kg)
80y 90 G 90/8 PM 355 395 40 2,5 50 324 264 294 13 3

100,112y 132 G 132/10 PM 480 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
160 y 180 G 180/12 PM 630 686 60,5 7 75 575 475 525 19 11
200y 225 G 225/16 PF 800 864 75 28,5 90 - 623 698 24 16
250y 280 G 280/20 PF 1000 1072 100 35 112 - 764 864 30 36
315y 355 G 355/24 PF 1250 1330 125 36 130 - 946 1064 30 60
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2.4 - Consejos eléctricos

2.4.1 - Potencia maxima de los motores alimentados
directamente (kW) desde la red

El extracto de la norma NFC 15.100 indica los lijmites tolera-
dos para el arranque directo del motor conectado a la red de
alimentacion.

Trifasico
Tipos de motores | Monofasico 400 (380} V
230 (220) V | Arrangue [Otros modos
directo de arranque
Locales
Recintos habitados 14 55 1"
Otros recintos *
Red aérea 3 11 22
Red subterranea 55 22 45

* Los "otros recintos” abarcan recintos tales como los
del sector servicios, del sector industrial, de los servi-
cios generales de construccién de viviendas, del sector
agricola, ...

Es preciso un examen previo por parte de la compafiia
eléctrica en el caso de que los motores accionen una
méquina de gran inercia, en el caso de motores de ar-
ranque lento, de motores de frenado o inversién de mar-
cha por contracorriente.

2.4.2 - Limitacion de los problemas debidos al ar-
ranque de los motores

Para la conservacién de la instalacién, es conveniente
evitar todo calentamiento excesivo de las canalizacio-
nes, asegurandose de que los dispositivos de proteccion
no intervienen durante el arranque.

Los problemas ocasionados al funcionamiento de los de-
mas aparatos conectados a idéntica red se deben a la
caida de tension provocada por el pico de corriente, el
cual, en el arranque, puede ser un miltiplo considerable
de la intensidad absorbida por el motor en plena carga:
(aprox. de 7 veces; véase catalogo técnico de motores
asincronos de LEROY-SOMER).

Si bien las redes permiten cada vez con mayor frecuen-
cia arranques directos, existen instalaciones en las cua-
les los picos de corriente deben ser reducidos.

Un funcionamiento sin golpes y un arranque progresivo
son los garentes de un confort dptimo de utilizacién y
una mayor vida util para las maquinas accionadas.

Un arranque de motor asincrono de rotor de jaula se
caracteriza por dos magnitudes esenciales:

- par de arranque

- intensidad de arranque.

El par de amranque, el par resistente y la inercia total ac-
cionada determinan el tiempo de arranque.

Segtin la carga accionada, puede llegarse a regular es-
tos valores para adaptar el par y la intensidad en la
puesta en marcha de la maquina a las posibilidades de
la red de alimentacion.

Los cinco modos esenciales de arranque:

- arranque directo,

- arranque estrella / triangulo,

- arranque estatdrico con autotransformador,

- arranque estatorico con resistencias,

- arranque electronico.

Los modos de arranque “electronicos” controlan la ten-
sion en las bormas del motor durante toda la fase de
puesta en velocidad y permiten arranques muy progresi-
vos sin golpes.

2.4.3 - Arrancador electrénico "Digistart” LEROY-
SOMER
Se trata de un sistema electronico multifuncion con mi-
crocontrolador, que se utiliza con todos los motores
asincronos trifasicos de rotor en jaula.
Garantiza el arranque progresivo del motor con:
- reduccién de la intensidad de arranque,
- aceleracion progresiva sin golpes, obtenida por un
control de la intensidad absorbida por el motor.
Después del arranque, el DIGISTART asegura funciones
complementarias de gestion del motor en sus otras fa-
ses de funcionamiento: régimen continuo y deceleracion.
- Modelos de 9 a 500 kW
- Alimentacion : 220 a 700 V - 50/60 Hz
E! DIGISTART permite una instalacion econémica, siendo
tan solo necesario como complemento un interruptor con fu-
sibles.

2.4.4 - Otros sistemas de control :

variadores de frecuencia, control vectorial de flujo ...
La utilizacion de motores asincronos estandard en varia-
cién de velocidad con una alimentacién por variador de
frecuencia o de tension obliga a adoptar precauciones
especiales:

A La tensién de referencia (salida de variador

o entrada de motor) es de 400V a 50 Hz:
por consiguiente, el variador debera entregar al
motor una sefal tensién/frecuencia constante
dentro del margen de utilizacion hasta 50 Hz.
Mas alla del margen 25/50 Hz, asegurar la adapta-
cién de la ventilacién y de la pivoteria.

En funcionamiento en servicio prolongado a baja veloci-
dad, al perder la ventilacién una gran parte de su efica-
cia, se recomienda instalar una ventilacion forzada de
caudal constante independiente de la velocidad del mo-
tor.

En funcionamiento en servicio prolongado a gran veloci-
dad, al poder resultar molesto para el ambiente el ruido
emitido por la ventilacién, se recomienda la utilizacion de
una ventilacion forzada.

Efecto de la
ventilacion

Ventilacidn forzada
ara N > 3600 min-1

|
%p

|

|
/& l N/Ns

0 1 213 Velocidad de funcionamiento /
Velocidad de sincronismo

Ventilacion forzadal Ventilacion natural

{calentamiento)

23
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Si la frecuencia supera los 50 Hz :

a - Asegurarse de la calidad de la alineacion de todos
los componentes que pertenecen a la misma linea de
eje.

b - La tensién permanece constante mas alla de 50 Hz.
¢ - La potencia entregada por el motor hasta 60 Hz
permanece constante (asegurarse de que la potencia

absorbida por ia carga no varia de diferente manera en
este margen de frecuencias).

d - Asegurarse de que la velocidad de 1a aplicacion no reba-
sa los valores de velocidad indicados en la wabla inferior:

Velocidad de rotacién rpm
Aitura do cje 2 polos 4 polos 6 polos
56 18000 18000 18000
63 16000 16000 16000
7 16000 16000 16000
80 15000 15000 15000
20 12000 12000 12000
100 10000 10000 10000
112 10000 10000 10000
132 7500 7500 7500
160 6000 6000 6000
180 5600 5600 5600
200 4500 4500 4500
225 4100 4100 4100
250 4100 4100 4100
280 3600 3600 3600
315 3600 3000 3000

e - Para todos los demas limites de frecuencia y/o de
tensién, deben adoptarse precauciones complementa-
rias para el sobredimensionamiento, los rodamientos, la
ventilacion, el ruido... : constitenos.

2.4.5 - Tiempo de arranque y tiempo de rotor blo-
queado admisibles

Los tiempos de arranque deben permanecer dentro de
los limites indicados a continuacion con la condicién de
que el niimero de arranques distribuidos en una hora sea
inferior o igual a 6.

Se admiten 3 arranques sucesivos a partir del motor en frio
y 2 arranques consecutivos a partir de motor en caliente.

Ip

In
20

-
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3 4 5 7 10 15 t g
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Tiempo de arranque admisible de los motores en funcién de la rela-
cién Ip | Iy para arranques partiendo de motor en frio.

2.4.6 - Puesta a tierra (véase Apartado 2.5.5)

2.4.7 - Arranque de los motores de anillos

En el caso de un motor con rotor bobinado de anillos,
colocar el dispositivo de arranque (arrancador electroliti-
co, reostato, ...) lo mas proximo posible al motor y utilizar
cables de seccién maxima.

Los dispositivos de proteccion térmica y de caldeo posi-
blemente existentes se trasladan a la caja de bornas.

A Par> lcg diferentes dispositivos de arran-
£3\ que (p. ej. : reostatos, polystart LS),
consultar las instrucciones de instalacion y de
mantenimiento respectivas.

2.4.8 - Condensadores de compensacién de Cos ¢

A Antes de cualquier intervencién en el motor
o en el armario, asegurarse de que los
condensadores estan aislados y/o descargados
(medir la tension en las bornas).

2.4.9 - Protecciones de los motores
2.4.9.1 - Protecciones en linea

Ajuste de la proteccién térmica

Debe regularse al nivel de la intensidad indicada en la
placa de caracteristicas del motor para la tension yla fre-
cuencia de la red de conexién.

Proteccién magnetotérmica

La proteccion de los motores debe asegurarse mediante
un dispositivo magnetotérmico, colocado entre el seccio-
nador y el motor. Estos equipos de proteccion aseguran
una proteccion global de los motores contra las sobre-
cargas de variacion lenta.

Este dispositivo puede ir acompafiado de cortacircuitos
a fusibles.

Protecciones térmicas directas incorporadas

Para las reducidas intensidades nominales pueden em-
plearse protecciones de doble lama atravesadas por la
corriente de red. En ese momento, la doble lama accio-
na contactos que aseguran la interrupcion o el estableci-
miento del circuito de alimentacién. Estas protecciones
se han concebido con rearme manual o automatico.

2.4.9.2 - Protecciones térmicas indirectas incorporadas
Como opcion, los motores pueden equiparse con son-
das térmicas; estas sondas permiten seguir la evolucion
de latemperatura en los "puntos calientes” :

- deteccién de sobrecarga,

- verificacion de refrigeracion,

- vigitancia de los puntos caracteristicos para el manteni-
miento de la instalacion.

Se ha de sefialar que en ninglin caso estas sondas pue-
den ser utilizadas para realizar una regulacion directa de
los ciclos de utilizacién de los motores.

'35
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. Principio de Curva de Capacidad de ” Montaje
Tipo funcionamiento funcionamiento corte (A} Proteccion asegur- |  nNumero de aparatos
Bimetal de calent. 14
indirecto con contacto Montaje en circuito
Proteccion térmica de apertura (0) 25 a250V Vigilancia global de mando
de apertura con cos ¢ 0,4 sobrecargas lentas
PTO % T 2 6 3 en serie
0 N
Bimetal de calent. 1
Indirecto con contacto Montaje en circuito
Proteccion térmica de cierre (F) 25a250V Vigilancia global de mando
de cierre con cos ¢ 0,4 sobrecargas lentas
PTF —_ : A u 2 6 3 en paralelo
Resistencia variable R
Termistor con no lineal de calenta- Montaje con relé asociado
coeficiente de miento indirecto Vigilancia global de so- en circuito de mando
temperatura positivo CTP 0 brecargas rapidas
T .
@ | TR 3 en serie
Montaje en los cuadros de
Termopares Vi Vigilancia continua conjtrol con aparato
T (T<150°C) puntual de de lectura asociado
Cobre Constantan Efecto Peltier 0 puntos calientes (o registrador)
K (T<1000°C) AT
Cobre Cobre-Nique! 1/punto a vigilar
RA . R Montaje en los cuadros de
Vigilancia continua de control con aparato
Sonda térmica Resistencia variable gran precision de de lectura asociado
de platino lineal de calenta- 0 puntos calientes clave (o registrador)
PT 100 miento indirecto A T 1/punto a vigilar
e

- TNF : temperatura nominai de funcionamiento.

- Las TNF se eligen en funcion de la implantacion de la sonda en el motor y de la clase de calentamiento.

* El nimero de aparatos afecta a la proteccion de los bobinados.

Alarma y prealarma

Todos los equipos de proteccién pueden estar duplica-
dos (con TNF diferentes): el primer equipo sirve de prea-
larma (sefiales luminosas y sonoras, sin interrupcion de
los circuitos de potencia), mientras que el segundo sirve
de alarma (asegurando la desconexién de la tensién de
los circuitos de potencia).

A Atencion: en funcién del dispositivo protec-

tor, el motor puede permanecer en tension.
Asegurarse de que el motor se desconecta de la
red antes de realizar cualquier intervencion en la
caja de bornas o en el armario.

Proteccion contra la condensacién: resistencias de

caldeo

Identificacion: 1 etiqueta roja

Una resistencia de cinta tejida con fibra de vidrio va su-
jeta sobre 1 0 2 cabeza(s) de bobinas y permite caldear
las maquinas en reposo, eliminando, por tanto, la

condensacion en el interior de las mismas.

Alimentacion : 230V monofasica mientras no existan es-

pecificaciones contrarias exigidas por el cliente.

Si al efectuar la instalacién no se han retirado los tapo-
nes de purga situados en la parte inferior del motor, de-

ben abrirse cada 6 meses aproximadamente.

AN

Atencion : asegurarse de que las resis-
tencias de caldeo estan sin tension antes
de cualquier intervencion en la caja de bornas
o en el armario.

12
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2.5 - Conexioén a lared

2.5.1 - Caja de bornas

De serie, esta situada en la parte superior delantera del
motor, en el caso de las formas IM B3, B5, B14; ofrece
un grado de proteccién IP 55 y estd equipada con un
prensaestopas.

Atencidn : incluso para los motores con brida, la posicion
de la caja de bornas no puede modificarse simplemente,
debiendo permanecer los agujeros de evacuacion de
condensados en la parte inferior.

Prensaestopas (Normas NFC 68 311 y 312)
La posicién standard del prensaestopas (1) queda a la
derecha vista desde el extremo del eje motriz.

A Posicion
standard

En el caso en que la posicion especial del prensaesto-
pas no se haya especificado correctamente en el pedi-
do, 0 gue ya no sea conveniente tal posicion, la cons-
truccion simétrica de la caja de bornas permite orientaria
en las 4 direcciones a excepcion de la posicion (2) para
los motores con brida de orificios lisos (FF) y las posicio-
nes (2 ) y (4) para los modelos 355 y 400.

Un prensaestopas jamas debe orientarse hacia arriba.

Asegurarse de que el radio de curvatura de llegada de
los cables impide que penetre agua a través del pren-
saestopas.

- =] it

i
| Posicion
standard
Capacidad de apriete Modelo do 2 min de cable © max. de cable
Adaptar el pren- prensasstopas {mm) (mm)
A_ saestopas y su PES 6 8
posible reductor al dia- PE 11 7 10
metro de cable utlizado. PE 12
Para conservar en la 13 8
caja de bornas del motor su proteccién IP55 ori- PE 18 10 15
ginal, es indispensable asegurar la estanqueidad PE 21 14 19
del prensaestppas ap'reténdol_o _correctamente PE 29 18 24
giaer:t:)esatornlllarlo es imprescindible una herra- PE 36 o4 30
En el caso de que hayan varios prensaestopas y PE 42 30 35
de que no se utilicen algunos, asegurarse de que PE 43 35 40
siguen estando cerrados y reapretarlos para que 2" 1/2 40 50
asimismo solo puedan soltarse empleando una 3" 40 60
herramienta. an 60 80

850k s



2.5.2 - Seccion de los cables de alimentacién

La caida de tensién en los cables (Norma NFC 15.100 o
norma del pais usuario final) sera tanto mayor cuanto
mayor sea la intensidad. Asi, pues, se realizara el calculo
para el valor de la intensidad de arranque y la acepta-
cién se realizara en funcién de la aplicacion. Si el criterio
mas importante es el par de arranque (o el tiempo de ar-

ranque) se debera limitar la caida de tensién a como maxi-
mo el 3%, (lo cual equivaldra a una caida del par del orden
del 6 al 8%)

A continuacion se muestra un dbaco que permite elegir los
conductores en funcién de la longitud de la alimentacion y
de la intensidad de arranque para limitar la caida de ten-
sion a como maximo el 3%.

Caida de tension maxima del 3 % (circuitos trfasicos - cable de cobre)

Longitud enm
1000
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6 7 8091000 2 45
Intensidad en A

intensidad de arranque

A Para los motores con salida por cable, el cable no debe utilizarse para manutencién.
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2.5.3 - Esquemna de conexion de la placa de las bornas
Todos los motores se suministran con un esquema de
conexién situado en la caja de bornas *
Los puentes de conexion necesarios paa la realizacion
de la conexion estan disponibles en el interior de la caja
de bornas.
Los motores de una sola velocidad Hevan una placa de 6
bornas segun norma NFC 51 120, cuyas designaciones
son conformes a CE! 34 - 8 (6 NFC 51 118).

A Se ha de prestar una muy especial atencion

a las indicaciones de la placa de caracteris-

ticas para elegir la conexién adecuada correspon-
diente a la tensi6n de alimentacion.

2.5.4 - Sentido de giro

Cuando el motor esta alimentado a través de U1, V1,
W1 6 1U, 1V, 1W a través de una red directa L1, L2, L3,
gira en sentido horario visto desde el extremo del eje.
Permutando la alimentacién de 2 fases, se invierte el
sentido de giro (sera preciso asegurarse de que el motor
se ha concebido para los 2 sentidos de giro).

Atencién: motor con dispositivo antirretorno: un arranque
en el sentido incorrecto provoca la destruccion del antir-
retomno (véase flecha sobre la carcasa de motor).
Cuando el motor lleve accesorios (proteccion térmica o
resistencia de caldeo), éstos se conectan sobre fichas
de tornillo o placas mediante hilos identificados (véase
Apdo. 2.4).

2.5.5 - Borna de masa y puesta a tierra

Esta situada en un resalte en el interior de la caja de
bornas; en determinados casos, la borna de masa puede
estar situada sobre una pata o sobre un aleta (motores
de brida).

Aparece identificada por el simbolo: _—l:“

N

La puesta a tierra del motor es obligatoria y
debe asegurarse conforme a los reglamen-
tos en vigor {proteccién de los trabajadores).

* En caso necesario, este esquema se ha de reclamar al
proveedor indicando el tipo y niimero de motor que figu-
ran en la placa de caracteristicas del motor.

2.5.6 - Conexién de los cables de alimentacién
a laregleta

Los cables deben ir equipados con terminales adapta-
das a la seccion de cable y al didametro de la borma.
Deben engastarse siguiendo las indicaciones del pro-
veedor de los terminales de cable.

La conexién se ha de efectuar terminal sobre terminal
(véase dibujos inferiores) :

BE

i

|

Ko K

Par de apriete (N.m) de las tuercas de placas de bornas.

Borna M4 M5 M6 M8 MI0 M12 MI16

Acero 2 32 5 10 20 35 65

Latén 1 2 3 6 12 20 50

En el caso de que la conexion de ios cables se realice
sin terminales colocar abrazaderas.

En las placas de bornas de laton si se pierden tuercas,
no se han de sustituir por tuercas de acero normales, si-
no obligatoriamente por tuercas de latén.

Al cerrar la caja de bomas verificar la correcta disposi-
cién de su junta.

Con caracter general, asegurarse de que

no se ha caido ninguna tuerca, arandela ni
ningln otro cuerpo extrafio y que no ha entrado
en contacto con el bobinado.

L g
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3 - MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccidn tras la puesta en marcha

Al cabo de unas 50 horas de funcionamiento, comprobar
el apriete de los tornillos de fijacién del motor y del ele-
mento de acoplamiento; y en caso de transmision por
cadena o por correa, controlar el buen ajuste de la ten-
sién.

Limpieza

Para un buen funcionamiento, eliminar el polvo y las particu-
las extrafias que puedan taponar las aberturas de aireacion
de la caperuza y las aletas de la carcasa.

Precauciones a adoptar: asegurarse de la estanqueidad,
caja de bornas...) antes de emprender cualquier opera-
cién de limpieza.

Es preferible una limpieza en seco (aspiracién o aire
comprimido) a una limpieza en hiimedo.

A La limpieza debe realizarse a baja presion
desde el centro del motor hacia los extre-
mos para no correr el riesgo de que entre polvo y
particulas por debajo de las juntas.

Vaciado de los condensados

Las diferencias de temperatura provocan la formacién
de condensados en el interior del motor que deben ser
eliminados antes de que puedan ser perjudiciales para
el buen funcionamiento del motor.

Los agujeros de evacuacion de condensados situados
en los puntos bajos de los motores, teniendo en cuenta
la posicion de funcionamiento, estan obturados por tapo-
nes que deben retirarse y recolocarse cada seis meses
(si no se recolocan, no podrd mantenerse el grado de
proteccion del motor). Limpiar los orificios y los tapones
antes del reensamblaje.

Nota: En el caso de fuerte humedad y de fuertes diferen-
cias de temperatura, recomendamos un perido mas corto.
Cuando esto no suponga ningdn riesgo gue pueda afec-
tar a la proteccién del motor, pueden retirarse los tapo-
nes de vaciado de los condensados.

3.1 - Engrase

3.1.1 - Tipo de grasa

Cuando los rodamientos no lleven lubricacion perma-
nente, el tipo de grasa esta indicado en la placa de ca-
racteristicas.

De forma standard, esta grasa es del tipo ESSO UNI-
REX N3 y recomendamos la utilizacién de la misma
para engrases posteriores. Evitar toda mezcla.

3.1.2 - Palieres con rodamientos engrasados de por
vida

Para los motores LS < 180 MT y FLS(C) < 132 M, les
rodamientos definidos permiteéR alcanzar una alta vida
util de la grasa y, por tanto, una lubricacién permanente
de las maquinas. La duracién de vida de la grasa en fun-
cién de las velocidades de rotacién y de la temperatura
ambiente se indica en el dbaco adjunto.

Tamb (°C)
60— R
50 \\

40

30

N=750min -4 )
20 "0 = 1000 min 1 |77
N=1500min! --7

- i »‘.."
10 N = 3000 min

1] 5 10 15 20 25 30
Duracidn de vida en miles de horas

3.1.3 - Palieres con rodamientos sin engrasador

Los motores tipo LS 180 L y LS 200 LT se lubrifican
en fabrica.

En las condiciones normales de utilizacion, la duracion
de vida en horas del lubricante se indica en la tabla
inferior para un funcionamiento a 50 Hz de la maquina
instalada con el eje horizontal y a valores de temperatura
ambiente de 25°C y 40°C.

Polaridad T amb. HA 180 HA 200

2p 40 °C 11 000 9000
25°C 22 000 18 000

4p 40 °C 23 000 20 000
25°C 45 000 40 000

6p 40 °C 28 000 26 000
25°C 45 000 45 000

“8p 40°C 33000 31000
25°C 45 000 45 000

3.1.4 - Palieres con rodamientos con engrasador

Los rodamientos se engrasan en fabrica

Para los motores LS de tipo superior al 200 LT (o, a peti-
cion, para los tipos 160, 180, 200 LT) y para los motores
FLS(C) y FLSB de tipo suphérior oigual a 160, los palieres
estan equipados con rodamientos engrasados mediante
engrasadores de tipo Técalémit-Hydraulic M8 x 125.

A Las perioricidades de lubricacién, cantidad

y calidad de las grasas estan indicadas en

las placas de caracteristicas a las cuales se

habra de recurrir para asegurar el engrase correc-
to de los rodamientos.

En ninglin caso, aun cuando se trate de un

periodo de almacenaje o de parada prolon-

gada, el intervalo entre dos engrases debe-
ra rebasar los dos afios.
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3.2 - Mantenimiento de los palieres

3.2.1 - Verificacion de los rodamientos

Desde el momento en que detecte en el motor :

- un ruido o vibraciones anémalas,

- un calentamiento andmalo al nivel del rodamiento a pe-
sar de estar correctamente engrasado,

es preciso proceder a una verificacion del estado de los
rodamientos.

Los rodamientos deteriorados deben sustituirse a la
mayor brevedad posible para impedir que se produz-
can dafios mas importantes a nivel de motor y de elementos
accionados.

Cuando sea preciso sustituir un rodamiento, se ha de
sustituir también el otro rodamiento.

Las juntas de estanqueidad deben cambiarse siste-
maticamente cuando se proceda a cambiar los roda-
mientos.

El rodamiento libre debe asegurar la dilatacién del eje
del rotor (asegurarse de su identificacién durante el des-
montaje).

3.2.2 - Puesta a punto de los palieres

Palieres con rodamientos sin engrasador

Desmontar el motor (véase Apdo 6.1); eliminar la grasa
usada y limpiar con desengrasante los rodamientos y acce-
sorios.

Colocar la grasa nueva: el grado de llenado del roda-
miento con grasa nueva es del 50% del volumen libre.

Palieres con rodamientos con engrasador
Comenzar siempre limpiando la grasa usada del ca-
nal de engrase

En el caso de utilizar una grasa distinta de la indicada en
la placa, desmontar el motor y limpiar los rodamientos y
accesorios con un desengrasante (limpiar bien los cana-
les de llegada y de salida de grasa) para eliminar la gra-
sa antigua antes de engrasar de nuevo.

Para asegurar un engrase correcto, rellenar los volime-
nes libres interiores de las caperuzas, palieres y canales
con grasa y un 30% del volumen libre de los rodamien-
tos.

A continuacion, hacer girar el motor para distribuir la
grasa.

Atencion:

Una cantidad de grasa excesivamente elevada provoca
un calentamiento exagerado del rodamiento (estadistica-
mente, el nimero de rodamientos deteriorados por un
exceso de grasa es superior al de rodamientos deterio-
rados por falta de engrase).

Nota importante :

La grasa nueva debe ser de fabricacion reciente y no
debe contener ninguna impureza (polvo, agua o de otro
tipo).

3.3 - Motores de anillos

Conservacion de las escobillas y de los anillos

En motores con rotor de anilios, verificar todos los me-
ses el estado del colector. Los anillos deben estar lim-
pios, no contener grasa, estar lisos y no presentar rugo-
sidad alguna. En caso de suciedad de! colector, limpiarlo
con un pafio impregnado de gasolina.

Asegurarse de que las escobillas:

- se deslizan libremente dentro de su guia

- se apoyan uniformemente sobre los anillos

- no presentan desgaste hasta el shunt

Si el desgaste es excesivamente importante, sustituirlas
por escobillas nuevas de nimero y calidad idénticos a
los de origen, debiendo estar bruftida la superficie por-
tante. Para tal fin:

- desbastar la curvatura antes de introducir las escobillas
en los portaescobiilas

- continuar con ayuda de una lija fina arroliada sobre los
anilios

- terminar con papel de vidrio muy fino en el sentido de
giro normal

Después del rodaje, asegurarse de que no quedan gra-
nos abrasivos sobre la superficie de las escobillas y pro-
ceder a una limpieza minuciosa.

Por otro lado se recomienda encarecidamente aplicar
frecuentemente aire comprimido al interior de la maqui-
na con ayuda de una manguera de aire comprimido se-
co para evacuar el polvo de carbén de los palieres, por-
taescobillas, colector, bornas del colector y bobinados.
Los aislantes deben secarse con un pafio limpio.

Motor en rotacion: asegurarse de que no se producen
chispas bajo las escobillas.

17
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4 - MANTENIMIENTO PREVENTIVO MOV M 02V
1 t

Consuita a LEROY-SOMER quien, a través de su red \\,' !
Mantenimiento Industria Servicio, propone un sistema de C @ ™~ |
mantenimiento preventivo. b Y '
Este sistema permite la toma de datos in situ de diferen- 66@ ;
tes puntos y parametros descritos en la tabla inferior. @é i @
Después de ests mediciones se realiza un analisis en I L
soporte informatico que proporciona un informe del com-
portamiento de la instalacion.
Este balance, entre otros, pone de manifiesto los dese- - - = -
quilibrios, las desalineaciones, el estado de los roda- s ’
mientos, los problemas de estructura, los problemas 4 v
eléctricos, ... @ '''''' M02A

///

/

MO1TH M 02H
Detector Medicion Posicion de puntos de medida

MOV MOTH MO2V MO2H MO2A Arbre EO1 E02 EO3

Acelerémetro Medicién de vibraciones o o d o d

Célula fotoeléctrica Medicion de velocidad y fase (equilibrado)

Pinzas amperimétricas Medicion de intens. (trifasica y continua)

Sondas de contacto Medida de tensitn

CHICRICRICHIS
°
°
°

Sonda infrarroja Medicion de temperatura
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(
( 5 - GUIA PARA LOCALIZACION DE FALLOS
{
( Anomalia Posible causa Solucién
{ Ruido anormal ¢ Origen en motor o en maquina accionada? Desacoplar el motor del érgano accionado y
comprobar el motor solo
(
( El motor hace mucho ruido  Causa mecanica: si el ruido persiste después
de cortar la alimentacién eléctrica
(
- asegurarse de que la chaveta es conforme al
( - vibraciones tipo de equilibrado (véase Apdo 2.3)
{ - rodamientos defectuosos - cambiar los rodamientos
( - rodamiento mecanico: ventilacién, acopla- - verificar
( miento
‘ Causa eléctrica: si el ruido cesa después de - verificar la alimentacion en las bormas del mo-
{ cortar la alimentacion eléctrica tor
{ - tension normal y 3 fases equilibradas - verificar la conexion de la placa y el apriete de
(' los puentes de conexion
- tension andmala - verificar la linea de la alimentacién
f‘_‘ - desequilibrio de fases - verificar la resistencia de los devanados
(___ El motor se calienta excesi- - ventilacion defectuosa - verificar condiciones entomo
( vamente - limpiar la caperuza de ventilacién y las aletas
. de refrigeracion
& - verificar el montaje del ventilador en el eje
= " - y .
¢ - tensién de alimentacion defectuosa - verificar
("ﬁ' - error conexion puentes - verificar
- sobrecarga - verificar la intensidad absorbida respecto a la
{ 9 indicada en placa de caracteristicas del motor
( o ) - verificar la continuidad eléctrica de los deva-
, - cortocircuito parcial nados y/o de la instalacion
{
- desequilibrio de fases - verificar la resistencia de los devanados
( El motor no arranca en vacio Sin tension:
( - blogueo mecanico - verificar manualmente el libre giro del eje
- red de alimentacion interrumpida - verificar los fusibles, la proteccion eléctrica y
( . el dispositivo de arranque.
{ en carga Sin tension:
( =y - desequilibrio de fases - verificar sentido de giro (secuencia de fases)
N - verificar la resistencia y la continuidad de los
(" devanados
o8 - verificar la proteccion eléctrica
{
W Motores de anillos
(. - circuito rotdrico abierto - conectar el rotor al dispositivo de arranque
{
B RGN
{
"
‘ p

(&Y
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6 - MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Cortar y bloquear la alimentacion antes de
toda intervencién

-abrir la caja de bornas, identificar los conductores y su
posicion

-desconectar los conductores de alimentacion,

- desacoplar el motor de la méaquina accionada

Para extraer los elementos montados en el extremo del
eje del motor es obligatorio emplear un extractor.

6.1 - Desmontaje del motor

Consultar las instrucciones detalladas para la gama de
motor en cuestion (véase paginas siguientes).

Se recomienda identificar los palieres respecto al estator
y el sentido del ventilador en el rotor.

6.2 - Comprobaciones antes de montar de nuevo
el motor

Estator :

- debe desempolvarse el estator:

si resulta necesaria una limpieza del bobinado, e! liquido
empleado debe ser adecuado: dieléctrico e inerte sobre
los aislantes y las pinturas,

- verificar el aislamiento (véase Apdo. 2.1), y si es nece-
sario, proceder a un secado en estufa,

-limpiar a fondo los encastres, eliminar todas las huellas
de golpes en las caras de apoyo si es preciso.

Rotor :

- limpiar y verificar las superficies de apoyo de roda-
miento; en caso de deterioro, repasar las superficies de
apoyo o cambiar el rotor.

- verificar el buen estado de las secciones roscadas, de
las chavetas y sus chaveteros.

Tapas, rodamientos:

- limpiar las huellas de suciedad (grasa usada, polvo
aglomerado),

- limpiar los alojamientos del rodamiento y el encastre,

- si es necesario aplicar barniz antiflash en el interior de
los palieres,

- limpiar con sumo cuidado las tapas de los rodamientos
y los engrasadores.

6.3 - Montaje de los rodamientos en el eje

Esta operacion es primordial, ya que la menor huella de
una bola sobre las pistas de rodadura provocaria ruido y
vibraciones.

Lubricar ligeramente las superficies de apoyo del eje.

El montaje puede realizarse correctamente de diferentes
maneras:

- en frio: el calado a presion se ha de realizar sin golpes
con un aparato atornillable (por consiguiente, queda
prohibido el martillo; el esfuerzo de calado a presién no
debe pasar por el camino de rodadura, y, por consi-
guiente hay que apoyarse sobre la jaula interior (asegu-

rarse de no apoyarse sobre la tapa de estanqueicad
para los rodamientos estancos).

- en caliente: calentamiento del rodamiento de 80 a
100°C : en estufa de secado, en un horno o sobre una
placa calefactora.

{El calentamiento con un soplete esta prohibido en todos los
casos asi como el calentamiento con un bafic de aceite).
Después de desmontar y reensambiar un rodamiento,
llenar con grasa todas las separaciones de las juntas y
cierres, para impedir la penetracion de polvo y la apari-
cién de oxido en las piezas mecanizadas.

Véase las instrucciones detalladas para la gama del mo-
tor en cuestion en las paginas siguientes.

6.4 - Montaje del motor

Asegurarse de que se vuelve a colocar el esttor en
su posicién original tanto para el centraje de los pa-
quetes de chapa (en general con la caja de bornas hacia
adelante) como para la posicion de los orificios de eva-
cuacion de agua, si éstos estan situados en la carcasa.
Apriete de los esparragos del motor

El apriete se ha de realizar en diagonal y al par indicado
(véase mas adelante).

Par de apriete de espéarragos o tornillos de montaje
Modelo @ esparr. o tornillos  Par de apriete N. m £ 5%

56 M4 75
63 M4 25
71 M4 25
80 M5 4
90 M5 4
100 M5 6 M6 4
112 M5 6 M6 4
132 M7 10
160 M8 18
1 80 MT/LR '&A 8 ; g
80L 10

~Z200 M 10 25
225 ST/MR M 10 25
225 MK M 12 44
250 M 12 44
280 M 12 44
315 M 12 44

6.5 - Montaje de la caja de bornas

Volver a conectar todos los conductores de alimentacion
siguiendo el esquema o identificaciones realizadas antes
del desmontaje.

Para lograr una buena estanqueidad de la caja: asegu-
rarse de que se reaprietan los prensaestopas de la caja
y del (de los) cable (s) y asegurarse de que la junta esta
correctamente colocada antes del cierre. Para las cajas
de bomas equipadas con un collarin (identificativo 89 de
los despieces) ofy de una placa soporte del prensaesto-
pas, asegurarse de que la colocacién es correcta antes
del cierre. Asegurarse de que los componentes de la ca-
ja de bornas estan bien apretados.

Nota : Se recomienda realizar un ensayo en vacio del
motor

- Si es necesario, pintar de nuevo el motor.

- Colocar el elemento de fransmision en el extremo del motor
e instalar de nuevo el motor sobre la maquina que se de-
sea accionar.
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7 - POSICION DE LOS CANCAMOS DE
ELEVACION

Posicion de los cancamos para elevacion
del motor suelto (no acoplado a la maquina).

e T s T e e A o,

El Cédigo del Trabajo especifica que, por encima de los
25 kg, toda carga debe estar equipada con drganos de
elevacion que faciliten su manutencion.

A continuacién precisamos la posicion de los cancamos
de elevacion y las dimensiones minimas de las barras
de amarre para ayudarse a preparar la manutencién de
los motores. Sin estas precauciones, existe riesgo de
deformar o de romper por aplastamiento determinados
equipos tales como la caja de bornas, la caperuza y la
chapa paraguas.

Los motores destinados a su utilizacion en

posicién vertical pueden entregarse sobre

palet en posicién horizontal. Al bascular el
motor, el eje, en ningln caso, debe hacer contacto
con el suelo, ya que podrian destruirse los roda-
mientos ; por otro lado, deben adoptarse precau-
ciones complementarias y adaptadas, ya que los
cancamos de elevacion integrados en el motor no
se han concebido para asegurar la basculacién
del motor.

« Posicién horizontal

F
Posicién horizontai
Tipo
A e min. h min. ot
100 120 200 150 9
112 120 200 150 9
132 160 200 150 9
160 200 160 110 14
180 MR 200 160 110 14
——t, 180 L 200 260 150 14
200 270 260 165 14
225 ST/MT 270 260 150 14
225 M 360 265 200 30
250 360 380 200 30
280 360 380 500 30
315 ST 310 380 500 17
315 M/L 360 380 500 23
355 310 380 500 23
400 735 710 500 30
450 730 710 500 30

Vista superior

Vista lateral

Posicién vertical

—

Tipo C E D n as emin.*  hmin.
160 320 200 230 2 14 320 350
180 MR 320 200 230 2 14 320 270
180 L 390 265 290 2 14 380 320
200 410 300 285 2 14 410 450
225 STIMT 410 300 265 2 14 410 450
225 M 480 360 405 4 30 540 350
250 480 360 405 4 30 540 350
280S 480 360 485 4 30 590 550
280 M 480 360 585 4 30 580 550
315 ST 590 - 580 2 17 630 550
3M5SMA 695 - 765 2 24 695 550
355 755 - 835 2 24 755 550
400 810 350 1135 4 30 810 600
450 960 400 1170 4 30 960 750

1 si el molor esté equipado con una chapa paraguas, prever de 50 a
100 mm més para evitar su aplastamiento al balancear la carga.

S35k
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8 - PIEZAS DE RECAMBIO

Para efectuar cualquier pedido de recambios,
indicar siempre el modelo completo de motor,
su namero de serie y la informacion indicada
en la placa de caracteristicas (véase Apdo. 1).

Las referencias de piezas deben consultarse en
las listas de despiece y su designacion en la
nomenclatura (Apdo 6).

En el caso de un motor con brida de fijacién, indi-
car el tipo de brida y sus dimensiones (véase mas
adelante)

iM 3001 (IM B5)

LA T

N’JS
P

N8
]

Una importante red de centros de servicio esta
en condiciones de suministrar con rapidez las
piezas necesarias.

Para asegurar el buen funcionamiento y la
seguridad de nuestros motores, recomenda-
mos la utilizacién de recambios originales
del fabricante.

En caso de no hacerlo, el fabricante quedara
exento de toda responsabilidad en caso de da-
nos.
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PROCEDIMIENTOS DE DESMONTAJE Y DE

: (% o e ) AN Y ‘ .

REENSAMBLAJE
O-MotoresLSdejaula .. 24 233
10 - Motores FLS-FLSC de jaula ... 34 245
11 - Motores FLSB-FLSLB de anillos 46 a 53
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9 - MOTORES LS DE JAULA

9.1 - Motores LS 56 a LS 160 MP/LR

9.1.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos (27).

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyu o, en su defecto, con dos palancas (por ejemplo, 2
destornilladores) diametralmente opuestos y apoyados
sobre el palier (6).

- retirar los esparragos de montaje (14).

- retirar la chaveta (21).

- con ayuda de una maza de madera, golpear sobre el
extremo del eje en que va el ventitador para soltar el pa-
lier del extremo de eje (5).

- extraer el eje del rotor (3) y el palier delantero (5) evi-
tando dafar el bobinado.

- retirar el palier del lado ventilacion (6).

- recuperar la arandela de precarga (59) y ia junta del
palier posterior (54) para los modelos LS 100, 112y 132
- retirar los circlips (60) de los motores con brida con
ayuda de una pinza.

- separar el palier delantero del eje de rotor.

- al hacerlo, queda expuesto el eje con sus dos roda-
mientos y posiblemente los circlips.

Para retirar los rodamientos, utilizar un extractor de ro-
damientos y evitar dafiar las superficies de apoyo sobre
el eje.

9.1.2 - Reensamblaje del motor sin circlips

- montar los rodamientos en el eje de rotor.

- introducir el rotor en el estator adoptando todas las pre-
cauciones para no daiar el bobinado.

- montar el palier anterior (5).

- para los motores LS56, 63, 71 montar previamente Ia
junta (39) con grasa.

- montar el palier posterior (6) después de haber coloca-
do la arandela de precarga (59) en el alojamiento de ro-
damiento.

- colocar en su sitio los espéarragos de montaje (14) y
apretar las tuercas en diagonal al par recomendado
(véase apartado 6.4).

- colocar las juntas de palier (39, 54, 308) con grasa.

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- asegurarse a mano de que el motor gira libremente y
de que no hay juego radial.

- montar la caperuza (13) y sujetarla de nuevo con los
tornillos (27).

9.1.3 - Reensamblaje del motor con brida y circlips

- montar el rodamiento delantero (30) en Ia brida (5)
apoyandose en el anillo exterior.

- montar los circlips (60).

- montar este conjunto en el rotor (3) apoyandose en el
anillo interior del rodamiento.

- montar el rodamiento posterior en el rotor.

~ introducir el conjunto del rotor (3), tapa (5) en el estator
adoptando todas las precauciones para no dafar el bo-
binado.

- montar el palier posterior (6) después de haber coloca-
do la arandela de precarga (59) en el alojamiento del ro-
damiento.

- colocar los espéarragos de montaje (14) y apretar las
tuercas en diagonal al par recomendado (véase aparta-
do § 6.4).

- montar las juntas de palier (39, 54, 308) con la grasa.

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- comprobar a mano que el motor gira libremente y que
no presenta juego axial.

- colocar la caperuza (13) y sujetarla con los tornillos
(27).

- colocar la chaveta (21).

@

LS 56-LS63-LS71
con brida (o patas y brida)

1LS56-LS63-1LS71
con patas de fijacion

N —~

N ~
‘& ‘.i/; 80+ .5/
N T )
!

<

LS 80-LS 90
con brida (o patas y brida}

LS 80-LS 90
con patas de fijacion

LS100-LS 112-15 132
con patas de fijacién

LS 100-LS 112-18 132
con brida (o patas y brida)

|i7ass

!
.9!'//.@1

LS 160 MP/LR
con patas de fijacion

LS 160 MP/LR
con brida (o patas y brida)
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LS 56 aLS 160 MP/LR

LS 56 a LS 160 MP/LR
Ref. Designacion Ref. Designacién Ref. Designacion
1 Estator bobinado 22  Arandela de extremo de eje 59  Arandela de precarga
2 Carcasa 23 Tornilo de extremo de eje 60 Circlips
3 Rotor 25  Cancamo de elevacion 71 a Caja de bornas plastico (< HA 112)
5 Palier lado acoplamiento 26 Placa de caracteristicas 71b Caja de bornas metalica
6 Palier posterior 27  Tomillos de fijacion de la caperuza 78  Prensaestopas
7 Ventilador 30  Rodamiento lado acoplamiento 84  Placa de bornas
13 Caperuza de ventilacion 39 Junta lado acoplamiento 85  Tornillo de placa de bornas
14 Esparragos de montaje 50 Rodamiento posterior 98  Puentes de conexion
21 Chaveta de extremo de eje 54  Junta posterior 308 Deflector

5k
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9.2 - Motores LS 160 M/L, LS 180 MT/LR

9.2.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos (27).

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyu o, en su defecto, con dos palancas diametralmen-
te opuestas y apoyandose en el palier (6).

- retirar la chaveta (21) y retirar las juntas (39 y 54 para
los motores con patas) (54 para los motores con brida).

- desatornillar los esparragos de montaje (14) y luego re-
tirarlos.

- desatornillar los tornillos de fijacion (40) del sombrerete
interior (33) en el caso de un motor con brida o si el ro-
damiento delantero esta blogueado.

- con ayuda de un tubo de bronce, extraer los palieres (5
y 6) golpeando ligeramente en los resaltes del palier y
recuperar la arandela de precarga (59).

- refirar los circlips (38) si corresponde (motor con brida).
- extraer el rotor (3) del estator (1) asegurandose de que
no toca el devanado.

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un extractor de
rodamientos protegiendo el extremo de eje mediante
una arandela y evitar que resulten dafiadas las superfi-
cies de apoyo del gje.

9.2.2 - Reensambilaje

- véase § 6.1 antes del reensamblaje.

- si es preciso, introducir el sombrerete interior (33) del
lado anterior del rotor y luego ensamblar los rodamien-
tos nuevos en el eje. Véase al respecto el apartado § 6.3
Montaje de los rodamientos.

- montar los circlips (38) para los motores con brida.

- introdugcir el rotor (3) en el estator (1) adoptando todas
las precuaciones para no dafar el bobinado.

- colocar la arandela de precarga (59) con un poco de
grasa en el fondo de la jaula de rodamiento del palier
posterior (6) y luego reensamblar el palier posterior (6)
posicionandolo en el estator.

- si existe el sombrerete (33), atornillar un esparrago del
diametro de los tornillos (40) en uno de los agujeros ros-
cados del sombrerete para asegurar su posicionamiento
angular al reensamblar el palier delantero (5). En el caso
de que exista brida, colocar una junta nueva (39) con el
resorte hacia el exterior.

- recolocar el palier (5) asegurandose del posicionamien-
to de posibles sombreretes.

- colocar los esparragos de montaje (14) y apretar las
tuercas en diagonal hasta el par recomendado (veéase
§6.1).

- si es preciso, fijar el sombrerete (33) con sus tornillos.

- montar con grasa las juntas de palier (54 en la parte
posterior) (39 en la parte delantera para los motores con
patas).

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- asegurarse de que el rotor gire libremente a mano
(asegurarse de que no hay juego axial si hay un palier
bloqueado).

- colocar la caperuza (13) y sujetarla con los tornillos (27)

- colocar la chaveta (21)

LS 160 M/L -LS 180 MT/LR
con patas de fijacion (excepto V6)
rodamientos standard

(s (9 (5

Iy e oo . o
& & 3 5 a0

LS 160 M/L - LS 180 MT/LR
con brida (o patas y brida) ro-
damientos standard

LNA LA

LS 160 M/L - LS 180 MT/LR
con patas de fijacion IM V6
rodamientos standard

LS 160 M/L -LS 180 MT/LR
con patas de fijacion
rodamiento rodillos delantero

LS 160 M/L - LS 180 MT/LR
con brida (o patas y brida)
rodamiento rodillos delantero

X - / ,./ \
@ & 0 (o G8 @9
LNA LA
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LS 160 M/L, LS 180 MT/LR

LS 160 M/L, LS 180 MT/LR

Ref. Designacion Ref. Designacidn Ref. Designacién
1 Estator bobinado 14  Espamagos de montaje 39  Junta lado acoplamiento
2 Carcasa 21 Chaveta 40  Tomillo fijacién cubierta
3 Rotor 26  Placa de caracteristicas 50 Rodamiento LNA (posterior)
5 Palier lado acoplamiento 27 Tornillo de fijacién de caperuza 54  Junta posterior
6 Palier posterior 30 Rodamiento lado acoplamiento 59  Arandela de precarga
7 Ventilador 33 Sombrerete interior lado acoplamiento 70  Cuerpo de caja de bornas
13 Caperuza de ventilacion 38 Circlips rodamiento lado acoplamiento 74  Tapa de caja de bornas
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9.3 - Motores LS 180 L, LS 200, LS 225 ST/MT/MR

9.3.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber quitado los
tornillos {27).

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyu o, en su defecto, con dos palancas diametralmen-
e opuestas, apoyandose sobre el palier (6).

- extraer la chaveta (21) y extraer las juntas (39 y 54 pa-
ra los motores con patas)(54 para los motores con bri-
das).

- desatornillar los tornillos de montaje (14) y extraerlos.

- desatomnillar los tomillos de fijacién (40) del sombrerete
interior (33) en el caso de un motor con brida o si el ro-
damiento delantero esta bloqueado.

- Con ayuda de un tubo de bronce, extraer los palieres
(5 y 6) golpeando ligeramente sobre los resaltes del pa-
lier y recuperar la arandela de precarga (59).

- retirar los circlips (38) si es preciso.

- extraer el rotor (3) del estator (1) adoptando todas las
precauciones para no golpear el bobinado.

reinstalar los rodamientos nuevos (30) y (50)

9.3.2 - Reensamblaje

- véase § 6.1 antes del reensamblaje.

- si es preciso, introducir el sombrerete interior (33) del
lado anterior del rotor y luego ensamblar los rodamien-
tos nuevos en el eje. Véase al respecto el apartado § 6.3
Montaje de los rodamientos.

- montar los circlips (38) para los motores con brida.

- introducir el rotor (3) en el estator (1) adoptando todas
las precuaciones para no dafiar el bobinado.

- colocar la arandela de precarga (59) con un poco de
grasa en el fondo de la jaula de rodamiento del palier
posterior (6) y luego reensamblar el palier posterior (6)
posicionandolo en el estator.

- si existe el sombrerete (33), atornillar un esparrago del
didametro de los tornillos (40) en uno de los agujeros ros-
cados del sombrerete para asegurar su posicionamiento
angular al reensamblar el palier delantero (5). En el caso
de que exista brida, colocar una junta nueva (39) con el
resorte hacia el exterior.

- recolocar el palier (5) asegurédndose del posicionamien-
to de posibles sombreretes.

- colocar los esparragos de montaje (14) y apretar las
tuercas en diagonal hasta el par recomendado (véase
§6.1).

- si es preciso, fijar el sombrerete (33) con sus tornilios.

- montar con grasa las juntas de palier (54 en la parte
posterior) (39 en la parte delantera para los motores con
patas).

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- asegurarse de que el rotor gire libremente a mano (as-
gurarse de que no hay juego axial si hay un palier blo-
queado).

- colocar la caperuza (13} y sujetarla con los tomillos (27)

- colocar la chaveta (21).

LS 180 L (excepto IM VE)
con patas de fijacion
rodamientos standard

£S180L-LS 200
con brida (o patas y bridas)
rodamientos standard

% % 33 {5 {0
3 500

LS 180 L (IMV6) - LS 200
con patas de fijacién
rodamientos standard

LS 225 ST/IMT/MR
con patas de fijacién
rodamientos standard

LS 225 ST/MT/MR
con brida (o patas y bridas)
rodamientos standard

LS180L-LS 200
LS 225 ST/MT/MR
con patas de fijacion

@ ® 3@ 6
Y A

rodamiento rodillos delantero

LS 180 L -LS 200
LS 225 ST/MT/MR
con brida (o patas y bridas)
rodamiento rodillos delantero
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LS 180 L, LS 200, LS 225 ST/IMT/MR
Wﬂzﬁ

LS 180 L, LS 200, LS 225 ST/MT/MR

Ref. Designacién Ref. Designacién Ref. Designacion
1 Estator bobinado 25  Cancamo de elevacion 42  Engrasador (en opcién LS 180 L, LS 200)
2 Carcasa 26  Piaca de caracteristicas 50 Rodamiento posterior
3 Rotor 21  Tornillo de fiacién de la caperuza 54  Junta posterior
5 Palier lado acoplamiento 30  Rodamiento lado acoplamiento 59  Arandela de precarga
6 Palier posterior 33  Sombrerete interior lado acoplamiento 70  Cuerpo de caja de bornas
7 Ventilador 38  Circlips retencién rodamiento LA. 74  Tapa de caja de bornas
13 Caperuza de ventilacion 39  Junta lado acoplamiento 319 Pataderecha
14 Esparragos de montaje 40  Tornillo de fijacién de cubierta 320 Pataizquierda
21 Chaveta
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9.4 - Motores L.S 225 MK, LS 250, LS 280 SP/MP

9.4.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber quitado los
tornillos (27), el engrasador (42) y su prolongacion.

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyt o, en su defecto, con dos palancas diametraimen-
te opuestas, apoyandose sobre el palier (6).

- extraer la chaveta (21)

- desatomillar los tornillos de montaje (14) y extraerlos.

- desatornillar los tornillos de fijacion (40) en la parte an-
terior del sombrerete interior (33) y en la parte posterior
los tornitlos de fijaciéon (62) de los sombreretes (52) y
(63), y retirarios.

.- con ayuda de un tubo de bronce, extraer los palieres
(5 y 6) golpeando ligeramente sobre los resaltes del pa-
lier y recuperar la arandela de precarga (59).

- retirar los circlips (38) y (60).

- extraer el rotor (3) del estator (1) adoptando todas las
precauciones para no golpear el bobinado con el som-
brerete interior.

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un extractor de
rodamientos protegiendo el extremo del eje con una
arandela, evitando dafiar las superficies de apoyo del
eje.

- los rodamientos se extraen bien solos o junto con los
sombreretes; para no deformar los sombreretes, calen-
tar a la llama el anillo exterior del rodamiento para facili-
tar el desmontaje, (el rodamiento sera repelido).

9.4.2 - Reensamblaje

- véase apdo. 6.1 antes del reensamblaje.

- introducir el sombrerete interior (33) del lado anterior
del rotor y el sombrerete interior (53) del lado posterior.

- aplicar grasa nueva: el indice de lienado del palier con
grasa nueva es del 50% del volumen libre.

- colocar los rodamientos nuevos en el eje, véase apdo.
6.3 Montaje de los rodamientos.

- montar los circlips (38) y (60).

- introducir el rotor (3) en el estator (1) adoptando todas
las precauciones para no dafiar el bobinado.

- atornillar un esparrago del didmetro de los tornillos (40
y 62) en uno de los agujeros roscados de los sombrere-
tes (33 y 53) para asegurar su posicionamiento y el del
agujero del engrasador al efectuar el reensamblaje de
los palieres (5 y 6).

- colocar la arandela de precarga (59) con un poco de
grasa en el fondo de la jaula del rodamiento del palier
posterior (6), y luego recolocar ef palier posterior (6) po-
sicionandolo sobre el estator.

- montar la junta (54), el sombrerete exterior (52) y los
tornillos de bloqueo (62) de los sombreretes (52, 53).

- montar el palier (5) teniendo cuidado con el posiciona-
miento del sombrerete.

- colocar los esparragos de montaje (14) sin olvidar las
patas de la caperuza (380), apretar las tuercas en diago-
nal sin bloquearlas para poder posicionar las patas de la
caperuza al efectuar el montaje de ésta.

- en el lado delantero, colocar la junta (39) y su soporte
de junta (386), colocar el sombrerete (32) y el tornillo de
bloqueo (40) del sombrerete.

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo o

calentando a aproximadamente 100°C el moyt del venti-
lador de aluminio.

- comprobar a mano que el motor gira libremente y que
no presenta juego axial.

- colocar la caperuza (13) sujetandola con los tornillos
(27).

- colocar el engrasador (42) y su prolongacién en su si-
tio.

- apretar las tuercas de los esparragos (14) en diagonal
y al par recomendado en el apdo. 6.1.

- colocar la chaveta (21).

LS 225 MK - LS 250
LS 280 SP/MP
rodamientos standard

LS 225 MK - LS 250
LS 280 SP/MP
rodamiento de rodillos en LA
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LS 225 MK, LS 250 y LS 280 SP/MP

LS 225 MK, LS 250 y LS 280 SP/MP

Ref. Designacion Ref. Designacién Ref. Designacioén
1 Estator bobinado 30 Rodamiento lado acoplamiento 54  Junta posterior
2 Carcasa 32  Cubierta exterior lado acoplamiento 59  Arandela de precarga
3 Rotor 33  Sombrerete interior lado acoplamiento 60 Circlips de rodamiento posterior
5 Palier lado acoplamiento (LA) 38  Circlips rodamiento acoplamiento 62 Tomilio de fijacion de tapa
6 Palier posterior (LNA) 39  Junta lado acoplamiento 70  Cuerpo de caja de bornas
7 Ventilador 40  Tomillos fijacidn cubierta 74 Tapa de caja de bornas
13 Caperuza de ventilacion 42  Engrasadores 380 Patas de caperuza
14  Espamwagos de montaje 50  Rodamiento posterior 386 Soporte de junta lado acoplamiento
21 Chaveta 52  Cubierta exterior posterior
27 Tomillo de fijacion de caperuza 53  Sombrerete interior posterior
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9.5 - Motores LS 280 SK/MK, LS 315

9.5.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber quitado los
tornillos (27), el engrasador (42) y su prolongacion .

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyt o, en su defecto, con dos palancas diametralmen-
te opuestas, apoyandose sobre el palier (6); para un
ventilador de aluminio, calentar a aproximadamente
100°C el moy del ventilador antes de extraerlo.

- extraer la chaveta (21)

- desatornillar los tornillos de montaje (14) y extraerlos.

- desatornillar los tornillos de fijacion (40) delanteros del
sombrerete interior (33) y en la parte posterior los tor-
nillos de fijacién (62) de los sombreretes (32) y (52,) y
retirar los sombreretes.

- desatornillar los tornillos "CHc" de las valvulas méviles
(35 y 36) y luego desatornillar las valvulas con ayuda de
una llave de carraca o de un tubo de bronce de punta
conica; desatornillar las valvulas a mano y extraerlas.
Las valvulas sujetan las juntas de estanqueidad (39 y
54).

- extraer las valvulas fijas (34 y 35) de los alojamientos
de rodamiento.

- con ayuda de un tubo de bronce, extraer los palieres (5
y 6) golpeando ligeramente sobre los resaltes del palier.
- asegurarse de que el sombrerete (53) tiene un diame-
tro inferior al del estator y, de no ser asi, proceder a la
extraccion del rodamiento (50) segin las instrucciones a
continuacién sefaladas.

- extraer el rotor (3) del estator (1) lado anterior adoptan-
do todas las precauciones para no golpear el bobinado
con el sombrerete interior sin no hay turbina interna.

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un extractor de
rodamientos protegiendo el extremo del eje con una
arandela, evitando dafar las superficies de apoyo del
eje

- los rodamientos se extraen bien solos o junto con los
sombreretes; (33 y 53) para no deformar los sombrere-
tes, calentar a la llama el anillo exterior del rodamiento
para facilitar el desmontaje, (el rodamiento sera repeli-
do).

- recuperar la arandela de precarga o los resortes (5)
existentes dentro del sombrerete (53).

9.5.2 - Reensamblaje

- véase apdo. 6.1 antes del reensamblaje.

- introducir el sombrerete interior (33) del lado anterior
del rotor y el sombrerete interior (53) del lado posterior
sin olvidar colocar los resortes de precarga (59).

- aplicar grasa nueva: el indice de llenado del palier con
grasa nueva es del 50% del volumen libre.

- colocar los rodamientos nuevos (30 y 50) en el eje,
véase apdo. 6.3 Montaje de los rodamientos.

- introducir el rotor (3) en el estator (1) adoptando todas
las precauciones para no dafiar el' bobinado.

- atornillar un esparrago del didmetro de los tornillos (40)
y (62) en uno de los agujeros roscados de los sombrere-
tes (33) y (53) para asegurar su posicionamiento y el
del agujero del engrasador al efectuar el reensamblaje
de los palieres (5 y 6).

- asegurarse de que los resortes de precarga estan bien
instalados.

- montar el palier (6) del lado posterior posicionandolo
en el estator y luego montar la valvula fija (55) en el alo-
jamiento del rodamiento del palier.

- montar la valvula maévil (56) atornillandola o bloguean-
dola, asegurandose de haber instalado la junta de estan-
queidad (54) en la valvula.

- montar el sombrerete exterior (52) con los tornillos de
bloqueo (62) del sombrerete, asegurandose de que el
agujero de evacuacién de la grasa se encuentra en el
punto inferior.

- montar la brida (5), en el lado accionamiento posicio-
nandola en el estator y luego montar la valvula fija (34)
en el alojamiento del rodamiento del palier.

- montar la valvula movil (35) atornilidndola o bloguean-
dola y teniendo cuidado de haber instalado correctamen-
te la junta de estanqueidad (39) en la valvula.

- montar el sombrerete exterior (32) con los tornilios de
bloqueo (40) del sombrerete, asegurandose de que el
agujero de evacuacién de la grasa se encuentra en el
punto inferior.

- colocar los esparragos (14) sin olvidar las patas de la
caperuza (380), apretar las tuercas en diagonal sin blo-
quearlas para poder posicionar las patas de la caperuza
al efectuar el montaje de ésta.

- montar e} ventilador (7} introduciendolo con un tubo o
calentando a aproximadamente 100°C el moyu del ven-
tilador de aluminio.

- comprobar a mano que el motor gira libremente y que
no presenta juego axial.

- colocar la caperuza (13) sujetandola con los tornillos
(27) y colocar el engrasador (42) y su prolongacion en
su sitio.

- reapretar las tuercas de los esparragos (14) en diago-
nal y al par recomendado en el apdo. 6.1.

- colocar la chaveta (21).

LS 280 SK/MK - LS 315
rodamientos standard

LNA

LS 280 SK/IMK - LS 315
rodamiento de rodillos en LA
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LS 280 SKIMK y LS 315

LS 280 SK/IMKy LS 315
Ref. Designacion Ref. Designacion Ref. Designacion
1 Estator bobinado 30  Rodamiento lado acoplamiento 53  Tapa interior posterior
2 Carcasa 32  Tapa exterior lado acoplamiento 54  Junta posterior
3 Rotor 33 Tapa interior lado acoplamiento 855  valvula de engrase fija posterior
5 Palier lado acomplamiento 34  valvula engrase fija lado acoplamiento 56  Valvuia de engrase mévil posterior
6 Palier posterior 35  Valvula engrase moévil lado acoplamiento 59 Resorte o arandela de precarga
7 Ventilador 39  Junta lado acoplamiento 62 Tormillo de fijacion de tapa
13 Caperuza de ventilacion 40  Tomillo fijacién de tapa 70  Cuerpo de caja de bornas
14 Esparragos de montaje 42  Engrasadores 74 Tapa de caja de bornas
21 Chaveta 50  Rodamiento posterior 380 Patas de caperuza
27 Tomilio de fijacién de caperuza §2  Tapa exterior posterior
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10 - MOTORES FLS-FLSC EN JAULA

10.1 - Motores FL.S-FL.SC 80 a 132

10.1.1 - Desmontaje

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos

- extraer el ventilador (7) con ayuda de un extractor de
moyU o, en su defecto, con dos palancas (por ejemplo, 2
destornilladores) diametralmente opuestos y apoyados
sobre el palier (6).

- retirar los esparragos de montaje (14).

- retirar la chaveta (21).

- con ayuda de una maza de madera, golpear sobre el
extremo del eje en que va el ventilador para soltar el pa-
lier del extremo de eje (5).

- extraer el eje del rotor (3) y el palier delantero (5) evi-
tando dahar el bobinado.

- retirar el palier del lado ventilacion (6).

- recuperar la arandela de precarga (59) y la junta del
palier posterior (54).

- retirar los circlips (60) de los motores con brida con
ayuda de una pinza acodada para circlips.

- separar el palier delantero del eje de rotor.

- al hacerlo, queda expuesto el eje con sus 2 rodamien-
tos y posiblemente los circlips.

Para retirar los rodamientos, utilizar un extractor de ro-
damientos y evitar dafiar las superiicies de apoyo sobre
el eje.

10.1.2 - Reensamblaje del motor sin circlips

- montar los rodamientos en el eje de rotor.

- introducir el rotor en el estator adoptando todas las pre-
cauciones para no dafiar el bobinado.

- montar el palier anterior (5)

- montar el palier posterior (6) después de haber coloca-
do la arandela de precarga (59) en el alojamiento de ro-
damiento.

- colocar en su sitio los esparragos de montaje (14) y
apretar las tuercas en diagonal al par recomendado
(véase apartado 6.4).

- colocar las juntas de palier (39, 54, 308) de la grasa.

- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- asegurarse a mano de que el motor gira libremente y
de que no hay juego radial.

- colocar la caperuza (13) y sujetarla de nuevo con los
tornitios (27).

10.1.3 - Reensamblaje del motor con brida y circlips

- montar el rodamiento delantero (30) en la brida (5)
apoyandose en el anillo exterior.

- montar los circlips (60).

- montar este conjunto en el rotor (3) apoyandose en el
anillo interior del rodamiento.

- montar el rodamiento posterior en el rotor.

- introducir el conjunto del rotor (3), tapa (5) en el estator
adoptando todas las precauciones para no dafar el bo-
binado.

- montar el palier posterior (6) después de haber coloca-
do la arandela de precarga (59) en el alojamiento del ro-
damiento.

- colocar los esparrados de montaje (14) y apretar las
tuercas en diagonal al par recomendado (véase aparta-
do 6.4).

- montar las juntas de palier {39, 54, 308) para la grasa.
- montar el ventilador (7) introduciéndolo con un tubo.

- colocar la chaveta (21).

- comprobar a mano que el motor gira libremente y que
no presenta juego axial.
- colocar la caperuza (13) y sujetaria con los tornillos

FLS - FLSC 80 a 132
con patas de fijacion

FLS - FLSC 80 a 132
con brida (o patas y brida)
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FLS-FLSC 80 a 132

FLS-FLSC 80 a 132

Ref. Designacion Ref. Designacién Ref. Designacion
1  Estator bobinado 21  Chaveta de extremo de eje 54  Junta posterior

2  Carcasa 22  Arandela de extremo de eje 59  Arandela de precarga

3  Rotor 23 Tomillo de extremo de eje 60 Circlips

5 Palier lado acoplamiento 26  Placa de caracteristicas 71 a Caja de bornas FLS

6  Palier posterior 27  Tornillo de fijacidn de caperuza 71 b Caja de bornas FLSC

T Ventilador 30 Rodamiento lado acoplamiento 78 Prensaestopas

13 cCaperuza de ventilacién 39  Junta lado acoplamiento 84  Placa de bornas

14 Esparragos de montaje 50 Rodamiento posterior 308 Deflector
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10.2 - Motor FLS-FLSC 160 y 180

10.2.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos de fijacion (27).

- extraer ei ventilador (7).

-retirar los tornillos de fijacion (273) del palier posterior
(6).

- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, de-
sencajar el palier posterior (6) evitando colocario inclina-
do.

Sacar el palier deslizandolo sobre el eje. Al hacerlo, la
junta de estanqueidad (54) también saldra y quedara in-
utilizada.

- récuperar la arandela de precarga (59) que debera re-
colocarse en su alojamiento.

10.2.2 - Desmontaje del palier LA

- refirar los tomillos de fijacion (270) del palier delantero.
- con ayuda de un util de elevacion adecuado, extraer el
conjunto rotor (3) + palier delantero (5) sin dafiar el bobi-
nado.

- retirar los tornilios de fijacion (40) de la cubierta inferior
delantera (33).

- retirar la chaveta (21).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) del rotor (3) evitando co-
locarlo inclinado.

- apartar el palier deslizandolo sobre el eje. Al hacerlo,
saldra también la junta de estanqueidad (39), quedando
inutilizada.

10.2.3 - Cambio de los rodamientos

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un dtil adecuado,
protegiendo la extremidad del extremo de eje. Evitar dafiar
las superficies de apoyo del eje.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Unicamente montaje
en caliente).

IMPORTANTE : Antes de realizar cualquier operacién,
leer el apartado "COMPROBACION ANTES DEL
REENSAMBLAJE".

10.2.4 - Reensamblaje

- montar los rodamientos en el eje de rotor (jsin olvidar
la tapa interior delantera (33))!).

- deslizar el palier delantero (5) sobre el rodamiento (30).
- recolocar los torniflos de fijacion (40) de la tapa interior
(33).

- introducir el conjunto de rotor + palier en el estator sin
dafar el bobinado.

- colocar los palieres, con los engrasadores hacia arriba,
sin olvidar la arandela de precarga (59) en la parte pos-
terior. Deslizarlos hasta su alojamiento.

- encajar los palieres.

- comprobar a mano que el rotor gira libremente.

A partir de ahora, le recomendamos comprobar a
mano en cada etapa que el rotor gira libremente an-
tes de pasar a la instruccion siguiente.

- colocar los tornilios de fijacion de los palieres (270} vy
(273).

- colocar con un tubo una junta de estanqueidad nueva
(54).

- colocar el ventitador (7).

- colocar la caperuza (13) y montar los tornillos de fija-
cion (27) .

- colocar con un tubo la junta de estanqueidad nueva
(39).

- engrasar los rodamientos delantero y posterior gi-
rando a mano el eje.

Cantidad de grasa para los rodamientos de bolas :
-HA 160 : LA =40 cm3/LNA =20 cm®

-HA 180 : LA=50cm3/LNA =35cm’
{excepto 180 MR AR =20 cm?)

FLS -FLSC 160 y 180
con patas de fijacion (excepto V6)
rodamientos standard

FLS - FLSC 160 y 180
con brida (o patas y bridas)
rodamientos standard

FLS - FLSC 160y 180
con patas de fijacion IM V6
rodamientos standard

FLS - FLSC 160 y 180
con patas de fijacion
rodamiento de rodillos LA

FLS - FLSC 160y 180
con bridas {o patas o bridas)
rodamiento de rodillos LA
I T
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FLS-FLSC 160 y 180

FLS-FLSC 160y 180

Ref. Designacion Ref. Designacion Ref. Designacion

1  Estator bobinado 26  Placa de caracteristicas 54  Junta estanqueidad posterior

2 Carcasa 27  Tomillo de fijacion de caperuza 59  Arandela de precarga posterior

3  Rotor 30 Rodamiento lado acoplamiento 64 Engrasador posterior

5  Palier fado acoplamiento 33 Tapa interior lado acoplamiento 70  Cuerpo de caja de bornas sobre estator

6  Palier posterior 39  Junta estanqueidad lado acoplamiento 74  Cubierta de caja de bornas

7 Ventitador 40  Tomnillo de fijacidn de cubiertas 270 Tomillo de fijacién de palier delantero
13 Caperuza de ventilacion 42  Engrasador delantero 271 Tuerca de fijacion de palier delantero
21  Chaveta de extremo de eje 50 Rodamiento posterior 273 Tuerca de fijacion de palier posterior

L8555
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10.3 - Motores FLS-FLSC 200 a 225 MT

10.3.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos de fijacidn (27).

- extraer el ventilador (7).

-retirar los tornillos de fijacion de la tapa interior posterior
(53).

- retirar los tornillos de fijacion (273) de! palier posterior
(6).

- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, de-
sencajar el palier posterior (6) evitando colocarlo inclinado.
Sacar el palier deslizandolo sobre el eje. Al hacerlo, la
junta de estanqueidad (54) también saldra y quedara in-
utilizada.

- apartar los elementos desmontados y recuperar la
arandela de precarga (59) que debera recolocarse en su
alojamiento.

10.3.2 - Desmontaje del palier LA

- desmontar el palier delantero sin extraer el rotor (3).,
Para tal fin :

- retirar los tornillos de fijacion (40) de ia tapa interior de-
lantera (33).

- extraer los tornillos de fijacion (270) y del palier delan-
tero (5).

- extraer los tornillos de fijacion de la tapa interior delan-
tera (33).

-~ retirar la chaveta (21).

- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando colocarlo incli-
nado.

- apartar el palier deslizandolo sobre el eje. Al hacerlo,
saldra también la junta de estanqueidad (39), quedando
inutilizada.

10.3.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un util de elevacion adecuado, extraer el
rotor sin dafar el bobinado.

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un Gtil adecuado,
protegiendo la extremidad del extremo de eje. Evitar dafiar
las superficies de apoyo del gje.

- saldran al mismo tiempo las partes mdviles de la vaivu-
la de engrase (35) para el delan ero y (56) para el pos-
terior.

- apartar los elementos (55) - (56) para el rodamiento
posterior (34) - (35) para el delantero.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (inicamente montaje
en caliente).

IMPORTANTE : Antes de realizar cualquier operacion,
leer e apartado "COMPROBACION ANTES DEL
REENSAMBLAJE".

10.3.4 - Reensamblaje

- Montar el rodamiento delantero (30) en el eje de ro-
tor{jatencion, no olvidar la tapa interior (33)!), asi como
el rodamiento posterior (50) si y sélo si el didmetro inter-
jor del estator permite el paso de la tapa interior poste-
rior (53).

- Colocar en su sitio la parte fija de las valvulas de en-
grase (referencia (55) para la posterior y (34) para la de-
lantera).

- Montar en caliente la parte mévil de las valvulas de
engrase (referencia (56) para la posterior y (35) para la

anterior). Asegurarse de que estd apoyada sobre el

anillo interior del rodamiento.

- Introducir el rotor en el estator, teniendo cuidado de no

dafar el bobinado. Colocar el rodamiento posterior si to-

davia no se ha hecho.

- montar los palieres, con los engrasadores hacia arriba. Co-

menzar por el palier delantero (5). Fijar un pivote en uno de

los aguijeros roscados de la tapa interior (33) de modo que

se correspondan correctamente los conductos de

llegada de grasa. Deslizar la tapa hasta su alojamiento.

- terminar por el palier posterior (6) . Colocar un pivote

en uno de los agujeros roscados de la tapa interior (53)

de modo que se correspondan correctamente los

conductos de llegada de la grasa.

- elevar ligeramente el rotor y encajar los palieres en la

carcasa.

A partir de ahora, le recomendamos que compruebe

a mano en cada etapa que el rotor gira libremente

antes de pasar a la instruccion siguiente.

- colocar {os tornillos de fijacion de los palieres (270) y

(273).

-colocar los tornillos de fijacion de las tapas interiores

(33) y (53).

- colocar con un tubo una junta de estanqueidad nueva

(54).

- colocar el ventilador (7).

- colocar con un tubo una junta de estanqueidad nueva

(39).

- colocar la caperuza (13) y montar los tornillos de fija-

cién (27) .

- colocar con un tubo una junta de estanqueidad nueva

(39).

- engrasar los rodamientos delantero y posterior

girando a mano el eje.

Cantidad de grasa para los rodamientos de bolas :
-LAyLNA =100 cm®

FLS - FLSC 200 a 225 MT
rodamiento de rodillos LA

FLS - FLSC 200 a 225 MT
rodamientos standard

i 7 4
';-'59{{/% R //4‘
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LNA LA LNA LA
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FLS-FLSC 200 a 225 MT
Ref. Dasignacion Ref. Designacion Ref. Designacion
1  Estator bobinado 33  Tapa interior lado acoplamiento 59  Arandela de precarga posterior
2  Carcasa 34  Parte fija de vaivula de engrase delantera 64  Engrasador posterior
3  Rotor 35  Parie mévil de valvula de engrase delantera 70  Cuerpo de caja de bornas estétor
5 Palier lado acoplamiento 39  Junta estanqueidad lado acoplamiento 74  Tapa de caja de bornas sobre estator
6  Patier posterior 40  Tornillo de fijacién de cubiertas 270 Tomillo de fijacién de patier delantero
7 Ventilador 42  Engrasador delantero 271 Tuerca de fijacién de palier delantero
13  cCaperuza de ventilacién 50 Rodamiento posterior 273 Tornillo de fijacién de palier posterior
21 Chaveta de extremo de eje 53  Tapa interior posterior 406 gé?gﬁ,g?ade"e de valvula de engrase
26  Placa de caracteristicas §4  Junta estanqueidad posterior 456 E{g‘{g,%? cierre de vélvula de engrase
27  Tormillo de fijacion de caperuza 55  Parte fija de valvula de engrase posterior
30 Rodamiento iado acoplamiento 56  Parte movil valvula de engrase posterior
LEROY®
SOMER 39



10.4 - Motores FLS-FLSC 225 M a 280

10.4.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13) después de haber retirado los
tornillos de fijacién (27).

- extraer el torniilo del extremo de eje, si es preciso.

- extraer el ventilador (7).

- extraer los tornillos de fijacion de la tapa interior poste-
rior (53).

- retirar los tornillos de fijacién (273) del palier posterior
(6).

- extraer la chaveta del ventilador, si la hay.

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier posterior (6) evitando colocarlo inclina-
do.

Sacar el palier deslizandolo sobre el eje.

- apartar los elementos desmontados y recuperar la
arandela de precarga (59) que debera recolocarse en su
alojamiento.

10.4.2 - Desmontaje del palier LA

- desmontar el palier delantero sin extraer el rotor (3).,
Paratal fin:

- extraer los tornillos de fijacion (270) del palier delantero
(5).

- retirar los tornillos de fijacion (40) de la tapa inferior de-
lantera (33).

-- retirar la chaveta (21).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando colocarlo incli-
nado.

- extraer el palier deslizandolo sobre el eje.

10.4.3 -Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un util de elevacion adecuado, extraer el
rotor sin dafiar el bobinado.

- desmontar los circlips anteriores (38).

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un util adecuado,
protegiendo el extremo de eje. Evitar dafar las superficies
de apoyo del gje.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (inicamente montaje
en caliente).

IMPORTANTE : Antes de realizar cualquier operacion,
leer el apartado "COMPROBACION ANTES DEL
REENSAMBLAJE".

10.4.4 - Reensamblaje

- montar el rodamiento delantero (30) en el eje de ro-
tor(jatencion, (no olvidar la tapa inferior (33)! y los cir-
clips (38)), asi como el rodamiento posterior (50) si y s6-
lo si el diametro interior del estator permite el paso de la
tapa interior posterior (53).

- introducir el rotor en el estator, teniendo cuidado de no
daiar el bobinado. Colocar el rodamiento posterior si to-
davia no se ha hecho.

- rellenar con grasa las gargantas de descompresion
(416) situadas en el paso del gje.

- montar los palieres, con los engrasadores hacia arriba. Co-
menzar por el palier delantero (5). Fijar un pivote en uno de
los agujeros roscados de la tapa interior (33) de modo que
se correspondan correctamente los conductos de
llegada de grasa.

- terminar por el palier posterior (6) . Colocar un pivote
en uno de los agujeros roscados de la tapa interior (53)

de modo que los conductos de llegada de la grasa
se correspondan correctamente.
- elevar ligeramente el rotor y encajar los palieres.
A partir de ahora, le recomendamos que compruebe
a mano en cada etapa que el rotor gira libremente
antes de pasar a la instruccion siguiente.
- colocar los tornillos de fijacion de los palieres (270) vy
(273).
- colocar los tornillos de fijacion de las tapas interiores
(33) y (53). Colocar las arandelas AZ para asegurar una
estanqueidad perfecta.
- colocar la chaveta del ventilador, si es necesario.
- colocar el ventilador (7).
- colocar el tornillo de extremo de eje si es necesario.
- colocar la caperuza (13) y montar de nuevo los tor-
nillos de fijacion (27) .
- engrasar los rodamientos delantero y posterior gi-
rando a mano el eje.
Cantidad de grasa para los redamientos de bolas :
-HA225-250: LAyLNA =120 cm®
-HA280:LA =170 cm® / LNA =120 cm®

FLS - FLSC 225 M a 280

rodamientos standard
5 416 /5\
< y .
\\
LNA LA
FLS - FLSC 225 M a 280
rodamientos de rodillos LA
© o ) ()
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LNA LA

40

A yivrs

o —



o

FLS-FLSC 225 M a 280

FLS-FLSC 225 M a 280

Ref. Designacién Ref. Designacion Ref. Designacion
1  Estator bobinado 26  Placa de caracteristicas 69  Junta de base de caja de bornas
2  Carcasa 27  Tomillo de fijacién de caperuza 70  Cuerpo de caja de bornas
3  Rotor 30 Rodamiento lado acoplamiento 74 Tapa de caja de bornas sobre estator
5§  Palier lado acoplamiento 33 Tapa interior iado acoplamiento 75  Tomillo de fijacion de tapa de caja de bomas
6  Palier posterior 38 Circlips rodamiento delantero 71  Junta de tapa de caja de bornas
7  Ventitador 40  Tomillo de fijacién de cubiertas 81 Placa soporte de prensaestopas

10 Tornillo de turbina o ventilador (280 - 4p) 42  Egrasador delantero 270 Tomilo de fijacién de palier delantero
11 Arandela freno (no representada) {280 - 4p) 50 Rodamiento posterior 271 Tuerca de fijacion de palier delantero
12 Arandela de blogueo (280 - 4p) 53  Tapa interior posterior 273 Torillo de fijacion de palier posterior
13 Caperuza de ventilacién 59  Arandela de precarga posterior 406 S’L?gﬁtg,?ﬁ?g%gfﬂ’) vélvula de engrase
21 Chaveta de extremo de eje 64  Engrasador posterior 456 Placa de clerre de valvula de engrase

posterior- (tapdn
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10.5 - Motores FLS-FLSC 315a 355 LD

Nota :

- existe un ventilador en la parte delantera del 315 M
hasta 355.

- los tipos 315 M y L y todos los 355 tienen sus roda-
mientos sujetos en la parte posterior: la arandela de pre-
carga (59), por consiguiente, esta en la parte delantera.
- el tipo 315 S tiene el rodamiento sujeto delante; la
arandela de precarga (59) por consiguiente, esta en la
parte posterior.

Tener en cuenta estos detalles en las operaciones de
desmontaje/reensamblaje.

10.5.1 - Desmontaje del palier posterior

- extraer la prolongacion del engrasador (65).

- retirar la caperuza {13) después de haber retirado los
tornillos de fijacion (27).

- extraer los tomillos y la arandela del extremo del eje.

- extraer el ventilador (7).

- extraer la chaveta del ventilador (no representada) y la
parte mévill de la valvula de engrase (56).

- retirar los tornilios de fijacion (273) del palier posterior (6).
- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, de-
sencajar ell palier posterior (6).

Sacar el palier deslizandolo sobre el gje.

- apartar los elementos desmontados y récuperar las
arandelas de precarga (59) que seran recolocadas en su
alojamiento (en el caso del 315 S).

10.5.2 - Desmontaje del palier LA

- desmontar el palier sin extraer el rotor (3). Para tal fin:

- extraer la chaveta (21)

- calentar la parte movil de la valvula delantera (35). Desa-
tornillaria y extraerla.

- retirar los tomillos de fijacion de la tapa interior delantera
(33).

- extraer los tornillos de fijacion (270) del palier delantero.
- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, desen-
cajar el palier delantero (5) evitando colocarlo inclinado.
- extraer el palier y hacerlo deslizar sobre el eje.

- apartar los elementos desmontados y recuperar la refe-
rencia (35) que sera recolocada en su alojamiento, asi
como las arandelas de precarga (59) (caso del 315M
hasta 355 LD).

10.5.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un (til de elevacion adecuado, extraer el
rotor sin dafar el bobinado.

- extraer los rodamientos (30) y (50) con un dtil adecuado,
protegiendo el extremo de eje. Evitar dafiar las superficies
de apoyo del eje.

- cambiar los rodamientos segln las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Gnicamente montaje
en caliente).

IMPORTANTE : Antes de realizar cualquier operacion,
leer el apartado "COMPROBACION ANTES DEL
REENSAMBLAJE".

10.5.4 - Reensamblaje

- Montar el rodamiento delantero (30) en el eje de rotor
(jatencion, (no olvidar la tapa inferior (33)!) asi como el
rodamiento posterior (50) y la tapa interior (53).

- Introducir el rotor en el estator, teniendo cuidado de no
daiiar el bobinado.

- no olvidar colocar las arandelas de precarga (59) en su
alojamiento.
- comenzar por el palier con el rodamiento sujeto (véase
mas arriba).

Fijar un pivote en uno de los agujeros roscados de la tapa
interior de modo que se correspondan correctamente
los conductos de Hegada de grasa.

- terminar por el palier con el rodamiento no sujeto . Fijar un pivote
en uno de los agujeros roscados de la tapa interior de mo-
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de grasa.

- elevar ligeramente el rotor y encajar los palieres .

A partir de ahora, le recomendamos que compruebe
a mano en cada etapa que el rotor gira libremente
antes de pasar a la instruccion siguiente.

- colocar los tomillos de fijacién de los palieres (270) y (273).
- colocar los tomillos de fijacion de las tapas interiores
(33) y (53).

- colocar la parte moévil de la valvula de engrase (56).

- colocar el ventilador (7) provisto de su chaveta.

- colocar el tomillo de extremo de eje con su arandela

- colocar la caperuza (13) .

- recubrir la rosca de la parte mévil de la valvula de en-
grase LA (35), con freno de rosca débil . Revisarla.

- engrasar los rodamientos delantero y posterior.
Cantidad de grasa para los rodamientos de bolas anteriores:

Cantidad de grasa para los rodamientos de bolas:
-HA315S :LAyLNA=235¢cm® /HA 315 M/L: LA

y LNA =335 cm® / HA 355 : LAy LNA = 445 cm®
Cantidad de grasa para los rodamientos de rodillos de-
lanteros :

-HA 315 S: 350 cm® / HA 315 M/L : 500 cm®/
HA 355 : 665 cm®

FLS-FLSC 315 M, L
355LA, LB, LC, LD
rodamientos standard

FLS - FLSC 315 ST
rodamientos standard

\/5:;\/\

FLS-FLSC 315a355LD
rodamientos de rodlllos LA
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FLS-FLSC 315a 355 LD

Ref, Designacion Ref. Designacion Ref. Designacion
1 Estator bobinado 27  Tomilio de fijacion de caperuza 65  Prolongador de engrasador posterior
2  Carcasa 30 Rodamiento lado acoplamiento 70  Cuerpo de caja de bomas estator
3 Rotor 33  Tapainterior lado acoplamiento 74  Tapa de caja de bornas sobre estator
5 Palier tado acoplamiento 35  Parte movil valvuia de engrase delantera 81  Placa soporte de prensaestopas
6  Palier posterior 40  Tornillo de fijacion de cubiertas 89  Acoplamiento caja de bomas
7  Ventilador 42  Engrasador delantero 122  Ventilador (inicamente de! 316M al 355LD)
10  Tormillo de turbina o de ventitador 43  Prolongador engrasador delantero 270 Tomillo de fijacion del palier delantero
11  Arandela freno (no representada) 50 Rodamiento posterior 271 Tuerca de fijacién del palier posterior
12 Arandela de blogueo 53  Cubierta interior posterior 273  Tomillo de fijacién de palier delantero
13  Caperuza de ventilacién 56  Parte movil valvula de engrase posterior 406 E'e".‘gﬁtgfade"e de valvula de engrase
21  Chaveta de extremo de eje §9  Arandela de precarga posterior 456 ;g;’,%? cierre de valvula de engrase
26  Placa de caracteristicas 64 Engrasador posterior

A yoor
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10.6 - Motores FLS-FLSC 355 LK a 450

10.6.1 - Desmontaje del palier posterior

- extraer el prolongador del engrasador (65).

- retirar la caperuza (13) después de haber extraido los
tornitlos de fijacion (27). Existe un roscado en el cual us-
ted puede atornillar un cancamo de elevacion para facili-
tar el desmontaje.

- extraer el tornillo y la arandela de fijacion del ventitador
(10-12) y la arandela freno (11).

- extraer el ventilador (7).

- extraer la chaveta del ventilador (no representada) y la
parte movil de la vélvula de engrase (56).

- extraer los tornillos de fijacién de la tapa interior poste-
rior (53).

- extraer los tornillos de fijacién del palier posterior (273).
- con ayuda de dos palancas, desencajar el palier poste-
rior (6). Atornillar un cancamo de elevacion en lugar de
uno de los tomillos de fijacion de la caperuza. Orientar el
palier para llevar el cancamo hacia arriba. Desmontar el
palier con un polipasto deslizandolo sobre el gje.

10.6.2 - Desmontaje del palier delantero

- desmontar el palier delantero sin extraer el rotor (3).
Para tal fin:

- extraer la chaveta (21)

- calentar la parte mévil de la valvuia delantera (35). De-
satornillaria y extraeria.

- retirar los tornillos de fijacion de la tapa interior delante-
ra (33).

- extraer los tomillos de fijacion (270) del palier delante-
ro.

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando colocarlo incli-
nado.

- extraer el palier haciendo que se deslice sobre el eje.

- apartar los elementos desmontados y recuperar la par-
te movil de la véalvula de engrase delantera (35) que de-
bera recolocarse en su alojamiento.

10.6.3 - Cambio de los rodamientos

- la operacion puede realizarse sin colocar el rotor.

- apartar las tapas interiores (53) y (33) para facilitar la
colocacion del Gtil extractor de los rodamientos. Extraer
los rodamientos.

IMPORTANTE : Antes de realizar cualquier operacion,
leer el apartado "COMPROBACION ANTES DEL
REENSAMBLAJE".

10.6.4 - Reensamblaje

- montar los rodamientos delantero (30) y posterior (50)
en el gje del rotor.

- no olvidar recolocar las arandelas de precarga (59) en
su alojamiento.

- comenzar por el palier posterior (6). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior (53) de
modo que se correspondan correctamente los conductos
de llegada de la grasa.

- terminar por el palier delantero (5). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior (33) de
modo que se correspondan correctamente los conductos
de llegada de la grasa.

- colocar el palier en el rodamiento. Orientarlo de modo
que el engrasador quede arriba.

- deslizarlo hasta que encaje.

- elevar ligeramente el rotor y encajar los palieres en la
carcasa.

- colocar los tornillos de fijacion de los palieres.

- colocar los tornillos de fijacion de las tapas.

- montar de nuevo la parte moévil de la valvula de engra-
se.

- colocar el ventilador (7) provisto de su chaveta.

- colocar el tomillo del extremo del eje junto con sus
arandelas (10) (11) (12).

- colocar de nuevo la caperuza.

- colocar el prolongador del engrasador delantero (65).

- recubrir la rosca de la parte-mévil de la vaivula de en-
grase delantera (35), con freno de rosca débil. Revisarla.
- engrasar los rodamientos delantero y posterior.

Cantidad de grasa para los rodamientos de bolas :
~-HA355LK-400L : LAyLNA=575¢cm® /
HA 400LK - 450 : LA y LNA = 855 cm®

Cantidad de grasa para los rodamientos de rodillos de-
lanteros :

-HA 355 LK -400 L : 860 cm® /
HA 400LK - 450 : 1280 cm®

Nota : Desmontaje del rotor, si es necesario

- Colocar 1 eslinga en cada extremo del rotor. Elevarlo
con un polipasto hasta que deje de estar apoyado den-
tro del estator. Desplazarlo lo maximo posible hacia la
parte posterior.

- apoyar el rotor y recolocar las eslingas para poder re-
petir la operacion si es necesario.

- cuando ya no pueda fijar la eslinga delantera (rotor de-
masiado encajado dentro del estator), mantener la eslin-
ga posterior.

- elevar ligeramente, introducir una barra hueca sobre el
eje y hacer palanca para compensar el peso del rotor.

- extraer el rotor.

FLS - FLSC 355 LK y 450
rodamientos de rodillos LA

FLS - FLSC 355 LK y 450
rodamientos standard
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FLS-FLSC 355 LK a 450

FLS-FLSC 355 LK a 450

Ref. Designacién Ref. Designacién Ref. Designacién
1  Estator bobinado 27  Tomillo de fijacion de caperuza 65 Prolongador de engrasador posterior
2  Carcasa 30 Rodamiento lado acoplamiento 70 Cuerpo de caja de bornas sobre estator
3  Rotor 33  Tapa interior lado acoplamiento 74 Tapa de caja de bornas sobre estator
5  palier lado acoplamiento 35  Parte mavil valvula de engrase delantera 81  Placa soporte de prensaestopas
6  Palier posterior 40 Tomillo de fijacién de cubiertas 89 Acoplamiento de caja de bornas
7 Ventilador 42  Engrasador delantero 121 Ventilador
10  Tomillo de turbina o de ventilador 43  Prolongador de engrasador delantero 230 Caija de bomnas auxiliares (det 355 LK al 450)
11 Arandela freno (no representada) 44  Arandela de precarga delantera 270 Tomiilo de fijacién de palier delantero
12 Arandela de bloqueo 50 Rodamiento posterior 271 Tuerca de fijacion del palier delantero
13 Caperuza de ventilacion 53  Tapa interior posterior 273 Tomilio de fijacion de palier posterior
21 Chaveta de extremo de eje 56  Parte mévil valvula de engrase posterior 406 gﬁacﬁ‘gfade"e de vélvula de engrase
26 Placa de caracteristicas 64  Engrasador posterior 456  Placa de cierre de valvula de engrase posterior
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11 - MOTORES FLSB-FLSLB ANILLOS

11.1 - Motores FLSB-FLSLB 160

11.1.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13).

- extraer el ventilador (7).

- extraer los tornillos de fijacién de la tapa interior poste-
rior.

- extraer la tapa de inspeccion.

- desconectar los conductores de los portaescobitlas
(151).

- extraer los tomillos de fijacidn de la tapa posterior
(136).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier posterior (136) evitando inclinarlo.
Desencajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento
posterior (50).

11.1.2 - Desmontaje del palier delantero

- extraer la chaveta (21) del eje.

- extraer los tornillos de la tapa interior delantera.

- retirar los tornillos de fijacién del palier delantero (5).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando inclinario. Desen-
cajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento delantero
(30).

11.1.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un Gtil de elevacién adecuado, extraer el
rotor sin dafiar el bobinado.

- extraer los rodamientos delantero (30) y posterior (50)
con un Util adecuado, protegiendo el extremo de eje. Evitar
danfar las superficies de apoyo del eje.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Gnicamente montaje
en caliente).

11.1.4 - Comprobacién del juego de los anillos y de
las escobillas

- mantenimiento periddico (véase apartado § 3.3).

- verificar el estado de los anillos (patina-color-rayas-mi-
cropicado). Los anillos pueden rectificarse, si es preciso.
Dejar como minimo 5/10 de profundidad de espiral de
evacuacion de polvo.

11.1.5 - Reensamblaje

- montar el rodamiento delantero (30) en el eje de rotor
(atencién, no olvidar al tapa interior ni, el rodamiento
posterior (50)) asi como la tapa interior.

- introducir el rotor en el estator sin dafiar el bobinado.

- montar los palieres con los engrasadores hacia arriba.
- comenzar por el palier posterior (50). Colocar un pivote
en uno de los agujeros de la tapa interior de modo que
se correspondan correctamente los conductos de
llegada de grasa.

- deslizarlo hasta su alojamiento.

- terminar por el palier delantero (30). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior de mo-
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de la grasa.

- hacerlo deslizar hasta su alojamiento.

- elevar ligeramente el rotor y encajar los palieres en la
carcasa.

A partir de ahora, le recomendamos comprobar a
mano en cada etapa que el rotor gira libremente an-
tes de pasar a la instruccién siguiente .

- colocar los tornillos de fijacién de los palieres (no iden-
tificados).

- conectar los conductores en los portaescobillas y reco-
locar la tapa de inspeccion.

- colocar el ventilador (7).

- colocar la caperuza (13) y recolocar los tomillos de fija-
cién.

- engrasar los rodamientos delantero y posterior girando
a mano el gje (cantidad minima 40 cm® por rodamiento).
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FLSB-FLSLB 160
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FLSB- FLSLB160
Ref. Designacién Ref. Designacion Ref. Designacién
1 Estator bobinado 21  Chaveta de extremo de eje 69  Junta cuerpo caja bornas estator
3 Rotor bobinado 30  Rodamiento lado acoplamiento 77  Juntatapa caja de bornas estator
5 palier lado acoplamiento 42  Engrasador delantero 136 Carcasa de zona de anillos
7 Ventilador 50  Rodamiento posterior 146 Colector
13 Caperuza de ventilacion 59  Arandela de precarga 151 Espamrago portaescobilias
14  Esparrago de montaje 64  Engrasador posterior
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11.2 - Motores FLSB-FLSLB 180 y 200

11.2.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13).

- extraer el pasador {no identificado) sujetando el ventilador.
- extraer el ventilador (7).

- extraer los tornillos de fijacién de la tapa interior poste-
rior.

- extraer la tapa de inspeccién (140).

- desconectar los conductores de los portaescobillas
(149).

- extraer los tornillos de fijacion de la tapa posterior
(136).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier posterior (136) evitando inclinarlo.
Desencajar €l palier deslizandolo sobre el rodamiento
posterior (50).

11.2.2 - Desmontaje del palier delantero

- extraer la chaveta (21) del eje.

- desmontar el deflector (47). Esta pieza no puede des-
montarse sin dafiarla. Sustituirlo por uno nuevo.

- extraer los tornilios de la tapa interior delantera.

- retirar los tornillos de fijacion del palier delantero (5).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando inclinarlo. Desen-
cajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento delantero
(30).

11.2.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un util de elevacidn adecuado, extraer el
rotor sin dafiar el bobinado.

- extraer los rodamientos delantero (30) y posterior (50)
con un Gtit adecuado, protegiendo la extremidad del extremo
de eje. Evitar dafiar las superficies de apoyo del eje.

- cambiar los rodamientos segln las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Unicamente montaje
en caliente).

11.2.4 - Comprobacion del juego de los anillos y de
las escobitlas

- mantenimiento periédico (véase apartado § 3.3).

- verificar el estado de los anillos (patina-color-rayas-mi-
cropicado). Los anilios pueden rectificarse, si es preciso.
Dejar como minimo 5/10 de profundidad de espiral de
evacuacion de polvo.

- comprobar el estado de las escobillas. La altura mini-
ma permitida es de 20 a 25 mm.

11.2.5 - Reensamblaje

- montar el rodamiento delantero (30) en el eje de rotor
(atencion, no olvidar la tapa interior) asi como el roda-
miento posterior (50) y la tapa interior (53)).

- introducir el rotor en el estator sin dafar el bobinado.

- montar los palieres con los engrasadores hacia arriba.
- comenzar por el palier posterior (50). Colocar un pivote
en uno de los agujeros de la tapa interior (53) de modo
que se correspondan correctamente los conductos
de llegada de grasa.

- deslizarlo hasta su alojamiento.

- terminar por el palier delantero (30). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior de mo-
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de la grasa.

- elevar ligeramente el motor y encajar los palieres en la
carcasa.

A partir de ahora, le recomendamos comprobar a
mano en cada etapa que el rotor gira libremente an-
tes de pasar a la instruccion siguiente .

- colocar los tornillos de fijacion de los palieres (no iden-
tificados).

- conectar los conductores a los portaescobillas y colo-
car la tapa de inspeccion.

- colocar el ventilador (7) con su pasador de retencion
en rotacion.

- colocar la caperuza (13) y colocar los tornillos de fija-
cion.

- engrasar los rodamientos delantero y posterior girando

a mano el eje (cantidad minima 50 cmd por rodamiento).
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FLSB-FLSLB 180y 200
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FLSB-FLSLB 180 y 200
Ref. Designacion Ref. Designacién Ref. Designacion
1 Estator bobinado 47  Deflector de palier lado acoplamiento 98  Puentes de conexion de estator
2 Carcasa 50  Rodamiento posterior 122 Ventilador
3 Rotor bobinado 53  Tapa interior posterior 136 Carcasa de zona anillos
5 Palier lado acoplamiento 64  Engrasador posterior 140 Tapa deinspeccion
7 Ventilador 69  Junta cuerpo caja bornas estator 146 Colector
13 Caperuza de ventilacion 70  Cuerpo de caja de bornas estétor 149 Portaescobillas
21  Chavetade extremo de eje 74  Tapa de caja de bomas estator 150 Escobilla
30  Rodamiento lado acoplamiento 75  Tormnillo de caja de bomas estator 151 Esparrago portaescobillas
34 Parte fija de valvula de engrase delantero 77 Tornillo de caja de bornas estator
42  Engrasador delantero 84  Piaca de bornas
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11.3 - Motores FLSB-FLSLB 225 y 250

11.3.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13).

- extraer el tornillo del extremo de eje (no identificado)
sujetando el ventilador.

- extraer el ventilador (7).

- extraer los tornillos de fijacion de la tapa interior poste-
rior (53).

- extraer la tapa de inspeccion (140).

- extraer la tuerca de fijacion del esparrago portaesco-
billas (149).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier posterior (136) evitando inclinarlo.
Desencajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento
posterior (50).

11.3.2 - Desmontaje del palier delantero

- extraer la chaveta (21) del gje.

- desmontar el deflector (47b).

- extraer los tornillos de la tapa interior delantera (33).

- extraer los tornillos de la tapa interior delantera.

- retirar los tomillos de fijacion del palier delantero (5).

- con ayuda de dos palancas o de un martilio blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando inclinario. Desen-
cajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento delantero
(30).

11.3.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un (il de elevacion adecuado, extraer el
rotor sin dafiar el bobinado.

- extraer la valvula de engrase delantera (34).

~ extraer los rodamientos delantero (30) y posterior (50)
con un Util adecuado, protegiendo el extremo de eje. Evitar
dafar las superficies de apoyo del gje.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Gnicamente montaje
en caliente).

11.3.4 - Comprobacion del juego de los anillos y de
las escobillas

- mantenimiento periddico (véase apartado § 3.3).

- verificar el estado de los anillos (patina-color-rayas-mi-
cropicado). Los anilios pueden rectificarse, si es preciso.
Dejar como minimo 5/10 de profundidad de espiral de
evacuacion de polvo.

- comprobar el estado de las escobillas. La altura mini-
ma permitida es de 20 a 25 mm.

11.3.5 - Reensamblaje

- montar el rodamiento delantero (30) en el eje de rotor
(jatencion, no olvidar la tapa interior) (33)!) asi como el
rodamiento posterior (50) y la tapa interior (53).

- introducir el rotor en el estator sin dafiar el bobinado.

- montar los palieres con los engrasadores hacia arriba.
- comenzar por el palier delantero (30). Colocar un pivo-
te en uno de los agujeros de la tapa interior (33) de mo-
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de grasa.

- deslizarlo hasta su alojamiento.

- terminar por el palier posterior (50). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior de mo-
do gue se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de la grasa.

- hacerlo deslizar hasta su alojamiento.
- elevar ligeramente el motor y encajar los palieres en la
carcasa.

A partir de ahora, le recomendamos comprobar a
mano en cada etapa que el rotor gira libremente an-
tes de pasar a la instruccion siguiente .

- colocar de nuevo la tuerca de fijacion del espéarrago
portaescobillas y la tapa de inspeccion.

- conectar los conductores en los portaescobillas y reco-
locar la tapa de inspeccion.

- colocar el ventilador (7).

- colocar la caperuza (13) y recolocar los tornillos de fija-
cién.

- engrasar los rodamientos delantero y posterior girando
el eje a mano

Cantidad minima :
-HA 2251 LA = 120 cm®/ LNA = 65 cm®
- HA 250 : 85 cm?® por rodamiento
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FLSB-FLSLB 225y 250
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FLSB-FLSLB 225 y 250
Ref. Designacién Ref. Designacion Ref. Designacion
1 Estator bobinado 37  Arandela intercalada delantera 75  Tomillo de caja de bornas estator
2 Carcasa 42  Engrasador delantero 77  Junta de caja de bornas estator
3 Rotor bobinado 47b  Defiector/anillo tope (sélo 225 a 250 ) 84  Placa de bornas
5 Palier lado acoplamiento 50  Rodamiento posterior 98  Puentes de conexion de estator
7 Ventilador 53  Tapa interior posterior 122 Ventilador
13  Caperuza de ventilacién 61 Anillo intercalado posterior 136 Carcasa de zona de anilios
21 Chaveta de extremo de eje 64  Engrasador posterior 140 Tapa de inspeccion
30  Rodamiento lado acoplamiento 69  Junta cuerpo caja bornas estator 146 Colector
33  Tapa interior delantera 70  Cuerpo de caja de bornas estator 149 Portaescobillas
34  Parte fija de valvula de grasa delantera 74  Tapa de caja de bornas estator 150 Escobilla
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11.4 - Motores FLSB-FLSLB 280 a 355

11.4.1 - Desmontaje del palier posterior

- retirar la caperuza (13).

- desatornillar la tuerca SKF (9).

- extraer el ventilador (7).

- retirar los tornilios de fijacion de las 2 tapas exterior e
interior posterior (52) y (63).

- extraer la tapa exterior (52).

- extraer la tapa de inspeccion (140).

- desconectar los conductores del portaescobillas (149).
- extraer los tornillos de fijacion del palier posterior (136).
- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier posterior (136) evitando inclinarlo.
Desencajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento
posterior (50).

11.4.2 - Desmontaje del palier delantero

- extraer la chaveta (21) del eje.

- extraer los dos tornilios de fijacion de! deflector delan-
tero (47).

- desmontar el deflector (47).

- extraer los tornillos de las tapas exterior e interior de-
lanteras (32) y (33).

- extraer la tapa exterior (32).

- retirar los tomillos de fijacion del palier delantero (5).

- con ayuda de dos palancas o de un martillo blando, de-
sencajar el palier delantero (5) evitando inclinario. Desen-
cajar el palier deslizandolo sobre el rodamiento delantero
(30).

11.4.3 - Cambio de los rodamientos

- con ayuda de un atil de elevacién adecuado, extraer el
rotor sin dafiar el bobinado.

- extraer la tuerca SKF del rodamiento delantero (30).

- extraer los rodamientos delantero (30) y posterior (50)
con un (il adecuado, protegiendo la extremidad del extremo
de eje. Evitar dafiar las superficies de apoyo del eje.

- cambiar los rodamientos segun las instrucciones des-
critas en Generalidades, capitulo 6 (Unicamente montaje
en caliente).

11.4.4 - Comprobacion del juego de los anillos y de
las escobillas

- mantenimiento periddico (véase apartado § 3.3).

- verificar el estado de los anillos (patina-color-rayas-mi-
cropicado). Los anillos pueden rectificarse, si es preciso.
Dejar como minimo 5/10 de profundidad de espiral de
evacuacion de polvo.

- comprobar el estado de las escobillas. La altura mini-
ma permitida es de 20 a 25 mm.

11.4.5 - Reensamblaje

- montar el rodamiento delantero (30) en el eje de rotor
(iatencion, no olvidar al tapa interior) (33)!) asi como el
rodamiento posterior (50) y la tapa interior (53).

- introducir el rotor en el estator sin dafiar el bobinado.

- montar los palieres con los engrasadores hacia arriba.
- comenzar por el palier delantero (50). Colocar un pivo-
te en uno de los agujeros de la tapa interior (53) de mo-
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de grasa.

- deslizarlo hasta su alojamiento.

- terminar por el palier posterior (50). Fijar un pivote en
uno de los agujeros roscados de la tapa interior de mo
do que se correspondan correctamente los conduc-
tos de llegada de la grasa.

- hacerlo deslizar hasta su alojamiento.

- elevar ligeramente el motor y encajar los palieres en la
carcasa.

A partir de ahora, le recomendamos comprobar a
mano en cada etapa que el rotor gira libremente an-
tes de pasar a la instruccién siguiente .

- colocar de nuevo los tornillos de fijacion de los palié-
res.

- colocar la tapa exterior (32) del palier delantero (30).

- colocar el deflector (47).

- conectar los conductores en los portaescobillas y reco-
locar las tapas de inspeccion.

- colocar la tapa exterior (52) del palier posterior (50) jun-
to con su tuerca SKF (9).

- colocar el ventilador (7).

- colocar la caperuza (13) y colocar los tornillos de fija-
cién.

- Engrasar los rodamientos delantero y posterior girando
el eje con la mano.

Cantidad minima :
- HA 280 = 125 cm® por rodamiento
- HA 315 : LA = 300 cm® LNA = 150 cm®
- HA 355 : 430 cm?® rodamiento

52

4y

T e e T B e e,

N

o~



(
(
(
(
{
( FLSB-FLSLB 280 a 355
{
{
( o
16
( &
( €4
53
{ 33
( 7
122
{ 136
5 . ) s _—
( 3 = = 2
xn gl : G
( » = J l_bJ 4 56
35 T - - "';l
{
( _ |
( o1
¢ 2t 2
¢ e "o
{ 50
2
( 406 456
2
{
&
(
( FLSB-FLSLB 280 a 355
( h Ref. Designacién Ref. Designacion Ref. Designacion
( 1 Estator bobinado 50  Rodamiento posterior 136 Carcasa de zona de anillos
( 2 Carcasa 52  Tapa exterior posterior 140 Tapa de inspeccion
( 3 Rotor bobinado 53  Tapa interior posterior 146 Colector
5 Palier iado acoplamiento 56  Parte movil valvula engrase posterior 149 Portaescobilias
{
7 Ventilador 61  Anillo intercalado posterior 151 Espamago portaescobillas
( _ 9 Tuerca freno 64  Engrasador posterior 160 Cuerpo de caja bornas rotor
{ 13 Caperuza de ventilacion 69  Junta cuerpo caja bornas estator 163 Tapa caja bornas rotor
1 21 Chaveta de extremo de eje 70 cuerpo de caja de bornas estator 164 Tomillo caja bornas rotor
( 25  Cancamo de elevacion 74  Tapa de caja de bornas estéator 166 Junta de tapa caja bornas rotor
{ 30  Rodamiento lado acoplamiento 75  Tomillo de caja de bornas estator 166b Junta de cuerpo caja bornas rotor
- 32  Tapa exterior delantera 77  Junta tapa caja de bornas estator 173 Placa base caja borna rotor
(
( ® 33 Tapa interior delantera 84  Placade bornas 406 Placa cierre valvula engrase delantera
E 35 Parte mdvil valvula engrase delantera 98 Puentes de conexién de estator 456 Placa cierre valvula engrase posterior
{
42  Engrasador delantero 110  Rejila
{ 47  Deflector de palier lado acoplamiento 122  Ventilador
(
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6.- MANTENIMIENTO DEL VENTILADOR.
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-1tragmn Ventilador JZR 7-25/2

FICHA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANTENIMIENTO VENTILADORES DE CHORRO JZR 7-25/2
CLIENTE: CARTELLONE LOCALIZACION: ECUADOR
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DIARIA:

No es necesaria.

SEMANAL:

No es necesaria.

MENSUAL:

No es necesaria.

BIMENSUAL:
Comprobaci6n puesta en marcha de cada ventilador.
SEMESTRAL:
Comprobacién puesta en marcha de cada ventilador.

Comprobar ruidos y vibraciones del ventilador.

ANUAL:

Comprobar estado rodete.

Comprobar consumo motor eléctrico.
Comprobar juego radial entre rodete y virola.
Comprobar ruidos extrafios.

Comprobar estado silenciosos.

Comprobar estado amortiguadores elasticos.
Comprobar vibraciones.

Comprobar nivelacion ventiladores.

Comprobar anclajes techo.



zitran Ventilador JZR 7-25/2

FICHA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANTENIMIENTO VENTILADORES DE CHORRO JZR 7-25/2
CLIENTE: CARTELLONE LOCALIZACION: ECUADOR

MANTENIMIENTO PREVENTIVO BIMENSUAL ANO:

COMPROBAR PUESTA EN MARCHA DE CADA VENTILADOR

OTRAS OBSERVACIONES: FIRMA OPERARIO:

FECHA ENTREGA PARTE:

o~ —_ — — —_— — — — - — - — — o~ ~ - -~ —~ - o — — — — — - o~ - — - —, o — — o~ o~ -— -~ —, - — — - — —

N = NORMAL; R = NECESITA REPARACION; O = NO SE REALIZO
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Ventilador JZR 7-25/2

zitran

£

FICHA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANTENIMIENTO VENTILADORES DE CHORRO JZR 7-25/2
CLIENTE: CARTELLONE LOCALIZACION: ECUADOR

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL |ANO:

COMPROBAR PUESTA EN MARCHA DE CADA VENTILADOR

COMPROBAR RUIDOS Y VIBRACIONES DEL VENTILADOR

OTRAS OBSERVACIONES: FIRMA OPERARIO:

FECHA ENTREGA PARTE:

N = NORMAL: R = NECESITA REPARACION; O = NO SE REALIZO



#) zitran Ventilador JZR 7-25/2

N

FICHA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANTENIMIENTO VENTILADORES DE CHORRO JZR 7-25/2
CLIENTE: CARTELLONE LOCALIZACION: ECUADOR

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL ANO:

COMPROBAR ESTADO RODETE

COMPROBAR CONSUMO MOTOR ELECTRICO

COMPROBAR JUEGO RADIAL ENTRE RODETE Y VIROLA

COMPROBAR RUIDOS EXTRANOS

COMPROBAR ESTADO SILENCIOSOS

COMPROBAR ESTADO AMORTIGUADORES ELASTICOS

COMPROBAR VIBRACIONES

COMPROBAR NIVELACION VENTILADORES

COMPROBAR ANCLAIJES TECHO

OTRAS OBSERVACIONES: FIRMA OPERARIO:

FECHA ENTREGA PARTE:

- — — -~ — -~ _— — — P — o~ - pry p— o~
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N = NORMAL: R = NECESITA REPARACION; O = NO SE REALIZO
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ZITRON S.A., garantiza los ventiladores por un periodo de 18 meses a partir de su montaje en
obra, y como maximo 24 meses desde su salida de fabrica, lo que suceda antes.

La obligacién de garantia, supone la reposicion de cualquier material defectuoso.

Esta obligacion no se produce, si los dafios son causados por malos tratos, o uso negligente del
ventilador.

Asi mismo, ZITRON S.A., no se responsabiliza del ventilador, si en la reparacién del mismo no

se utilizan recambios originales, o bien si esta no se realiza segun las indicaciones dadas en el

manual de instrucciones.



