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1. Antecedentes

El 13 de junio de 2013, se emitio la Ordenanza Metropolitana N° 406, reformatoria de la
Ordenanza Metropolitana N* 301, que establece el Régimen Comun para la Organizacion y
Funcionamiento de las Empresas Publicas, entre sus disposiciones consta regular y determinar
las condiciones de colaboracion piblico- privada v de la economia popular y solidaria con las
empresas publicas metropolitanas, para el desarrollo de un determinado proyecto, actividad o
emprendimiento de interés publico en el Distrito Metropolitano de Quito, ya sea que provenga
de iniciativa propia de las empresas publicas metropolitanas o de proponentes externos.

En la ordenanza mencionada articulo 24 Participacidn en procesos asociativos se menciona:
Las empresas publicas metropolitanas podran asociarse con personas juridicas privadas o de la
economia popular v solidaria, cuando se verifiquen las siguientes condiciones:

a)] Que el proyecto, actividad o emprendimiento se encuentre directamente relacionado
con alguno de los objetos determinados por el Directorio de la Empresa Publica
Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas.

b} Que el proyecto cuente con los respectivos informes: técnico, econdmico y legal de la
empresa publica, gue recomienden el modelo de gestign asociativo.

Adicionalmente en dicha ordenanza en su articulo N° 29 Aprobacidn del Directorio se
menciona: El Gerente General de |la empresa publica pondra en conocimiento del Directorio,
para su resclucion, |as alianzas y proyectos asociativos a ejecutarse, para lo cual deberd contar
con:

= Estudios técnicos de sustento acerca de |a ejecucion del proyecto y su contribucion al
desarrollo del distrito en el ambito respectivo.

» Informes técnico, economico y legal de la empresa plblica, que justifiquen la
necesidad del proceso asociativo;

* Informe técnico de la secretaria sectorial y de la secretaria encargada de la
planificacian, que justifiquen la conveniencia del proyecto, actividad o
emprendimiento y del proceso asociativo,;

La Disposicidn General Sexta de la Ordenanza Metropolitana, dispone que: “A las personas
juridicas publicas extranjeras se les aplicara el régimen establecido en |a presente ordenanza”.

Con fecha 30 de julioc de 2015, EPMMOP y CRBC, suscribieron un memorando de
entendimiento, en el cual determinan un régimen especial de contratacidn para la provision de
bienes, prestacién de servicios y ejecucion de obras, sujetos a las disposiciones de la Ley
Organica del Sistera Nacional de Contratacion Publica.

El 8 de octubre de 2015, la empresa china CRBC, entrega su oferta técnica, con la
prefactibilidad del proyecto ACCESO A QUITO DESDE LOS WALLES ORIENTALES Y
CONSTRUCCION DEL PUENTE GUAYASAMIN, RECUPERACION VIA INTEROCEANICA (en
adelante "el Proyecto”), que comprende la construccion de un puente paralelo al tinel
Guayasamin; el mejoramiento, ampliacidn, conservacion y mantenimiento de la via y el que se
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realice al Tanel Guayasamin ubicado en la misma via, asi como también la construccidn de
intercambiadores en la Plaza Argentina y en las avenidas de la Shyris y Eloy Alfaro, ubicado en
el Acceso Centro Norte del DMQ.

En base a varias reuniones mantenidas con CRBC y en funcidn de solicitudes de viabilidad
técnica con fecha 6 de noviembre de 2015, se presenta un alcance a |a oferta entregada.

Una vez suscrito el MOU el 25 de febrero de 2016 entre la EPMMOP y CRBC, el 29 de los
mismos mes y afio y en cumplimiento del cronograma establecido en dicho documento, CRBC
presenta la oferta técnica econdmica financiera, para la ejecucion del proyecto Acceso a Quito
desde los Valles Orientales y Construccidn del Puente Guayasamin, antes detallado.

Z, Objetivos del Proyecto

2.1. Objetivos Generales

1. Formular y aplicar un plan de optimizacion de la capacidad en el eje vial en tramos
criticos.

2. Mejoramiento del nivel de servicio en el eje vial en lo referente al equipamiento y
mantenimiento sistematico de la infraestructura,

3. Mejoramiento y construccion de obras de infraestructura que contemplen
ampliaciones y obra nueva seglin previsiones del PVIM.

b

2.2, Objetivos Especificos

EY=01
SpACLLLELY

1. Definir las expectativas publicas en relacion con la infraestructura pablica y los niveles
de servicio a mantener.

2. Definir las expectativas publicas en relacidn con los niveles de operacian y
mantenimiento,

3. Definir el procedimiento luego de la suscripcion del contrato: control y supervision.

ANALISIS TECNICO

1. introduccion

La Ordenanza Metropolitana No. 309, aprobada por el Consejo Metropolitano de Quito el 16
de abril de 2010, incluyd una Seccion Il "de la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y
Obras Publicas”, cuyo articulo (2}, numeral 1, estipula gque el objeto de la EPMMOP incluye,
entre otras, disenar, planificar, construir, mantener, operar y en general, explotar la
infraestructura de vias y espacio publico, infraestructura para movilidad, infraestructura del
sistema de transporte terrestre, espacio publico destinado a estacionamientos; prestar
servicios publicos a través de la infraestructura a su cargo, v las demads actividades de



wm Acceso Centro- Norte Quito ”
—a

bt

prestacidn de servicios relativas a las competencias que le corresponden al Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito de conformidad con el ordenamiento juridico nacional y
metrapolitano, en el ambito de movilidad v ejecucion de obras publicas.

De acuerdo al Plan Maestro de Movilidad para el Distrito Metropolitano de Quito 2009-2025,
se indica gue la infraestructura vial permita, de manera sostenible, consolidar el sistema
metropolitano de circulacién multidireccional y multimodal con la debida articulacion y
conectividad entre las distintas zonas del territorio y con una adecuada relacion con el uso del
suelo; respete las jerarguias funcionales asignadas de conformidad con el Plan de Gestidn de
Trafico y cuente con los elementos de equipamiento necesario.

Lineamientos estratégicos

- Formular y aplicar un plan de optimizacidn de la capacidad de la red vial principal en
tramos criticos...

- Mejoramiento del nivel de servicio de la red vial en lo referente al equipamiento y
mantenimiento sistematico de la infraestructura.

- Mejoramiento y construccién de obras de infraestructura gue contemplen
ampliaciones y obra nueva segun previsiones del PMM.

Maowvilidad para el Distrito Metropolitane de Quito

El Plan Maestro de Movilidad para el DMQ, promueve que la movilidad de las personas y
bienes en el territoric del DMQ, se realicen en condiciones iddneas es decir: eficientes,
eficaces y equitativas; aporten al mejoramiento sostenible de la economia metropolitana y
ciudad, a la sostenibilidad ambiental, a la salud publica, a la seguridad vial v en general, al
fomento de la calidad de vida de la poblacion que se asienta en su jurisdiccion y a la
generacidin de una nueva cultura para la movilidad ciudadana.

De acuerdo al plan de Movilidad en el DMQ, para que la movilidad se realice en condiciones
iddneas debe lograrse gue;

* La poblacion y sus bienes se desplacen o transporten en condiciones de eficiencia, es
decir en el menor tiempo posible y al menor costo; de eficacia, es decir en condiciones
que garanticen el confort y seguridad de esas personas y bienes: y de equidad e
inclusion, en tanto facilite de manera prioritaria la satisfaccion de las demandas de
viajes de |as grandes mayorias, teniendo una atencion preferente a los grupos de
menor desarrollo econdmico o con limitaciones en su capacidad de desplazamiento.

La aprobacion al mejoramiento de la economia urbana y ciudadana se debe concretar:

* Disminucion de los tiempos que emplean los ciudadanos para desplazarse dentro y
fuera del area distrital.
» Reduccion del tiempo y costos de operacion de unidades de transportacion publica y

privada.
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= Optimizacion de la gestion del Sistema de Movilidad por parte de una institucién
autonoma de probada eficiencia institucional, que apligue métodos y procesos gue
permitan la operacion del Sistema de Movilidad en condiciones de eficiencia.

* Disminucion de la demanda de viajes hacia el hipercentro con base en el
fortalecimiento de nuevas centralidades dentro del area distrital y el empleo de
mecanismos tecnologicos.

Para aportar a la sostenibilidad ambiental debe procurarse:

» Lla disminucion de niveles de saturacion y congestion vehicular, que implica la
reduccion de emisiones contaminantes y de ruidos.

* Fomento de modos de transportacion no motorizada y peatonal.

= Fomento de usos alternativos del vehiculo particular.

* Elusode motores que respondan a una tecnologia amigable con el ambiente.

= Y el usointeligente y racionalizado del vehiculo privado.

Para aportar al mejoramiento de la salud puablica se procurara:

= Disminuir el ndmero de muertes y discapacidades producidas por accidentes de
transito.

* Disminuir el sedentarismo promoviendo sus desplazamientos a pie en condiciones
SEEUras.

s Disminuir el stress por el sistema de movilidad.

Para aportar a |a comunicacidn y a la seguridad vial:

*= Desarrollar sistemas de comunicacion y educacién para la seguridad y cultura de
respeto a la norma.

* Consolidar mecanismos de control en la Gestion de trifico como los siguientes:
sistema centralizado de semaforizacion, monitoreo de operacion de trafico, de revisidn
del estado mecanico de vehiculos del servicio puablico y privado.

* Crear condiciones adecuadas en la estructura fisica vial gque facilite y oriente los
desplazamientos peatonales,

* Generar una nueva cultura ciudadana para la movilidad promaviendo valores como la
solidaridad, disciplina, respeto y responsabilidad y cumplimiento de normas.

3. Panorama de Ia Movilidad Urbana a Nivel Mundial

Dentro de los objetivos de movilidad urbana se propende:

* Ordenar el sistema vial, priorizando la circulacion del transporte colectivo sobre el
individual:

* Promover atractividad del uso del transporte colectivo, garantizando desplazamientos
rapidos, seguros, confortables a costos compatibles,

= Adecuar la oferta del transporte a la demanda.
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Estructurar medidas reguladoras para uso de otros sistemas de transportes de
pasajeros,

Adoptar tecnologias apropiadas de baja, media y alta capacidad de acuerdo con las
necesidades de cada demanda;

Estimular la adopcion de nuevas tecnologias que tengan por objetivo la reduccion de

contaminantes.

Los planes de movilidad urbana, contemplan:

Sistema vial, circulacidn vy transito
Accesibilidad y movilidad de los peatones
Sistema de transporte colectivo y comercial
Sistema de transporte de cargas

Los objetivos a su vez seran:

5 PR, T U (R . T N (1, Pa——
4. La movilidad en ciundades del Ecuad

Perfeccionar y ampliar |a accesibilidad en el ambite municipal para la poblacion en
general y para personas con movilidad reducida.

Promover la movilidad urbana y sus conexiones metropolitanas en forma sustentable,
priorizando los desplazamientos a pie, por bicicleta y por transporte colectivo.
Establecer y perfeccionar acciones de planeamiento, operacion y gestion del
transporte colectivo y comercial, en forma integrada con las politicas de uso y
ocupacion del suelo, sistema vial, mediante ambiente y sostenibilidad.

Facilidad la accesibilidad y la circulacion de bienes y mercaderias a nivel local y
metropolitano, con seguridad vy atendiendo las limitaciones legas y directrices
ambientales, como forma de disminuir sus impactos sobre la vida cotidiana de las
ciudades.

L
PoL f11]

Mueve ciudades del pais tienen problemas por la congestion del transito vehicular, ocurre por
el aumento de vehiculos, reduccion de capacidad vial y saturacion en las vias actuales, falta de

planificacidn vial.

Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato, |barra, Loja, Manta, Santo Domingo y Machala se caotizan

en las horas pico.

Por ejemplo, entre Ibarra y Otavalo, el transito es un caos los fines de semana y los feriados,
por la llegada de los turistas. En las otras hay pocas calles de desfogue y muchos vehiculos.

En Loja, una ciudad de 175000 habitantes, se adoptd hace ocho afics una medida para
descongestionar el transito.

En Manta, los embotellamientos se registran en las principales zonas atractoras de viajes, de la
misma manera en Guayaquil, se encuentra excedida en un 80% del total de capacidad vial.

£
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Muchos de los municipios han adoptado medidas para la planificacion de movilidad de sus
ciudades y una gestion de trafico apropiada para cada uno.

5. Analisis de la situacion actual (diagnostico)

En el afio de 1298, |a via Interoceanica en el kildmetro 1, sufrid un deslizamiento de alrededor
de 100 metros, provocado por la deficiencia de drenaje de la via y por la erosién de la cascada
del colector del Batdn, dejando incomunicados a los valles de Cumbayéd y Tumbaco a Quito.

El Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, planted ocho alternativas de disefio para
solucionar este problema, luego de analizarlas decidio ejecutar un proyecto subterrdneo
compuesto de un tunel con dos carriles: Sentido Norte (Entrada hacia Quito) y Sentido Sur
(Salida deQuito). Construido por la Empresa losé Cartellone Construcciones Civiles, que fue
inaugurado en agosto del 2005.

El Tunel Oswaldo Guayasamin, de 1304 m y de 11m de didmetro, de doble via con carril central
para los casos de emergencia, tramo vial de 500m y con peaje de 6 cabinas (tres por direccidn,
dos manuales y una de tele peaje).

La tarifa del peaje implementado desde julio de 2006 es de USD. 0.40 centavos, con esta
recaudacion la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Puablicas (EPMMOP) estd
obligada a mantener y conservar el tramo comprendido entre la Plaza Repdblica de Argentina
hasta la ¥ de Pifo, que incluye el Tinel de Guayasamin. {no se cuenta con un plan operativo de
los mantenimientos periddicos, rutinarios con sus respectivos rubros).

En la actualidad el trafico promedio diario es de aproximadamente 34.000 vehiculos que
circulan por el tinel Guayasamin, estructura que forma parte de |a Av. Interocednica y conecta
el centro norte de Quito con la Av. Simén Bolivar, el Aeropuerto Internacional de Quito
“Mariscal Sucre” y las localidades ubicadas al oriente del DMQ.

Por otro lado, el incremento del parque automotor, obligd a la implantacién de la medida de
restriccion vehicular denominada "Pico y Placa” en el afio 2010, que coincide con las puntas de
trafico provocados por los desplazamientos de los usuarios desde sus viviendas habituales a
sus lugares de trabajo y viceversa. Esta medida que afecta al tramo del Tunel, ha generado la
obligacion de implantar los contraflujos establecidos en la via (convirtiendo el tinel en

unidireccional).
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Fig.N"1. Fig. N"2 Fuente:www.metroscundor. com. ec

En la Plaza Argentina, existe una hipercentralidad socio-economica y funcional, en este sector
se encuentra la mayor concentracion de actividades econdmicas, administrativas v educativas
de la urbe. A su vez, la distribucion residencial de la poblacién urbana se extiende de forma
mucho mas amplia, por el norte hasta 5an Antonio y Calderdn, por el Sur, hasta Guamani, y por
el Este hasta los valles de Tumbaco, Cumbaya vy los Chillos. Esto implica gue una gran cantidad
de viajes se realicen desde la periferia de la ciudad de Quito hacia el Hipercentro utilizando el

Tunel Guayasamin, especialmente en horarios pico.

NOMERD DF DESSAZAMIENTOS MOTORIZADDS ¢ D6 EN T1 AL RIPERCENTRO DE QUITO - 2025 >
Total TPr: 3243000 B F o o e s
PRGNS "'NF; 'W':'H"':'( i

1163.000

TP = Transaore Pealico

Fig.3. Fuente: Secretaria de Movilidod. Estudio de mowilidod - proyecto Metro de Quito - 2011

6. justificacion

Se realizd una ampliacion de la via Interocednica, tramo Tumbaco-Pifo (8km) para de cierta
manera solucionar el nodo de conflicto de toda la via Interoceanica, asi como reformas
geométricas viales en intersecciones conflictivas: Plaza Argentina, sin embargo, el tramo del
peaje y Plaza Argentina no obtuvo una optimizacion de infraestructura, por lo que otorga

vulnerabilidad del Sistema \ial y de la movilidad.

Dentro de |os tramos y nodos vulnerables en la Red Vial Metropolitana, segun el Plan Maestro
de Movilidad para el Distrito Metropolitano de Quito (2009-2025).
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Fig.4. Plon Moestro de Movilidad para el Distrito Metropolitono de Quite (2008-2025)
Para aportar a la sostenibilidad de movilidad debe procurarse:

La disminucion de niveles de saturacian y congestion vehicular, que implica la reduccidn de

emisiones contaminantes v de ruidos,

Las condiciones presentes y futuras, de acuerdo 3 la tendencia impuesta, permite advertir que
el futuro de la movilidad serd insostenible, por lo gue se requiere optimizar la infraestructura
vial en los puntos de conflicto identificado, tanto como el sistema de transporte vehicular

como no motorizado.

El acceso vy salida de los barrios periféricos hacia el hipercentro de la ciudad, contiene algunas
deficiencias, que repercuten en la calidad de vida de los usuarios,

Con la construccidon de las vias Ruta Viva, el Acceso Centro Norte de Quito, mantiene su
congestion porque no hay un plan integral de las conexiones con los valles.

Existen siete ejes viales que unen la ciudad de Quito con el valle, de las cuales cinco se
construyeron hace mas de 30 afos, por lo que su capacidad de servicio se encuentra saturado,
lo cual se ha visto incrementado con la construccién del nuevo Aeropuerto de Quito, gue fue
un detonante para aumentar la congestidn vial por el Tanel Guayasamin y accesos del Centro
Narte del DMQ.

Una via de uso importante es la Av. de los Conguistadores, cuyas caracteristicas geomeétricas,
tipo de calzada y el uso de suelo no corresponde a un eje vial.

Las calles Granados- Eloy Alfare, situada en el norte oriental, a unos 2,5 km de la salida del
Tdnel Guayasamin, conecta con la Simon Bolivar y la Nueva Ruta Viva, que a su vez dispone de
enlaces para acceder a Cumbaya, considerando que el acceso de la Simdn Bolivar tiene un flujo
denso de trifico, tanto de entrada como de salida a la Ciudad.

11
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La capacidad maxima con la que se construyd el Tunel Guayasamin fue de 25.000 vehiculos
diarios, al momento tiene un TPDA de 32 545 vehiculos diarios aproximadamente, seglin datos
tomados de la Gerencia de Terminales, excediendo su capacidad maxima y llevando al eje vial
a un Nivel de Servicio E, con saturacian.

Analisis de la propuesta entregada

necedenies,

El Proyecto "Acceso Centro — Norte de Quite” (en adelante “el Proyecto”) consiste en una serie
de obras de infraestructura vial gue se desarrollaran a lo largo de la Via Interocéanica desde la
ciudad de Quito hasta la interseccion con la Via Simon Bolivar, obras que son de vital
importancia para proveer al hipercentro de Quito de un adecuado acceso vial, acorde con los
abijetivos que en temas de movilidad vy obra plblica tiene el MDMQ v la EPMMOP,

[ ENC UL N T B S
ARTAINIS EE (& LHeETLa b e

Se realiza |la definicion precisa de obras y presupuesto referencial, asi comao la informacion de

e -
Lrdab.on

servicios.
EPMMOP, cuenta con la siguiente informacion:

+ Memoria y Anexos:

et L A, AR . Sl B U ek
ongratia v Fopagratia.

Los estudios de cartografia y topografia (planos) se encuentran en el Estudio de prefactibilidad
presentado en Octubre de 2015,

Plano de situacian. Plano de conjunto con alzado esquematico. Planta de trazado y replanteo
{escala 1:1000, con todos los ejes proyectados, tanto del tronco como del resto de viales, y con
las bases de replantea). Perfil longitudinal con guitarra de parametro de trazado. Planta y perfil
longitudinal de intercambiadores y vias de servicio. Secciones tipo. Perfiles trasversales.
Estructuras y tuneles. Drenaje.

Se revisa implantacion:

* Conexién Plaza Argentina- Via Interocednica, clase Autovia, escala H:1;1000 y V: 1:100,
se encuentra la seccion tipica mixta normal de dos carriles y curva de masas,

= Tramo de via Km 1+000 hasta Km 2+000, seccion de dos carrilles, escala H:1:1000 y V:
1:100, se encuentra la seccion tipica mixta normal de dos carriles y curva de masas.

= Tramo de ampliacidn a cuatro carriles, escala H:1;1000 y V; 1:100, se encuentra la
seccion tipica mixta normal de cuatro carriles v curva de masas.

e Intercambiador Argentina, se presentan 3 planos con la implantacién del proyecto:

- Seccidn Tipica normal paso inferior 2 carriles cajon.

12
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- Seccidn Tipica normal paso inferior 1 carril con muros.

- Seccion Tipica normal paso inferior 2 carriles con muros.
- Seccidn Tipica normal paso inferior 1 carril con muros.

- Seccidn Tipica normal paso superior 1 carril.

Se presentan con resumen de estructuras, tipo de estructura, ndmero de carriles,
ancho de calzada, longitud, mismas que han sido aprobadas v deberan ser modeladas.

Fanabaeria sr 9 A L JEY 1 ) R A 2
Geologia v procedencia de Materiales

La condicién geoldgica del trazado, presenta varias capas (la mayoria con una buena

consistencia de estabilidad), las mismas gue deberdn ser monitoreadas permanentemente,
dado que presenta rellenos sedimentarios, que estd ligada a fallas inversas.

Se presenta Geomorfologia del proyecto, incluye geologia regional, de acuerdo a coordenadas
geograficas gue se encuentran en la Propuesta Técnico-Econdmica de Octubre de 2015.

En cuanto a la procedencia de materiales, Quito cuenta con algunas canteras y las condiciones
de transporte serdn a traves de la Av. S5imoén Bolivar.

En la propuesta se presenta un acapite de Efectos Sismicos como base de seleccion de los
parametros de disefio en funcion de |a zona sismica aceptada y el historial de  terremotos.

Frren i ) Tt o Bisd o
CEMmarengia e niarologa

En la propuesta se presenta un acdpite de Condiciones climatoldgicas, precipitacion y
temperatura.

Trafico
Para esta revisidn se considerd los datos proporcionados por la Gerencia de Terminales y
Estacionamientos.

FLUJIO VEHICULAR ANUAL 2006
2015

ANO  FLUJO VEHICULAR
2006  969.228,00

2007 6.636.857,00
2008 8.044.653,00
2009 8.926.995,00
2010  9.406.954,00
2011 | 9.896.983,00
2012 |9.952.751,00

13
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2013 11.339.310,00
2014 10.883.838,00
215 11.879.106,00

5 14000000
; 12000000
é 10000000
BO00000 -
6000000
4000000

0000 e —

Fuente: Sistema dracle ERMMOP

Resultado: Tendencla creciente

Para la ejecucion del proyecto se han adoptado los siguientes pardmetros:

Afo de proyecto: 2016

Tiempo de elaboracion de estudios y construccion: 28 meses

Afio de apertura: 2018

El comportamiento de las vias antigua y nueva es de manera lineal segun los datos
historicos.

Para calcular el porcentaje por trafico de atraccion, contamos con los siguientes datos:

Estacion Trafico (2004
Conquistadores 11.626
Miravalle 20.319
Total 40.944
Estacion Trafico (2010])
Congquistadores 45.278
Miravalle 11.441
Total 56.719

Se aplicards las siguientes proyecciones

[

1

iy
= g o
= : :g

(0-3 afios)

Trafico convertido {3-10 afios) 5 %
Tréfico traskidado __(10-20 aftos) < 9%

14



* Se considera que |a via nueva crecera con la misma tendencia de la via antigua,

Acceso Centro- Norte Quito

Fuente: Elaboracidn Gerencia Comercial

El Factor diario se considerard de 0,958 (considerado en vias alternas), mismo que serd

FLUJO VEHICULAR ANUAL 2006 -
2015
ANO FLUJIO VEHICULAR
2006 9E89.228,00 2655,419178 _.
007 ,636.857,00 18183, 16886 |
2008 B.044.653,00 22 :IdD.E‘l
2009 £,926.995,00 24457 52055
2010 9.406.954,00 2577247571
2011 0.805.983,00 2711502182
_2_0 12 9.852.751,00 27267 21095
2013 11.339.510,00 31065,60274
2014 1@._38__@.833.0[) 29818, 73425
32545 45589
e e
Fuente: Elaboracién Gerencia Comercial
i:“ T MES 850 @1_5_ e
COBRO MANUAL TELEPEAJE TOTAL TPOM Fm
EMERO 541.443 434,087 975530 32518 1,001
FEBRERD 497,845 384,525 &81.870 29.395 1,107
MARZO 53 ].'.E-SE 456,248 1.043.538 34.798 0,935
ABRIL 574,493 439,250 1.013.752 33,782 0,963
Tﬂ:‘ﬁ'ﬂ 594 808 446.280 1.041 085 34,703 E,.'-":-ES__
JUNID LR4A.682 454 960 1.039.642 34.655 0,839
| JULID 541,965 4D3.L'.I39_ 8945.004 31500 1,032
AGOSTO 5206560 1 ATR.565 a05.132 30,171 1,079
| SEPTIEMBRE 559.022 444579 1.003.601 13.453 CosTa
OCTUBRE L71.775 454 638 1026413 34.214 0,851
H'_DVlEMEHE 541.570 435725 978.235 32610 0,998
DICIEMBRE 574671 450.070 1.024.741 34,158 0,953
SUBTOTAL B.696.129 5.182.977

ajustado una vez realizado el estudio definitivo de la via con su respectiva modelacion,
TF=TA+IT

TF=Transito futuro

TA=Transito actual

IT= incremento del transito

15
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"'"‘1‘.".‘:“..?: EPRERRIF

IT=CNT +TG +TD
IT= Incremento del transito
CNT= crecimiento normal del transito
TD= transito desarrollado.

El transito generado son aguellos viajes que no se habian realizado por la falta de la
infragstructura, y consta de tres variables..

e Transito inducido
e  Transito convertido
e Transito trasladado

Regresion lineal

40000 e

. AP ... ... Joi2 e 2
Bl R¥=0,7391

| 30000 +

| 25000
| 20000 & s Series]

- 15000 —— Lineal [Series1)

10000 ——

0 - E . B o : . b IEEE:' i ::E:;: o

‘ 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015

y=mx+b
Mot X me
2.015 1,000 | 32.545
2016 | 2,000 34.172
2.017 3,000 35.881
2018 4,000 37.675
2018 | 5000 39559
2.020 6,000 45,492
2.021 7.000 47.312
2.022 8.000 49.205
2.023 8,000 51.173
2.024 10.000 52.708
2.025 11.000 54.289
2.026 12.000 55.918
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2.027 13,000 | 58155
2.028 14000 59.599{
2.029 15.000 62.205 |
2,030 16.000 64 787
2,031 17,000 65.435 |
2.032 18,000 66.089
2.033 19,000 66,750
2034 20,000 67,418
2.035 21,000 | B7.418
2,03 22,000 67.418
2,037 23,000 58.082
2,038 24000 | 68.092
2,039 25,000 £8.02
2040 26,000 68773
2 041 27,000 68.773
2.042 28,000 6B.773
2.043 29,000 69,460
2044 30,000 69,460

Fuente: Elaboracion Propia

Acceso Centro- Norte Quito

El estudio de tréfico hace referencia a periodos rutinarios y no estivales, realiza proyecciones
de demanda de trafico que se representan en |os siguientes cuadros:

10,00%
9,00%
B,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%

3,00%

TASAS DE CRECIMIENTO VEHICULAR

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fig. 5
Fuente: Presentacion de CREC
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TPDA PROYECTADO
55.000
50.000
45.000
40,000
35,000
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fig.6
Fuente: Presentocidn de CRBC

Para el Disefio Definitivo del proyecto, el cual serd ejecutado bajo la responsahilidad de CRBC,
se debera realizar las encuestas origen-destino, preferencias declaradas v su sensibilidad
frente a la tarifa, y la construccion de un modelo de trafico en la via y su efecto en la Plaza
Argentina.

Estudio Geoteonico

La propuesta cuenta con estudio Geotécnico, se consideran los parametros de disefo
geotécnico para una profundidad de cimentacion mayor a 6.0 m, por lo que para el disefio
definitivo se debe cuidar que las estructuras elevadas cuenten con un estudio geotécnico a

detalle.

En el analisis de estabilidad preliminar se modela la construccion del viaducto subterraneo con
el método de muros Milan o pantalla de pilotes tangentes, para el disefio definitivo se
recomienda la modelacion para confirmar el disefic mas dptimo a emplearse, tanto técnica

como ecanamicamente.

Pavimontos
Se presentan espesores de la estructura del pavimento de acuerdo a normativa,
identificandolos por cada tramo.

Se realiza ensayo de suelos, en donde se obtiene el valor de soporte de subrasante y se dehe

disefiar |la estructura del pavimento, incluyendo la posible modificacion de |a subrasante en el

Disefio Definitivo,

18



Faludes

Acceso Centro- Norte Quito

Se hace referencia al reforzamiento de taludes de corte a 1H:2V, al mismo que se deberd
revestir con malla tripe torsion y hormigdn proyectado, con el ancho de |a via existente como
se observa en las fotografias, no parece ser necesario este reforzamiento, especialmente en el
tramo 6; mismo que debera ser justificar en el disefio definitivo del proyecto,

Dhseio hotizontal ¥ vertical
Se presenta coordinacidn de los alineamientos horizontal y vertical del proyecto, y existen
ciertas combinaciones del trazado y perfil.

En los planos se cuenta con el trazado preliminar:

Paso a desnivel en interseccion de la Av. Eloy Alfaro y Av. de los Shyris

e \Viaducto de conexidn entre Interseccion de la Av. Eloy Alfaro y Av. de los
Shyris, con la Via Interoceanica.

* Intercambiador de la Plaza Argentina, incluyendo una rampa de enlace entre la
calle Juan Boussingault y |a via Interoceanica.

¢ Construccidn de la nueva via a 3 carriles, recuperacion de la via antigua desde
la salida del Intercambiador Plaza Argentina hasta Puente 1.

& Puente de 465m, de 3 carriles.

e Puente de 120m, de 3 carriles,

= \iade 5 carriles desde la salida del Tunel Guayasamin hasta la nueva estacion
de peaje

Fig.7 Fuente: Presentacicn
CRBC
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Fig. 8 Fuente: Presentocion CREC

[Se cuenta con planos a escala 1:100 de cada una de las propuestas).

La velocidad de disefio, se puede considerar una via de menor clase, lo cual favoreceria en
disminuir el corte y relleno al tener curvas de menor radio y mayores pendientes, mismao gue
deberd ser evaluado en la etapa de Disefio Definitivo del proyecto.

En la descripcion del intercambiador de la Plaza Argentina, en el grafico se observa el
planteamiento del paso elevado en el centro de la calzada, se debe optimizar el trazado de los
pasos deprimidos concibiendo una sola estructura para ambos, dependiendo de la ubicacion
de los colectores, con la rampa superior tirada hacia el talud norte de la via interocednica.

Irenaie

En la parte de estudios Hidroldgicos presentados en el informe, aportan un caudal de 380 m’/s

en un periodo de retorno de 100 afos.

El dato Hidraulico, estd dado con los valores determinados en el sector del Batan, el caudal ha
sido desviado con el disipador construido por la EPMAFPS, en la pagina 78, indica que la energia
provocada por ese volumen (ya construido), se debera colocar un sistema de amaortiguamiento
de la energia, que siendo importante este punto no se lo debera considerar con toda la energia
presentada,

Estructuras

Se realiza un andlisis muy bien concebido de las caracteristicas especialmente del puente de
mavyor luz, lo cual confirma gue |la mejor solucidn para la zona es un elemento constituido por
un sistema constructivo de volados sucesivos. La normativa aplicada es la adecuada para el

pais.
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Fig. 9
Fuente: Propuesta CREBC

Los datos para el calculo estructural, estan establecidos en parametros adecuados para este
tipo de estructuras, la responsabilidad de las corridas estructurales serdn del disefiador,

Se realiza una descripcion metodoldgica para la consecucion de las dovelas, la cual se
encuentra dentro de los parametros v metodologias constructivas, es recomendable que se
plantee el sistema de encofrados auto deslizantes, los mismos que en el caso del puente del
Chiche dieron mejores resultados especialmente en el plazo de construccion.

El viaducto 2 se presenta con tableros metalicos, de tres luces de vigas continuas apoyado en
pilas, lo cual conserva parametros consistentes con la teoria normal para este tipo de luces, sin
embargo, se recomienda gue se pueda optimizar el disefio a una sola luz de estribo a estribo.

Fig. 10
Fuente: Presentocion CRBC
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Senalizacidn hasica
En el estudio preliminar se incluye sefializacion vertical y horizontal, cuya colocacion se
fundamentara en los puntos de conflicto a lo largo de la ruta y cumplira con lo sefialado en la

norma.

Equipamiento de sezuridad ¥ conirel de transito
En la propuesta preliminar se establece colocar guardavias y barreras de proteccidn, gue
deberdn cumplir las especificaciones técnicas y su ubicacién corresponderd a lo recomendado

en el disefio definitivo.

Integyacian anthiental

Se realiza un Plan Estratégico del control de riesgos ambientales, consta de metodologia
empleada para la Evaluacion de Impactos ambientales, identificacién del impacto,
caracterizacion del efecto, en el disefio definitivo se debera especificar por fases con sus

respectivas actividades,

Othras complementarias

Huminacion

Dentro del acapite 1.11, lluminacion, se expone la necesidad gue la Empresa Eléctrica Quito,
emita los TDRs respectivos ya que sera responsabilidad del Contratista las obras de redes y
nueva iluminacién que cumplan un nivel adecuado de servicio, que garanticen la seguridad de
la via, en todos sus tramos y cumplan con la ordenanza referente al soterramiento.

En el estudio definitivo se detallara la distribucion de la iluminacidn, y se debe incorporar el

mantenimiento de la misma.

®  Cerramientos
= Postes

Areas de servicio

Para las areas de servicio se propone;

- Servicio mecanico, (2 grias tipo plataforma )
- Servicio de comunicacion (equipos de comunicacion y de seguridad).
- Servicio de vigilancia. (2 camionetas)

Las areas destinadas contaran con |a siguiente infraestructura;

- Dficina de administracidn y monitoreo de la via.

- 5ala de reuniones

- Hangar para estacionamiento de vehiculos

- Estacionamiento para usuarios

- (Cafeteria para el personal

- Sala de descanso para el personal del servicio mecanico
- Bodega para material inflamable
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- Bodega para material no inflamable
- Hangar para generador de luz
Area de canceles y cafeteria para personal de guardias.

Analisis de Mantenimiento Rutinarie v periddico

De acuerdo a Manuales de Mantenimienro del MTOP, actualizado, se debe cumplir:

* Mantenimiento Rutinario, se lo realizara cada y un valor aproximado de 20.000 y
50.000 USD/Km.

* Mantenimiento Periddico, se lo realizard cada 4 o 5 afios con un valor aproximado de
250.000 a 500.000 USD/Km
En el estudio presentado por CRBC, se recomienda:

Actividad Afo
Recepcion de la estructura: Fresado de 12cm y 2015
reposicion de capa asfaltica en el mismo espesor
Riego de Liga+ Reforzamiento 2 pulgadas. 2017
Fresado 2 pulgadas +Reforzamiento 2 pulgadas 2030
Slurryseal 2040

Toblo N°2. Estudio Acceso Centro Norte o Quito Prap;esta Técnico-Economica.

* Reconstruccidn, se lo realizara cada 15 o 20 afios, se cumple la vida Otil del

pavimento.

Para lo cual se prevé los montos de mantenimiento del tunel durante la construccion del

ACCeso:

OPERACION Y MANTENIMIENTO Enera 2016-Dic2016 | Enerp 2017- Dic 2017 | Enero 2018-Dic 2018
Costo de Mantenimiento Rutinario $  179.013|$  308322|S5 105867
Costo de Mantenimiento Periddico | |$ 1215228 1.371.288|$ 31.406

Toblo N°2 Fuente: CRBC

Durante |la etapa de operacidn, se debe considerar lo propuesto en este analisis pues las
inspecciones realizadas serdn acorde a indicadores de calidad, en el modelo se destina las

siguientes actividades de mantenimiento:

Mantenimiento Rutinario

TOTAL PARGIAL US § 1 seeses
TOTAL ACUMULADO LSS | - | 1sami2es

TZIBATISE | 1ABBIBIZI | 1.TE3A5088
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l TOTAL ACUMULADCUS § | 2movingz|  2xawar|  2swxsesr|  pansse [ awkmen | a_'uu.n| AasaaAt | astnscige | duwesrrTe | PP

eS| mawss| M| MIRG| KA
ATDATT 0 aTmismgs|  SIMSSA|  RMSZEM | STIAESS GANTEM| RMTIMM|  EROIMSI]  EenSed]  Tamaam)
Tablg N°3 Fuente: Modelo Econdmice CRBC

Mantenimiento Periddico

- WEANTEMMIENTO FERIODIC ; Yu

1 |carPeTa ASFALTGS . - | asas0ean = 51 57,3 270, 428.03 235 678,22 AT 7RO
2 |EERALEACON . 70326 | 121.300 &7 R £ R, 18 3054 6 1240076 239430
3 |CREMAJEY HORMIGONES B - % ‘ X 027174 aziEo? | i
2 | MANTENMENTD ESTRUCTL - 101.002.34 | 38.57EA2 4EZIT T2 TE.120,61 4923681 1168352 P
ALSCILTACIONES - = 2897840 28 31840 B840 ZEE1EA0 2581640 284
o POTAL PARCIAL UG §- s IDASDLGE | TABBTORIN | THIBAEE | HI2AZETH ASTROSE] | - GOSAGTES | B0307a.s
. TOTAL ACUMULADOUSS | < of AORARTER | 130730485 | 137EAS1S1 | 158800065 | 20METI0NG ]| 2SEsZiEm | 3458.30%3

MANTENMIENTC PERIDOICD:
1 |CARFETA ASRALTLN 464,008,473 TGS 31 | 155 50 e 225243 64 54 6 25 F12 758,20 7R 5, RR.A%5 A4 A4, 203 50
2 |sEMsLzaDON 142208177 3671 a2 | 124,50 42 2017 455,42 156,101 42 | 175.063,70 102 70T | TMBITSNE | B4 14447 |
3 |DFENAE T HORMGONSS Wt T B0 | a7 0481 05 157.372,80 5 21 R3T.4R TIEBREER |
4 R NTENIMENTD ESTRUC T 324 80522 B34 54 52,5 165,308, 52 IIERIZOE W 035,22 23 236, R4 R85, A4 |
ASDULTACONES 2051440 2841540 ZEETUED 251840 IR HIR4D FEAIRED ZREARED ZRMEAN 7 E AL
[ TOTALPARCIALUSS|  1D000RSST]  SIUEIR3E] 4Rl RERETTI [ 119822093 | 1BSORRMR | PRAM3R] 98261801 BHEMELEN

[ TOTAL ACUMULADOUSS | ddsRARTES | AfAnTndd5 | [PETRTTr MRy CTIOIMZEND | BGANBROGA [ AGAIDOSR6 | DIRETILT| 100010887

*RAHTEHRENTT PRI

B BIEAT

TRRETA, AGTALTN, ALT 811 2 a0 T 54 1EHIRL
T | GEALEAO 12,77 T 10z 82T EE 1A
1| FEWE T HORWEES el 17 \
L |MHTE#ASNTD EETRLCTLE AEN TRATI0R | RESEST|  H2nTAd
ALSOLTACIONES AR MAEAT b H 5D Hwis g1k iR ]
CTOTALPRRGALUES | R0 | o eema WL EeRAE | Emere ] Mems o dsesa o ebanaf
FORALACIMIALADOUSS | 0BTMEE [ Hemas ] o maR s W.ﬁ?i_}f_ﬁﬂﬂf TEHIREN | 16T g2

Table N°4 Fuente: Modelo Econdmico CRBC

Los rubros y especificaciones técnicas de cada uno de los trabajos a ejecutar deben estar

acarde con el Manual de Especificaciones Generales MOP 001-F.

La planificacién de mantenimientos propuesta se presenta como Anexo 1, con su respectivo
presupuesto referencial.

Expropiaciones e indemnizacion:-

Las expropiaciones de los predios afectados asi como el pago de indemnizaciones, se
encontraran bajo la responsabilidad de la EPMMOP, los gue seran tramitados con sustento en
los estudios definitivos que debera realizar CRBC, los cuales serdn aprobados por la EPMMOP.

Plan de obras.-
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La ejecucidn de obras aprobada por las autoridades sera la siguiente:
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Tablo N°5 Fuente CRBC, Mesas de Trabajo

Consta de 28 meses para ejecucidn de ohra.

fustificacion de presupuesto referencial

Acceso Centro- Norte Quito

Se presenta un presupuesto referencial de USD. 116.645.174.96, sin incluir el VA, el cual se

detalla de la siguiente manera:

DESCRIPCION

MONTC CRBC SIN 1WA

*{Us DOLARES)

S

2.287.160,29

Construccidn de la nueva via a 2 carrles (recuperacion de |3 via antigua desde salida del

intercambiader Argentina hasta Puente 1, construccion del 4ta carril desde salida del Tanel | 3 9.348.244,00

hasta el peaje existente) - 2 carrilas

Estabilizacian y revestimiento de taludes de |as laderas superiores de la via antigua 5 3806, 706,00

Constriceién Nueva Estacién de Peaje a 6 carrlles Km 3+500 (4 Carriles "Fres Flow” + 4 s £.030.061.00

cariles manuales} R iy R

Equipamianto de Mueva Estacion de Peaje (4 Camiles "Fres Flow" + 4 camiles; incluye una § 3.673.837.37
_gria plataforma) | R

Desmontaje de estacion de peaje existente 5 192.500,00

Construcoion de dos areas 'dé"[-:u"a_r'i-:rum (detencion de evasores del peaje; instalacién de

; ] 357.280,00

TAG: etz

Fuente volados sucesivas 1 - L=500 metos - 2 carrles 5 46.795.014,00

Puente 2 - L=120 metros - 3 cariles 5 5.078.062,00

Muros y pantallas ancladas para obtener el 4to canil desde salida del Tanel hasta f peaje -

. 5 5.065.657,00
existents - :
Ducteria para iluminacion, fibra éptica y luminarias de fa via 5 1.104.187,00
Estzbilizacidn v revestimianto de taludes ladera fallada (Protecion de pila central, esiribos £.500.000.00 |
de los puentes del ‘u"a{!uctn ¥ la pared de la ladera de la zona fallada) * AL R
Proteccion de la Desuarga Hidraulica de la Duebrﬂda El Batan limitado al sitio de ¢ 288138400
implantacion del puente (Limpieza v encausamiento; enrocado de proteccian. | .
Reubicacién de Servicios 5 155 000,00

lnter{:arnblad-ﬂr Plaza Argenhna (lnclu.'ye rampa superior)

18,128.727,00

Paszos a desnivel (inferiores) Eloy Altaro y Shyris

7.231.553,00
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lluminacion de intercambiadores v pasos inferiores 5 1.000.000,00
Sist_ema de_ Wigilancia v Monitoreo vial (B cdmaras; cantro de monitores en estacion de g EDEI.;-Z 4D
peaje, servidor y pantallas) ]
_D_E;;il:ls provisic;nales para -Ia et-apa de construccion 5 550.000,00
Reubicacian de Servicios 1 5 2.200,000,00

Tabla N6 Fuente: CREC

Se realiza la evaluacion del presupuesto preliminar del costo de construccion, de acuerdo a los
precios unitarios suministrados por la EPMMOP, mismos gue seran referenciales, ademas
incluye un porcentaje para imprevistos y para fiscalizacion interna de la obra. De acuerdo a
normativa no deberdn exceder el 15% para imprevistos y 10% para fiscalizacion de la obra.”

MCINTO CREC SIN VA REFERENCIAL EPMMOCP

DESCRIPCICN JUS DELARES) {15 DOLARES)

Cesto de Estudios del Provecto (3% del Manto de

i : . X 2.287.1460,25
Obras de Construccidn - 5in Equipamienta) 3 i

{recuperacian de la via antigua desde salida del
intercambiadar Argentina hasta Puente 1; g
construccion del 4o camil desde salida del Tanel
hasta el peaje existente) - 3 camiles

0,348, 244,00 3 5.948,450,52

Estabilizacion y revestimiento de taludes de las
laderas superiores de la via antigua 5 3.806.706,00 5 54692701

Construccion Mueva Estacion de Peaje a 6 carniles
Km 3+500 {4 Camiles "Free Flow™ + 4 carriles
manuales)

5 1.030.061,00

Equipamiento de Mueva Estacion de Peaje (4
Carriles "Free Flow" + 4 carriles; incluye una gria

plataforma} & 2.573.930.27

Desmontaje de estacian de peaje existenta 4 192.500,00

‘Construccion de dos areas de parqueo (detencion
de evasores del peaje: instalacion de TAG; etc.) i 357.280,00

Puente volados sucesivos 1 - L=500 metros - 3
carriles

Fuente 2 - L=120 metros - 3 carriles 5 5.078.062,00 5 6.241.873.55

huros v pantallas ancladas para obtener el 4to
camil desde salida del Tunel hasta el peaje s
existente

5 46.795.014,00 5 53.564.050,87

5.0B5.EST.00

Ducteria para iluminacion, fibra dptica v luminarias
de la via 5 1.104.187,00 5 462.048,33

Estabilizacidn y revestimiento de taludes ladera
fallada {Protecidn de pila central, estribas de los g
puentes del Viaducto y la pared de la ladera de la
zona fallada)

6.500.000,00

Y NEVI, Volumen |, pag.47.
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Pratecoion de la Descarga Hidrawlica de la
Cluebrada El Batan imitado al sitio de

Implamacién del puente (Limpieza v 5 2,851.784,00
ehcausamients; enrocado de protecoion.)

Reubicacion de Servicios 5 165.000,00 | 5 67.393,43

| i |

nterc:amt:lradur Plaza Argentina (incluye rampa s 18.198.727.00
superior)

Pasos a desnivel (infariares) Eloy Alfaro v Shyris 4 7.231.553,00
lluminacian de intercambiadores v pasos inferiores | 5 1.000.000,00
Sistema de Vigilancia ¥ Menitoreo vial (6 camaras,

centro de monitoreo en estacion de peaje, servidor | 5 309,302 40
v pantalias)

Desvios provisionales para la etapa de "
construccidn s 23000
Reubicacion de Servicios 5 2.200.000,00

Tobla N“7 Fuente: CRBC

Con oficio N"0004-CRBC- EPMMOP, de fecha 04 de marzo de 2016, se aclara que varios
cambios solicitados por parte de EPMMOP, como:
# |a ejecucion del puente Guayasamin, en volados sucesivos y su presupuesto fueron
adaptados por los estudios preliminares de EPMMOP.
= El incremento del presupuesto de 2 a 3 carriles, se refiere a un proporcional de
incremento en muros, rellenos y estructura de pavimento,

La precision de estimacidn de estudios y presupuesto corresponde a la fase de Disefio
Definitivo del Proyecto.

El referencial EFMMOP (citado en el cuadro), se encuentra en el presupuesto que forma parte
de la consultoria denominada "Acceso desde los Valles Orientales y Construccion del Puente
Guayasamin, ejecutado por la EPMMOP, con un presupuesto de USD. 116.645.174 96.

8. Conclusiones
De acuerdo a la revision de los estudios en la fase preliminar, se concluye gue la propuesta
tecnica de prefactibilidad presentada por CRBC es viable técnicamente, en razon de gue

presenta soluciones tecnicas y de movilidad eficientes y coherentes.

En la fase preliminar de la propuesta, cumplen con los estudios recomendados por la norma;
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DOCUMENTO N 3 DOCUMENTO N 4

DOCUMENTON 2 ;
ESPECIFICACIONES ESTIMACION DE

PLANOS TECNICAS PARTICULARES PRESUPUESTOS

SERVICIOS AFECTADOS e ars R

Figura LANI- 4. FAST ] EXTUDG FRELIGINAR DE INGENIERLA

Fuente: NEVI, pog. 75,2013

La Memaria y anexos correspondientes a especificaciones técnicas acorde al MOP-D01-F, con
planos, a escalas normadas, con estudios preliminares en cada una de las ingenierias.

En razon de gue el proyecto se encuentra en propuesta de pre factibilidad, se formalizarse la
Alianza Estratégica, CRBC deberd ejecutar los Estudios v Disefio completo y definitiva del
proyecto, los cuales seran aprobados por la EPMMOP, por lo que cualguier rectificacion,
modificacion o ampliacion a este informe sera con sustento en el Estudio definitivo que
ademas incluira el analisis de precios unitarios y presupuesto definitivos.

Los informes prefactibilidad y preliminar (2 informes en fisico y en digital, planos, justificacion

de presupuesto), sostienen |a viahilidad del proyecto.

=  “NEV|,2013"

s  “Plan Maestro de Movilidad para el Distrito Metropolitano de Quito 2009-2025",
e “Informe MTOP- Estructura y Metodologia de Evaluacion 2012

s “Texas Highway Operations Manual.”

e “Policy on Geometric Design and Streets”

¢ “Highway Design Division operations and Procedures Manual

e " Manual de Carreteras de Chile”

* " Manual de Carreteras de Centroamerica”

e " Normas interinas de Corpecuador

Elaporado por:

¥
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