100 — Disposiciones Generales
CAPITULO 100

DISPOSICIONES GENERALES

SECCION 101.-SIGLAS O ABREVIATURAS Y DEFINICIONES
101-1. Generalidades.

101-1.01. Cuando en estas "Especificaciones Generales” o en otro tipo de
documentos contractuales o precontractuales se ufilicen las SIGLAS o
ABREVIATURAS que constan en la subseccion 101-2, ellas tendrén el
significado que alli se sefiala,

101-1.02. En la subseccion 101-3 se precisa el sentide y alcance de términos
que pueden tener otras acepciones en el lenguaje comun, de palabras de otros
idiomas o de sus adaptaciones libres que son de uso coman en el medio vial, o
de palabras cuyo significado convencional sera el que alli se indique.

101-1.03. No se incluyen definiciones para aquellos términos cuyo significado
0 interpretacién son suficientemente conocidos, precisos y claros, ni para
aquellos que son definidos explicita o implicitamente en otra parte de estas
Especificaciones.

101-2. Siglas o Abreviaturas.

AASHO:  Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad de los Estados.
(American Association of State Flighway Officials).

AASHTO: Asociacién Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte
de los Estados. (American Association of State Highway and
Transportation Officials).

ACL: Instituto Americano del Concreto (American Conerete Institute).

ANSI: Instituto Americano de Normas Nacionales (American National
Standars Institute).

AP: Asfalto fabricado a partir de Petréleo.

ASTM: Sociedad Americana para Ensayo de Materiales (American
Society for Testing and Materials).

I-1



100 — Disposiciones Generales

AWS: Sociedad Americana de Soldadura (American Welding Society),

CBR: Indice de California, Capacidad portante de California (California
Bearing Rates). Medida de la resistencia de un suelo al esfuerzo
cortante bajo condiciones de densidad y humedad cuidadosamente
controladas. Se expresa en porcentaje (%) y se utiliza,
auxilidandose con curvas empiricas, para el proyecto de
Pavimentos flexibles.

CC: Camara de la Construccién,
CICE: Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador.

CORPE: CORPECUADOR

DGO: Direccion General de Obras Pablicas.

EC: Especificaciones complementarias.

EE: Especificaciones Especiales.

EG: Especificaciones Generales.

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
INEN: Instituto Ecvatoriano de Normalizacion.

MC: Astaltos liquidos (Rebajados) de curado medio,
MOP: Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones.

MOP-001-F-2000: Especificaciones Generales para la Construccién de
Caminos y Puentes, Edicidén 2000,

MS: Emulsion Astiltica de curado medio.

RC: Asfaltos liquidos (Rebajados) de curado rapido.

RS: Emulsion Asféltica de curado réapido.

SAE: Saciedad de Ingenieros de Automotores {Society Automotive
Engineers).

SC: Asfaltos liquidos (Rebajados) de curado lento.
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SS: Emulsién Asfiltica de curado lento.
TAI: El Instituto de Asfalto (The Asphalt Institute).

101-3. Definiciones.

Abandono ambiental de un proyecto. Etapa en la que se recuperan las
condiciones ambientales de una zona o lugar, usadas para ¢l proyecto,
restituyendo caracteristicas ecoldgicas y paisajisticas similares 0 mejores a las
previas a la ejecucion del proyecto.

Acarreo Libre: Traslado de Materiales excavados hasta una distancia
determinada, sin derecho a una compensacién adicional por este trabajo.

Acera (Vereda): Parte de una Carretera o Puente construida exclusivamente
para el uso de peatones.

Aditivo: Substancia que se mezcla con la masa de concreto, con productos
asfalticos o aridos, para proporcionarles una o varias propiedades o para
mejorar sus caracterfsticas.

Adjudicacién: Decision administrativa de aceptar una oferta la que se
comunicard por escrito al proponente.

Adjudicatario: El proponente cuya oferta es aceptads por la entidad
contratante y con quién se celebrard el contrato.

Aerddromo: Area definida destinada al movimiento (carreteo), despegue y
aterrizaje de Aeronaves.

Aeropuerto:  Acrodromo de servicio pOblico que cuenta con obras e
instalaciones adecuadas para la operacidén de Aercnaves destinadas a ese
servicio.

Agusa adsorbida: Agua que permanece unida a las particulas minerales de un
suelo, o a los dridos mediante enlaces idnicos y que tnicamente puede ser
eliminada por desecacidn térmica.

Agua libre: Agua contenida en los poros o espacios inter granulares de un
suelo, que puede circular por ellos y eliminarse por compactacion, drenaje o
secado.

Alcantarilla: Cualquier clase de estructura no clasificada como puente,

destinada a proporcionar un cauce libre del agua, localizada debajo de una
carretera.
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Alquitran: Material bituminoso obtenido por destilacion de materias organicas:

carbon, madera, materia vegetal, etc.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o
humanas, la concentracién de un elemento, sustancia o intensidad de energia
aportada exceda el nivel méximo permisible determinado en las normas de
calidad ambiental o cuyos efectos atentan contra la salud e integridad humana.

Anteproyecto: Conjunte de planos y documentos resultantes de un trabajo
preliminar y suficientes para definir las caracteristicas principales de una obra.
El Anteproyecto, por su caricter, no es suficiente ni permite ejecutar la Obra.

Apuntalamiento:  Armado y colecacion de soportes para asegurar
tempotralmente una obra o parte de ella.

Area ecologicamente semsible. Zona muy proclive a disturbios o
perturbaciones de sus factores ambientales ante acciones humanas o naturales.

Aridos 0 Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas
minerales, de diferentes tamafios, que proceden de la fragmentacion natural o
artificial de las Rocas.

Asfalto: Betin solido, semisélido o liquido, de color entre negro o pardo
oscuro, encontrado en depdsitos naturales u obtenido artificialmente como un
residuo del petréleo. En nuestro pais, la mayor parte del asfalto empleado se
obtiene del Petroleo.

Asfalte Natural: Asfalto formado naturalmente por la migracion de petréleos
hacia la superficie terrestre, seguida o combinada con la volatilizacién de sus
componentes mis ligeros y que se los encuentra mezclados, en mayor o menot
proporcién, con materia mineral.

Es muy conecido el procedente del Lago Trinidad, asf como las afloraciones de
El Tena y la Tietra Brea de la Peninsula de Santa Elena.

Asfalto Rebajado: Es un cemento asfiltico, liquido a la temperatura ambiente,
que se obtiene durante el proceso de refinacién del petr6leo o calentando y
diluyendo un cemento asfaltico, mediante la adicién de un destilado volatil del
mismo petrleo: nafta, gasolina, kerosén, aceites combustibles, aceites diesel o
combustibles para propulsion a chorro.

Segtin la velocidad de curado del agente diluyente, pueden producirse (3) tres
tipos generales de Asfaltos liquidos: si contienen diluyentes ligeros que se
evaporan rapidamente, tales como la Nafta y [a Gasolina, se denominan de
Curado Répido (RC); si contienen diluyentes menos ligeros como Kerosén o
combustibles para propulsién a chorro, se conocen como de curade Medio
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(MC); v si contienen aceite diesel u otros aceites combustibles, se los llama de
Curado Lento (SC).

Dentro de cada tipo, la viscosidad (Resistencia a derramarse), que depende de la
cantidad y clase del diluyente, se representa mediante un niimero entre cero (0) y
cinco (5). A menor ndmero menor viscosidad (Mayor porcentaje de diluyente).

Ataguia: Cualquicr obra de tierra u otros materiales destinada a atajar el agua
mientras se construye una obra hidraulica.

Atarjea: Conducto a cielo abierto o con parrillas (metdlicas, de Hormigon,
etc.) que lleva las aguas superficiales al sumidero y que, eventualmente, cruza fa
via al nivel de la rasante.

Autopista: Carretera para transito expreso, concebida, construida y sefializada
para ese propdsito y que tiene accesos controlados y todos sus cruces a
desnivel.

Aviso para Comenzar: Notificacién escrita dirigida al Contratista para que
inicie la ejecucion de la Obra. Esta notificacién emitird el Fiscalizador.

Badenes: Las bermas que se preparan como apoyo de los pies del talud dutante
el proceso de construccion de un relleno o terraplén.

Base: Capa (o capas), de espesor definido, de materiales sujetos a determinadas
especificaciones, colocada sobre [a subbase o la subrasante para sopottar las
capas de Supetficie o Rodadura.

Bases de Licitacién: Documentos suministrados a los presuntos proponentes
para que, en igualdad de condiciones, puedan presentar una Oferta competitiva
que, ademds, pueda ser objetivamente calificada y evaluada, para la ejecucion de
una Obra, la prestacidn de un Servicio o 1a provision de un bien. Sin limitarse a
ellos, normalmente las Bases para la licitacion deben incluir:  Términos de
Referencia, o pliego de Condiciones, Proyecto de Contrato, Formas para la
presentacion de las propuestas y el "Proyecto de Ingenierfa”.

Bermas: Fajas longitudinales comprendidas entre el borde del Espaldén y la
Arista interior de las cunetas o los terraplenes. Se utilizan para sefialamiento,
iluminacién, barreras de seguridad, etc.

También se denominan asi los escalones en un talud (de corte o de relleno; sean
permanentes o temporales durante ¢l proceso de construccidn) y las fajas que
eventualmente se dejan entre ¢l pie del talud, en un corte, y la Arista exterior de
fas cunetas.

Betan: Material en estado sélido, semisdlido o liquido, con propiedades
aglomerantes, que resulta de la mezcla de Hidrocarburos Naturales y/o
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Artificiales; se presenta a menudo con sus derivados no metilicos y es
completamente soluble en bisulfuro de Carbono. Los Asfaltos y los Alquitranes
son Betunes,

Bordillo: Cinta, borde o cordén sobresaliente de hormigdn (asfaltico o
hidraulico), piedra o ladrillo, que se usa para definir el limite de la calzada, del
espaldon o de la acera, para guiar al conductor, advertir zonas de peligro y/e
facilitar el drenaje.

Calidad de vida. Término que involucra al bienestar fisico, mental, ambiental y
social de acuerdo a la percepcion de cada individuo y cada grupo. Es funcion
ademas de las caracteristicas del medio en que el proceso se desenvuelve.

Calzada: La parte del camino donde circulan los vehiculos, incluyendo los
carriles auxiliares, pero excluyendo los espaldones.

Calificacién: Procedimiento precontractual, propio de cada Licitacion,
mediante el cual, basandose en los documentos solicitados en tos Términos de
Referencia y presentados por el proponente en su Oferta, se trata de establecer
st la capacidad legal para contratar, la competencia y experiencia téenica
respecto al objeto del contrato, la idoneidad moral y la situacién
econdmico-financiera del Oferente, son suficientes para garantizar el fiel y
completo cumplimiento del contrato, en el caso de que éste llegase a suscribirse.

Camellén: Lomo, corddn o caballete continuo y uniforme de materiales,
colocado o formado temporalmente a lo large dé un tramo de una obra vial
durante su construccion.

Camino: Via pablica rural usada para el trénsito general, con exclusion de las
vias férreas.

Camino auxiliar lateral: Via auxiliar situada al lado de una via principal, la
cual sirve a las propiedades colindantes, intercepta y distribuye el trdnsito que
cruza, o que va o viene de la via principal y controla el acceso a la misma.

Cantera: Yacimiento rocoso que requiere del uso de explosivos para la
explotacion de materiales de construccion.

Cantidad de pago: Cantidad a pagarse, por cualquier rubro del contrato que el
Fiscalizador incluya en una planilla de pago por trabajos efectuados por el
Contratista.

Caiieria: Conducto cerrado por el que pasa el agua, ¢l gas, los cables, etc.

Capa vegetal. Se comprende como toda la vegetacién que cubre una
determinada drea a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora
menor (hasta aproximadamente Im de alto) y la capa de suelo con mayor
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concentracion de raices, nutrientes y microorganismos.

Capacidad portante (o soportante): Aptitud de un suelo o roca, en
desmonte; relleno o capa de firme para soportar las cargas del transito,

Capa de rodadura o superficie: Capa superior de la calzada, de material
especificado, designada para dar comodidad al transito. Debe tener
caracteristicas antideslizantes, ser impermeable y resistir la abrasién que
produce el tréfico y los efectos desintegrantes del clima. A veces se [a llama
"Capa de Desgaste",

Capa ligante: Cuando una capa de Hormigdn asfaltico tiene un espesor
superior a siete centimetros (7 cm.) es conveniente construirla en dos capas: la
inferior recibe el nombre de ligante o de nivelacion y la superior, de redadura o
superficie.

Capa sellante: Tratamiento superficial simple cuyo proposito principal es
obtener una superficie impermeable.

Capa vegetal: Capa superficial de la corteza terrestre, rica en matetia
organica.

Carcava. Zanja causada por la erosion del suelo que sigue generalmente fa
pendiente maxima del terreno y constituye un cauce natural en donde se
concentra y corre el agua proveniente de las Huvias

Carpeta: Capa de concreto asfiltico, de un espesor determinado, que se
coloca para que sirva de capa de rodadura.

Carretera: Camino que se disefia y se construye con especificaciones
adecuadas para un transito vehicular importante.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Carril Auxiliar: Carril adicional adyacente a un carril principal, que se usa
para cambio de velocidad o para otros fines que conduzean a un transito sin
interrupeion,

Caso de Ervores: Los errores manifiesto de hecho que consta en el contrato
pueden ser modificados en contratos complementarios con solo los informes
previos y favorables del Contralor General del Estado y del Procurador General
del Estado.

Cemento Asfiltico: Asfalto refinado, semi-solido a la temperatura ambiente y
de consistencia apropiada para fines de pavimentacion.

Cimientos: Materiales en sitio sobre los cuales se funda una estructura. Parte
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de una subestructura que transmite las cargas al suelo.

Compactaciéon: Aumento de la "Densidad” de un determinado suelo 0 CAPA
DEL FIRME al comprimirto empleando medios mecanicos.

Concepto de Trabajo (0 Trabajo Especifico): Conjunto de materiales,
actividades y operaciones manuales y/o mecénicas, convencionalmente
establecido con fines de medicién y pago, que integran una parte o elemento de
la Obra.

Cada concepto de Trabajo (o Trabajo especifico) terminado se mide en
unidades preestablecidas y sefialadas en las especificaciones.

Concreto Asfaltico: Es una mezcla en planta de cemento asfiltico con
agregados minerales.

Conformidad con los documentos contractuales: Es el cumplimiento de lo
que en ellos se ha establecido, sujetdndose a las tolerancias que, para la
fabricacion o construccidn, se acostumbra y sé aceptan en la préctica, cuando
no se han definido tolerancias especificas.

Cuando estas tolerancias han sido especificadas, es el cumplimiento estricto de
ellas, a menos que el Fiscalizador acepte variaciones aisladas que a su juicio no
atentan contra la bondad del trabajo ni los intereses del contratante.

Conglomerado: Mezcla natural formada de un esqueleto mineral de dridos de
diferente granulomettia y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia y
cohesion.

Consolidacion:  Proceso de duracidon variable, segin sus propias
caracteristicas, que sigue una capa de suelo o firme, sometida a cargas, hasta
alcanzar un volumen estable.

Constancia de Cambio: Documento suscrito por la entidad contratante o su
delegado y el contratista en el que consta [a diferencia de obras ejecutadas en
relacidn con las establecidas en el cuadro de cantidades estimadas del contrato.
Se realiza en base a los precios unitarios pactados.

Contaminar. Accion de introducir contaminantes tiquidos, sélidos, gaseosas,
ruido, vibraciones, energia 0 una combinacion de ellos en un ambiente dado, en
niveles y duraciones tales que produzcan contaminacién.

Contenido de humedad: Enmecéanica de suelos, es ¢l peso del agua contenida
en la muestra del suelo (libre, adsorbida, capital o higroscdpica), expresada
como porcentaje del peso de fa misma muestra secada al horno a 110° C., hasta
que ella no registre variaciones en su peso.
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Contratante: Entidad, del sector piblico o dependencia de ella que tenga
presupuesto descentralizado con capacidad para contratar, que ha suscrito un
contrato o convenio con una o varias personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, para que ejecuten una obra, preste un servicio, o venda un bien, y que
recibe por ello el pago acordado.

Contratista: Persona Natural o Juridica, piblica o privada o sociedades civiles
(asociaciones, consorcios) que ha suscrito un contrato o convenio, obligandose
a ejecutar y entregar una obra, prestar un servicio o suministrar un bien, y que
recibe por ello la compensacidn acordada.

Contrato: Documento escrito entre el Contratante y el Contratista, en el que,
con sujecion a la ley, se establecen las obligaciones y derechos de las partes al
ejecutar una obra, prestar un servicio o suministrar un bien, por un precio
establecido.

Contrato Complementario: Es el contrato accesorio celebrado por las partes
contratantes, con posterioridad a la firma del contrato original, para ampliar,
modificar o complementar una obra determinada, debido a causas imprevistas o
técnicas.

Convenio: Nombre que generalmente se usa para los contratos suscritos entre
entidades Publicas.

Convocatoria: Llamado pablico (aviso o anuncio) que hace una entidad, a fin
de que los interesados presenten sus ofertas para la ejecucion de una obra, la
prestacidn de un servicio o la provision de bienes determinados,

Costo de una Obra: Sumatoria de todas las inversiones requeridas, en una
moneda determinada, para proveer de todos los elementos necesarios y lograr
su correcta ejecucion y total terminacion, sujetdndose a pautas técnico-legales
preestablecidas y dentro de un plazo determinado de antemano.

Esta definicion es vélida tanto para la totalidad de la obra cuanto para cada uno
de fos Rubros o Items que [a integran.

Creacion de Rubros Nuevos: Cuando en la ejecucion de una obra es
necesario la creacién de rubros no contemplados en el contrato, esto se realizard
mediante la emision de "ordenes de trabajo"” o la celebracién de un Contrato
Complementario.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan las aguas
superficiales y se desarrollan paralelamente al Camino.

Generalmente, se utiliza este nombre para las cunetas laterales del borde
exterior de los Espaldones o de las Bermas y se usan para recoger las aguas de
la calzada, los Espaldones y las Bermas, si éstas existen.
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Cunetas de coromacion: Las que se construyen cercanas a las aristas
superiores de los taludes de corte.

Cunetas de guarda: Las que se construyen en los mismos taludes (o en las
Bermas-Escalones) cuando estos son muy altos, para prevenir desprendimientos
y erosiones causadas por el agua caida en el propio talud.

Curado: Endurecimiento. Proceso que exigen ciertos materiales o mezclas
(madera, asfaltos, hormigones) a fin de alcanzar los requisitos minimos
indispensables para cumplir el propésito a que estdn destinados.

Densidad: Se usa en el sentido de "Peso Unitario" de un determinado suelo o
capa de firme. Puede determinarse para diferentes condiciones de contenido de
agua y distintas energias de compactacion.

Densidad mdxima de Laboratorio: "Peso Unitario Méximo" que se logra
compactando en el faboratorio una muestra de suelos, o agregados, de acuerdo
con un método de ensayo establecido (Proctor, Standar o Modificado) y que
sirve como referencia para el control de la compactacion en el campo del mismo
material.

Derecho de via: Concepto juridico que faculta la ocupacion, en cualquier
tiempo, del terreno necesaric para la construccién, conservacion,
ensanchamiento, mejotramiento o rectificacion de caminos. La amplitud del
"Derecho de Via" serd determinada por la autoridad competente, en el acuerdo
de aprobacién del proyecto de la obra, y generalmente se extenderd a cada lado
del camino y hacia afuera, una y media veces el ancho de la obra basicamente
terminada. Fstas medidas se tomardn en los rellenos desde el pie inferior de los
taludes; y en los cortes, desde el borde superior de los mismos.

Dia calendario: Cada dia que registra el almanaque. Incluye sabados,
domingos, feriados, etc.

Dia laborable: Dia calendaric en que, segtin ¢l Cédigo de Trabajo, se debe
trabajar, y las condiciones atmosféricas u otras que no estén bajo el control del
Contratista permitan hacerlo, por lo menos durante cinco horas (dentro de la
jornada normal) y con al menos el 75% de la cantidad de obreros y equipos
normalmente empleados.

Seglin el Codigo de Trabajo, son dias de Descanso forzoso los Sabados y
Domingos y de descanso obligatorio las fiestas Civicas (once dias calendario) y
fos declarados asi por leyes especiales, segin la circunscripeion territorial y

la rama de actividad.

Diferencia en Cantidades de Obra: Las que se producen al ejecutarse una
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obra entre las cantidades reales ejecutadas y las que constan en el cuadro de
cantidades estimadas del contrato. No requieren contrato complementario ni
autorizacion, sino solo la constancia del cambio en un documento suscrito por
las partes.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la
cual no se reconocerd ninguna compensacion por el transporte de materiales
excavados.

Director: ElDirector General de Obras Piiblicas del Ministerio, Representante
Técnico del Ministro y administrador de los contratos.

Diversidad biolégica o Biodiversidad. Es el nimero y variedad de los
organismos que forman parte de los ecosistemas terrestres y acudticos;
incluyendo la diversidad genética dentro de una especie, la diversidad de
especies y la diversidad de ecosisternas.

Doble tratamiento superficial: Tratamiento superficial constituido por dos
(2} capas.

Documentos Precontractuales: Son los elaborados por la entidad contratante
y deben incluir, entre otros, los siguientes: Proyecto de contrato, que a mas de
las cldusulas que le sean propias, contendré las estipulaciones relativas a la
terminacion o reselucidn, recepeiones, obligaciones, garantias y las demas que
sean del caso. Especificaciones generales y técnicas conteniendo los
requerimientos minimos y rangos de variacion, seglin sea ¢l case. Planos, que
contengan el disefio definitivo y defina con precision la obra a ejecutarse en sus
caracteristicas bdsicas. Valor estimado, plazo y lista de equipo minimo
requerido, si fuera del caso.

Documentos contractuales: Todos los que se sefialan expresamente en el
contrato y forman parte de €l, y también los que, con autorizacion de la Ley, de
él provienen. No importa que €stos se hayan preparado, redactado y firmado
por separado y en distinta fecha. Generalmente constituyen anexos al contrato
y, segun corresponda, cuando éste se eleva a "Escritura Phiblica”, pueden
incluirse en el texto de la escritura (Habilitantes) o citarse o protocolizarse por
separado (Referenciales).

Entre otros, los Documentos Contractuales podrian incluir: "Estatutos,
Poderes, Nombramientos y Listas de Personal (Directivo y/o Téenico y/o
Administrativo); el "Proyecto de Ingenieria; la Oferta o Propuesta; el
Presupuesto Oficial; las Listas de Precios Unitarios o globales Referenciales; las
Listas de Equipos y de Materiales y los cuadros de desembolsos o Flujos de

Caja; el Programa aprobado y sus modificaciones; as Ordenes de Cambio y las
Ordenes de Trabajo; los Contratos Complementarios; las Actas de Recepeidn,
etc.
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Ecosistema. Es la unidad estructural de organizacion y funcionamiento de la
vida. Comprende a la comunidad bidtica (vegetales y animales) que habita en
una determinacla drea geografica y todas las condiciones abiéticas (suelo, clima,
humedad, temperatura, etc.) que lo caracterizan. El ecosistema, constituye, en si
misma, el nivel mas alto de integracion de la bidsfera.

Efecto ambiental, Alteracion que produce el proyecto en el ambiente.

Emulsiones asfilticas: Liquidos no inflamables, resultantes de la combinacién
de asfalto y agua con ia presencia de un agente emulsificador, tal como carbdn,
productos quimicos o especiales, arcillas coloidales.

Generalmente, se consideran tres tipos basicos, de acuerdo con la velocidad de
"Ruptura” {(separacion del asfalto y el agua), velocidad que depende del tipo y la
cantidad del agente emulsificante: Ruptura rapida (RS), Ruptura media (MS) y
Ruptura lenta (S8).

Para cada tipo, se establece un grado de viscosidad representado por un néimero
entre uno (1} y cuatro (4).

Las emulsiones de curado rdpido no son apropiadas para mezclarse con
agregados himedos, pues se "quiebran" o se rompen antes de que el asfalto
recubra los agtregados.

Ensayos de CBR: Pruebas efectuadas en el laboratorio con muestras alteradas,
inalteradas o compactadas, saturadas o no; o realizadas en el terreno "In Situ”,
con ¢l contenido de humedad existente, para obtener el valor del Soporte de
California.

Equipo: Toda la maquinaria, vehiculos y demds bienes de capital, junto con los
repuestos, herramientas y abastecimientos necesarios para su operacion y
mantenimiento, requeridos para la constriccion y la terminacién de la obra
dentro de las especificaciones aprobadas.

Escarificacion. Técnica de preparacion del terreno que consiste en romper la
parte superior del suelo (30 cm como maximo) y la cubierta vegetal muerta, sin
volteo de horizontes.

Espalddén: La parte contigua a la calzada necesaria para el estacionamiento
temporal de vehiculos, las maniobras de emergencia y €l soporte lateral del
pavimento.

Especie en peligro. Término usado para una especie de planta o animal en
peligro de extincion en toda la amplitud de su territorio o en parte del mismo.

Especificaciones: Conjunte de Instrucciones, Normas y Disposiciones que
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rigen la ejecucion y terminacion de una Obra y/o la prestacién de un Servicio; y
las Condiciones y Requisitos que deben satisfacer: el personal, los materiales
(simples o compuestos en Obra), los equipos y los procedimientos utilizados
para esos fines y/o los Bienes que se desea adquirir.

(El concepto de "Especificaciones” incluye los de "DISPOSICIONES",
"NORMAS", "INSTRUCCIONES", etc., cuando estas tienen que ver con la
ejecucion de una Obra, el gjercicio de un "Servicio" o las caracteristicas y
requisitos que se exigen en un "Bien". Pero las disposiciones, normas y/o
instrucciones no son "especificaciones" cuando se refieren a otros aspectos; por
ejemplo: documentos y procedimientos precontractuales, contractuales, de
financiamiento, de instrucciones a los oferentes, de inspecciones, de
recepciones, etc., etc.}.

Especificaciones Complementarias: Especificaciones legalmente aprobadas,
que se afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales.
(Para que sean de cumplimiento obligatorio, en cada caso especifico, puede
hacerse referencia al documento de difusién, legalmente aprobado, en el que
constan).

Especificaciones Especiales:  Especificaciones que, considerando las
peculiaridades de una Obra, se afiaden o de alguna manera modifican las
Especificaciones Generales, y son aplicables solo a dicha obra. Para que sean
de cumplimiento obligatorio, puede hacerse referencia a documentos, textos o
tolletos técnicos y/o prepararlas para cada caso.

Especificaciones Generales: Las Especificaciones contenidas en este libro,
legalmente aprobadas para aplicacién general y uso repetido.

(Para que sean de cumplimiento obligatorio en cada caso especifico, puede solo
citarse este libro).

Estabilizacién: Tratamiento que se aplica a los suelos o a las capas del firme
mediante la adicion de un ligante (cal, cemento, asfalto, productos quimicos,
ete.), para mejorar sus caracteristicas mecdnicas y conseguir un suelo o capa de
firme capaz de soportar los esfiierzos impuestos por las cargas del trénsito y
resistir la accién de los agentes atmosféricos, conservando materialmente
uniforme su volumen.

Este procedimiento se usa frecuentemente para mejorar la subrasante y con ello
disminuir e} espesor de [as capas de Subbase y/o Base, o para construir una capa
de base capaz de soportar una capa de rodadura asfaltica.

Estructura: Arreglo o disposicion de materiales o elementos de construccion
que, de acuerdo con el "Proyecto de Ingenieria”, integran el todo, la parte
fundamental o una de las partes principales de una obra. Se consideran
estructuras los: Puentes, Edificios, alcantarillas, cloacas, cunetas, atarjeas,
sumideros, cisternas de desagiie, muros de contencidn, entibados, bocas de
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inspeccion, Tuberfas de Servicio, subdrenajes, drenajes para cimentacion y otros
articulos o particularidades que pueden necesitarse durante la gjecucion de los
trabajos y no se han incluido en otros conceptos.

Estructura del Pavimento: Combinacidn de capas de SUBBASE, BASE yde
SUPERFICIE o RODADURA colocadas sobre una SUBRASANTE, para
soportar las cargas del transito y distribuir los esfuerzos en la PLATAFORMA.

Estructura Superior o Super Estructura: Toda porcién de una estructura
que no sea la parte denominada subestructura.

Esviaje: Angulo formado por el eje de una alcantarilla, rfo o camino, y la linea
perpendicular al eje de la carretera que es cruzada por estos elementos.

Evaluacion: Procedimiento precontractual que consiste en el analisis
comparativo de las ofertas calificadas, para elegir la mds conveniente 2 los
intereses del presunto contratante, y que culmina en la adjudicacion.

Explanacion: Conjunto de cortes y/o terraplenes realizados en una obra vial
hasta llegar a la obra bésica,

Fauna. Contenido de organismos animales de un sitio determinado.

Firme: Nombre genérico para todas las capas que constituyen la estructura del
Pavimento.

Fiscalizador o Ingeniero: Todo Ingeniero que, debidamente autorizado y
dentro de limites expresamente sefialados, representa al Director en cadaobra y
tiene la responsabilidad de realizar la Supervisién y Control para la adecuada
gjecucion.

Fiscalizacién: Vigilancia, Control y andlisis de los hechos o sucesos
relacionados con la ejecucion, prestacion y/o entrega de una Obra, Servicio o
Bien, para formarse un juicio recto y tomar o proponer, segin corresponda, las
medidas pertinentes a través de disposiciones, Instrucciones, Ordenes o
[nformes oportunos y precisos.

Flora. Es el conjunto de las especies y variedades de plantas de un tetritorio
dado

Fondo de Garamtia: Capital que se forma mediante la retencidon de un
porcentaje de los pagos que se hacen al Contratista, el cual se deposita en una
cuenta especial cuyos intereses corresponden a dicho contratista.

Sirve para responder por la debida ejecucion de la obra y la buena calidad de los
materiales empleados y es devuelto, de acuerdo con la Ley, en las condiciones
que se hacen constar en uno o més documentos contractuales.
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Formas (Formatos-Formularios): Modelos impresos, preparados por el
presunto contratante, que obligatoriamente deben utilizarse y lienarse por quien
corresponda, cuando, a juicio de dicho presunto contratante, se requiera de
uniformidad y precision en [a presentacion.

Garantia de fiel cumplimiento del contrate: Fianza que asegura el fiel
cumplimiento del contrato y sirve ademds para responder por las obligaciones
que el Contratista, en relacién con el contrato, contrajere a favor de terceros.

Garantias de seriedad de la oferta: Fianza rendida por el oferente para
asegurar la firma del contrate, Su valor se determina en los documentos
precontractuales como un porcentaje del monto del presupuesto referencial.

Garantia por el anticipo: Fianza que rinde el Contratista para responder por
el valor y buen uso del anticipo, cuando éste ha sido considerado en el contrato.

Hormigén {o concreto): Mezcla de Aridos, de especificada granulometria, y
un agente ligante. EI tipo general de Hormigdn se define segin la clase de
ligante empleado y/o el elemento o Aditivo que le confiere caracteristicas
especiales (hidraulico, Asféltico, Armado, epdxico).

Humedad naturak: Contenido total de agua de una capa de suelo en
condiciones naturales.

Ingeniero: Fiscalizador, en su calidad de representante del Director para la
ejecucion de los proyectos de Ingenieria, o quien gjerza autoridad y funciones
similares en entidades administrativas del Sector Publico.

Inspector: Representante del Fiscalizador, debidamente autorizado, que se
encarga de hacer inspecciones y ensayos para comprobar el cumplimiento del
contrata.

Invitacion: Comunicacién que cursa el presunto contratante a los interesados
precalificados para determinada actividad, con el propdsito de que participen en
una Licitacidn, de acuerdo con las condiciones, documentos y requisitos
establecidos,

Laboratorio: Laboratorio de ensayos adecuadamente equipado, que sea
aprobadoe por el Fiscalizador para efectuar los ensayos requeridos para cl
control de la calidad de los materiales simples o compuestos, empleados en la
obra o que integran el bien.

Ley de Contratacién Piablica: Disposicidn legal vigente en el pais, que

reglamenta los procesos de contratacidn de obras, adquisicion de bienes y
prestacién de servicios no regulados por ta Ley de Consultoria.

1-15



100 — Disposiciones Generales
Libre de Obra: Documento que bajo la supervigilancia del Fiscalizador, el
Contratista obligatoriamente debe Hevar y mantener en la Obra, y en el que se
registran todos los hechos, circunstancias, Disposiciones, Instrucciones,
Ordenes, etc., que tienen que ver con la ejecucion del Contrato y/o la
realizacion de la Obra.

En este libro el Fiscalizador dejara constancia de las Srdenes que haya emitido
verbalmente y que, de acuerdo con estas Especificaciones, deben ser escritas y
no lo han sido por cualquier motivo, con lo que quedara satisfecho tal requisito
y de las Ordenes, instrucciones, disposiciones, etc., que, seglin su juicio, por su
importancia metecen constar en él.

Se identificard cada una de las anotaciones del libro indicando el lugar, fecha y
hora de los hechos y condiciones que registran.

Este libro, historia de la ejecucidn del contrato, se entregard definitivamente al
contratante al suscribir el Acta de Recepeidn definitiva,

Licitacion: Procedimiento precontractual mediante el cual una entidad
administrativa del Sector Piiblico interesada en contratar, invita a presentar
ofertas o propuestas para cumplir conel objeto del Contrato, a tedos quienes se
sujeten a las condiciones establecidas.

Es, en otras palabras, el procedimiento de seleccidn del co-contratante de la
Administracién Piablica o Contratista.

En este sentido, independientemente del nombre que le asigne la legislacion,
nombre que puede obedecer a las regulaciones que rigen el procedimiento, el
Concurso de Ofertas, el Concurso de Precios, la Seleccién de Oferentes, la
Seleccién de Cotizaciones, etc., son también licitaciones en concepto general,

Materiales: Cualesquiera sustancias simples y/o compuestas que estén
especificadas para uso en la construccién de una obra.

Material de préstamo: El excavado por el Contratista en un sitio aprobado
por ¢l Fiscalizador, para ser utilizado en la construccion de terraplenes o
rellenos cuando el material adecuado, proveniente de fa excavacion autorizada
para la Obra bisica, canales o estructuras, no es suficiente.

Medio Ambiente. Sistema ecoldgico global formado por los aspectos fisicos,
biolégicos, socio -econémicos-culturales, que interactian relaciondndose entre
sf, para dar paso al desarrollo de la vida.

Memovia: Relacion escrita del trabajo realizado para Hegar al Proyecto de
Ingenieria.

Debe referirse, sin limitarse a ellos, a los siguientes aspectos: propdsito que
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persigue el proyecto; justificacion de su necesidad; descripeién general de la
obra; anteproyecto; normas, pardmetros y criterios de disefio asumidos,
cantidades de obra, unidades y métodos de medicidén, rubros o items a
considerarse; programa previsto (plazos definidos); alternativas analizadas y sus
consecuencias técnico-econdmicas; conclusiones a las que se ha llegado; v,
ademds, debe formular las recomendaciones que sean pertinentes.

Segin corresponda, se acompaiiarin los anexos necesarios; entre otros:
cdleutos; datos para replanteo y reconstruccién de obras y servicios afectados;
4reas de expropiacidn; modificaciones ecolbgicas, ambientales e hidroldgicas
predecibles, etc.

Mezcla caliente en planta: Mezcla preparada en planta y en caliente, y que
debe ser tendida y compactada cuando todavia estd con la temperatura
especificada.

Mezcla fria en planta: Mezcla que se prepara, se tiende y se compacta a la
temperatura ambiente.

Mezcla en planta: Mezcla de asfalto y agregados realizada en una planta
central.

Mezcla en la via: Mezcla realizada en el lugar (la via) de agregado, rellenador
mineral vy un ligante asféltico, tendida y compactada sobre la subrasante o la
base preparada.

Mina: Yacimiento o fuente de materiales de construccion, siempre que no se
trate de yacimientos de roca solida (Cantera).

Ministerio: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones del Gebierno del
Ecuador.

Ministro: El Ministro de Obras Pliblicas y Comunicaciones del Ecuador, o su
representante legal, especificamente designado.

Normas INEN: Especificaciones de cumplimiento obligatorio emitidas por el
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

Némero AP: Un namero, generalmente de uno (1) a seis (6), utilizado a
continuacién de la sigla AP, para indicar [a consistencia que, para fines de
pavimentacidn, tiene un cemento asfaltico.

Cada niimero representa un grado de penetracién medido en décimas de
milimetro (1/10 de milimetro) mediante un ensayo normalizado.

Por ejemplo: APS significa un cemento asfiltico duro, con un grado de
penetracion de sesenta a setenta (60-70) décimas de milimetro, y AP3 un
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cemento asfaltico medio, cuyo grado de penetracidn es de ochenta y cinco a
cien (85-100) décimas de milimetro. (Al mayor niimero corresponde una menor
penetracidn o sea una mayor consistencia).

Objeto del contrato: Obra, Servicio o Bien, claramente definido y limitado,
que el contratista se compromete a ejecutar y/o proveer y/o entregar, en las
condiciones establecidas.

Obra: Provecto de Ingenieria contratado y/o en proceso de construccion, que
el Contratista tiene que entregar al Contratante debidamente terminado, lo que
le obliga a suminisirar {a direccion téenica, la mano de obra, los equipos y los
materiales requeridos y a realizar todas las actividades y labores contingentes
necesarias y convenientes para su exitosa conclusiéon, Todo esto dentro de un
plazo establecido, a un precio determinado y, ademds, cumpliendo con todos los
deberes y obligaciones que le impone el contrato.

Obra basica; Terraplén y/o zona de corte terminados hasta el nivel de la
subrasante, incluyendo los taludes y las cunetas laterales.

Obras Complementarias: Las necesarias para ampliar, modificar o
complementar una obra, debido a causas imprevistas o t€cnicas presentadas en
la ejecucién de un contrato. Deben constar en el respectivo contrato
complementario, que requiere informe previo del Contralor General del Estado
y no podra exceder del porcentaje establecido por la ley del valor actualizado o
reajustado del contrato original.

Oferta o propuesta: Conjunto de docwmentos que presentan los proponentes
u oferentes, sujetandose a las BASES DE LA LICITACION, con el propdsito
de ser calificados v, si asi sucede, comprometiéndose a suscribir el contrato en
el caso de resultar favorecidos con la adjudicacion y a cumplirlo cabal y
fielmente a cambio de una comipensacidn én dinero, cuyo monto total y cuyos
precios unitarios y/o globales él propone.

Orden de cambio: Disposicion escrita, expedida por el Coniratante,
autorizando cambios, dentro det alcance y contenido del contrato, en el aspecto
téchico.

Orden de trabajo: Aquella que se emite para la creacién de rubros nuevos,
hasta el porcentaje establecido por la ley del valor actualizado del contrato, sin
informe previo y empleando la modalidad de costo mds porcentaje. En este
caso, la Fiscalizacion debera enviar al Contralor General del Estado copia de la
orden respectiva.

Ordenes extraordinarias: Son drdenes que emite el "Directot” para ratificar
disposiciones verbales del Fiscalizador, originadas en sucesos extraordinarios o
sumamente urgentes cuya solucién no fue prevista en el contrato y exige
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procedimientos especiales y/o nuevas formas de pago, y/o meodificaciones
substanciales.

Paisaje. Parte del espacio de la superficie terrestre aprehendida visualmente. Se
considera al paisaje como la unidad fisiografica basica en el estudio de la
morfologia del ecosistema, con elementos que dependen mutuamente y que
generan un conjunto linico e indiscluble en permanente evolucién.

Participacién piblica y comunitaria. Se refiere a la relacién biunivoca que
deben tener los involucrados (directos e indirectos) con el proyecto a gjecutarse,
desde las etapas iniciales del mismo. Dicha participacion debe darse por
conviccién y no por imposicion, mediante el empleo de procedimientos
adecuados de informacién, a fin de conseguir su temprana y coniinua
participacion.

Pavimento: Nombre genérico para toda la "estructura” de un pavimento
(Firme). No obstante se o utiliza también para designar solo la capa de
rodadura, especialmente cuando ella esta constituida por una carpeta.

Perfilado (Conformacion): Operacion constructiva que consiste en dar forma
a una superficie, seg(in un perfil o seccidn transversal determinado.

Planilla de page: Documento en que el Fiscalizador, de acuerde con los
Rubros o Items de Pago, establece y aprueba las cantidades de "Trabajos
especificos", montos parciales y monto total que se debe pagar al Contratista
por trabajos gjecutados adecuadamente durante un periodo determinado.

Planos: Documentos técnicos (Dibujos) esenciales para la ejecucion de la obra,
los cuales muestran graficamente la ubicacién, forma, dimensiones y detalles de
la misma.

Sin limitarse a ellos, pueden incluir [os relativos a la implantacion, planimetria,
altimetria, cortes o secciones, dreas, volimenes, instalaciones y también las
modificaciones aprobadas y los planos adicionales suministrados durante ¢l
praceso de gjecucion, los "PLANOS TIPO" y los PLANOS DE TRABAIO.

Planos de entrega: Planos de la obra terminada, tal como queda construida,
incluyendo, cuando sea del caso, instrucciones de uso, operacion y
mantenimieno.

Planos de trabajo: Planos de disefios complementarios que el contratista,
cuando se le pida, debe someter a la aprobacion del Fiscalizador. Sin limitarse a
ellos, puede incluir: Dibujos de taller (de detalle), laminas de esfuerzos
(cdlculos de resistencia); planillas de hierros; planos de montaje (apuntatamiento
y ereccién), andamiaje, armaduras, entramados, ataguias; diagramas de doblado
para acero de refuerzo y todos los otros dibujos y listas (de piezas) que el
Fiscalizador pueda requerit para la supervision y control.
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Planos tipo: Planos aprobados para uso repetido, en distintas obras o en la
misma, en cada ocasién en que se requieran.

Plataforma del camino: En una carretera terminada, la parte que incluye la
calzada, los espaldones y cualquier margen (Bermas) entre los espaldones y las
aristas internas de las cunetas o de los taludes.

Una carretera con dos calzadas separadas tiene dos plataformas.

Tratdndose de la "Obra Basica”, en cualquier etapa de su construccidn, la
plataforma abarca la parte superior de ia obra, entre los taludes.

Plazo contractual: El niimero de dias calendario o dias laborables estipulado
en el contrato para el cumplimiento del mismo, incluyendo las extensiones de
tiempo autorizadas.

Pliego de condiciones o (Términos de Referencia): Documento en el que se
deja constancia de todos los requisitos y condiciones que necesariamente deben
cumplirse para presentar una oferta y, eventualmente, garantizar la bondad de la
ejecucion del proyecto de Ingenieria.

Pre-calificacion: Concurso pablico promovido para que las personas naturales
y/o juridicas interesadas puedan someter los documentos solicitados a una
calificacion previa que, de ser favorable, los declararia aptos para participar en
{ituras licitaciones correspondientes a la rama de actividad especializada en la
que se calificaron, sin tener que cumplir con este requisito en cada una de ellas.
Los interesados calificados quedarian catalogados en los correspondientes
Registros de Contratistas.

Precio de una obra: Es el valor total que se paga por la gjecucion de una cbra
efectivamente realizada, conformado por los Costos Directos e Indirectos, mas
el reajuste de precios.

Se determina al momento de la liquidacion contable del contrato.

Precio unitario: Precio por Unidad de Medida, establecido para cada Rubro o
ltem.

Programa: Documento en que se establece el orden y los plazos dentro de los
cuales se estima que se puede iniciar y concluir cada coneepto de trabajo, cada
etapa de Construccion, cada parte del Proyecto y/o el Proyecto mismo.

Programa de avance de obra: Diagrama en que, utilizando una escala

apropiada, se muestra el porcentaje de trabajo que se espera terminar en una
fecha cualqguiera dentro del plazo.
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Programa oficial: El propuesto por el oferente, aprobado por el "Director” o
el acordado entre ¢l "Director” y el adjudicatario; o el acordado entre el
Contratista y ¢l Director, antes de iniciar la ejecucion de la Obra; o el aprobado
por el Director, al que deben sujetarse todos los Oferentes.

Este programa forma parte del contrato e incluye las eventuales modificaciones
tegalmente aprobadas.

Programa propuesto: El que forma parte de una Oferta o Propuesta.

Proponente (oferente): Una persona natural o juridica que presenta una oferta
relacionada con una licitacidn, para ejecutar una obra dada o proveer de
determinados bienes o servicios.

Proyecto de Ingenieria: Conjunto de documentos técnicos definitivos que
determinan las caracteristicas y dimensiones de una obra y permiten su
valoracion y ejecucidn.  Generalmente incluye:  Memoria, Planos,
Especificaciones y el Presupuesto Referencial.

Proyecto de Contrato: Documento preparado por el presunto Contratante,
donde, ademas de las clausulas que le son propias por dispesicidn legal,
establecen las obligaciones y derechos de las partes, deben constar también
estipulaciones relativas a la terminacién o resolucion del contrato, las
tecepciones Provisional y Definitiva, las obligaciones laborales, los
procedimientos para la solucion de controversias de orden técnico o legal y las
garantias que debe rendir ¢l eventual confratista, enmarcadas en las leyes
vigentes.

Puente: Estructura de una o varias luces, incluyendo sus apoyos, erigida sobre
una obstruccion (agua, entre otras), depresion, carretera, autopista o ferrocarril,
que tiene una via apta para el trafico de vehiculos y/o peatones u otras cargas
mdviles y cuya luz total en ef caso de que se levante para salvar cursos de agua,
medida entre las caras verticales internas de los apoyos extremos, sea mayor de
seis (6) metros.

Rasante: Linea de gradiente a nivel de la superficie de rodadura del camino.

Recepcidn definitiva:  Aceptacion final de una obra contratada, de la
prestacién de un servicio, o de la provision de bienes, de acuerdo a lo estipulado
en el respectivo contrato.

Recepcién provisional: Aceptacidn expresa o presunta de que una obra se ha
terminado conforme lo pactado.

Recursos culturales. Son aquellos que forman parte de la cultura de los
pueblos y que por un fado colaboran en desarrollar los conocimientos humanos
y por otro, ayudan al hombre a ser mas plenamente hombre en todas las

121



100 — Disposiciones Generales
dimensiones de su existencia. Comprende los recursos: arqueoldgicos,
etnolégicos, historicos, artisticos (arquitectdnicos, pictoricos, literarios, ete.),
naturales singulares y cientifico-educativos.

Reductor de polvo: Generalmente un riego de asfalto rebajade, de curado
lento, aplicado a una supetficie de tierra.

Relienador mineral: Cualquier materiaf natural o artificial (polvo de piedra
finamente pulverizado, cemento Portland, cal, etc.) que pasa el tamiz N2 200 en
un ochenta (80) a cien (100) por ciento de su total y que se afiade a las mezclas
asfalticas para aumentar su estabilidad, rellenando los vacios.

Remediacién ambiental. Accidn de reponer al medio ambiente 0 uno o mis de
sus componentes a una calidad simifar a las que tenfan con antetioridad a su
deterioro, o en caso de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.

Replanteo: Demarcacion en el terreno de puntos de control del proyecto,
necesarios para realizar la obra.

Reunién pre-construceién: Reunidn que puede realizarse entre el Fiscalizador
y el Contratista, después de la suscripeion de un contrate y por convocatoria del
primero, con ¢l propdsito, entre otros, de precisar detalles de trabajo.

Riego de imprimacién: Aplicacion de asfalto liquido, de baja viscosidad, a un
suelo o capa de firme, para hacerlo impermeable y facilitar la union con la capa
superior.

Riego de liga (o ligante): Aplicacién de asfalto liquido, usualmente sobre
capas superficiales viejas (de rodaduras o desgaste), para facilitar su union con
nuevas capas de pavimento.

Riesgo ecologico. Es la probabilidad condicional de la ocurrencia de un
acontecimiento .

Ripade. Procedimiento de fragmentacién mecénica de suelos compactados o
rocas.

Roca: Material mineral s6lido que se encuentra en estado natural, en grandes
masas o fragmentos y que requiere de explosivos para su explotacion.

Rubro o item: El "Concepto de trabajo” (o trabajo especifico), el servicio, la
actividad o el bien, para el cual se han definido unidades de medida, calculado

cantidades y previsto una compensacion ¢ pago.

Rubro o item de pago: [tems o Rubros para los cuales se han estipulado
PRECIOS UNITARIOS y/o PRECIOS GLOBALES.
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Rubro principal: Todos aquellos que, "individualizados asi”, tienen influencia
importante en el Precio y en el tiempo de ejecucion de la Obra.
(Este es un concepto que no necesariamente coincide con el usado con el mismo
nombre en el Reglamento de la Ley de Reajuste de Precios).

Subsolar. Descompactacion del suelo a profundidades mayores de 30 cm, con
volteo de horizontes.

Sobre acarreo: Transporte autorizado de materiales excavados, efectuado a
una distancia que excede a la de acarreo libre o libre acarreo. El pago por ¢l
sobre acarreo debe preverse en los documentos contractuales.

Subbase: Capas, de espesor definido, de materiales que cumplen determinadas
especificaciones, las cuales se colocan sobre una subrasante aprobada, para
soportar la Capa de Base.

Subcontratista: Persona natural o juridica, con la cual el Contratista
subcontrata parte de la obra que ampara el contrato.

Subestructura o Infraestructura: Parte de una estructura, de una o varias
fuces, debajo de los apoyos, de los arranques de los arcos y de las juntas de
construccién en la parte superior de los elementos verticales (pilares y estribos)
en estructuras rigidas. Se incluyen también los muros e contencion debajo de
los de cabeza o cabezal y de los tabiques de proteccidn contra el viento.

Subrasante: Superficie superior de la obra bésica, preparada como fundacion
de la estructura de pavimento y de los espaldones.

Subsuelo: Terreno de fundacion debajo de la subrasante. Se emplea también
para designar el suelo que se encuentra debajo de la superficie sobre la que se
construird un relleno o terraplén, o debajo de la superficie natural del terreno.

Suceso extraordinario: Acto de la naturaleza cuya magnitud y frecuencia son
insdlitas, tales como un terremoto, maremoto, huracan o una tormenta o riada
cuya frecuencia de retorno sea calculada en mas de 50 afios. La deternminacion
deftnitiva de si un acontecimiento puede calificarse como un suceso
extraordinario o no sera hecha por el Director.

Suelo. Es la capa superficial més externa de la superficie terrestre, constituida
por sustancias minerales y orgénicas, que soporta las plantas y cuyas
propiedades se deben a los efectos combinados del clima y de la materia viva
sobre la roca madre. La ciencia que estudia el suelo se conoce como edafologia.

Suelo o terreno: Genéricamente; la superficie de la corteza terrestre.
Especificamente: Capa de sedimentos y otras acumulaciones de particulas
s6lidas, sin cohesion (arcillas, arenas, gravas, etc., y mezclas de ellas)
provenientes de la desintegracion fisica y quimica de las rocas y que puede
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contener 0 no materia orgdnica.

Superintendente: Serd un Ingeniero Civil, con por lo menos cinco afios de
experiencia, encargado de la ejecucidén de la obra, como representante
autorizado del Contratista y con las responsabilidades correspondientes a éI.

Supervision: Revision y control del debido cumplimiento del "Objeto del
Contrato".

Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.

Términos de referencia (o Pliego de Condiciones): Documento preparado
para una Licitacion, en el cual se establecen las regulaciones, procedimientos y
formalidades precontractuales; se dan disposiciones e instrucciones generales a
las cuales deben someterse los interesados en participar en ella; se somete a su
conocimiento ¢l Proyecto de Ingenieria por contratar y la Forma de Pago
prevista; se determinan las normas y requisitos que deben cumplir los Oferentes
y sus Ofertas; se precisan [os documentos y garantias que deben presentar y se
sefialan la forma, el lugar'y la fecha cuando deben entregarse las Ofertas,

El "Proyecto de Ingenteria” puede incluirse en el Texto o presentarse como
Anexo; sea integramente o en forma resumida: Una sintesis de la Memoria que
responda a las preguntas: (Qué? (Objeto del Contrato; {Dénde? (Ubicacion);
(Cuéndo? (Plazos); (Para qué? (Propésito o finalidad); las especificaciones, que
responden a fa pregunta {Cémo?; los planos; y el Presupuesto Referencial,
segtin corresponda.

Terraplén (o relleno): Construccion elevada sobre el terrenc natural,
compuesta de suelo, roca o una combinacién de los dos, la cual constituye
la obra bésica del camino en zonas de relleno.

Trabajos: Término de uso general, para referirse a actividades desarrolladas
durante la ejecucion de [a Obra, incluyendo, en cada caso, la provisidn de mano
de obra, materiales, equipos y la satisfaccién de otros requisitos incidentales,

Trabajos adicionales: Trabajos imprevistos y necesarios para los cuales no
existe un rubro o item de pago definido en el contrato v que el contratista
necesariamente debe ejecutar, sujetandose a las instrucciones del fiscalizador.

Tratamiento superficial bituminoso: Riego de un ligante asfiltico cubierto
por una capa de agregado, de espesor igual al méximo tamafio de éste, realizado
con el proposito de obtener una superficie uniforme, antideslizante, resistente a
los agentes atmosféricos e impermeable, pero que no aumenta la capacidad
soportante,

Puede constar de una o mds capas. En este iiltimo caso, en cada capa superior
el tamafic maximo del agregado y la cantidad de ligante van disminuyendo.
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Tratamiento superficial simple: Tratamiento superficial constituido por una
(1) sola capa.

Transporte: Traslado de cualquier tipo de materiales para el que se ha previsto
un RUBRO o ITEM DE PAGO.

Vegetacion. Es el conjunto que resulta de la disposicidn en el espacio de los
diferentes tipos de vegetales presentes en una porcidn cualquicera del territorio

geografico.

Via: Area debidamente acondicionada para el paso de peatones, cabalgaduras o
vehiculos.

Zapata: Cimentacion (Cuerpo inferior, parte de la subestructura) de una
estructura.

Zona del camino: Faja fisica de terreno comprendida entre los limites del
"Derecho de Via".

Zona lateral del camino: Faja de terreno comprendida entre el limite exterior
de la zona del caming y la arista externa, del mismo lado, de la "Obra bésica”.

SECCION 102. CONTRATACION

102-1. Licitacion de la obra
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102-1.01. Presentacion de Ofertas.- Los proponentes deberdn presentar sus
ofertas para la ejecucion de la obra sujetdndose a las disposiciones de la Ley y a
las bases de 1a Licitacion.

Es responsabilidad exclusiva de cada oferente examinar el sitio de la Obra y
todos los documentos de las bases, antes de preparar su oferta. Asimismo debe
enterarse de leyes, reglamentos y ordenanzas que de alguna manera puedan
afectar su ejecucion. No se aceptard ninglin rectamo posterior del Contratista,
que aduzea falta de conocimiento respecto a las condiciones del sitio o zona de
ubicacidn de la obra, los requisitos de ejecucion de la misma o las disposiciones
legales que con ella se relacionen.

Los oferentes deben necesariamente incluir un progtama de trabajo, basindose
generalmente en el método de fa "Ruta Critica" y un andlisis de cada uno de los
precios unitarios, El andlisis se referird a fa proporcion en que inciden: mano
de obra, materiales, equipos, transportes, hetramientas y los gastos generales
como los administrativos, los imprevistos y las utilidades. En el caso de que,
por la naturaleza de la obra, sean indispensables pagos en moneda extranjera,
los desgloses o andlisis deberan referirse a tal moneda en la proporcién que
corrgsponda.

102-1.02. Anilisis de las Ofertas.- De acuerdo con las disposiciones legales
en vigencia, las ofertas seran estudiadas y analizadas por los organismos
competentes. Es obligacién de los oferentes sujetarse estrictamente a las bases,
para lo que, durante [os plazos establecidos previos a la presentacion de las
ofertas, deberan solicitar las aclaraciones, ampliaciones o precisiones que
juzguen convenientes,

102-1.03. Modificaciones del Contrato.- El Contrato tinicamente podra
modificarse en la forma y con los procedimientos previstos en la Ley.

102-2. Adjudicacion y Suscripeion del Contrato.

102-2.01. Finalidad del Contrato.- La finalidad del contrato y los
documentos contractuzles es la de establecer los deberes y derechos de las
partes, los términos y condiciones en las que debe ser gjecutada la obra.

El Contratista deberd Hevar a cabo los trabajos de conformidad con las lineas,
pendientes, dimensiones, secciones transversales tipicas y otros datos que
contengan los documentos contractuales o cualquier modificacion de los
mismos que autorice el Director por escrito. Sera responsabilidad del
Contratista el suministrar todos los materiales, equipos, herramientas, mano de
obra, direccidn téenica y demas elementos necesarios para el adecuado avance y
terminacion de la obra, salvo que el Contratante ejerza su derecho de
suministrar materiales de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-3.09.

A menos que, en forma expresa, se indique lo contrario en los documentos
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contractuales pertinentes, toedos los equipos, materiales y artefactos
incorporados a la obra deberan estar en perfecto estado de funcionamiento.

Ademds, todos los trabajos deberan efectuarse empleando técnicos y obreros
entrenados en su oficio y de acuerdo con las buenas pricticas de construccidn.

Cuando en los documentos contractuales se haga mencidn de un equipo ©
materiales especificos 0 un proceso patentado por su nombre de fabrica o
niimero de catalogo, se debera entender que dicha mencion tiene el propdsito de
establecer una norma de calidad, y el Contratista, a su opcibn, podrd, previa
aceptacion escrita del Fiscalizador, emplear cualquier otro equipo, material o
proceso de igual calidad al mencionado. E! Contratista proporcionard al
Fiscalizador todos tos datos necesarios para poder juzgar la calidad y
rendimiento de cualguiera de los materiales o maquinarias que se proponga
incorporar a la obra.

Deberan presentarse muestras de los materiales para la aprobacién del
Fiscalizador cuando se lo solicite.

Los materiales, artefactos o maquinarias a utilizar o a instalar sin ta aprobacion
requerida, podrin ser rechazados; y serd por cuenta y riesgo del Contratista
cualguier gasto ocasionado por {al rechazo.

1) El Contratista deberd suministrar y mantener, para ¢l uso del personal de
fiscalizacion, oficinas y laboratorios y, en el caso de haberse previsto en los
términos de referencia, vivienda, vehiculos u otras instalaciones.

102-2,02. Adjudicacion del Contrato.- La adjudicacion del contrato se
efectuara cumpliendo las disposiciones legales previstas para tal objeto y
mediante la notificacidn al proponerite que resultare favorecido, dentro de los
plazos establecidos.

102-2.03. Devolucién de garantias de seriedad de la oferta.- Las garantfas
de seriedad de la oferta serdn devueltas sujetindose a lo que presctibe la Ley.

102-2.04. Formalizacién del Contrato.- El adjudicatario deberd suscribir el
contrato en las condiciones y plazos que consten en la Ley y/o en los términos
de referencia para la Licitacién; luego de presentar la garantfa de tal
cumplimiento del contrato y/u otras que la ley determine.

102-2.05. No suscripcion del Contrato.- En el caso de que el contrato no se
suscribiese, debera establecerse los motivos y a quién debe imputarse la
responsabilidad de este hecho. Segin tal responsabilidad, se aplicard o que al
respecto establezca la Ley.

Si la no suscripcidn del contrato obedece a fuerza mayor o caso fortuito,
deberan el adjudicatario y el eventual Contratante, de mutuo acuerdo, definir el

1-27



10G — Disposiciones Generales
procedimiento posterior, sin que en ningin caso la falta de suscripcion sea
fundamento para reclamar indemnizaciones.

102-2.06. Seguros.- Cuando asf se establezca en los términos de referencia,
antes de empezar a ejecutar ¢l contrato ¢l adjudicatario deberd presentar al
Fiscalizador una constancia aceptable de que, con respecto al contrato
adjudicado, €l tiene en vigencia todos los seguros exigidos por las leyes
nacionales con relacion a posibles reclamos por parte de su personal o terceros,
como consecuiencia de accidentes que ocurran durante la construccion de la
obra.

102-2.07, Aviso para Comenzar.- Una vez firmado el contrato por las
partes contratantes y presentadas las garantias estipuladas, el Fiscalizador
legalmente designado, entregard al Contratista, dentro de un plazo no mayor de
los sesenta (60) dias después de haberse suscrito ¢l contrato, el aviso para
comenzar la construccion de la obra.

El Contratista a su propia eleccidn y riesgo, podra comenzar con los trabajos,
objeto del contrato antes de recibir el Aviso para Comenzar, sicmpre y cuando
se cumplan todas las exigencias de los documentos contractuales,

102-3. Relaciones Legales y Responsabilidades Generales.-

102-3.01. Leyes que deberdan Observarse.- El Contratista debe conocer
todas las leyes y decretos de la Repiblica del Ecuador, ademés de ordenanzas y
reglamentos provinciales y locales que pudieren afectar en alguna forma la
ejecucion de la obra, y es su obligacion el cumplimiento de todos ellos. El
Contratista debe proteger y salvar de responsabilidad al Gobietno y a sus
representantes de cualquier reclamo o juicio que surgiere como consecuencia de
la contravencién o falta de cumplimtento de dichas leyes y ordenanzas por parte
del Contratista o st personal.

En caso de encontrar en los documentos contractuales una discrepancia o
contradiccién con relacidn a cualquier ley, decreto, ordenanza o reglamento, el
Contratista debetd de informar de inmediato al Director, con copia para el
Fiscalizador, en orden a resolver e] problema presentado.

102-3.01.1.Seguro Social.- El Contratista deberd afiliar al [nstituto
Ecuatoriano de Seguridad Social a todo el personal nacional, de acuerdo a las
exigencias legales vigentes. En caso de estar radicado en un pais extranjero, el
Contratista deberd tener en vigencia un seguro social para sus empleados
extranjeros, de acuerdo a las leyes aplicables.

102-3.01.2.Condiciones de Trabajo.- El Contratista debera cumplir
estrictamente con las leyes y reglamentos oficiales en cuanto a los sueldos
minimos a pagar; ademds del suministro de alojamiento, alimentacion, ropa de
trabajo y cualesquiera otros articulos o servicios que ¢l Contratista esté
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obligado a proveer a sus empleados.

102-3.01.3,Personal Extranjero.- El empleo de personal no ecuatoriano por el
Contratista o subcontratistas debera estar de acuerdo con las estipulaciones de
la Ley de Defensa Profesional y cualquier otra que sea pertinente.

102-3.01.4  Marco Legal Ambiental

Las leyes y normativas que rigen las actividades ambientales para obras de
infraestructura, en el ambito vial son las que a continuacién se mencionan:

1.

La Constitucion Politica del Ecuador, en sus articulos 86 at 91 establece
los lineamientos principales para preservar el medio ambiente y normar
los procedimientos tendientes a un desarrollo sustentable.

Ley de Gestion Ambiental (R.O. 245: 30-julio-1999), en su capitulo
segundo menciona a través de 9 articulos los procedimientos para la
evaluacion de impactos ambientales y el control ambiental en actividades
o proyectos que puedan causar impactos ambientales al entorno. En
tanto que ¢l capitulo tercero sefiala los mecanismos de participacion
social en las evaluaciones ambientales

Ley de Caminos y sus reglamentos (L. 1351 . R.0. 285: 64-jufio-7), los
articulos 37,38 y 39 de la Ley hacen mencién al cuidado del transito y
manejo de desechos sdlidos, en tanto que el Art.23 del reglamento de
caminos privados hace referencia al procedimiento para explotacion de
minas. El parrafo tercero del literal (d} del numeral 2.2. y el numeral 5
del literat (¢) del numeral 4.2 de la Politica Nacional de Concesiones
Viales, establecen las responsabilidades que tiene los concesionarios
respecto a la prevencion y mitigacion de impactos socto-ambientales en
la via.

Ley de Prevencion de la Contaminacién Ambiental v sus Reglamentos
relativos al recurso agua, ruido, suelos y desechos solidos(D.S. R.O.
374: 31mayo-1976}, conticne pardmetros de control y vigilancia para
fos elementos indicados.

Ley de Aguas ysu Reglamento General (D.S. R.O. 69: 30-mayo-1972),
contiene la normativa pertinente a la prevencién vy control de la
contaminacion del agua, asi como el mangjo, conservacién y
mantenimiento de sistemas de abastecimiento de aguas.

Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y Vida Silvestee y
sus Reglamentos (L. 74-PLC. R.0. 64: 24-agosto-1981), establece las
arcas naturales protegidas, sus clases y los procedimienios de
intervencion y manejo de las misias.

Ley de Transito y Transporte Terrestres, especialmente en lo
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concerniente al reglamento de las sefiales, luces v signos convencionales
de transito.

8. Ley de Patrimonio Cultural y sus reglamentos. En lo relativo a los
procedimientos establecidos cuando se encuentren restos arqueol6gicos
y de interés cultural y patrimonial nacionales.

102-3.02. Subcontratacion o Traspase del Contrato.- El Contratista no
podté subcontratar, ninguna parte de los trabajos sin contar previamente con la
aprobacion escrita del Director. En ningan caso el Contratista podrd
subcontratar o ejecutar con personal o recursos que no son de su propia
organizacion, trabajos cuyo valor sea mayor al 49 por ciento del monto del
presupuesto original del contrato, excepto cuando se trate de trabajos
especializados, asi designados en las especificaciones especiales o en los
términos de referencia y cuyo subcontrato haya sido contractualmentes
autorizado.

En ningtin caso el Contratista podra vender, o traspasar la totalidad o parte del
contrato.

En caso de subcontratar o traspasar a otros de cualquier manera, una o mas
partes de las obras, el Contratista siempre tendrd la responsabilidad ante el
Contratante por [a correcta ejecucion de los trabajos subcontratados.

102-3.03. Permisos y Autorizaciones.- El Contratista debera obtener todos
los permisos y autorizaciones que se necesiten para la ejecucién correcta y legal
de la obra, sufragando los gastos e impuestos del caso. Ademas, el Contratista
debera dar todos los avisos y advertencias requeridos por el contrato o las leyes
vigentes, para la debida proteccidn del piiblico, personal de la Fiscalizacién y del
Contratista mistmo.

El Fiscalizador podrd exigir det Contratista [a entrega de una copia de cualquier
permiso o autorizacion que obtenga con relacién a la efecucion de la obra.

En caso de que un individuo o una entidad quisiera hacer un corte en [a calzada
u otra parte de la obra para efectuar trabajos de instalacion o reparacién de
tuberia, cables, efc, y cuente con el respectivo permiso escrito otorgado por el
Director o el Fiscalizador, el Contratista debera permitir al poseedor de dicha
autorizacion efectuar los trabajos amparados por el permiso. Mientras no se
haya efectuado la recepcién provisional de la obra o de la parte afectada por los
trabajos ya mencionados, el Contratista deberd efectuar cualquier trabajo
necesario para la adecuada restauracion de la calzada u otra parte de la obra, y
el Contratante le pagara por los trabajos de restauracion de acuerdo con los
rubros contractuales o de las estipulaciones del numeral 103-1.05 de estas
Especificaciones.

102-3.04, Restricciones sobre las Cargas Vehiculares.- El peso bruto y Ias
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cargas por eje del equipo y vehjculos de construccion que el Contratista opera
sobre las bases, pavimentos o estructuras deritro o en las cercanias del proyecto,
no deberan sobrepasar los limites fijados en las leyes y reglamentos pertinentes
en vigencia, excepto que se estipule lo contrario en los documentos
contractuales. Sin embargo, el Fiscalizador podrd permitir al Contratista pasar
sobre alcantarillas instaladas, cruzar en sentido transversal las vias plblicas
dentro del derecho de via o pasar sobre las bases y pavimentos recién
terminados, con equipo de construccion que excede los limites de peso
permitidos en las carreteras pablicas, siempre y cuando el Contratista tome por
su cuenta las medidas de proteccion que el Fiscalizador considere necesarias v
sufrague el costo de reparacion de cualquier dafio que la operacion de sus
vehiculos sobrecargados causare,

102-3.05. Artefactos, Materiales o Procesos Patentados.- Es de exclusiva
responsabilidad, tanto legal como pecuniatia del Contratista, el uso que haga de
equipos, artefactos, materiales o procesos patentados. En caso de surgir
cualquier reclamo o demanda como consecuencia de tal uso, responderd el
Contratista, y quedardn liberados el Gobierno y sus representantes de cualquier
tipo de responsabilidad a este respecto.

102-3.06. Pago de Impuestos y Derechos.- Los precios acordados en el
contrato por los trabajos especificados, constituiran la Gnica compensacion al
Contratista por todos sus costos inclusive cualesquiera impuestos y derechos
que €l tuviera que pagar a cualquier autoridad gubernamental. En caso de ser
posible exonerar al Contratista el pago de ciertos impuestos o derechos, toda la
informaci6n pertinente sera sefialada en los documentos contractuales.

102-3.07. Campamentos e Instalaciones Sanitarias.- El Contratista
deberd proveer de acuerdo a las leyes vigentes y a lo estipulado en la Seccién
201 o en los documentos contractuales de campamentos para el alojamiento y
alimentacién de su personal y, de ser requerido, del personal de fiscalizacion.
Los Campamentos deberdn cstar provistos de las instalaciones sanitarias
necesarias, de acuerdo a los reglamentos de las entidades responsables de la
satud pitblica y a las estipulaciones contractuales.

102-3.08. Seguridad de la Obra.- Hasta la recepcion definitiva de la obra, el
Contratista deberd tomar, las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad de todas las personas que tienen derecho a estar presentes en la obra
o pasar por ella, especialmente los empleados del Contratista y del Contratante,
y para [a debida proteccién de bienes y pertenencias dentro o en las cercanias de
la obra.

El Contratista deberé promover e insistir en el acatamiento de la buena préctica,
en cuanto se refiere a reducir al grado minimo los riesgos y peligros de
operacion de maquinaria y procedimientos de trabajo en general. Todos los
equipos y maquinarias deberdn llevar las advertencias y los dispositivos de
seguridad previstos o recomendados por los fabricantes.
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En caso de que el Contratista utitice explosivos en la obra, tendré sumo cuidado
para no poner en peligro vidas o propiedades y serd el Gnico responsable de
cualquiera de los dafios resultantes del empleo de explosivos.

El Contratista suministrara y colocara sefiales adecuadas para advertir al piblico
de sus operaciones con explosivos. Dichas sefiales se emplazardn en lugares
apropiados, dentro de los limites de la obra; serin mantenidas de manera que
resulten claramente visibles al publico. $i se efectian las explosiones mediante
detonadores eléctricos, se empleard también una sefial que indique la necesidad
dte mantener desconectados los aparatos transmisores de radio. Durante todos
los periodos en que se utilicen explosivos, el Contratista debe mantener, en
lugares aptopiados, sefialeros o guardas para evitar que entren personas a dicha
zona de trabajo. No se pagaré en forma directa por ¢l suministro, colocacién y
mantenimiento de sefiales de advertencia, sefialeros o guardas, sino que se
considerard que los gastos respectivos son costeados por los pagos que se
efectien por los rubros del contrato correspondiente.

Todos los explosivos deberdn almacenarse en forma segura, cumpliendo con lo
determinado por las leyes y ordenanzas locales. Todos estos iugares de
almacenamiento deberdn sefialarse claramente con la inscripcion ” Peligro -
Explosivos ". Donde no existan leyes u ordenanzas relacionadas con ello, el
lugar de almacenamiento deberd ser satisfactorio al Fiscalizador y deberd
ubicarse en sitios no més cercanos de trescientos metros de la ruta o de
cualquier edificio o zona de campamentos.

En caso de determinar que el Contratista persiste en procedimientos peligrosos,
0 que no haya subsanado condiciones peligrosas después de haber recibido el
aviso al respecto, el Fiscalizador podrd ordenar la suspensién de los trabajos, de
acuerdo al numeral 103-4.01 de estas Especificaciones.

Nada de lo indicado en este numeral exonerara al Contratista de su
responsabilidad en la debida ejecucion de la obra ni en posibles reclamos, de
acuerdo al numeral 102-3.01 de estas Especificaciones.

102-3.09. Comodidad del Pablico.- En todo momento el Contratista debera
conducir sus operaciones de tal manera que ocasionen la menor inconveniencia
y demora posibles al transito pablico. La parte de la obra transitada por el
pablico deberd mantenerse adecuadamente de acuerdo a lo estipulado en el
numetal 103-1.07, y no podrd cerrarse ningtin tramo del proyecto, excepto con
la autorizacion escrita del Fiscalizador.

Durante todo el tiempo de ejecucion de la obra, el Contratista debera ofrecer
condiciones razonables de seguridad y comodidad a los usuarios y moradores
aledafios al camino en construccidn o mejoramiento. Deberd mantenerse acceso
adecuado a las propiedades adyacentes a la obra, asi como a los caminos
ptiblicos que intercepta el proyecto. No podré cortarse el acceso existente a
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ninguna propiedad, hasta que esté en servicio la instalacién que la reemplace.

El Contratista deberd remover prontamente y por su cuenta cualquier material
que cayere sobre la calzada de la via pliblica durante el acarreo de materiales de
construccidn para el proyecto, si el Fiscalizador considera que éste representa
un peligro para el trafico pliblico.

Los trabajos de excavacién y construccidn de terraplenes deberan gjecutarse de
tal manera que faciliten el paso expedito del trénsito que debe efectuarse a
través de la obra. Debera colocarse lo antes posible relleno suficiente, en los
accesos de puentes y sobre alcantarillas, para permitir el trafico publico.

Si el Fiscalizador lo ordena, ¢l Contratista debera efectuar los cortes para la
plataforma y construir los terraplenes en forma escalonada, alternando sus
operaciones de un lado al otro y dirigiendo el transito al lado opuesto de la faja
en construccién. Cuando el transito pablico deba pasar por la plataforma de la
obra, se instalaran las alcantarillas en dos etapas, cada una hasta la mitad del
ancho de la plataforma, manteniéndose en buenas condiciones el lado de la
plataforma por donde fluye el trénsito.

Mientras el Contratista esté trabajando dentro de la calzada, deberd permitir el
transito pablico por los espaldones, en case de no existir un desvio adecuado.
Cuando se eoloque la capa de rodadura por mitades del ancho, deberd permitir
el trafico por el fado que no estd en construccidon. Siel ancho de la plataformay
los procedimientos de trabajo lo permiten, deberdn mantencrse abiertos dos
carriles para el uso del transito pablico, durante las operaciones de preparacion
de la subrasante y construccién del pavimento.

El Fiscalizador podra requerir del Contratista el riego de la plataforma o la
aplicacion de otro paliativo para el polvo, de acuerdo a las estipulaciones del
Seccién 205,

De no figurar en el presupuesto del contraio un rubro de pago para "
Mantenimiento de Transito " y de no estipular otra forma de pago en los
documentos contractuales, se considerard que todos los gastos en que incurra el
Contratista en cumplimiento de los requisitos de este numeral son costeados por
los varios rubros del contrato y no se hard ningin pago directo por este
concepto.

El fiel cumplimiento de los requisitos de este numeral no exonerard al
Contratista de ninguna de sus obligaciones estipuladas en el numeral 102-3.10

162-3.10. Proteccién del Piiblico.- En este numeral, se estipularan las
responsabilidades del Contratista en cudnto a medidas que él tendrd que tomar
para la adecuada proteccion del pitblico, durante el plazo de construccion de la
obra. Los numerales 102-3.08, 102-3.09, 102-3.11 y 102-3.12 son
complementarios y tratan de otras responsabilidades del Contratista, con
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relacidn a la proteccidn y seguridad que se deberd ofrecer a personas vy
propiedades que podrian ser afectadas por las acciones del Contratista.

Cuando las operaciones del Contratista presenten un peligro al transito ¢ al
pitblico en general, o creen condiciones peligrosas, €] deberd suministrar, erigir
y mantener luces, barreras y otros dispositivos que sean requeridos por el
Fiscalizador para evitar dafios y desgracias personales. Si el Fiscalizador lo
considera necesario, también se debera emplear guardas y sefialeros para
advertir al pliblico de posibles peligros en la obra.

Los detalles de sefializacion y medidas de proteccion que pueden ser necesarias,
estaran de acuerdo a lo estipulado en el manual de mantenimiento, donde se
trata del control de trdnsito en zonas de construceion.

Cuando el Fiscalizador lo ordene, el Contratista debera proveer de un vehiculo
de guia y sefialeros para conducir al transito piblico en forma segura en un
tramo de un solo carril. Si los vehiculos y equipos del Contratista también
deben pasar por el mismo carril, ellos deberdn cumplir con el control establecido
para el transito piiblico.

En todo momento en que estén en ejecucion trabajos en una zona adyacente a
un carril abierto al trifico pablico, o mientras exista una excavacion abierta al
lado de dicho carril, deberdn proveerse por ¢l Contratista delineadoras o
barreras adecuadas a lo largo del borde del carril, Las delineadoras o barreras
deberan complementarse con linternas o faroles encendidos de 18 a 06 horas y
cuando exista neblina.

Los caminos cerrados al trdnsito pablico se sefialaran con barreras y letreros
efectivos, Huminados de rnioche por linternas o faroles adecuados. El Contratista
colocard sefiales adecuadas de advertencia, iluminadas de noche y durante
periodos de neblina por linternas o faroles en los lugares de la obra donde
termina cl pavimento, o donde existen otras condiciones inesperadas que
requieren una reduccion considerable en la velocidad normal de recorrido.

102-3.11. Proteccién y Restauracién de Propiedades.- Ser responsabilidad
del Contratista preservar las propiedades publicas o particulares situadas fuera
de los limites de la construccion y proteger de dafios a los bienes puiblicos y
particulares, de cualquier naturaleza, que se encuentren con derecho dentro o en
las cercanias de la obra. El Contratista deberd conservar y proteger de dafios y
desplazamientos a los monumentos e hitos de propiedades, hasta que el
Fiscalizador o su representante los haya referenciade y autorizado su remocidn.

El Contratista debera responder durante la ejecucion de la obra, hasta su
recepcion definitiva, por cualesquier dafio o perjuicios que sufran las
mencionadas propiedades como consecuencia de sus actos, omisiones,
negligencia, trabajos defectuosos, desacierto en la direccién de la obra o empleo
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de materiales no aceptables.

En caso de encontrarse en la obra ruinas u otros objetos de valor histérico o
arqueologico, deberdn suspenderse los trabajos hasta que el Fiscalizador ordene
su reiniciacton. El Fiscalizador podrd especificar que se ejecute el movimiento
de tierras en el sitio en que se encuentren dichos objetos o ruinas, de tal manera
que no sufran dafio y se los recupere en buen estado, para entregarlos a las
autoridades competentes en la materia. Siasi ordena el Fiscalizador, se pagard
al Contratista por los trabajos adicionales de acuerdo con ¢l numeral {03-1.05
de estas Especificaciones.

El Contratista debera efectuar la obra de tal modo que reduzca al minimo
posible la erosion de los suelos como consecuencia del movimiento de tietra.
Deberd tener cuidado especial en los lugares donde la sedimentacién
proveniente de la erosion podria afectar en forma adversa a los rios, canales o
embalses. Antes de suspender sus operaciones por un tiempo considerable, el
Contratista tendrd que conformar la plataforma, de tal manera que permita el
escurrimiento de las aguas pluviales con un minimo de erosion. Si fuera
considerado necesario por el Fiscalizador, el Contratista deberd construic
diques, desagiies u otras obras provisionales para el control de la erosidn y
mantenerlos hasta que fueran terminadas las obras programadas. Excepto que
se estipulara lo contrario en las disposiciones especiales, no se pagard al
Contratista en forma directa por las obras provisionales o las medidas especiales
que puedan ser requeridas en cumplimiento de las estipulaciones de este
nwmeral, sinc que se considerara que la compensacién por las mismas se incluye
en los pagos efectuados por los varios rubros de pago del contrato.

Si como resultado de la accién u omision del Contratista se produjera cualquier
dafio o perjuicio a la propiedad ajena, el deberd restaurar dicha propiedad a la
condicién anterior de ocwrrido el dafio o perjuicio, por su propia cuenta y a
satisfaccion del Fiscalizador.

102-3.12. Responsabilidad en los Casos de Reclamos por Dafios y
Perjuicios.- El Contratista liberard de responsabilidad al Gobierno y a sus
representantes en la obra, con relacion a cualquier reclamo, demanda o juicio de
cualquier naturaleza que surgiere como consecuencia de accidentes, heridos,
muettos, dafios o petjuicios que pudieren atribuirse a la construccidn de la obra.
De ser permitido por las leyes pertinentes, el Contratista podra descargar las
responsabilidades ya mencionadas mediante el contrato de una poliza durante el
tiempo que dure la obra, de acuerdo a los términos del contrato.

Nada en estas Especificaciones ¢ en otras partes de los documentos
contractuales deberd interpretarse como que incluye a alguna persona o al
ptiblico en general como parte ¢ como beneficiario del contrato. Tampoco se
podra interpretar cualquier clausula del contrato para establecer niveles en la
proteccion que necesariamente se deberd otorgar al ptblico o a cualquier
individuo.
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102-3.13. Obras Colindantes con Ferrocarriles o Rios Navegables.- El
Contratista debera obtener los permisos necesarios para cruzar o trabajar dentro
de los limites del derecho de via de cualquier linea férrea o via fluvial navegable,

Los trabajos del Contratista deberan programarse y ejecutarse de tal modo que
no causen interferencia con el transito ferroviario, y deberdn tomarse todas las
precauciones necesarias para evitar accidentes o dafios a los bienes de [a
empresa ferroviaria como consecuencia de su accién u omision,

Todo trabajo a realizarse dentro de un rio, lago u otra via fluvial navegable,
debera ser ejecutado de tal manera que no interfiera con el libre paso de las
embarcaciones ni afecte adversamente el ancho o la profundidad del canal de
navegacion.

162-3.14. Habilitaciéon para el Trinsito de Tramos o Elementos de la
Obra.- El Fiscalizador podra ordenar que se habiliten, para uso del transito
plblico, tramos de camino o estructuras importantes que constituyan una parte
substancial de la obra, antes de [a terminacién de la obra completa, por las
siguientes razones: para oftecer al trinsito mejores condiciones de servicio;
debido a condiciones inherentes de la obra; debido a cambios en ¢l programa de
trabajo del Contratista 0 demoras excesivas en la ejecucion de la obra; o como
consecuencia de condiciones o acontecimientos imprevistos al momento de
firmar el contrato.

En caso de estar completamente concluidas a satisfaccion del Fiscalizador las
partes de la obra habilitadas para el transito pliblico, se procedera a la recepcion
provisional de éstas de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-4.16, si asi
solicita el Contratista. De estar concluida solamente la calzada de una parte
abierta del transito, el Contratista deber4 ejecutar el resto de los trabajos de tal
manera que €stos no presenten peligro alguno al trafico pliiblico y no recibird
ninguna compensacién adicional por cualquier aumento que pudicra
experimentar en sus costos a causa de la apertura al trdnsito de dicha parte antes
de su terminacion. En este Giltimo caso, el Contratista siempre tendra toda la
responsabilidad estipulada en los documentos contractuales para las condiciones
de un desenvolvimiento normal de 1a obra.

102-3.15. Responsabilidad del Contratista respecto a la Obra.- Hasta la
recepeion definitiva de la obra, el Contratista estara encargado de la ejecucidn y
conservacion de la obra y sera el Untico responsable de la calidad, ¢l ritmo de los
trabajos y la aceptabilidad de los materiales incorporados a la misma. EL
Contratista asumird todos los riesgos y obligaciones en cuanto a los dafios,
perjuicios y pérdidas que pudiera sufrir cualquier parte de la obra como
consecuencia de la accién de la naturaleza o cualquier otra causa que esté
relacionada con la ejecucion o la falta de ejecucidn de la obra, con las
excepceiones citadas en los numerales 103-1,08, 103-4.16, 102-3.12 y 102-3.17
de estas Especificaciones.
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El Contratista debera reparar, restaurar y subsanar por su propia cuenta todos
los dafios, pérdidas y perjuicios que suftiera la obra por cualquier causa, hasta
su recepeion definitiva, con excepcion de lo estipulado en el numeral 102-3.17 y
lo establecido al tratar de la excavacidn para la plataforma del camino en estas
Especificaciones, y de los dafios, pérdidas y perjuicios atribuibles a actos
directos del Gobierno. La suspension de los trabajos por cualquier motivo no
exonerara al Contratista de sus responsabilidades anotadas en este numeral.

102-3.16. Responsabilidad del Contratista con Respecto a Servicios
Puablicos.- Cuando el Contratista deba ejecutar trabajos contiguos a
instalaciones de servicios piiblicos que pudieran suftir dafios a causa de sus
operaciones, no deberdn empezar dichos trabajos hasta hacerse los arreglos
necesarios para proteger adecuadamente las mencionadas instalaciones.

Cuando se dafie una instalacion como consecuencia de las acciones del
Contratista, éste deberd avisar de inmediato a la compafiia o al individuo
responsable de la instalacion y deberd colaborar en Ia reparacion del dafio y la
restauracion expedita del servicio si éste queda interrumpido.

El Contratista deberd prestar su colaboracion en la remocion y relocalizacion de
cables, cafierias y otras instalaciones, para permitir fa ejecucion eficiente y
rapida de los trabajos involucrados, con el objeto de minimizar cualquier
interrupcidn de los servicios piblicos.

102-3.17. Daiios a la Obra debido a Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor.-

En caso de que la obra sufriere dafios importantes como consecuencia de un
caso fortuito o de fuerza mayor, de acuerdo a lo definido en estas
Especificaciones, el Contratista deberd proceder a la reparacion de ios dafios,
inclusive ¢l reemplazo de partes dafiadas, de acuerdo a las instrucciones del
Fiscalizador. Se pagaré al Contratista por estos trabajos de acuerdo con los
Rubros contractuales y cuando no existan los que corresponden se los pagard
como trabajos adicionales, de acuerdo a los numerales 103-1.05 y 103-5.04.

El Contratante se reserva el derecho de dar por terminado el contratoe de mutuo
acuerdo, exonerando al Contratista de cualquier responsabilidad con respecto a

fa obra, en caso de que los dafios sean tan extensos que su reparacion no sea
factible.

Nada de lo contenido en este numeral exonerard al Contratista de su
responsabilidad de cuidar y proteger la obra. No obstante lo estipulado en el
primer parralo de este numeral, serd por cuenta del Contratista la reparacidn y
rectificacidn de daiios provenientes de tormentas o riadas de cualquier magnitud
si el Fiscalizador determina que dichos dafios se deben a la falta de
cumplimiento de requisitos contractuales por parte del Contratista; el hecho de
que el Contratista no ha tomado las medidas adecuadas para la proteccion de fa
obra; o a la falta del Contratista de respetar Ia buena practica de ingenieria y
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construccion en la ejecucion de sus trabajos.

Aparte de cualesquiera trabajos de emergencia que el Fiscalizador podria
ordenar por escrito, con el proposito de permitir el transito o evitar mayotes
dafios a la obra, todos los trabajos de reparacion, rectificacién o reemplazo,
deberdn efectuarse de acuerdo a las clausulas contractuales. En general, los
trabajos consistirdn en la restauracidn de fa construccidn ejecutada, incluyendo
encofrado y apuntalamiento, al mismo nivel de terminacion a que se habfa
llegado antes del suceso extraordinario.

El Contratante se reserva el derecho de modificar el disefio de las partes de la
obra afectadas por un succso extraordinario y se incluird en el documento
respectivo los detalles de cualquier modificacion, ademds de la compensacion
por el costo adicional imputable a la misma si tal fuera ¢] caso. También se
incluird en dicho documento cualquier modificacion del plazo que el
Contratante considere equitativa.

No podran interpretarse los requisitos de este numeral como exoneracion al
Contratista de la responsabilidad por cualquier dafio o pérdida de materiales que
no hayan sido incorporados en la obra y de materiales, equipos y herramientas
utilizados para efectuar la construccidn, excepto encofrados y apuntalamiento
que fueren instalados, ni de sus responsabilidades de acuerde al numeral
102-3.12 de estas Especificaciones. Estas estipulaciones no se aplicaran a
trabajos de remocién de derrumbes y deslizamientos, ni a la reparacion de dafios
a la obra que fueran causados por los mismos, los que se pagaran de acuerdo a
lo que se establece al tratar de la excavacidn para [a plataforma del camino,

En caso de que el Contratante decidiere dar por terminado el contrato como
consecuencia de los dafios que haya sufrido la obra, emitiré una orden en la cual
especificar cualquier trabajo que el Contratista debe efectuar para dejar la obra
en una condicidn satisfactoria. Este trabajo se pagara de acuerdo al numeral
103-5.04 yuna vez terminado, el Contratante recibira la obra definitivamente y
el Contratista quedara exonerade de cualquier responsabilidad por la obra o por
dafios y perjuicios a personas y propiedades que ocurran con relacién a la
misma.

Aceptada la obra de acuerdo al pérrafo anterior, se procederd a cancelar al
Contratista cualquier monto pendiente por concepto de trabajos concluidos
antes de ocurrido el suceso extraordinario, de acuerdo a los precios y rubros del
contrato, pagando ef valor proporcional que determine el Fiscalizador por
trabajos parcialmente concluidos. El Contratante pagara al Contratista de
acuerdo al contrato, el valor de materiales procesados o fabricados, y no
incorporados en la obra, siempre y cuando dichos materiales cumplan las
especificaciones pertinentes, y estos materiales pasaran a ser de su propiedad.
No se pagard por materiales acopiados o almacenados que se hayan dafiado a
causa de un suceso extraordinario y por tanto se encuentren inaceptables para
su incorporacion en la obra; de acuerdo a la determinacion del Fiscalizador el
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Contratista, tendré que rembolsar al Contratante cualquier monto previamente
pagado por dichos materiales.

102-3.18. Inexistencia de Responsabilidad Personal de los Funcionarios
Piblicos.- Ningtn funcionario piblico serd personalmente responsable por sus
actos mientras acta en nombre y en representacion del Gobierno, en una
funci6n oficial relacionada con la debida ejecucion de la obra y dentro de la
autoridad y responsabilidad que le confiere ¢l contrato, excepio que las leyes
correspondientes estipulen lo contrario.

102-3.19. Inexistencia de Renuncia a los Derechos Legales.- El
Contratante se reserva el derecho de reclamar y recuperar del fondo de garantia,
de las garanmtias o por proceso judicial si fuera necesario, €l monto
correspondiente a cualquier pago indebido que hubiera efectuade como
consecuencia de errores en una planilla de pago o de la aceptacidn de materiales
o trabajos que posteriormente a su incorporacion en la obra, se encuentre que
fueron defectuosos.

Ni la aceptacion por parte del Fiscalizador o sus representantes, ni cualquier
pago hecho en concepto de aceptacion de parte o de la totalidad de la obra, ni
cualquier tiempo transcurrido, ni cualquier posicién tomada por el Fiscalizador,
podrdn significar una renuncia de los derechos legales respecto a cualqu ier parte
de} contrato, o a cualquier potestad o derecho a indemnizacion.

102-3.20. Archivos.- El Contratista deberi facilitar a la Entidad Contratante
libre acceso a sus archivos relacionados con la ejecucién de la obra, trabajos por
administracién, reclamos, alegaciones de incumplimiento del contrato o
cualquier otro asunto que pueda estar en discusién enire las dos partes
contratantes. El Gobierno también tendra el derecho de examinar y copiar los
archivos del Contratista y de cualquier subcontratista para poder comprobar su
cumplimiento con las leyes y reglamentos relacionados con salarios minjmos,
seguridad social, jornada de trabajo y otras condiciones de trabajo del personal
det Contratista ¢ subcontratista.

El Contratista debera mantener los mencionados archivos y hacerlos disponibles

para la revisién de representantes de la Entidad Contratante, hasta después de
transcurridos cinco afios a partir de la fecha del Acta de Recepcion Definitiva.
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SECCION 103. EJECUCION DEL CONTRATO
103-1. Alcance de la Obra

103-1.01.0bjeto.-  El objeto y el alcance de la obra deberan definirse y
precisarse en las bases y en el Contrato.

103-1.02.Modificaciones.- Sin embargo, concuerdan las partes contratantes en
que es inherente a la ejecucion de obras la posibilidad de requerir
modificaciones, ampliaciones o complementaciones, de dicho objeto y que alin
conservandolo puede ser necesario efectuar algunos cambios en los planos,
especificaciones, procedimientos y cantidades, y el Contratante se reserva el
derecho de hacerlo con sujecion a la ley.

103-1.03.Plazos.- Cuando el Contratante considere que los aumentos en las
cantidades de los rubros o items de pago, la magnitud de los trabajos
adicionales se define en el numeral 103-1.05 y 103-5.04 o las modificaciones de
la obra justifican a ampliacion del plazo contractual, o cuando el Contratista
solicita dicha ampliacién por razonhes efectivamente justificadas, contando con el
informe del Fiscalizador, se ampliaré dicho plazo con sujecion a las clausulas
establecidas en el contrato, mediante un documento administrativo denominado
"Orden de Cambio para Plazos".

103-1.04.Precios Contractuales.- Son los que constan en el contrato y deben
reajustarse de acuerdo con la Ley.

103-1.05.Trabajos adicionales.- Son aquellos que no constan en los rubros
del contrato, pero se requieren para complementar una obra, y su pago se lo
establecera mediante contrato complementario u orden de trabajo, segin sea el
monto.

Cada dia durante el progresc del trabajo en disputa, el Contratista presentard al
Fiscalizador toda la documentacidn que requiera este Gltimo en cuanto al tiempo
y costos de toda la mano de obra, materiales y equipo empleado en el trabajo,
datos que servirdn como base para el computo de la remuneracion que rec ibira
el Contratista de acuerdo a lo establecido en el numeral 103-5.04,

103-1.06.Derecho de Utilizacion de Materiales encontrados en Ia Obra.- El
Contratista podrd utilizar en la obra, con la aprobacién escrita del Fiscalizador,
cualesquiera piedra, grava, arena u otros materiales aceptables que encuentre en
las excavaciones y que cumpla con las especificaciones pertinentes. Se pagard
al Contratista por tales materiales de excavacion de acuerdo con los precios
unitarios respectivos establecidos en el contrato, y no habra ningin ajuste en el
precio del rubro al que se incorporasen dichos materiales. No obstante, el
Contratista tendr4 que proveer por su cuenta suficientes materiales para ejecutar
aquella parte de la obra cuya realizacion se habia previsto originalmente con los
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materiales excavados. No se formularan cargos al Contratista por et uso de los
materiales antes indicados, sino que se exigird su reposicion cuando asi
corresponda.

El Contratista no debera extraer materiales de las zonas laterales del camino,
excepto cuando tal procedimiento haya sido indicado en los planos respectivos,
o autorizado por escrito por el Fiscalizador.

En caso de que el Contratista hubiese extraido o procesado materiales
provenientes de terrenos pertenecientes al Gobierno, en cantidades que excedan
a las requeridas para ¢l cumplimiento del presente contrato, ¢l Gobierno podré
posesionarse de dicho material excedente, incluyendo cualquier residuo del
mismo convertido en subproducto, sin obligacién alguna de rembolsar al
Contratista por el costo de su produccidn, o podra exigir al contratista el retiro
de tales materiales y [a restauracidn del sitio a una condicidn satisfactoria,
cargando todos los gastos al Contratista. Esta cldusula no impide que ¢l
Gobierno convenga con el Contratista la produccién de materiales que
sobrepasen las necesidades del contrato, situacion ésta que debera ser objeto de
un convenio especial entre el Gobierno y el Contratista.

103-1.07.Mantenimiento de Transito.- El Contratista deberd permitir el
transito plblico por la obra durante todo el perfodo de la construccion, salvo
que en otras clausulas de los documentos contractuales o por instrucciones del
Director se fije otro procedimiento.

El Contratista deberd mantener la parte de la obra que es utilizada por el
transito piblico, ya sea local o de larga distancia, en condiciones adecuadas para
el transito seguro y comodo de los vehiculos.

A este fin, é] deberd proveer de sefialeros y vehiculos de gufa, ademds de
suministrar, erigir y conservar adecuadamente fas sefiales, delineadores, barreras
y marcas que puedan ser necesarias para la seguridad de los usuarios en
conformidad con los requisitos pertinentes de los documentos contractuales. El
Contratista debera proveer y mantener, conforme sea necesario, los accesos,
cruces ¢ intersecciones ¢on otros caminos, calles, sendas y cualquier propiedad
que tenga acceso establecido a la Obra.

Cuando asi se estipule en los planos o con la aprobacién escrita del Fiscalizador,
podra desviarse el transito publico por otra ruta adecuada. Cuando el contrato
contenga un rubro de pago para "Mantenimiento de Transito" o para "Caminos
de Desvio”, se pagard al Contratista por estos conceptos su costo
correspondiente de acuerdo a la Seccion 209 de estas Especificaciones.

A menos que en el contrato se incluya un rubro de pago para "Mantenimiento
de Transito", no se pagard directamente al Contratista por los trabajos
relacionados con el mantenimiento del transito a través de la obra que se
describen en el primer parrafo de este numeral y en el 102-3.09, Sin embargo,

I-41



e ———

100 - Disposiciones Generales
se pagara por el "Mantenimiento del Transito", aunque en el contrato no exista
ese rubro, cuando se presenten las siguientes circunstancias:

a)  Cuando el Fiscalizador ordene la suspension de los trabajos de una obra y
también disponga que el Contratista habilite, para el tréfico pablico, en
forma provisional, ciertos tramos de efla u otras vias interinas. Durante
todo el tiempo que dure la suspension, es decir, hasta la emisién de una
orden de reanudar la construccidn, el Contratista mantendrd la ruta
provisional de manera satisfactoria, y el costo de tal mantenimiento serd
pagado por el Contratante de acuerdo con los rubros de pago
correspoendientes, cuando existan, o comeo trabajos adicionales en otros
casos, siempre y cuando la suspensién no se deba a la accidn o inaccidn
del Contratista, conforme se describe en el numeral 103-2.05,

Al reiniciar la construccion, el Contratista deberd reemplazar o renovar
cualesquiera materiales o partes de la obra que hayan sido perdidos o
dafiados como consecuencia del uso temporal de la obra para el transito y
proceder a la terminacion de la misma, como si el trabajo hubiera sido
continuo y sin interrupciones.

b)  SieclFiscalizador ordena al Contratista que efectie trabajos especiales de
mantenimiento para la conveniencia del transito piiblico éstos se pagardn
con los rubros del contrato 0 como trabajos adicionales de acuerdo con el
numeral 103-1.05. La determinacion de si constituyen trabajos especiales
de mantenimiento serd hecha Gnicamente por el Director, y serd definitiva.

103-1.08.Periodo de Prueba de la Construccién.- Scrd obligacion
contractual bdsica del contratista mantener [a obra terminada durante un periodo
de prueba, el que comenzard en la fecha del Acta de Recepcidn Provisional de la
obra y cuya duracidn serd de por lo menos 6 meses. Durante este periodo de
prueba, el Contratista deberd emplear personal y equipos adecuados, para llevar
a cabo los trabajos de mantenimiento requeridos por el Fiscalizador, con el
proposito de conservar en todo momento [a obra en un estado satisfactorio. Se
pagard al Contratista por este concepto la suma fijada en el contrato, la que
constituird toda fa remuneracion que reciba el Contratista por cualquier gasto
relacionado con el adecuado mantenimiento de fa obra durante el periodo de
prueba.

El Contratista debera corregir o reemplazar por su cuenta cualquier falla o parte
defectuosa de la obra que, a juicio del Fiscalizador, se debe a deficiencias en la
construccion efectuada por el Contratista. Asi mismo, deberd reparar por su
propia cuenta cualquier dafio que sufriera la obra, con excepcion del causado
por derrumbes no imputables al descuido del Contratista ni a la accién del
trdnsito o causado, por sucesos extraordinarios, de acuerdo a lo estipulado en el
numeral 102-3.17.

103-2.  Iniciacion y Avanece de la Obra.
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163-2.01.Iniciacion y Programacién de los Trabajos.- El Contratista deberd

iniciar los trabajos dentro de los quince (15) dias de haber iniciado el plazo
contractual, y Hevarlos a cabo en forma expedita, bajo su propio control, para
que la obra quede concluida dentro del plazo estipulado y de conformidad con
los requisitos técnicos del contrato.

En caso de que el Contratista iniciara la ejecucion de la obra antes de recibir ¢l
Aviso de Comenzar, lo hard a su propio riesgo y no tendré derecho a ningiin
reclamo si ¢l contrato no se formalizara por causas que tienen fuerza de Ley.
Ademds, cualquier comienzo anticipado serd supeditado a las siguientes
condiciones:

a)  El Contratista (adjudicatario) deberd notificar al Fiscalizador, por escrito,
y por lo menos con 5 dias hdbiles de anticipacién, su intencién de
comenzar los trabajos y la fecha de comienzo propuesta;

b}  El Contratista debera observar y respetar todas las estipulaciones de los
documentos contractuales desde ef comienzo del trabajo;

¢)  En caso de no formalizarse el contrato, el adjudicatario, por su cuenta,
deber4 efectuar los trabajos que sean necesarios, a juicio del Fiscalizador,
para dejar la obra iniciada en condiciones aceptables; v,

d)  Todo trabajo que sea ejecutado, luego que el Fiscalizador de el Aviso de
Comenzar, serd considerado como trabajo autorizado y, serd pagado de
acuerdo a los precios unitarios establecides en el contrato, una vez que
esté aprobado.

Después de celebrado el contrato, el Fiscalizador convocard al Contratista a una
reunién "pre-construccién”, con el propdsito de analizar conjuntamente el
programa oficial de trabajo. El Contratista deberd suministrar equipo,
materiales y mano de obra adecuados para poder cumplir con dicho programa.

La ordenacién y ejecucion de los trabajos por parte del Contratista debera ser
tal que presente el minimo de inconveniencias al transito pliblico, y cuando se
trate de un trazado nuevo, debera el Contratista procurar la habilitacion y
utilizacién méxima que practicamente sea posible, para el transito piiblico, de
ritas que cruzan o empalman con la obra. Debera prestarse especial atencion a
la localizacion y sefialamiento de desvios, y a todo lo relacionado con el
mantenimiento en buen estado de la parte de la obra por donde pase el transito
plblico.

Aunque en general las distintas etapas de construccion se llevaran a cabo
simultdneamente v en forma escalonada, después de una fase inicial el
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Fiscalizador podra exigir al Contratista que termine todos los trabajos en un
tramo o al menos los que sean indispensables para garantizar el trinsito en todo
tiempo en dicho tramo, antes de efectuar trabajos mayores en otros tramos, si
considera que tal habilitacion es urgente para atender debidamente los intereses
del piiblico.

103-2.02, Personal, Equipo y Métodos de Construccion.- En todo
momento el Contratista deberd emplear equipo, maquinaria, personal y métados
de construccién adecuados para la correcta y expedita ejecucién. El
Fiscalizador podra requerir def Contratista que despida a cualquier empleado
que considere incompetente o negligente en su oficio, o que se negare a cumplir
las instrucciones debidamente dadas por 8l o por sus representantes, o cuya
conducta sea incorrecta. Si el Contratista no emplea personal y equipo en la
cantidad y de la calidad requeridas, o no utiliza métodos de construccion
adecuados, 0 se niega a despedir a personal inaceptable, el Fiscalizador podrd
suspender la obra hasta obtenet el cumplimiento, por parte del Contratista, de
sus instrucciones, o el Contratante podra rescindir el contrato conforme se
estipula en el numeral 103-2.06.

El equipo y maquinaria empleados deberin ser adecuados en tamatio, capacidad
y condicidn, de manera que el ritmo y la calidad de los trabajos sean aceptables.
Cuando en el contrato se especifique la utilizacién de cierto equipo o
maquinaria, o el empleo de ciertos métodos de construccién, el Contratista
debera acatar tales estipulaciones. De no estar especificados los métodos y
equipos que han de ser empleados en la construccidn, el Contratista podra
utilizar cualesquiera equipos y métodos que logren la adecuada construccion de
la obra, de acuerdo con el contrato y aprobados por el Fiscalizador,

En caso de que el Contratista deseara emplear otros métodos o equipos
diferentes a los especificados en los documentos contractuales, deberd solicitar
por escrito la aprobacién del Director, adjuntando a la solicitud una descripcién
completa de los equipos y métodos que el propone y las razones por las que
desea hacer los cambios propuestos. Si se aprueba la mencionada solicitud, sera
en el supuesto de que el Contratista se responsabilizard por la adecuada
ejecucion de la obra, de conformidad con los requisitos contractuales.

En caso de determinarse que los métodos o equipos alternativos no producen
trabajos aceptables, el Contratista deberd dejar de emplearlos y volver a utilizar
los méfodos y equipos especificados. E! Contratista deberd remover y
reemplazar cualquier trabajo deficiente que resultare del empleo de equipos o
meétodos alternativos, o corregirlo conforme instruya el Fiscalizador.

La autorizacién del empleo de métodos o equipos alternativos no serd
considerada como base para ninguna modificacion en los precios contractuales
de los rubros correspondientes, ni en el plazo del contrato.

103-2.03.Plazo del Contrato.- El Contratista debera concluir adecuadamenite
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todos los trabajos especificados en los documentos contractuales dentro del
periodo designado como plazo contractual, o dentro del plazo modificado, de
acuerdo a las cldusulas de este numeral.

Cuando se establezca un plazo contractual en dias calendario, éste incluira todos
los dias que constan en el Almanaque, incluyendo, Sabados, Domingos,
feriados, de descanso obligatorio, etc etc.

No se contaran, a pesar de ello, como parte del plazo corrido los dias calendario
transcurridos a partir de la fecha de una Orden de suspender todos los trabajos
de una obra, hasta la fecha de la Orden de Reiniciacidn de los mismos, excepto
cuando la Orden de suspension obedezca a una actuacion defectuosa o a la falta
de accidn del Contratista.

Cuando el plazo contractual se estipule en dias laborables el Fiscalizador
entregard al Contratista, cada mes un resumen del nimero de dias considerados
laborables en el mes anterior y el nimero de dias que quedan en ese momento,
hasta el vencimiento del plazo contractual. Se dard por aceptado el mencionado
resumen st el Contratista no lo objeta por escrito, dentro de los diez (10) dias de
haberlo recibido. En caso de estar en desacuerdo con el ntimero de dias fijado
por el Fiscalizador, el Contratista deberd presentar en su objecion escrita las
razones detalladas que €l cree respaldan su posicidon. El Fiscalizador fallara
definitivamente en cuanto a la validez o invalidez de la objecién.

El plazo contractual, originalmente fijado en el contrato, se basa en una
estimacion de los dias laborables requeridos para llevar a cabo los trabajos,
asociados con las cantidades estimadas incluidas én el presupuesto del contrato,
usandose un rendimiento promedio normal de maquinaria y personal. En caso
de que de la ejecucion adecuada de la obra resulte que las cantidades de pago
sean mayores que [as estimadas en ¢l presupuesto del contrato, se aumentara el
plazo proporcionalmente al incremento sobre monto contratado, excepto
cuando el Director considere que otro es el procedimiento méas adecuado.

Si por razones de fuerza mayor, tales como los sucesos extraordinarios citados
en ¢l numeral 102-03.17 huelgas, embargos de carga, epidemias, escasez
comprobada e imprevista de materiales o equipos comtinmente empleados en la
ejecucion de la obra (exceptuando los fabricados y procesados especificamente
para [a obra), incendios y actos de guerra, el Contratista cree que no va a poder
concluir la obra dentro del plazo contractual, incluyende cualquier ampliacion
autorizada ¢! podra solicitar una ampliacién del plazo. Tal solicitud debera
presentarla por escrito dentro de los treinta (30) dias de haber sucedido o
comenzado el evento en que se basa la solicitud vy, en todo caso, antes de
terminar el plazo contractual en vigencia. Ademas, la solicitud deberd contener
un detalle de las razones por las cuales el Contratista cree que una ampliacion
serfa justificada. El aseverar que el plazo contractual original fue insuficiente no
se aceptard como justificaciéon de una ampliacion de plazo.
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Si el Fiscalizador comprueba que, efectivamente, la obra ha experimentado
demoras, solamente a causa de circunstancias fuera del contrato e incumbencia
del Contratista, él podra recomendar al Director la ampliacion que él considere
Justificada del plazo del contrato. El plazo contractual ampliado, una vez
incorporado en una orden de cambio tendra la misma fuerza de ley que el plazo
original,

También seran motive para una ampliacién del plazo contractual los retrasos en
los que incurra el Contratante respecto a los plazos establecidos
contractualmente para efectuar los pagos (anticipos, planillas, etc.). La
ampliacién serd equivalente a los atrasos suftidos, salvo que el contrato estipute
lo contrario.

163-2.64.Demoras en la Ejecucion de la Obra.- Se reconoce que la gjecucion
de la obra traerd consigo cierta inconveniencia al transito y al piiblico en
general, y que los usuarios tienen el derechao de disfrutar de todos los beneficios
que se obtendran del uso sin restricciones de la via mejorada, al finalizar el plazo
contractual. Se considera que, al no terminarse la obra dentro de dicho plazo, el
Gobierno sufrird dafios y perjuicios que seria imposible cuantificar en forma
precisa, ademas de incurrir en gastos adicionales por concepto de fiscalizacion y
administracién del contrato. Se resuelve, por lo tanto, que el Contratista pagara
al Gobierno por cada dia calendario que franscurra después del vencimiento del
plazo contractual y que la obra no esté completamente terminada, no como
multa sino mds bien como compensacion acordada por los dafios, perjuicios y
gastos adicionales ya mencionados, la suma estipulada en los documentos
contractuates. El Contratante tendra el derecho de deducir las sumas
imponibles de cualquier dinero que pueda ser adeudado al Contratista.

En caso de que el Contratista experimente demoras importantes como
consecuencia del incumplimiento del Contratante en facilitarle el uso de derecho
de via requerido 0 en conseguir la remocién de instalaciones de servicio plblico
dentro de un periodo razonable, €l tendrd el derecho de solicitar una ampliacion
del plazo del contrato de acuerdo a las estipulaciones del numeral 103-2.03.

103-2.05.Suspension Temporal de los Trabajos.- El Fiscalizador tendrd
autoridad para suspender los trabajos, completa o parcialmente, durante el
periodo que el juzgue necesario, por las siguientes causas: inadecuadas
condiciones atmosféricas o de suelos o de cualquier otra condicién o
circunstancia que el Fiscalizador considere desfavorable para la adecuada
ejecucion de los trabajos; incumplimiento por parte del Contratista de las
drdenes o instrucciones emitidas por el Fiscalizador; incumplimiento por parte
del Contratista de cualquier clausula de los documentos contractuales. Si el
Fiscalizador ordena por escrito la suspension completa o parcial de la obra, el
Contratista debera acatar la orden de inmediato, efectuando solamente los
trabajos necesarios para el adecuado mantenimiento del trénsito y la proteccion
del pablico y de la obra, de acuerdo a los numerales 103-1.07, 102-3.09,
102-3.10 y 102-3.15, hasta recibir la orden escrita del Fiscalizador para que se
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inicien de nuevo los trabajos suspendidos.

En caso de que se ordene una suspensioén de los trabajos, como consecuencia
del incumplimiento por parte del Contratista de alguna clausula del contrato o
de alguna orden o instruccién del Fiscalizador, o debido a condiciones de
tiempo o suelos, cuando el Fiscalizador juzgue que el Contratista podia haber
terminado los trabajos antes de que ocurran las condiciones desfavorables, si los
hubiese llevado adelante con mds atencion y esfuerzo, el Contratista debera
efectuar por su propia cuenta los trabajos previstos en el numeral 103-1.07 de
estas Especificaciones. Siel Contratista no efecta dichos trabajos como debe,
el Contratante los ejecutard y deduciré el costo correspondiente de cualquier
dinero que pueda ser adeudado al Contratista.

Cuando una suspensién se deba a condiciones desfavorables de suelos o de
tiempo y a juicio del Fiscalizador el Contratista ha estado llevando a cabo la
obra con empefio vy diligencia, el costo del mantenimiento del trdnsito pablico
serd pagado de acuerdo al numeral 103-1.07.

Si el Fiscalizador ordena la suspension de toda la obra o de los trabajos que son
decisivos para el debido avance de ella en ese momento, a causa de acciones u
omisiones del Contratista, todo el periodo de la suspensién sera considerado
como parte del plazo corrido de! contrato. Si la suspensién se debe a
circunstancias fuera del control & incumbencia del Contratista, no se contara
como parte del plazo contractual corrido, el periodo que durd la suspension.

Ninguna suspension de acuerdo a las cldusulas de este numeral exonerara al
Contratista de ninguna de sus responsabilidades descritas en la subseccidn 102-3
de estas Especificaciones.

103-2.06. Terminacion de los Contratos.- Los contratos terminan:

a)  Por cumplimiento de las obligaciones contractuales;

b)  Por mutuo acuerdo de las pattes;

¢)  Por sentencia ejecutoriada que declare la nulidad del contrato;

d)  Por declaracién unilateral del Contratante, en caso de incumplimiento del
Contratista;

e}  Por sentencia ejecutoriada que declare la resolucion del contrato, a
pedido del Contratista; v,

f)  Por muerte del Contratista o por disolucién de la persona juridica
Contratista, que no se origine en decision interna voluntaria de los
drganos competentes de tal persona juridica.

1.- Terminacién por Mutuo Acuerdo.- Cuando por circunstancias
imprevistas, técnicas o econdmicas, o causas de fuerza mayor o caso fortuito,
no fuere posible o conveniente para los intereses publicos ejecutar total o
parcialmente el contrato, las partes podran, por mutuo acuerdo, convenir en la
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extincion de todas o algunas de las obligaciones contractuales, en el estado en
que se encuentrern,

2.- Terminacién Unilateral.- E! Contratante podrd considerar que el
Contratista no ha cumplido con ¢l contrato v tendré derecho a rescindirlo de
acuerdo a las clausulas de este numeral, cuando exista cualquiera de las
siguientes circunstancias:

a)  Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo especificado;
b)  Que el Contratista, por no ejecutar los trabajos con la cantidad suficiente
de trabajadores calificados, maquinaria apropiada y materiales adecuados,
se encuentre claramente atrasado con respecto al Cronograma de Trabajo
aprobado, como para no peder asegurar la terminacidn de la obra dentro
del plazo contractual,
¢) Que el Contratista ejecute fos trabajos de modo inaceptable, segin lo
determine el Fiscalizador o se descuide o niegue a retirar materiales o
corregir trabajos que han sido rechazados por ¢l Fiscalizador como
inaceptables;

d)  Por suspension de los trabajos, por decision del contratista, por mas de
sesenta (60) dias, sin que medie fuerza mayor o caso fortuito.

e)  Que el Contratista se torne insolvente o se declare en quiebra, o cometa
cualquier acto de quiebra o insolvencia;

) Que el Contratista subcontrate cualquier parte de los trabajos o ceda o
traspase cualquiera de sus derechos contractuales, sin la autorizacidn
previs del Contratante, o haga asignaciones en beneficio de acreedores; o,

g)  Que el Contratista no cumpla con alguna cldusula de los documentos
contractuales.

En caso de que el Contratante notifique al Contratista por eserito de su
determinacion de rescindir el contrato por una se las causas anotadas
amteriormente, el Contratista, dentro de los quince (15) dias de haber recibido la
notificacion deberd subsanar [a causa o causas mencionadas en dicho
documento o, en su defecto, presentar al Contratante un programa aceptable
para subsanar las causas dentro de un plazo minimo, Si el Contratista no
cumple con estos requisitos, el Contratante, a su solo juicio, podra exigir la
adecuada terminacién de la obra o dar por cancelado unilateralmente el
contrato.

En caso de rescindir unilateralmente el contrato, el Contratante se hard cargo de
la obra y proseguira con la misma hasta su terminacidén mediante otro contrato o
en cualquier otra forma que le convenga. El Contratante podra tomar posesion
y utilizar para terminar la obra, cualesquiera materiales, equipos o plantas que
estuvieren en el lugar de la obra y que sean necesarios para continuarla. El
Contratista y su garante serdn responsables ante el Contratante de cualquier
costo adicional ocastonado al Contratante por tener que terminar la obra de esta
manera y asimismo por el costo de corregir cualquier parte de la obra
defectuosa; dichos costos serd deducidos de cualquier dinero adeudado al
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exContratista o de las garantias presentadas.

El Contratante podrd, a su opcion, terminar la ejecucion de la obra en su
totalidad o solo parcialmente, por conveniencia de la entidad contratante. Tal
terminacidn, si la hubiere, se efectuara mediante una comunicacion por escrito al
Contratista, por lo menos treinta (30) dias antes de la fecha efectiva de la
rescision del contrato, la que se fijard en dicho documento. La rescision del
contrato en esta forma serd sin petjuicio de cualquier reclamo que la entidad
pudiera tener contra el Contratista. Una vez recibida la comunicacion, el
Contratista deberd, a menos que el aviso indique lo contrario, suspender
inmediatamente todos los trabajos y [a colocacién de pedidos de materiales,
bienes y suministros relacionados con la parte terminada de la obra y deberd
proceder prestamente a cancelar todos los pedidos existentes y terminar
cualquier subcontrato que él tuviera suscrito, relacionado con dicha parte.

St la obta se cancela en su totalidad o en parte a causa de la rescision del
contrato por conveniencia de la entidad, el Contratante pagard al Contratista de
acuerdo a los precios del contrato, por todos los trabajos terminados y por
todos los materiales aceptables despachados al lugar de la obra antes de la fecha
efectiva de tal rescision, incluyendo una parte prorrateada del valor de los
trabajos parcialmente terminados. Ademas, se determinard, por mutuo acuerdo
entre las partes contratantes, cualquier page al Coniratista, ¢l cual se pueda
justificar por concepto de los costos imprevistos, relacionados con la
terminacidn prematura de las operaciones del Contratista y el retiro de su
personal y equipo.

En caso de que ¢l Contratista se vea totalmente imposibilitado de efectuar los
trabajos importantes de la obra por un periodo de sesenta (60) dias seguidos,
debido a circunstancias que el Fiscalizador califique de fuerza mayor,
excluyendo los sucesos extraordinarios definidos en el numeral 102-3.17, tanto
el Contratante como el Contratista tendrin el derecho de terminar el contrato
mediante un aviso escrito a la otra parte, con no menos de treinta (30) dias de
anticipacion. Dentro de los diez (10) dias de tal notificacién, el Contratista
debera suspender todos los trabajos y la colocacidn de pedidos de materiales,
bienes y suministros relacionados con la obra. Ademds, debera proceder a
cancelar prontamente todos los pedidos existentes, a terminar cualquier
subcontrato que el tuviera suscrito y a tomar todas las medidas necesarias para
reducir al minimo el costo de la obra. Los pagos al Contratista €n caso de
terminar ¢l contrato tal como se indica en este pérrafo, deberdn efectuarse de
acuerdo al parrafo anterior de este numeral.

Si el Contratante termina el contrato a causa de un suceso extraordinario, se lo
hard de acuerdo a las estipulaciones del numeral [02-3.17 de estas
Especificaciones.

163-2.07.Limpieza General.- Antes de que se efectiie la recepeion provisional
de la obra o de una parte substancial de la misma, de la carretera, las zonas de
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préstamos, yacimientos, canteras y todo el terreno ocupado por el Contratista
en conexidn con la obra, deberdn limpiarse de escombros, materiales
excedentes, estructuras provisionales, plantas y equipos; todas las zonas
deberan quedar en condiciones de limpieza y de buena presencia. Después de
que se termine cualquier base, recubrimiento superficial o pavimentacion
contemplados en el contrato, todas las estructuras de drenaje, cunetas y demds
desagiies deberan limpiarse, eliminando de los mismos cualquier acumulacidn de
materiales extrafios y efectuando trabajos de mantenimiento de acuerdo a lo
estipulado en el numeral 103-4.15. Si el Fiscalizador lo considera necesario, el
Contratista deberd efectuar la limpieza final previa a la recepcidn definitiva de la
obra.

Los trabajos aqui especificados se considerardn pagados mediante los varios
rubros del contrato, y no se haran pagos directos en concepto de su ejecucion.

103-2.08.Inspeccion General.- El Fiscalizador efectuard una inspeccion
completa de la obra o de cualquier parte substancial de la misma, una vez que el
Contratista le avise de su presunta terminacion, de acuerdo a los requisitos de
los documentos contractuales.

Siel Fiscalizador encuentra que efectivamente todos los trabajos especificados
en ¢l contrato han sido terminados, de conformidad con los requisitos
contractuales, la inspeccidn serd considerada como la inspeccion final y se
procederd a la recepcion provisional, de acuerdo a las estipulaciones del
numeral 103-4.16 de estas Especificaciones. En caso de encontrar que alguna
parte de la obra no se ha terminado en forma aceptable, ¢l Fiscalizador
presentard al Confratista las instrucciones del caso, para que proceda de
inmediato a subsanar la parte inaceptable.

Una vez corregida la parte defectuosa de la obra, el Fiscalizador efectuara otra
inspeccion, y si determina que toda la obra estd en condiciones satisfactorias de
terminacion, se considerard a ésta como inspeccion final y sé procederd a la
recepeion provisional de acuerdo al pacrafo anterior de este numeral.

Cuando la obra se financie total o parcialmente por una reconocida agencia
internacional de crédito, los representantes autorizados de dicha agencia tendran
derecho de asistir a la inspeccion final de la obra. El derecho de inspeccion no
les conferira a ellos ningQn derecho como parte del contrato, ni afectaré a los
derechos de las partes contratantes.

103-2.09.Aceptacién de la Obra.- Se considerari que la obra esta aceptada
por el Contratante, que ha terminado la responsabilidad del Contratista en fo
atinente a la adecuada ejecucidn y conservacién de la obra, el dia en que se
celebre el Acta de Recepcion Definitiva o en la fecha efectiva de la rescision o
cancelacion del contrato. La aceptacidn serd definitiva, excepto en casos de
fraude comprobado y con la salvedad de lo estipulado en el numeral 102.3.19.
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Cualquier reclamo que pudiere tener el Contratista con respecto a [a obra,
debera presentarse dentro de [os sesenta (60) dias posteriores a la fecha del
Acta de Recepcién Definitiva. De todos modos, no se considerard ningin
reclamo que no se presente de acuerdo a las estipulaciones del numeral
103-4.14.

103-3. Control de Materiales.

103-3.01.Generalidades.- El Contratista debera proveer todos los materiales
requeridos para la realizacidn del proyecto, de fuentes a su eleccion que hayan
sido aprobadas por el Fiscalizador. El Contratante tendrd el derecho de
suministrar al Contratista ciertos materiales para su incorporacién en la obra, o
de designar fuentes obligadas para ciertos materiales no fabricados, en caso de
asi estipularse en las especificaciones especiales del contrato.

Todos los materiales incorporadoes en la obra deberin cumplir los requisitos de
los documentos contractuales, y serdn aprobados por el Fiscalizador
previamente a su utilizacion. Si el Fiscalizador determina que una fuente de
materiales ya aprobada no produce materiales de una calidad uniforme, o que et
material producido de cualquier fuente en cualquier momento no es de la
calidad exigida, el Contratista deberd cambiar sus procedimientos de produccion
o sus fuentes de materiales para que la calidad de todos los materiales a
incorporarse a la obra sea aceptable. Ademas el Fiscalizador podrd ordenar al
Contratista que obtenga materiales de cualquier zona de un yacimiento
aprobado, o podré rechazar material de cualquier parte del yacimiento como
inaceptable.

No obstante que un material haya sido aprobado, si en cualquier momento antes
de su incorporacion a la obra el Fiscalizador encuentra que ya no cumple con
los requisitos contractuales, el material no serd utilizado.

En la medida practicable, deberdn ubicarse los yacimientos de materiales y sitios
para desperdicio de materiales excedentes, de tal manera que no se los vea
desde la carretera en construccion, Antes dé pedir la inspeccion final de la obra,
el Contratista deberd conformar, explanar y arreglar los sitios de extraccion o
deposito de materiales, para que tengan una buena apariencia.

El pago por el destape de los yacimientos aprobados se hard de acuerdo a las
estipulaciones de la Seccion donde se trata de "Operaciones Preliminares
(Movimiento de tierras)”. En caso de no existir un camino de acceso al
yacimiento aprobado, se pagara al Contratista por los trabajos relacionados con
la apertura y mantenimiento de dicho camino, de acuerdo a lo estipulado en la
Seccidn 202 de estas Especificaciones.

103-3.02.Fuentes de Materiales no Fabricados.- El Contratante se reserva el
derecho de designar en los planos fuentes de las cuales el Contratista estara
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obligado a extraer materiales no fabricados de acuerdo a las estipulaciones de
las especificaciones especiales y las de esta Seccién de Especificaciones
Generales. En caso de gjercitar este derecho, el Contratante ser responsable de
que la calidad del material del yacimiento designado sea aceptable en general,
aunque se acuerde entre las partes contratantes que no es posible establecer a
ciencia cierta los limites de material aceptable en un yacimiento a base de un
muestreo razonable, y que es de esperar que la calidad o cantidad de material
explotable pueda variar de lo indicado por las muestras. De todos modos, el
Contratista deberd determinar qué equipos y trabajos son necesarios pata
producir materiales que cumplan los requisitos de los documentos contractuales.

Cuando se trate de [a explotacidn de yacimientos designados por el Contratante,
éste facilitard al Contratista los derechos de acceso y explotacidn del drea
designada en cada caso, sin costo para el Contratista.

Cuando en los documentos contractuales se designen fuentes de materiales no
fabricados y el Conlratista quisiera substituirlas por otras fuentes a su eleccidn,
deberd solicitar al Fiscalizador su aprobacion para el uso de las fuentes alternas,
presentandole al mismo tiempo prucbas satisfactorias que  demuestren
fehacientemente que la calidad de los materiales a producirse serd aceptable y
que existe una cantidad de materiales adecuados suficiente para asegurar el
avance ininterrumpido y satisfactorio de la parte de la obra en la cual se propone
emplear dichos materiales. El Fiscalizador tendrd el derecho de efectuar para el
Contratante las investigaciones adicionales que él crea convenientes para
comprobar la suficiencia de las fuentes propuestas por el Contratista en cuanto
se refiera a calidad y cantidad de los materiales a emplearse en la obra. El
Contratista debera pagar por su cuenta todos los costos relacionados con la
exploracion e investigacion del yacimiento alterno que se proponga, ademds de
cualquier derecho de acceso y explotacion y el costo adicional que podria
ocasionar ef aumento en la longitud de acarreo.

Cuando el Contratista esté explotando una fuente designada de materiales no
fabricados y el Fiscalizador determine que, por razones ajenas a la voluntad y
control del Contratista, no puede producirse de esa fuente la cantidad requerida
de material aceptable, el Coniratante serd responsable de proveer para el uso del
Contratista otra fuente designada. En tal caso se hard un ajuste equitativo en la
remuneracién que recibe el Contratista y en el plazo del contrato, si fuere
Justificado, de acuerdo a las estipulaciones del contrato.

En caso de que el Contratista decidiera trasladar sus operaciones de extraccion
de una fuente aprobada a otra, por la conveniencia de €l, no habrd ningin ajuste
en la base de pago ni en el plazo del contrato.

103-3.03.Muestras y ensayos.- Todos los materiales que se incorporen a la
obra deberan ser inspeccionados, ensayados y aprobados por el Fiscalizador.
Podra considerarse como deficiente cualquier trabajo en el cual se utilicen
materiales no aprobados o no autorizados por el Fiscalizador, y en caso de que
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el Fiscalizador determine que dichos materiales son inaceptables, no se pagard
por ellos, e inclusive podra ordenar que ¢l Contratista los remueva por su propia
cuenta.

Todos los materiales por incorporarse a la obra podrin inspeccionarse,
ensayarse o rechazarse en cualquier momento. De determinarse que un material
es inaceptable, después de su incorporacion a la obra, el Fiscalizador exigiré su
reemplazo de acuerdo a las estipulaciones de los numerales 103-4.12, 103-4.13
de estas Especificaciones,

Salvo en los casos en que se estipule los contrarie, todo el muestreo, los
ensayos y las pruebas de materiales seran efectuadas por personal calificado det
Contratante y por cuenta de éste. Los ensayos y pruebas se efectuaran de
acuerdo a las normas pertinentes de la AASHO o de la ASTM que se
encuentren en vigencia cuando se licite el proyecto, de no ser estipulado otro
procedimiento en los docutnentos contractuales.

El Contratista deberd prestar su colaboracion en la obtencién de muestras y
suministrar sin costo, a los representantes del Contratante, las muestras que
etlos requieran. El Fiscalizador facilitard al Contratista copias de los resultados
de todos los ensayos que se efectlien de materiales por incorporarse a la obra.

103-3.04.Inspeccion en Plantas y Fabricas.- El Fisealizador o su
representante podra efectuar la inspeccion de plantas y fabricas en donde se
estén produciendo materiales para su incorporacion a [a obra, con el fin de
comprobar que los procedimientos de fabricacién sean adecuados y que la
calidad de dichos materiales cumpla los requisitos contractuales. El Contratista
y el fabricante prestardn plena colaboracion al Fiscalizador para que éste pueda
realizar estas verificaciones,

El Fiscalizador determinard la suficiencia del control rutinarto de 1a calidad de
los productos de cualquier planta o fibrica por medio de inspecciones o, a su
opcidn, en base a documentacion escrita presentada por el fabricante. Una
determinacion favorable podra ser la base para la aceptacion de los productos
por lotes.

El Contratista facilitard, sin costo, un espacio adecuado para oficina y
laboratorio de la Fiscalizacion dentro de o adyacente a la planta o fabrica objeto
de la inspeccién.

El Contratante se reserva el derecho de ensayar de nuevo, antes de su
incorporacion a la obra, cualquier material previamente ensayado y aprobado en
la planta o fdbrica de origen, y de rechazar los materiales que no cumplan los
requisitos contractuales de acuerdo a los resultados de los ensayos
complementarios.

103-3.05.Certificados de Cumplimiento.- La aceptacion provisional de
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ciertos materiales, equipos o ensamblajes que se sefialen en las especificaciones
especiales o que hayan sido indicados por el Fiscalizador, se har a base de la
presentacion, por parte del Contratista, de informes certificados de ensayo y de
certificados de cumplimiento, Dichas certificaciones deberan presentarse para
cada lote de materiales, equipos o ensamblajes entregados en el lugar de la obra,
debidamente identificado.

Los materiales, equipos o ensamblajes aceptados provisionalmente a base de las
mencionadas certificaciones podrén ser objeto de ensayos efectuados por el
Fiscalizador en cualquier momento, y si los ensayos demostraren que cualquier
material o dispositivo no cumple los requisitos contractuales, el Fiscalizador
podra rechazarlo no obstante haber sido incorporado a la obra.

Un informe de ensayo certificado es un documento en que se resumen los
resultados de pruebas de las caracteristicas dimensionales, quimicas, eléctricas,
fisicas y metalGirgicas de los materiales ensayados. El formato del informe
deberd contar con la aprobacién del Fiscalizador y deberd contener por lo
menos la siguiente informacién:

Nameto del rubro de pago y descripcion del material;

Fecha de manufactura;

Fecha de las pruebas;

Nombre y direccién de la firma u organizacion a quien esta destinado el

material;

Cantidad de material representada por los resultados anotados;

6. Identificacion del material cubierto por los resultados anotados (marcas,
namero de lote, etc.);

7. Fechay modo de envio del material; y

8.  Nombre y direccion de la firma que efectud las pruebas.

hal o e

Lh

El informe de ensayo certificado debera llevar la firma de un representante
responsable y autorizado del fabricante del material ensayado, quien certificard
claramente que el material objeto del informe cumple los requisitos
contractuales para el proyecto.

El cettificado de cumplimiento es un documento firmado y legalizado por un
representante responsable y autorizado del fabricante del material objeto de
dicho documento, en el cual se certifica que el materiat cumple los requisitos
contractuales pertinentes. El certificado deberd contener también la siguiente
informacion:

Proyecto a que estd destinado el material;

Nombre y direccién del Contratista a quien estd destinado el material;
Nuamero del rubro de pago y descripeidn del material;

Cantidad de material amparada por el certificado;

Identificacion del material cubierto por el certificado (marcas, nimero de
lote, ete.); ¥

Yo B e
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6.  Fecha y modo de envio del material.

103-3.06.Transporte y Almacenamiento de Materiales.- El almacenamiento
de materiales deberd efectuarse de tal manera que se asegure la conservacion de
la calidad y aceptabilidad de los materiales por incorporarse a la obra. Deberdn
ubicarse los materiales almacenados de tal modo que se facilite su inspeccién en
cualquier momento. El Fiscalizador tendrd el derecho de inspeccionar los
materiales almacenados antes de su incorporacion a la obra, aunque los haya
aprobado previamente a su almacenamiento.

El equipo y los procedimientos utilizados para el acopio de agregados y su
empleo en la obra deberdn ser tales que los agregados no sufran degradacion o
segregacion significativas. También deberd evitarse la contaminacién de los
agregados y el mezclado de materiales de distintos depésitos. Los agregados se
acumularan por capas cuyo espesor no deberd sobrepasar a un metro,
aproximadamente.

El Contratista podra aprovechar de una parte de la zona del camino para el
almacenamiento de los materiales que han de ser empleados en ta obra, y para la
ubicacion de plantas y equipos que han de utilizarse en el proyecto, siempre y
cuando cuente con la aprobacion previa del Fiscalizador. No se almacenara
materiales o equipos en sitios de propiedad privada, salvo el caso de que el
Contratista consiga el permiso previo por escrito del duefio o encargado de
dicha propiedad, copia del cual deberd entregarla al Fiscalizador. Una vez
removidos los materiales, equipos o plantas de un sitio de almacenamiento, el
Contratista deber4, por su cuenta, restaurar el sitio, en o posible, a su condicion
original.

El manejo y transporte de materiales debera efectuarse de tal modo que se
conserve la calidad y aceptabilidad de los materiales que han de incorporarse a
la obra. Los vehiculos empleados en el transporte de agregados deberén ser de
un disefio tal que evite la segregacion o pérdida de materiales después de ser
cargados y medidos, para que no haya discrepancias entre la cantidad cargada y
la cantidad realmente incorporada a 1a obra.

103-3.07. Laboraterio de Campo y Balanzas.- En caso de ser exigido por las
especificaciones especiales, el Contratista deberd suministrar, para uso del
Fiscalizador, una edificacion o casa rodante a prueba de intemperie para un
laboratorio de campo. Este laboratorio deberd contar con el espacio y las
instalaciones de luz, agua, calefaccidn y otros servicios adecuados para permitir
la debida ejecucion de todos los ensayos requeridos por el Fiscalizador.

Cuando se especifique la medicién de cantidades de pago por pesaje, el
Contratista debera proveer las balanzas adecuadas que sean necesarias, con sus
instalaciones complementarias, inclusive una casilla, de acuerdo a lo estipulado
en [as especificaciones especiales. La plataforma de la balanza debera ser de
una longitud suficiente como para permitir el pesaje a la vez de todos los ejes de
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cualquier vehiculo de carga empleado en el proyecto. La precisin de toda
balanza utilizada debera estar dentro del 0.5 por ciento de cualquier valor, a
través de todo el rango de operacidn, y seré calibrada y sellada cuando lo pida el
Fiscalizador, En caso de existir una balanza piblica adecuada en las cercanias
del proyecto, el Fiscalizador podra autorizar el uso de ésta en vez de exigir la
provision de una balanza por parte del Contratista. En tal caso, el Fiscalizador
podra establecer los procedimientos a seguir en el pesaje.

Salvo el caso de que en las especificaciones especiales se sefiale otro
procedimiento, todas las estructuras y dispositivos suministrados por el
Contratista de acuerdo a las estipulaciones de este numeral serdn propiedad de
€l y deberan ser removidas del proyecto una vez terminada la obra. De no ser
especificado lo contrario en las especificaciones especiales, no se pagard
directamente al Contratista por las estructuras, dispositivos v servicios
suministrados de acuerdo a este numetal 103-3.07, sino que se considerara que
los costos relacionados con estos requisitos son recompensados por medio de
los pagos efectuados para los varios rubros del contrato. Sin embargo, cuando
en los documentos contractuales se exija el suministro por parte del Contratista
de equipo de laboratorio para el uso de la fiscalizacion, equipo que, una vez
terminados los trabajos y la obra, pasara a ser propiedad del Contratante, se
pagara por tal equipo mediante el rubro de pago 104-1(3).

103-3.08.Materiales Inaceptables.- Todos los materiales que no guarden
conformidad con los requisitos contractuales, al ser ensayados para su posible
aceptacion, seran considerados inaceptables para su incorporacion a la obra y
seran rechazados por el Fiscalizador. Cualquier material que no sea de una
calidad aceptable, de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-4.03 debera ser
removido de la obra o corregido a satisfaccion del Fiscalizador. Un material
rechazado que ha sido corregido no podrd emplearse en la obra hasta tanto no
esté aprobado huevamente por el Fiscalizador.

103-3.09.Materiales suministrados por el Gobierno.- Cualquier material que
surninistre el Gobierno al Contratista pata su uso en la obra serén entregados o
facilitados a €l en los sitios de produccién. El costo del manejo y colocacién de
dichos materiales por el Contratista se consideraran como incluido en el precio
pagado por el rubro pertinente del contrato. Serd responsabilidad del
Contratista el cuidado de todo el material entregade por el Gobierno para
incorporarlo a la obra y se deducird, de cualquier dinero adeudado al
Contratista, el costo del reemplazo o correccién de cualquier material perdido o
dafiado, por cualquier motivo, mientras esté bajo su responsabilidad.

103-3.10.Investigaciones en Base al Andlisis Estadistico.- Las
especificaciones especiales podrin ordenar el control de la calidad de materiales,
a base del analisis estadistico de los resultados de los ensayos requeridos. En‘tal
caso se estipulara el grado de variacién aceptable y el modo de ajustar el pago
por cualquier material que no sea de la calidad requerida, pero que sea aceptado
por ¢l Fiscalizador.
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103-4 Fiscalizacién de la Obra.

103-4.01.Autoridad del Fiscalizador.- El Contratante, durante todo el tiempo
que dure [a obra, ejercerd la fiscalizacion de todos los trabajos, por medio de un
representante del Director, designado Fiscalizador; éste puede ser un Ingeniero
Civil funcionario del Contratante, asistido por personal técnico subalterno; una
compafiia de ingenieros consultores; o, profesionales especializados
contratados.

El Fiscalizador tendrd autoridad para inspeccionar, comprobar, examinar y
aceptar o rechazar cualquier trabajo o componente de la obra; ademds, ¢l
resolverd cualquier cuestidn relacionada con la calidad de los materiales
utilizados, calidad y cantidad de trabajos realizados, avance de la obra,
interpretacion de planos y especificaciones y el cumplimiento del contrato en
general,

El Fiscalizador tendra la autoridad de suspender parte de los trabajos o la obra
entera, en caso de que:

I} el Contratista falle en cumplir cualquier requisito del contrato; no acate
Ordenes del Fiscalizador, o no corrija oportunamente condiciones que
presenten peligro al pitblico, a los trabajadores e inspectores;

2) el Fiscalizador considere que el tiempo u otras condiciones no permiten la
correcta ejecucion de los trabajos;

3) el Fiscalizador juzgue que por razones del interés ptiblico es necesaria una
suspension parcial o completa de 1a obra.

El Fiscalizador podra permitir, durante un periodo de suspensidn completa de
la obra, trabajos de emergencia para facilitar el trdnsito piiblico y trabajos
menores que no estén refacionados con la causa de la suspension ni afectados
por ella.

Cualquier ajuste en el plazo contractual, a causa de la suspension parcial o
completa de la obra, se efectuara de acuerdo a las previsiones de los numerales
103-2.03 y 103-2.05 de estas Especificaciones.

103-4.02.Planos, Dibnjos y Datos de Obra.- Los planos de contrato
suministrados por el Contratante consistirin en dibujos generales y especificos,
que representen los detalles necesarios para dar una idea comprensiva de la obra
considerada. Los planos para la construccién de caminos indicardn los
alineamientos, perfiles longitudinales, pendientes, secciones transversales
tipicas, disefio general de estructuras, y su emplazamiento asf como un resumen
de las cantidades de obra estimadas. Los planos estructurales, por lo general,
sefialaran las dimensiones y detalles de las obras consideradas; aunque, en el

1-57



100 — Disposiciones Generales
taso de puentes metalicos, los mismos contendran solamente caracteristicas
generales, detalles suficientes como para permitir una apreciacion correcta de la
estructura y la preparacién de planos de obra detallados por parte del
Contratista El Contratista deberd mantener en el sitio de la obra, por lo menos,
un juego completo de los planos de contrato.

El Contratista debera preparar, como complemento de los planos suministrados
por ¢l Contratante, todos los planos de trabajo que puedan ser necesarios para
asegurar la adecuada ejecucion del proyecto, de acuerdo a las exigencias del
contrato y a la buena practica de construccion. El Fiscalizador deberd revisar
todos los planos de trabajo pero, no obstante, et Contratista serd responsable de
la precision de las dimensiones y detalles de los mismos.

Estos planos deberdn estar de acuerdo con los planos de contrato y fas
especificaciones respectivas, los que deberan primar sobre cualquier plano o
detalle de trabajo preparado por el Contratista, aunque éstos estén aprobados.

No se hard ningtn pago directo por la preparacién, revisién y presentacion de
planos y dibujos de obra; cualquier costo en que incurra el Contratista por estos
conceptos se considera recompensado por el monto pagado por el contrato,

103-4.03.Cumplimiento de los Requisitos Contractaales.- Los trabajos
terminados y [os materiales suministrados deberan, en todos los casos, estar en
conformidad con las lineas, pendientes, secciones tipicas, dimensiones y los
requisitos para materiales que se indican en los planos y las especificaciones,
considerando las tolerancias permitidas.

El objeto de estas Especificaciones es el de que los materiales empleados en la
obra y su constitucion sean uniformes y concuerden, con los valores y
dimensiones estipulados en los planos y especificaciones, y que cuando difieran
de éstos siempre se mantengan dentro del rango de tolerancia establecido. El
propdsito del rango de tolerancia es permitir la aceptacidn de algunas
variaciones menores que, por razones practicas, no se puede evitar,

Cuando se especifique un valor maximo o minimo, el Contratista deberd
controlar la produccién y procesamiento de materiales y la ejecucion de
trabajos, de tal modo que la calidad y las dimensiones de los materiales o
trabajos no estén, en su mayoria, cerca de los limites fijados.

Cuando el Fiscalizador determine que ciertos materiales o una parte de la obra,
no guardan conformidad con los planos y/o las especificaciones y, sin embargo,
parecen satisfactorios, basdndose en su juicio profesional, decidird si deben o no
aceptarse.

En caso afirmativo, realizard un ajuste apropiado de los precios de materiales o
trabajos de manera que ellos correspondan a su real condicidn y solicitard la
suscripcion del confrato complementario necesario en el que se dejard
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constancia de estas particulares circunstancias.

Hasta la suscripcion, los pagos se efectuaran, provisionalmente, a los precios
contractuales. Luego de la suscripcion del contrato complementario, se
efectuara la reliquidacién de los pagos realizados.

Si el Fiscalizador determina que algunos materiales, trabajos o parte de la obra
no estén de conformidad razonable con los requisitos de los documentos
contractuales y que el producto elaborado es de calidad inferior o no aceptable,
¢l Contratista debera remover, reemplazar o corregir, de manera satisfactoria
para el Fiscalizador, dichos materiales, trabajos o parte de la obra, sin costo
alguno para el Contratante.

103-4.04.Coordinacion e Interpretacién de los Dacumentos Contractuales.-
Estas Especificaciones, las especificaciones especiales o complementarias, y
cualesquiera documentos contractuales, son partes fundamentales del contrato y
un requisito contenide en un documento es tan obligatorio como si fuera
estipulado en cada uno del conjunto de documentos contractuales. Los planos y
documentos individuales son complementarios y su propdsito, en conjunto, es
describir y estipular la ejecucion de la obra en su totalidad.

Cualquier discrepancia entre los componentes de los documentos contractuales,
serd resuelta acatando el siguiente orden de prioridad de un documento sobre
los otros: los planos prevalecen sobre las Especificaciones Generales y
especiales; y las especificaciones especiales prevalecen sobre las
Especificaciones Generales. Las dimensiones computadas o acotadas en los
plano tendréan prioridad sobre cualquier dimension medida en escala.

El Contratista no deberd sacar ninguna ventaja de tn error u omisién existente
en los estudios, deberd informar de inmediato al Fiscalizador, para que éste haga
las correcciones e interpretaciones que juzgue necesarias, para lograr el debido
cumplimiento del propdsito general de los planos y especificaciones.

En las especificaciones especiales o en una de las cliusulas del contrato, se
definiran los procesos de pago para las indemnizaciones legales que del ejercicio
del derecho de via, eventualmente, pudieren resultar. En caso de omisiones, el
Fiscalizador, previa autorizacion de la maxima autoridad del organismo, podra
determinar, sujetandose a la Ley, tales procedimientos.

103-4.05.0rdenacion de los Trabajos.- El Contratista debera conducir los
‘trabajos de tal manera que la interferencia con el trdnsito piblico sea minima,
prestando especial atencion a la localizacién y mantenimiento de los desvios que
fueren requeridos y a.las medidas necesarias para conducir €l transito a través
de la obra en condiciones de seguridad y comodidad.

El Contratista no deberd empezar trabajos en un tramo, si tal procedimiento
pudiera perjudicar el avance o la calidad de trabajos ya comenzados en otro
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tramo.

El Fiscalizador podra exigir al Contratista que termine un tramo en ¢l cual ha
estado trabajando antes de comenzar los trabajos en otros tramos, si los
intereses del ptiblico requieren la pronta apertura al transito de dicho tramo.

103-4.06.Direccion de los Trabajos por parte del Contratista.- El
Contratista debera dar al trabajo la atencidn constante requerida para facilitar el
progreso del mismo y cooperard estrechamente con el Fiscalizador y sus
inspectores para conseguir la adecuada ejecucion de la obra. Se surninistrara al
Contratista dos juegos completos de los documentos contractuales, uno de los
cuales debera estar permanentemente en el sitio de la obra, a disposicion del
Fiscalizador o de sus representantes autorizados, para su revision, cuando lo
pidieren.

El Contratista mantendrd permanentemente en la obra un Superintendente
experimentado y de reconocida competencia, ingeniero civil que redna las
calificaciones estipuladas en las leyes y reglamentos nacionales pertinentes,
quién serd el agente autorizado del Contratista en la obra, Dicho
Superintendente tendra la autoridad necesaria para poder cumplir prontamente
las érdenes e instrucciones del Fiscalizador o sus representantes autorizados, y
tomar cualquier accién necesaria en orden a asegurar el normal
desenvolvimiento de los trabajos.

Cuando el Superintendente o su Representante no se hallen presentes, en un
momento en que ¢l Fiscalizador considere necesario dar instrucciones a los
empleados del Contratista respecto a un trabajo en ejecucion, el Fiscalizador las
dard al capataz u otra persona encargada del trabajo en cuestidn, y éstas
deberdn ser acatadas, como si fueran dadas a través del Superintendente. El
Fiscalizador, posteriormente, deberd dejar constancia escrita, en el "LIBRO DE
OBRA", de haber emitido tales drdenes, y ello serd prueba suficiente en
cualquier controversia técnica.

El Contratista proporcionara, a cada subcontratista que fuese empleado en la
obra, una copia de las partes de los planos y las especificaciones relativas al
trabajo que €l estuviere realizando. Estos planos y especificaciones deberan
conservarse todo el tiempo en el sitio de la obra.

193-4.07.Colaboracion con Entidades del Servicio Piblico.- El Contratante
procurard que se efectlten, lo antes posible, los ajustes que sean requeridos en
fas cafierias, lineas eléctricas y telefénicas, oleoductos, gasoductos, canales de
riego y cualquier otra instalacién dedicada al servicio publico, ya sea de
propiedad pablica o privada, para que el avance de los trabajos del Contratista
no sufra demoras excesivas como consecuencia de la interferencia de dichas
instalaciones con la construccion de la obra. Por otra parte, el Contratista
deberd realizar cualquier operacion constructiva cuya terminacidn sea requerida,
antes de poder efectuar la relocalizacién o ajuste de una instalacién, vy
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coordinard sus operaciones con los trabajos de las compaififas de servicio
pliblico dentro de la obra.

Para la remocién o ajuste de las instalaciones de servicio plblico que se
encuentren dentro de los [imites de la construccidn, sea que estén anotados en
los planos o no, el Fiscalizador podrd ordenar al Contratista dicho ajuste o
remocioén con pago de acuerdo a fas provisiones del numeral 103-5.04.

En todo caso, se entiende y conviene expresamente que el Contratista ha
considerado, en la preparacion de su oferta, todas las instalaciones de servicio
piblico que se indican en los planos y que no se considerard ninguna
remuneracion adicional por cualquier demora, incomodidad o dafios que éi
sufra, debido a posible interferencia con sus trabajos 0 a la necesidad de
remover o reubicar tales instalaciones.

Siel Contratista desea que se hagan modificaciones temporales en la ubicacion
de algunas instalaciones de servicio piblico, por la conveniencia de él, debera
arreglar con las compafiias respectivas tales modificaciones y demostrar al
Fiscalizador, a satisfaccién de éste, que las modificaciones solicitadas no
interferiran con sus operaciones normales o las de otros contratistas que
trabajen en el proyecto.

103-4.08.Colaboracién entre Contratistas.- El Contratante se reserva del
derecho de efectuar o contratar, en cualquier momento, la ejecucidn de trabajos
que se consideren necesarios dentro o en las cercanias de la obra objeto del
contrato.

Cuando se adjudiquen contratos a mnds de un Contratista dentro de un proyecto
determinado, cada Contratista debera conducir sus trabajos, de tal forma que no
interfiera ni obstaculice el avance y terminacion de las obras que estén llevando
a cabo otros Contratista Todos los Contratista deberdn colaborar para facilitar
la correcta programacion y ejecucién del proyecto en que estidn empefiados,
acatando las instrucciones del Fiscalizador al respecto.

Cada Contratista debera asegurarse de que su obra empataré debidamente con
las obras adyacentes.

Cada uno de los contratistas que participen en la construccion de un proyecto
determinado debera responder por fodas las exigencias de su propio contrato, y
deberd liberar al Contratante de cualquier reclamo o dafio que pudiera resultar
por demoras, pérdidas o incomodidades que el Contratista experimente, como
consecuencia de las operaciones o acciones de los ofros contratistas que
trabajen dentro del mismo proyecto.

103-4.09.Estacas de Construecién.- El Fiscalizador replanteara en el campo,
por una sola vez, el eje del proyecto, debidamente referenciado y descrito, y los
hitos que él considere necesarios para el control adecuado de los perfiles y cotas
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de la obra. Se suministrarén al Contratista todos los datos requeridos referentes
al alincamiento, lineas, cotas y taludes, para que él establezca el control
detallado necesario y pueda construir todos los componentes de la obra,
inclusive estructuras y obras complementarias, en conformidad con los
requisitos de los planos y especificaciones. Sera responsabilidad del Contratista
conservar todos los hitos y mojones con las referencias necesarias que le
permitan restablecer el eje o las lineas base que se muestren en los planos.

El Contratista debera suministrar, colocar y referenciar adecuadamente todas las
estacas y puntos de control de la construccion que €l requiera para la debida
ubicacion y trazado de los varios elementos de la obra.

El Contratista serd el Gnico responsable de la precisién de las lineas y cotas de
dichos elementos, y él deberd informar al Fiscalizador de cualquier error o
discrepancia aparentes que €l encuentre en levantamientos previos, planos u
otros documentos contractuales, para su correccidn o debida interpretacién,
antes de que se proceda con el trabajo pertinente.

Todo trabajo de levantamiento y éstacado de construccion debera efectuarse
por personal calificado, que tenga experiencia en este ramo y sea aceptado por
el Fiscalizador. El trabajo se realizara bajo la supervision directa de un
ingeniere o topografo calificado y aceptado por el Fiscalizador.

Ademds del personal iddneo, el Contratista debera suministrar todo equipo,
materiales, transporte y cualquier otro elemento necesario para la adecuada
gjecucion de los trabajos encomendados a él y descritos en este numeral.

El Contratante serd responsable de todo el estacado y las mediciones que éste
requiere para la determinacién de las cantidades de pago. Si el Contratante asi
fo requiere, el Contratista debera entregar, para su revision y uso, una copia de
toda la informacién que se ha utilizado en el estacado y trazado de la obra.

El Contratante se reserva el derecho de revisar y verificar el control de la
construccidn que lleva el Contratista, en cualquier momento, durante el avance
de la obra. Se informar4 al Contratista de los resultados de dichas revisiones y
verificaciones, sin que de manera alguna el Contratista quede exonerado de
responsabilidad en la precision de la ubicacidn y trazado de todos los
componentes de la obra. E] Contratista deberd corregir o reemplazar por su
cuenta cualquier trabajo deficiente por errores ¢ imprecision en sus operaciones
de estacado y trazado, o por descuido en informar oportunamente al
Fiscalizador de los errores en el trabajo realizado por el Contratante, para que
éste los corrija. En caso de ser necesario, como consecuencia de errores,
imprecisién o falta o inoportuna informacion ya mencionados, realizar estudios
adicionales o redisefio de alguna parte de la obra, todo el costo que ocasionen
dichos estudios o redisefio, ademas de cualquier trabajo adicional y no previsto
en el contrato que resulte de ellos, serd por cuenta del Contratista,
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Cuando el contrato no contenga un rubro de pago para estacas o estacado de
construccién, el costo relacionado con este trabajo serd considerado como
incluido en el pago efectuade por todos y cada uno de los rubros constantes en
el contrato.

103-4,10.Equipos y Plantas.- El Contratista deberda emplear en la obra
{inicamente equipo y plantas que sean adecuados para producir materiales y
trabajos de la calidad exigida en el contrate. Cualquier equipo ¢ planta que el
Fiscalizador determine ser inadecuados no se emplearan en la obra.

Las plantas utilizadas por el Contratista deberan ser disefiadas y construidas de
acuerdo con la practica comUn y deberdn tener una capacidad suficiente para
asegurar que producirdn la cantidad de material adecuado que permitira la
terminacion de la obra dentre del plazo contractual.

El Contratista suministrara al Fiscalizador una lista del equipo que serd
empleado en la obra, con excepcidn de las herramientas pequefias, la cual
contendra una descripcion de cada pieza, con su ntimero de identificacion.
Estos nimeros deberdn estar pintados en las respectivas unidades del equipo.
La capacidad calibrada en cada balanza y medidor deberd anotarse en la unidad
respectiva,

Aln cuando se establezca en alguna de las clausulas contractuales o en las
especificaciones que el Contratista deberd proveer equipo de cierto tipo v
tamafio para trabajos determinados, se entiende que el desarrollo y empleo de
equipos nuevos o mejorados es también un objetivo del contrato. Por lo tanto,
el Contratista podra solicitar por escrito la autorizacién del Fiscalizador para la
utilizacion de equipo de un tipo o tamafio distinto al especificado para ciertos
trabajos. Antes de considerar la solicitud, ¢l Fiscalizador podrd requerir del
Contratista datos que comprueben, satisfactoriamente, que el equipo propuesto
tiene la capacidad de efectuar trabajos iguales o mejores que el equipo
especificado.

Se entiende que en caso de ser aprobado el uso de cierto equipo alternativo,
este uso serd condicionado al rendimiento adecuado y consistente de dicho
equipo. El Fiscalizador tendrd el derecho de retirar su aprobacion si él
determina que el equipo alternative no estd produciendo resultados iguales o
mejores al equipo especificado. En caso de ser retirado el permiso respectivo,
el Contratista dejard de emplear el equipo alternativo, y utilizara en su lugar el
equipo especificado en los documentos contractuales y, de acuerdo & las
instrucciones del Fiscalizador, deberd remover o corregir cualquier obra
defectuosa que hubiera sido ejecutada con el equipo alternativo.

Ni el Contratante ni el Contratista podran reclamar al otro, como consecuencia
del otorgamiento como autorizacion para el empleo de equipos alternativos, la
negacion de dicha autorizacion o su posterior retiro. Nada de lo contenido en
este numeral podra interpretarse como la exoneracion, al Contratista, de sus

I-63



100 — Disposiciones Generales
responsabilidades en cuanto al suministro de materiales y ejecucion de trabajos
que cumplan plenamente con los requisitos contractuales.

103-4.11. Autoridad y Dcberes de los Inspectores.- Los Inspectores del
Contratante estaran facultados para inspeccionar y supervisar todo ¢l trabajo
que efectie el Contratista, asf como todos los materiales que se proponga
incorporar a la obra . Dicha inspeccidn o supervision puede relacionarse con
toda o cualquier parte de la obra, ademas de la fabricacion y preparacion de
cualesquiera materiales a emplearse en la misma. El Inspector podra rechazar
materiales que él considere inaceptables o suspender los trabajos si el considera
que el Contratista no los esta ejecutando de acuerdo a los requisitos de los
documentos contractuales, y si ¢l Contratista no esta de acuerdo con la decisién
del Inspector, sera el Fiscalizador quien resuelva la divergencia.

El Inspector no estara facultado a revocar, ampliar, modificar o renunciar a
ningin requisito de los documentos contractuales, ni a emitir instrucciones
contrarias a lo que se estipula en dichos documentos. El Inspector nunca
actuard como empleado del Contratista ni realizard ninguna tarea que
corresponda a este Gltimo; tampoco intervendrd en la direccidn de los trabajos
que efectie el Contratista.

103-4.12.Inspeceitn de los Trabajos.- El Contratista prestaré al Fiscalizador
y sus representantes, sin ningtin cobro, toda la colaboracidn necesaria para que
ellos puedan verificar a su entera satisfaccion, que los trabajos se estdn
ejecutando y que los materiales que se proponen incorporar a [a obra se hallan
en todo de acuerdo con los requisitos y el verdadere propésito de los
documentos contractuales. La inspeccion podrd realizarse en cualquier
mormento, en cualquier parte de la obra o en los talleres, fibricas o yacimientos
que el Contratista esté utilizando en la preparacidn, fabricacion o elaboracion de
los matertales, y sera realizada de tal manera que no ocasione demoras excesivas
en la ejecucion de los trabajos.

El Contratista deberd reemplazar cualquier material o corregir cualquier trabajo
defectuoso seglin lo ordene el Fiscalizador, sin costo alguno para el
Contratante. El Contratista deberd remover de la obra, en forma expedita,
cualquier material rechazado por el Fiscalizador. Si el Contratista se negare a
reemplazar el material rechazado por el Fiscalizador o corregir trabajos
defectuosos, dentro de un perfodo razonable, el Contratante podrd ordenar tales
reemplazos o correcciones y deducir el costo del dinero que se adeude al
Contratista, o, a su opcion, terminar el contrato de acuerdo a las provisiones
pertinentes del mismo.

Si el Fiscalizador asi lo demanda del Contratista, en cualquier tiempo antes de la
recepeion provisional de la obra, éste deberd remover o descubrir fas partes de
fa obra que se le ordene, para su debida inspeccidn. Después de realizada la
inspeccion, el Contratista deberd restaurar dichas partes de la obra a las
condiciones establecidas en el contrato. Si los trabajos o materiales asi
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descubiertos muestran ser aceptables, el descubrimiento o remocidn y el
reemplazo o reparacién de las partes removidas se pagardn como partes
adicionales de acuerdo al numeral 103-1.05. Pero si los trabajos o materiales
asi descubiertos muestran ser inaceptables de acuerdo con las estipulaciones del
numeral 103-4.03 de estas Especificaciones, la remocién y el reemplazo
adecuada reparacion serdn por cuenta del Contratista.

Cualquier trabajo efectuado o material utilizado sin la debida inspeccion por
parte del Fiscalizador o su representante, podra no ser aceptado, en cuyo ¢aso,
el Fiscalizador podra ordenar la remocién y reemplazo del material o trabajo no
inspeccionado por cuenta det Contratista.

En caso de que la obra se financie parcial o completamente con fondos
provenientes de una reconocida agencia internacional de crédito, los
representantes autorizados de dicha agencia tendran el derecho de inspeccionar
la obra en cualquier momento, aunque no tendran ninguna autoridad para emitir
instrucciones al Contratista, salvo que en los documentos contractuales se
estipule lo contrario.

193-4.13.Remocion de Obras Defectuosas o no Autorizadas.- El Contratista
debera remover y reemplazar prontamente y en forma satisfactoria, cualquier
parte de la obra que el Fiscalizador haya determinado que es inaceptable, de
acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-4.03.

Sera considerado como trabajo no autorizado y no se medira para su pago, el
que sea efectuado sin haber dado el Fiscalizador [as lineas y cotas para el
control basico de la obra, conforme se describe en el numeral 103-4.09.
También se consideraran como trabajos no autorizados y sin derecho a pago:
los que se efectlien sin hacer caso de las instrucciones del Fiscalizador; los
efectuados por fuera de las lineas y cotas mostradas en los planos y fijadas por
el Fiscalizador; los trabajos en que se utilicen materiales sin la inspeccién,
ensayo y aprobacidn previa del Fiscalizador; o, cualquier trabajo adicional
efectuado sin ninguna autorizacioén por escrito. Si el Fiscalizador asi lo ordena,
cualquier parte de la obra construida sin autorizacion serd removida por el
Contratista a su propio costo,

193-4.14.Reclamos y Controversias.- Cuando el Contratista considere que
tiene derecho a recibir remuneracion adicional por haber efectuado trabajos o
incorporado ciertos materiales a la obra, sin que el pago por ello sea claramente
estipulado en el contrato, y sin que ellos hayan sido ordenados como trabajos
adicionales, antes de iniciar ¢l trabajo en cuestidn, él deberd notificar al
Fiscalizador por escrito su intencion de presentar un reclamo por dicha
remuneracion, con un detalle de la naturaleza y el monto aproximado de los
costos adicionales que se prevea y el razonamiento general en que se basard su
reclamo. Cuando el Contratista crea que tiene derecho a pedir compensacion
adicional como consecuencia de los actos o la falta de accidn del Fiscalizador, o
a causa de acontecimientos imprevistos que no sean sucesos extraordinarios
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como se los definen en el numeral 102-3.17, debera presentar un reclamo con
los datos de respaldo ya mencionados, dentro de los treinta (30) dias de haber
ocurrido dicho acontecimiento. Si el Fiscalizador no fuere notificado de esta
manera o ¢l Contratista le negare la colaboracion necesaria para que el
Fiscalizador pudiera mantener un registro adecuado de los costos verdaderos
del trabajo en cuestidn, entonces se considerard que el Contratista ha
renunciado a cualquier reclamo. De todas maneras, el hecho de que el
Contratista haya dado la notificacién necesaria y el Fiscalizador haya mantenido
el registro de costos, no deberé ser interpretado como una indicacién de la
validez del posible reclamo.

En caso de que ¢l Fiscalizador reconozcea el reclamo del Contratista, después de
su debido estudio, los trabajos o materiales objeto del reclamo se pagardn como
trabajos adicionales de acuerdo a la Seccidn 103.

No hay nada en este numeral que deba interpretarse como que se permite la
presentacion de un reclamo que no esté conforme con las estipulaciones del
numeral 103-1.05 (segundo parrafo) de estas Especificaciones.

Salvo que en ofras clausulas del contrato se indique lo contrario, cualquier
controversia relacionada con una cuestion de hecho que no pueda ser resuelta
por el Fiscalizador, seré resuelta por el Director quien informard al Contratista
por escrito de su decision.

Dicha decisidn sera definitiva e inapelable, salvo que se pueda demostrar que la
misma fuera fraudulenta, caprichosa, arbitraria o no apoyada por pruebas
substanciales. Mientras espera la resolucién de cualquier controversia, el
Contratista deber4 seguir con la construccion de la obra.

Las decisiones a que se refiere el parrafo anterior no excluyen la consideracién
de razones y argumentos de derecho; tampoco podra interpretarse dicho parrafo
en el sentido de que una decisién administeativa pueda ser definitiva, si estd en
juego una cuestion de derecho.

Queda expresamente entendide que es el propdsito de este numeral y cualquier
otro complementario, que las controversias que puedan surgir entre las dos
partes contratantes se venttlen y se resuelvan en el menor tiempo posible. El
Contratista conviene en que no tiene derecho a pedir ninguna compensacion
adicional por cualquier causa en caso de no haber presentado, de acuerdo con
las estipulaciones de estas Especificaciones, la notificacion por escrito de su
intenicion de hacer un reclamo formal.

103-4.15.Mantenimiento de la Obra durante la construccién.- El
Contratista estard encargado del mantenimiento y conservacion de la obra
durante el perfodo de la construccion hasta la recepeidn definitiva de la misma,
de acuerdo a las estipulaciones del numeral 103-4.17. El mantenimiento
necesario deberd efectuarse con el equipo, maquinaria y personal adecuados
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para lograr que siempre se conserven en buenas condiciones la via y las
estructuras.

El costo de mantenimiento durante la construccion, hasta la recepcidn
provisional de [a obra o una parte substancial de la misma, deberi ser incluido
en los precios cotizados para los varios rubros de pagoe y no se pagaran al
Contratista sumas adicionales por este concepto. Se exceptiian expresamente
los trabajos especiales que se ordenen por escrito para cumplir con lo estipulado
en el numeral [03-1.07 que se pagardn como trabajos adicionales. El
mantenimiento requerido después de la recepcion provisional, hasta la recepeidn
definitiva, se pagard de acuerdo al numeral 103-1.08.

En caso de que el Contratista fallare en cumplir con sus obligaciones de
mantener la obra durante la construccion, el Fiscalizador le llamara la atencion
de inmediato. Siel Contratista no inicia y continia hasta terminar la correccion
de las condiciones inaceptables de mantenimiento, dentro de cuarenta y ocho
(48} horas de haber recibido la notificacion, el Contratante podrd ordenar el
mantenimiento necesario y el costo del mismo serd deducido de cualquier dinero
que se adeude al Contratista.

103-4.16.Recepcion Provisional.- La recepcién provisional se realizard
cuando, terminada la obra, el Contratista comunique por escrito a fa entidad
contratante tal hecho y le solicite que se efectiie dicha recepcion. Se iniciard
dentro del plazo establecido en el contrato.

De no haberse estipulado ese plazo en el contrato, se la comenzard en el término
de quince dias, contado desde la fecha en que la entidad recibid la referida
comunicacion.

Dentro del plazo convenido o dentro del término sefialado en el inciso anterior,
la entidad contratante podra negarse a efectuar la recepcién provisional,
sefialando concretamente las razones que fuviere para su negativa vy
justificdndolas.

St la entidad contratante no formulare ningiin pronunciamiento ni iniciare la
recepcion provisional dentro de los periodos determinados en el inciso anterior,
se considerard que tal recepcion provisional se ha efectuado, para cuyos fines el
contratista pedird al juez competente que se notifique a la entidad, indicando
que se ha operado la ' recepeidn provisional presunta".

En todo caso la entidad contratante tendrd la facultad de presentar
teclamaciones desde la fecha de la recepcion provisional real o presunta, hasta
la recepeion definitiva.

Una vez que se haya efectuado la inspeccion general de [a obra, o de una parte
sustancial de la misma, de acuerdo con las estipulaciones del numeral 103-2.08
y el resultado sea satisfactorio se considerard que ésta ha sido provisionalmente
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recibida, ‘

Tratindose de la obra total las dos partes, de acuerdo con lo prescrito en la Ley,
suscribirdn el Acta de Recepcidn Provisional, en ta que registraran, entre otros,
los siguientes datos: El monto contractual, el total de los pagos efectuados al
Contratista hasta la fecha del Acta; el concepto y el monto de los valores
retenidos (Fondo de Garantia, Anticipo, etc.) vy todos los antecedentes e
informaciones necesarias para concluir estableciendo [a condicién general en
que se recibe [a obra, la liquidacion econdmica, la liquidacion de plazos, la
definicion de valores y porcentajes por devolver (Garantias y otros) y cualquier
otro comentario, instruccion, dictamen o conclusion que el Fiscalizador juzgue
conveniente.

El plazo del periodo de prueba de la construccion que se fija en el contrato, de
acuerdo al numeral 103-1.08, comenzard a partir de la fecha del Acta de
Recepcidn Provisional.

En caso de que durante la ejecucion de la obra, el Contratista completare
satisfactoriamente una parte substancial de la obra, la que se define en general
¢omo una estructura mayor, un complejo para el intercambio de transito, o un
tramo de camino de por lo menos diez kilémetros de largo, cuya estabilidad y
durabilidad no son dependientes de la terminacioén de los otros trabajos
estipulados en el contrato, dicha parte substancial podré abrirse al transito de
acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-2.08, después de [a cual se notificara
al Contratista fa aceptacion Provisional de esta parte de la obra, sin embargo, no
se suscribira un Acta de Recepcidn Provisional mientras no esté
satisfactoriamente terminada la construccidn de la obra entera.

El Contratista serd responsable de la adecuada reparacion en caso de que la
parte aceptada provisionalinente sufra algim daifio como consecuencia de los
actos u operaciones de €l, o de sus subcontratistas o empleados, y deberd tomar
precauciones razonables con el fin de evitar algiin dafio a la parte terminada de
la obra, cualquiera que sea [a causa. La aceptacion de una parte substancial de
la obra no afectara en nada a cualquier otro requisito del contrato que rija sobre
fa terminacion y aceptacion de la obra entera.

H)3-4.17.Recepeion Definitiva.- La recepcion definitiva se efectuard previa
solicitud del contratista, dentro del plazo previsto en ¢l contrato, plazo que no
sera menor de seis meses contado desde la recepeidn provisional, real o
presurta, de la totalidad de la obra.

Serd suscrita por las partes contratantes, siempre que no existan reclamaciones
pendientes en refacidn con la obra materia del contrato.

Dentro del término de quince dias, contado desde la fecha de la indicada
solicitud del contratista, la entidad podrd negarse a efectuar la recepcion
definitiva, seflalando concretamente las razones que tuviere para ello vy
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justificandolas.

Si la entidad no hiciere ningln pronunciamiento ni iniciare la recepcion
definitiva una vez expirado el término sefialado, se considerara que tal recepcidn
definitiva se ha efectuado, para cuyos fines el contratista pedird al juez
competente que se notifique a la entidad, indicando que se ha operado la
recepeidn definitiva presunta.

Después de transcurrido el periodo de prueba de la construccidn, de
conformidad con el numeral 103-1.08, el Fiscalizador efectuara una inspeccion
detallada y verificard que el comportamiento de la obra sea satisfactorio y que el
Contratista haya corregido adecuadamente cualquier defecto de construccion
que se hubiere manifestado durante el periodo de prueba.

Si el Fiscalizador determina que toda ta obra estd en buenas condiciones y que
no presenta ningtin defecto o desgaste que se pueda atribuir terminantemente a
deficiencias en la construccidn, se procederd enseguida a la suscripcion del Acta
de Recepcion Definitiva. Desde la fecha de dicha acta, el Contratista estara
exoncrado de cualquier responsabilidad de mantener [a obra, fa que pasard al
fuero del Contratante, y se procedera a la devolueidn de fa parte del fondo de
garantia y de otras garantias que estuvieren vigentes, de acuerdo con las
estipulaciones de la Ley.

En caso de que el Fiscalizador encuentre, al vencimiento del periodo de prueba,
que existan fallas, defectos o desgaste insélito en la obra, que é] determina que
son atribuibles a trabajos realizados o materiales empleados por el Contratista,
sin sujecidn estricta a los requisitos contractuales, exigird al Contratista la
debida reparacion, correccion o reemplazo de las partes inadecuadas de la obra,
a su costo y responsabilidad. Una vez terminadas las reparaciones, correcciones
o reemplazos ordenados por el Fiscalizador, a satisfaccion de éste, se proceders
a la suscripcion del Acta de Recepcién Definitiva, conforme se describe
anteriormente.

103-4.18.Modificaciones de la Obra para reducir Costos.- El Contratista
podra presentar al Fiscalizador, por escrito, propuestas para modificaciones de
los planos, especificaciones u otros requisitos contractuales, con el tnico
propésito de disminuir el costo total de la construceién de la obra.

Las modificaciones propuestas no podran perjudicar de ningiin modo las
caracteristicas o funciones esenciales de la obra, tales como la vida Ut del
proyecto, la economia de operacion, facilidad de mantenimiento, apariencia y las
normas de disefio y seguridad.

Las propuestas para las modificaciones de la obra deberan incluir como minimo
la siguiente informacion:

a) Una descripcion de los requisitos contractuales existentes para la
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ejecucion del trabajo en consideracién y de las modificaciones propuestas;

b)  Un listado de los requisitos contractuales que deberdn cambiarse si se
acepta la propuesta;

¢)  Un presupuesto detallado del costo estimado de efectuar el trabajo, de
acuerdo a las modificaciones propuestas, ademés del tiempo requerido
pata los dos casos;

d)  Una indicacion del plazo en que el Contratista necesita conocer la
decisitn del Contratante respecto a la propuesta; y,

e}  Un estado de los rubros del contrato afectado por las modificaciones
propuestas, inclusive cualesquiera variaciones en cantidades de pago que
se puedan atribuir a dichas modificaciones.

Todos estos requisitos deberdn estar enmarcados en las leyes vigentes.

Nada de lo contenido en este numeral significa que existe una obligacion para
que el Contratante atienda cualquier propuesta de modificacion que presente el
Contratista; tampoco el Contratista podra demandarle o reclamarle a causa del
rechazo de una propuesta de esta naturaleza o de cualquier demora relacionada
con la consideracion de tales propuestas.

El Contratante, a su juicio, decidird la aceptabilidad de¢ una propuesta para la
modificacion de la obra y de la reduccion estimada en el costo de construccion
que podria resultar de la adopcidn de la propuesta o parte de la misma.

En el caso de ser aceptada una propuesta, o parte de la misma, dicha aceptacién
serd formalizada mediante la emision de un docwmento denominado "Constancia
de Cambio", en el caso de que no se requieran nuevos precios unitarios o 1a
suscripcion de contrato complementario que hard referencia a este numeral,
Mientras no se emita el referido documento o se suscriba el contrato, el
Contratista deberd seguir con los trabajos de acuerdo con los requisitos
contractuales vigentes, Si no se emite una orden de cambio o se celebre un
contrato complementario hasta la fecha limite indicada por el Contratista para la
aceptacion de su propuesta, se dard por rechazada dicha propuesta.

La Constancia de Cambio o el contrato arriba mencionados deberdn incorporar
todas las modificaciones de los planos y especificaciones que sean necesarias
para cumplir con la propuesta para modificar la obra o una parte de ella, ademas
de cualquier condicidon que el Contratante ponga para su aceptacion.

La aceptacidn de una propuesta para modificar la obra y reducir costos y la
ejecucion de los trabajos correspondientes no serdn motive de ninguna
ampliacién de plazo contractual para la obra,

El Contratante se reserva el derecho de adoptar, para su uso general, las
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modificaciones incluidas en una propuesta a reducir costos aceptada.

103-5.  Mediciones y Pagos.

103-5.01.Medicion de Cantidades de Pago.- Todos los trabajos, o
componentes de la obra que se paguen especificamente por rubros del contrato,
se mediran de acuerdo al sistema internacional de unidades (sistema métrico),
una vez terminados e instalados de acuerdo a los requisitos de los documentos
contractuates, Los métodos de medicién y cdmputo, empleados en la
determinacién de las cantidades de pago, serdn escogidos por el Fiscalizador,
entre los que generalmente se utilizan en la prictica de Ingenierfa,

El cémputo de volimenes de excavacion se hard con o sin el auxilio de Ia
computadora electronica, por el método del promedio de dreas transversales,
usando distancias longitudinales horizontales, a menos que en las
especificaciones especiales se indique otro procedimiento.

Salvo que se indique explicitamente lo contrario en cualquiera de los
documentos contractuales, las distancias a lo largo del eje del camino, las cuales
se utilicen en los computos de dreas y volimenes para rubros de la calzada,
seran medidas en forma horizontal, y el espesor y el ancho perpendicular al eje
seran las dimensiones respectivas, anotadas en la seccidn tipica transversal
corresponciente o especificadas por escrito por el Fiscalizador.

Todos los componentes que se midan pot metro lineal, tales como alcantarillas
de tubo, guarda caminos, cercas, etc, serdn medidos a lo largo del eje o linea
central del componente instalado en la obra, salvo que se especifigue otro
procedimiento en los planos o las especificaciones especiales.

Los volmenes de las estructuras de hormigdn se computardn de acuerdo a las
dimensiones anotadas en los planos o conforme éstas se modifiquen en el
campo, de acuerdo a las instrucciones por escrito del Fiscalizador. No se
tomara en cuenta para los computos de volimenes de hormigén el volumen
ocupado por instalaciones empotradas como desagiies, etc. Excepto que éstas
tengan un drea transversal mayor de trescientos (300) centimetros cuadrados.

Todos los materiales cuyo pago o dosificacidn se haga en base al peso deberdn
ser pesados en balanzas precisas, aprobadas por el Fiscalizador y manejadas por
personal competente. Los camiones en que se transporten tales materiales
deberdn ser identificados, y el peso vacio o tara de cada uno, determinado de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Siempre que las especificaciones
especiales no indiquen lo contrario, se pagardn los agregados al peso, sin restar
la humedad que pudieran contener. De ser asi requerido por el Fiscalizador,
cada chofer debera obtener un comprobante de la carga pesada y entregaria al
Fiscalizador o su representante en el lugar donde se descargue el material,

Los vehiculos en que se transportan agregados cuyo pago se hard en base al
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volumen medido en el vehiculo, deberan ser del tipo y tamaiio que permita la
determinacion expedita y precisa del volumen de su carga. El Fiscalizador
determinard la capacidad a ras de cada vehiculo, y los vehicuios deberin
entregar 1o menos de esa cantidad al lugar de la obra. El Fiscalizador podra
permitir el pesaje de la carga de acuerdo al parrafo anterior y la posterior
conversién a volimenes, empleando factores de conversién mutuamente
aceptable a las partes contratantes.

Cuando en el presupuesto del contrato un rubro de pago sea identificado por un
namero con &l sufijo "(F)", la cantidad de pago final para este rubro serd la
cantidad anotada en dicho presupuesto, salvo en caso de error comprobado o de
haber sido moditicadas por el Fiscalizador las dimensiones de la parte de la obra
representada por tal rubro. De existir cualquiera de las dos condiciones ya
mencionadas, la cantidad de pago final sera [a cantidad debidamente corregida
por el Fiscalizador.

Cuando el precio contractual por un rubro de pago sea una suma global, dicha
suma serd el pago completo por todo el trabajo especificado ¢n los documentos
contractuales para el rubro respectivo, inclusive cualesquiera obras
complementarias o aditamentos especificados.

Los materiales bituminosos se pagardn por tonelada o por litro, conforme
disponga el presupuesto del contrato. La medicidn por volumen de las distintas
clases de asfalto se hard de acuerdo a lo estipulado en la subseccion 810-5 de
estas Especificaciones donde se trata de asfaltos.

103-5.02.Finalidades de los Pagos del Contrato.- El Contratista deberd
aceptar la compensacidn estipulada en los documentos contractuales, es decir el
total de la remuneracidn acordada para el suministro de direccidon técnica,
materiales, equipo, maquinaria, herramienta, mano de obra y accesorios y para
cubrir todos los gastos que sean necesarios a la correcta terminacién de la obra
y a la ejecucidn de todos los trabajos requeridos, de conformidad con los
documentos contractuales. Dicha compensacién también cubrird cualesquiera
tiesgos, pérdidas, dafios o gastos que pueda experimentar el Contratista debido
a las caracteristicas de la obra, actos de [a naturaleza, dificultades imprevistas en
la gjecuctdn de los trabajos, suspension o cesacion de la obra, de acuerdo a las
estipulaciones del Contrato. En ningfin caso serd incluida en la compensacion
una partida para cubrir ganancias previstas pero no recibidas. Tampoco habra
un doble pago por trabajos que podrian considerarse como complementarios a
un rubro del contrato y cuyo pago esté previsto por otro rubro.

Ni fa cancelacion de una planilla de pago ni la devolucion de cualesquiera
fondos retenidos, exonerard al Contratista de su obligacién de subsanar
cualquier trabajo o material defectuoso, de acuerdo a las cldusulas de estas
Especificaciones y los demas documentos contractuales.

103-5.03.Compensacion por cantidades modificadas.- En caso de que la
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cantidad de pago final de algin rubro del contrato varie de la cantidad estimada
en el presupuesto del contrato, el pago por dicho rubro se hard en base a la
cantidad establecida por el Fiscalizador y al precio contractual respectivo.

Si el Fiscalizador encuentra que algdn rubro o rubros del confrato no son
necesarios para la adecuada ejecucion de la obra, podra suprimir dichos rubros
sin perjuicio de los demds trabajos y estipulaciones del contrato. En caso de
haber ejecutado algiin trabajo o entregado en el lugar de la obra algin material
pertinente a un rubro suprimido, el Contratista tendra derecho de pedir ¢l
reembolso de los costos en que realmente haya incurrido por dichos trabajos o
materiales.

103-3.04.Pagos de Trabajos por Administracion.- Si el Fiscalizador ordena
la gjecucion de trabajos adicionales, conforme a lo estipulado en el numeral
103-1.03, se procederd al pago como trabajos por administracién, de acuerdo a
las estipulaciones incluidas a continuacion.

103-5.04.1.Generalidades.- La cantidad y calidad del equipo, mano de obray
materiales por emplearse en trabajos de administracién deberdn contar con la
aprobacién previa del Fiscalizador.

Por estos trabajos se pagard al Contratista sus costos directos reales de mano de
obra (excluyendo de operadores de equipo y sus ayudantes), materiales y equipo
utilizados, mas los factores de mayoracion estipulados en los numerales
103-5.04.2; 103-5.04.3 y 103-5.04.4. Los porcentajes de mayoracion citados
constituitdn toda la compensacitn que recibira el Contratista por concepto de
cualesquiera de los costos indirectos, inclusive supervision y utilidad.

Cuando se pague por trabajos adicionales, de acuerdo a este numetal, y los
trabajos estén ejecutados por trabajadores que no sean empleados del
Contratista, serd responsabilidad del Contratista la distribucién del pago
efectuado por el Contratante. No se efectuard ningin pago adicional por la
gjecucion de trabajos adicionales de subcontratistas u otras personas ajenas a la
organizacion del Contratista.

103-5.04.2.Mano de Obra.- Se pagard al Contratista el costo total de la mano
de obra efectivamente empleada en los trabajos adicionales (inclusive capataces,
si el Fiscalizador autoriza su participacién, pero excluyendo operadores de
equipo y sus ayudantes), més un veinte y cinco (25) por ciento. Dicho costo
total serd el resultado de la multiplicacion de los salarios realmente pagados,
incluyendo cualquier bonificacion o aguinaldo cominmente pagado, por un
porcentaje de recargo que serd sefialado en las especificaciones especiales y que
incluird las asignaciones para vacaciones, alojamiento, alimentacién, seguridad
social y los demas beneficios sociales previstos por la Ley y cualquier otro costo
concomitante al empleo de mano de obra que no sea incluido en el veinte y
cinco (25) por ciento ya mencionado.
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103-5.04.3Materiales.- Se pagara al Contratista el costo comprobado de todos
los materiales suministrados por él y wtilizados en los trabajos de administracién
autorizados, mas un porcentaje de mayoracidn de veinte (20) por ciento.

El Contratante se reserva el derecho de suministrar al Contratista materiales
para usarlos en estos trabajos, y en tal caso, el Contratista no recibird ninguna
compensacion por dichos materiales.

103-5.04.4Alquiler de Equipo.- Se pagard al Contratista por el uso del equipo
que ¢l Fiscalizador considere necesario en la ejecucion de los trabajos de
administracion, de acuerdo a las tarifas establecidas en las especificaciones
especiales para las varias clases, tamafios, edades y condiciones del equipo, mas
el quince (15) por ciento. Estas tarifas se aplicaran sin considerar ni quién es el
duefio del equipo ni el convenio de alquiler que pudiera haber hecho el
Contratista para su uso. Si el Fiscalizador considera necesario el uso de algiin
equipo que no esté nombrado en las especificaciones especiales, el MOP
establecera una tarifa apropiada para dicho equipo.

Las tarifas pagadas al Contratista incluiran [os costos de operadores y sus
ayudantes, combustibles, aceites, lubricacién, suministros, aditamentos
requeridos, herramientas, repuestos, mantenimiento, reparacion, depreciacion,
traslado dentro de los limites del proyecto y cualquier otro costo concomitante
a la operacion del equipo.

Todas las unidades de equipo empleadas en trabajos de administracion deberdn
estar en buenas condiciones, ser apropiadas para el trabajo a que estin
dedicadas y ser manejadas de tal manera que su rendimiento promedio sea
aceptable. A no ser que en las especificaciones especiales se disponga lo
contratio, se clasificara cada unidad para determinar [a tarifa aplicable, de
acuerdo a las clasificaciones y recomendaciones del fabricante respectivo.

La maquinaria que no tiene propulsién propia debera estar remolcada o
empujada por una unidad propulsora que tenga una potencia minima no menor a
la recomendada por el fabricante.

Unidades de equipo cuyo valor de reemplazo sea menor que el 90 % del salario
minimo vital vigente, serdn consideradas como herramientas menores y no se
pagard por ellas, sin importar si se gastan en la obra o no.

El tiempo pagado por el uso de equipo que ya se encuentra en el lugar de la
obra, al momento de recibir el Contratista la orden de efectuar trabajos por
administracion, serd el tiempo efectivamente dedicado a dichos trabajos con un
rendimiento satisfactorio. No se pagar por ningiin perfodo en que el equipo no
esté en funcionamiento debido a fallas mecdanicas. i el pago se basa en tarifas
horarias, se considerara cualquier perfodo de uso menor de treinta (30) minutos,
como si fuera media hora de uso. Cuando el pago sea basado en tarifa diaria,
menos de cuatro horas de uso sera considerado como si fuera medio dia de uso.
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En caso de que no se encuentre en la obra alguna unidad de equipo cuya
utilizacién en trabajos por administracion haya sido aprobada por el
Fiscalizador, el Contratista deberd traerla a la obra desde el lugar més cercano
en que esté disponible y siempre con la aprobacidn previa del Fiscalizador.
Siempre que la unidad sea utilizada en la obra solamente para trabajos de
administracién, se pagard al Contratista ef costo real y razonable de cargarla,
descargarla, transportarfa al lugar de los trabajos y volverla al lugar donde fue
cargada originalmente.

Para equipo llevado a la obra especifica y exclusivamente para efectuar trabajos
de administracion, el perfodo por el cual se pagara la tarifa hotaria respectiva
comenzara una vez que la unidad esté descargada en la obra, lista para trabajar,
Se considerara que el periodo de uso de este equipo incluye todos los dias en
que efectivamente trabaja, ademds de todos los dias en que el equipo podria
trabajar, salvo que existieran condiciones de tiempo u otras fuera del control del
Contratista que imposibiliten la adecuada ejecucion de los trabajos. Las horas
que se pagaran cada dia serdan computadas de la siguiente manera:

Si el equipo no trabaja en todo el dia por motivos que no sean fallas mecdnicas
ni de culpa del Contratista se pagaran cuatro (4) horas; si trabaja asimismao ocho
horas o més se pagardn las horas realmente trabajadas en el dfa; cuando el
equipo trabaja mas de cero horas y menos de ocho horas por los motivos
mencionados, se computardn las horas a pagar proporcionalmente por
incrementos de media hora.

Si el equipo Hevado a la obra se utiliza por menos de ocho (8) horas en ¢l dia a
causa de fallas mecénicas, las horas pagadas no podran exceder de ocho (8)
menos el nitmero de horas que el equipo esté fuera de servicio debido a las fallas
mecanicas.

El periodo minimo total que se pagara por el uso de equipo levado a la obra
especificamente para trabajos de administracidn serd de ocho (8) horas.

103-5.04.5.Trabajos o Servicios Especiales.- Cuando el Fiscalizador ordene
trabajos que requieren servicios, habilidades, equipo o herramientas especiates y
distintos a los cominmente empleados por el Contratista o sus subcontratistas
autorizados, se pagard al Contratista los costos vigentes en el mercado por un
especialista que efectite los trabajos o servicios requeridos. El Contratista
recibira por este concepto sus costos reales, inclusive materiales incorporados
en la obra, mas el quince (15) por ciento, basado en la factura del especialista
empleado, y habré necesidad de desglosar los componentes de equipo,
materiales y mano de obra.

103-5.04.6.Registros de Trabajos y Costos.- El Contratista deberd mantener
un registro completo de todos los costos relacionados con trabajos de
administracion, claramente identificado y separado de cualquier otro registro de
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€ostos.

Al final de cada dia en que se efectien trabajos por administracién, el
Fiscalizador llenara por duplicado un formulario que resuma todos los datos
correspondientes a la mano de obra, materiales y equipos empleados en dichos
trabajos durante ese dia. El formulario contendr4 la descripci6n y cantidad de
materiales usados, los nombres, clasificacion, salario y horas trabajadas por cada
trabajador y capataz, tarifa aplicable y horas trabajadas por cada unidad de
equipo utilizado exclusivamente en los trabajos por administracién. El
Fiscalizador y el representante del Contratista firmaran el formulario
debidamente Henado y el Fiscalizador retendrs el original mientras el Contratista
se quedaré con la copia.

Cada mes en que haya habido trabajos de administracion, el Fiscalizador
computard el pago que se deba hacer al Contratista por dichos trabajos, en base
a los formularios ya mencionados, e incluird la suma correspondiente en la
planilla de pago mensual. Los cobros por materiales para los cuales no existen
rubros de pago en el contrato, deberédn ser comprobados por copias veridicas de
las facturas de compra y de transporte; si el Contratista no dispone de tales
documentos, el Contratante determinard el costo a pagarse en base a los precios
por mayor en vigencia para la zona y cantidades pertinentes,

El registro que lleve el Contratista de los costos de los trabajos de
administracién deberd estar disponible para la revision y auditoria de
representantes autorizados del Gobierno, durante el plazo contractual y hasta
cinco afios despugés de que €ste venza.

103-5.05  Pagos por Movilizacion.- Cuando el presupuesto del contrato
incluya el rubro 201 para movilizacién del personal y equipo del Contratista al
tugar de la obra, y la instalacién de campamentos y obras conexas segfin las
especificaciones respectivas, la suma global especificada para este concepto sera
desembolsada en funcién del porcentaje del rubro global ejecutado mes a mes y
de conformidad con las especificaciones especiales, si las hubiere.

103-5.06. Planillas de Pago.- A fines de cada mes en que ¢] Contratista
gjecute trabajos de acuerdo con los requisitos de los documentos contractuales,
el Fiscalizador preparard una planilla de pago en la que se resuma todos los
rubros de pago en los que el Contratista ha trabajado adecuadamente y el
monto a pagar para cada rubro, inclusive cualquier pago en concepto de
movilizacién ¢ instalacitn, y también cualquier pago en concepto de trabajos de
administracion efectuados de acuerdo a las érdenes del Fiscalizador.

El Contratante detendra y depositaré en una cuenta del Banco Ecuatoriano de la
Vivienda, como fondo de garantia, el cinco (5) por ciento del valor bruto de
cada planilla de pago mensual, hasta la recepcién provisional, excepto que en las
disposiciones especiales se disponga otro porcentaje o procedimiento. De no
estar estipulado otro procedimiento en las disposiciones especiales, el cincuenta
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{50} por ciento del fonde de garantia se devolverd al Contratista después de
firmada el Acta de Recepcion Provisional, y el otro cincuenta (50) por ciento
después de firmada el Acta de Recepcidn Definitiva.

El Contratante pagaré al Contratista el monto neto de cada planilia de pago,
despugs de restadas las retenciones y deducciones correspondientes, dentro de
los sesenta (60) dias de presentada al cobro, debidamente firmada por el
Fiscalizador, salvo que en las disposiciones especiales o en las leyes respectivas
se estipule otro plazo. Sino se efectia el pago dentro del plazo establecido, al
Contratante pagard al Contratista intereses sobre el dinero devengado, hasta que
se haga efectivo el pago correspondiente, de acuerdo a las leyes y reglamentos
en vigencia al respecto.

Ninglin pago hecho al Contratista podrd interpretarse comto la aceptacion de
materiales o trabajos que se encuentren defectuosos, y el Contratante siempre
tendrd el derecho de corregir errores en los pagos efectuados, o en planitlas de
pago subsiguientes o de acuerdo a lo estipulado en el numeral 102-3.19.

103-5.07. Liquidacién Final- Previaa la celebracion del Acta de Recepcion
Definitiva, la Fiscalizacidn realizard la liquidacién técnico-econdmica del
proyecto, incluyendo en ella cualquier trabajo ejecutado en el periodo de
prueba, que esté amparado en los documentos contractuales y [as leyes
pertinentes.

En dicha liquidacion deberan constar entre otros los siguientes datos:
Caracteristicas técnicas principales del proyecto, tales como ancho de Ja obra
basica, estructura del pavimento colocado, longitud, obras de arte mayores,
puentes incluidas en ella con sus respectivas caracteristicas, mormio contractual,
el total de los pagos efectuados al Contratista, el concepto y monto de los
valores retenidos, liquidacién de plazos, la definicion de valores y porcentajes
por devolver, etc. y cualquier otro comentario, conclusion o tecomendacion que
el fiscalizador considere conveniente.

Esta liquidacién final de acuerdo con los resultados obtenidos podra ser el pago
final al Contratista o una devolucion de éste al Contratante.

103-5.08. Ajustes por aumento de costos imprevisibles.- En caso de que
dentro del plazo del contrato, el Gobierno autorizare un alza de los sueldos
minimos de los trabajadores, o que ocurriere un alza substancial en los precios
al por mayor del asfalto, gasolina, diesel, acero de refuerzo, cemento Portland,
acero estructural, camiones, equipo o maquinaria de construccion, el
Contratante reconocerd el monto del alza imprevisible en los costos del
Contratista, de acuerdo a [as estipulaciones de las leyes vigentes, relacionadas
con el Reajuste de Precios y a las clausulas contractuales correspondientes.
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SECCION 104, MARCO DE ACTUACION AMBIENTAL

10401, Normas Generales

El Contratista estd obligado a concientizar a su personal sobre la necesidad de
no agredir y, mas alin, de proteger el medio.

Para el efecto, sujetdndose a las instrucciones del Fiscalizador, debera dictar
disposiciones precisas respecto a: Prohibicion o limitacidn de la caza y la pesca
deportiva; la recoleccion, consumo y/o comercializacion de especies silvestres;
obligacion de defender restos y ruinas arqueoldgicas o de valor historico (aon
suspendiendo los trabajos por el tiempo que sea necesario); necesidad de
respetar las medidas sanitarias e higiénicas que se dicten y el deber de informar
inmediatamente sobre ef encuentro de acuiferos, lugares de anidacidn, senderos
de migracidn de la fauna o la existencia de vegetacion rara o desconocida. Con
este proposito empleard todos los recursos a su alcance: programas educativos,
proyecciones, bibliografia, asesoria de especialistas, etc.

El Contratista tiene ademds el deber de supervigilar, exigir y garantizar el
cumplimiento de todo lo anterior.

Asi mismo, durante el proceso de construccion deberd informar at Fiscalizador
sobre asentamientos humanos y posesion de tierras a lo largo de la ruta para que
éste, a su vez, solicite a las autoridades policiales que exijan el cumplimiento de
fas disposiciones legales y hagan conocer ¢l alcance del derecho de via y la
conveniencia de adoptar especiales medidas de seguridad y de no explotar las
zonas laterales, par disminuir los efectos perjudiciales del proceso mismo.

§i se han dictado normas de uso y/o se han definido “ Areas de Proteccién o
Zonas de Reserva”, el Contratista debe sefializar la zona, difundir las normas
entre su personal y exigir la observancia de Jas mismas.

Adicionalmente el Contratista debera:

1. Disponer de una minuciosa planificacion con el fin de determinar los
procesos constructives més adecuados y que no generen efectos
ambientales nocivos.

2. Conocer y respetar las leyes, reglamentos y demds normativas legales
ambientales vigentes en el pafs, antes de iniciar la obra y durante la
cjecucién de sus trabajos {etapas de construccién, operacidn,
mantenimiento y concesion),

3. Conocer y acatar los linecamientos ambientales emanados por el
Departamento de Impactos Ambientales (DIA-MOP) y demés normas
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emitidas por las autoridades ambientales.

4. Implementar las medidas de prevencién y control disefiadas y constantes
en los estudios de impacto ambiental.

5. Acatar las especificaciones ambientales particulares (constantes en el
estudio de impactos ambientales) y todas las 6rdenes que imparta el
Fiscalizador en relacién con la conservacion del ambiente.

6. Llevar un“Libro de Obra” especificamente para la parte ambiental, en el
cual se detallen los “programas semanales de tareas ambientales” a
gjecutar en la obra, para conocimiento y aprobacion del Fiscalizador.

7. Priorizar la adquisicidn de materiales, eligiendo productos con
certificacion ambiental o biodegradables.

8. Procurar producir el menor impacto ambiental durante la construccidn
sobre los cursos de agua, los suelos, la calidad del aire, los organismos
vivos y asentamientos humanos.

9. Considerar todas las medidas necesarias para que en época de invietno
la erosidn hidrica no afecte las obras ejecutadas, tales como rellenos,
taludes, etc.

10. Capacitar a su personal (técnico y obrero), por medio de charlas y
avisos informativos y preventivos sobre los asuntos ambientales a
considerar en la obra,

Los costos en que el Contratista deba incurric para cumplir con los
requerimientos prescritos en las especificaciones ambientales generales, deberan
incluirse en los gastos generales del contrato, salvo que en el proyecto se haya
contemplado de otra forma.

En el caso de incumplimiento de una orden de! Fiscalizador, el mismo podra
ordenar su cumplimiento con cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de
la aplicacidn de las sanciones que correspondan. Si persiste el incumplimiento
de las especificaciones ambientales generales o particulares, et Fiscalizador
podra ordenar la paralizacidén temporal de las tareas de construccién mientras no
se dé cumplimiento a ellas.

Toda contravencién a las normas ambientales legalmente establecidas o las
acciones de personas que trabajan en la obra y que originen dafio ambiental,
debe ser de conocimiento del Fiscalizador, quien procedera conforme lo estipula
el contrato, en el acdpite titulado “Multas™.

104-02. Fiscalizacion Ambiental de la Obra
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A mas de lo prescrito en el numeral 103-4.01 de las especificaciones MOP-
001-F-2000, es recomendable que la Fiscalizacidn realice las siguientes tareas
previas al inicio del control de las obras propiamente dichas:

i) Analizar y definir la validez y exactitud de las predicciones de
impactos ambientales.
ii) Revisar la gestion ambiental de la actividad a emprender.

Particularmente, actuard como dirimente en caso de reclamos por parte del
constructor hacia la entidad contratante y de mediador en la generacién de
conflictos  socio-ambientales que pretendan interrumpir el normal
desenvolvimiento de las obras de construccion.

La Fiscalizacién Ambiental, en general, serd responsable de las siguientes
actividades:

a) Conocimiento pleno de los proyectos y estudios ambientales para
prestar apoyo y asesoramienio técnico-administrativo cuando sea
solicitado;

b} Orientacidn permanente al constructor responsable por la ejecucién de
las obras de prevencion y control ambiental;

¢} Revision de planos, diagramas y esquemas que sustenten fas medidas de
prevencion, control, mitigacidn y compensacion ambiental;

d) Revision de las especificaciones ambientales (generales y especiales), y
acompaiiamiento en los procedimientos de aplicacidn;

e} Revision y aprobacion del plan de trabajos ambientales (cronograma de
trabajos: semanales, quincenales o mensuales);

f) Supervision de los trabajos, tanto en campo como en gabinete de las
actividades de mitigacion que ileva adelante el constructor;

g) Medicion de cantidades de obra de cada uno de [os rubros ambientales
propuestos en los estudios de impactos ambientales, de tal forma de
garantizar y justificar las tareas administrativas necesarias para el pago
de sus trabajos al constructor;

h) Realizar los controles ambientales exigidos por la normativa vigente en
el pais y especificados en los estudios de impacto ambiental;

i) Cuando sea necesario, el Fiscalizador pedrd introducir modificaciones
de obra, en beneficio de precautelar el medio ambiente en el cual se
implanta el proyecto u obra;
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Mantener por escrito las novedades o acontecimientos que sefialen el
avance o retraso de [a obra, en cuanto a las actividades ambientales se
refiere, en los respectivos Libros de Obra;

Seguimiento y acompafiamiento del proceso de implantacion de medidas
de seguridad destinadas a garantizar la higiene y seguridad industrial del
personal técnico y obrero del proyecto;

Velar en todo instante por el mejoramiento de la calidad ambiental de
los componentes que rodean a la obra;

m} Prevenir por escrito al constructor sobre las posibles deficiencias en los

equipos, procedimientos constructivos, materiales inadecuados u otros
aspectos que atenten contra las condiciones naturales del medio en el
que se implanta la obra. Vigilar que se tomen los correctivos necesarios
opottunamente;

Suspender las tareas de construccién de la obra cuando se detecte que el
constructor no cumple con las medidas previstas en el plan de manejo
ambiental © con lo expresado en las normativas legales y
especificaciones generales o particulares existentes para el Proyecto;

En caso de suscitarse imprevistos que afecten al ambiente, por falta de

precaucion del ejecutor, recomendar y acompaiiar procedimientos o
actividades que debe realizar cl constructor.
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SECCION 105. PARTICIPACION PUBLICA Y DE LA
COMUNIDAD

105 ~ 01. Descripeion.-

Durante los procesos constructivos, de operacidn / mantenimiento, y de
concesion, es posible que se presenten dificultades entre los Contratistas y los
involucrados en ¢l proyecto: propietarios de los predios adyacentes 2 la via,
comunidad en general, organizaciones no gubernamentales ONG’s, autoridades
locales y otros. Es recomendable que el constructor establezea relaciones de
amistad y armonia con los actores sociales indicados anteriormente a fin de
evitar conflictos socio-ambientales que perjudiquen el objetivo final de la obra.

105 - 02, Acciones de acercamiento.-

El Contratista debe cumptlir con las siguientes actividades a fin de evitar
perturbaciones de orden social en la obra:

1) Informar a los involucrados y especialmente a la comunidad y
autoridades locales de la zona de influencia de la obra, sobre las
caracteristicas de la misma (construccidn nueva, rchabilitacidn,
mantenimiento, concesion); las diferentes actividades a realizar y los
impactos negativos y positivos que se generaran. La transmisién de
dicha informacidn deberd ser clara, precisa y actualizada.

2} Informar a la comunidad y a las autoridades locales sobre situaciones de
riesgo que se suscitardn durante la ejecucion de la obra. Para el caso de
situaciones delicadas, la informacidn serd entregada a las autoridades
por parte def Jefe de Fiscalizacion.

3) Establecer mecanismos de comunicacion periddica con los principales
involucrados, a fin de mantener una coordinacién de los aspectos
sociales y comunitarios que rodean a la obra vial.

4) [nstruir a sus representantes y personal técnico y obrero sobre los
procedimientos y maneras adecuadas de actuacidn con los propietarios
de predios, poseedores de tierras aledafias a la obra y otros, con el
propésito de mantener una disposicidn aceptable de las comunidades al
proyecto v sobre todo su apoyo y colaboracién.

5) Mantener el respeto por la propiedad privada, para [o cual el Contratista
deberd solicitar la debida autorizacién de los propietarios o
administradores en el caso de ocupar temporalmente dichos predios,
indicando el objeto del trabajo a realizar.

6) Usar estrictamente el espacio y tiempo previstos con el Fiscalizador, a
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fin de evitar molestias a los habitantes aledafios al sitio de [a obra.

7) Delimitar mediante cercados de alambre, las dreas expropiadas y para

uso de los trabajos viales, procurando realizar el menor dafio posible a
los vecinos.
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CAPITULO 200

MEDIDAS GENERALES DE CONTROL AMBIENTAL

SECCION 201 CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE
CAMPAMENTOS, BODEGAS Y TALLERES DE OBRA

201-61. Descripeién.- Son construcciones provisionales y obras conexas que ¢l
Contratista debe realizar con el fin de proporcionar algjamiento y comodidad
para el desarrollo de las actividades de trabajo del personal téenico,
administrativo (del Contratista v de la Fiscaltzacion) y de obreros en general,

Este trabajo comprenderd la construccion y equipamiento o amueblamiento de
campamentos incluyendo oficinas, talleres, bodegas, puestos de primeros
auxilios, comedores y viviendas para personal del Contratista, de acuerdo a los
planos por él presentados y aprobados por el Fiscalizador.

También incluird la construccion o suministro de edificaciones de oficinas,
comedores y viviendas de uso del personal de fiscalizacion, de acuerdo a los
requisitos de fas especificaciones especiales y los planos suministrados por el
Contratante. Deberd incluirse el suministro de muebles y enseres de oficinas y
viviendas, cuando los documentos contractuales asi fo indiquen. En caso de ser
tequerida la provision de edificaciones para laboratorios y balanzas para el pesaje
de materiales, se la efectuard de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-3.07
de 1a Especificaciones MOP-001-F - 2000.

201-02. Procedimiento de Trabajo.- En general, los campamentos deberan
estar provistos de las instalaciones sanitarias necesarias, de acuerdo a los
reglamentos de las entidades responsables de la salud piblica y a las
estipulaciones contractuales.

201-02.1. Ubicacién.- El disefio y la ubicacién de los campamentos y sus
instalaciones, deberdn ser tales que no ccasionen la contaminacidn de aguas
superficiales ni de posibles fuentes subterrineas para agua potable, y deben
en todo caso ser aprobados previamente por el Fiscalizador.

En ninghn caso deben localizarse dentro de dreas ecolégicamente sensibles,
en sitios con presencia de especies bidticas (flora y fauna) protegidas o en
peligro de extincidn, lugares con un alto nivel fredtico o con riesgo por
inestabilidad de suelos.

No deben situarse tan cerca de los centros poblados como para permitir un
transito peatonal permanenie entre aquellos y éstos (minimo 2000 m). Su
localizacion deberd ser a no menos de 2 Km. aguas arriba de los sitios de
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captacion de las tomas de abastecimiento de agua de nicleos poblados, y a
no menos de 2 Km. de centros poblados en linea con la direccion
predominante de los vientos, cuando se trate de plantas de produccion de
matetiales.

La orientacion respecto a la direceion predominante de los vientos, debe ser
tal que minimice ¢l efecto daiiino de los contaminantes atmosféricos que en
ellos se originen.

El Contratista presentara al Fiscalizador planos en planta de las instalaciones
previstas y de las instalaciones para vertidos de desechos solidos y liquidos,
que se prevean sean necesarios, asi como los permisos de las autoridades
competentes para su aprobacion y posterior instalacién. Si no fuera parte de
los documentos contractuales, et Contratista debe presentar un plan de
desmantelamiento de las instalaciones y uno de restauracidn ambiental, para
conocimiento y aprobacidn del Fiscalizador.

201-02.2. Instalacion.- Deberin evitarse al maximo los desmontes del terreno,
rellenos y remocidn de vegetacion en el drea determinada, Las edificaciones para
campamentos podran ser del tipo fijo, desmontable o mévil, a opcién del
Contratista, 2 menos que en las especificaciones particulares ambientales se
sefiale un tipo determinado.

Las construcciones del tipo fijo seran perdurables y cuando en los documentos
contractuales asi se estipule, quedardn como propiedad del Contratante a la
terminacidn de la obra; en taf caso, su localizacion y demds requisitos constardn
en las bases de licitacion.

Las instalaciones desmontables serdn provisionales, de madera u otros materiales
desarmables, que el Contratista desmantelard y removerd del proyecto antes de la
recepcion definitiva de las obras. Su ubicacion debera ser aprobada por el
Fiscalizador.

Las instalaciones mdviles seran casas rodantes u otras unidades remoicables o
deslizables, de fabricacion comercial, Luego de la terminacion de la obra, pero
antes de la recepcion definitiva, €stas uvnidades serdn removidas por el
Contratista, a no ser que en los documentos contractuales se estipule que
deberdn quedarse en la obra como propiedad del Contratante. En este filtimo
caso, sus caracteristicas serdn de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
particilares ambientales.

En todos estos casos, las edificaciones deberan contar con las instalaciones de
agua corriente, agua potable, servicios sanitarios, fuerza eléctrica y de ser asi
prescrito en las especificaciones particulares ambientales, calefaccion o aire
acondicionado en oficinas y viviendas de la fiscalizacion.

El drea de campamentaos, talleres o depdsitos, debe disponer de las siguientes
instalaciones conexas: i) servicios higiénicos de la obra 0 en su defecto pozos
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sépticos técnicamente disefiados {por ninglin motivo se verteran aguas servidas
en los cuerpos de agua); ii) trampas de grasas y aceites (para las viviendas y
campamentos); iii) sistemas de recoleccion y disposicion final de desechos solidos
(relleno sanitario) y iv) canales perimetrales al érea utilizada con el fin de
conducir las aguas Huvias, evitar la erosion y evitar contaminaciones al sueloy a
cursos naturales de agua.

Cuando en los documentos contractuales se especifique la entrega al Contratante
de campamentos, las edificaciones con todas sus instalaciones deberdn ser
entregadas en buenas condiciones, evidenciande solamente el desgaste
normalmente asociado al buen uso y conservacion. La entrega se efectuard antes
de la recepcion definitiva de la obra.

El Contratante podd requerir el suministro de equipo de laboratorio en beneficio
de la fiscalizacion, en cuyo caso el listado de equipo serd incluido en los
documentos contractuales.

201-02.3. Operacion.- Los campamentos deben satisfacer necesidades
sanitarias, higiénicas, recreativas y de seguridad, y para esto deben contar
con sistemas adecuados de provisidon de agua, evacuacién de desechos,
alumbrado, equipos de extincion de incendios, servicio médico ylo
enfermeria (segin su mayor o menor distancia a los centros poblados),
biblioteca, 4reas y medios de esparcimiento, sefializacion informativa y de
precaucion contra accidentes e incendios.

En grandes proyectos y/o en la construccion de carreteras de integracion a
través de o hacia regiones deshabitadas, los campamentos deberdn disponer
de centros de salud y medios de transporte, capaces de solventar situaciones
de emergencia, como intervenciones quirlrgicas, epidemias o necesidades de
aistamiento.

El personal del Contratista debe ser inmunizado y recibir tratamiento
profilactico, respecto a las condiciones epidemioldgicas y enfermedades
caracteristicas del area y sus zonas aledafias, especialmente en el caso de
enfermedades contagiosas.

201-02.4. Desmantelamiento y recuperacion ambiental- Cuando los
campammentos sean levantados, las zonas que fueron ocupadas por ellos, asi
como los sistemas de drenaje naturales, deben ser restituidos de acuerdo a las
condiciones del lugar previas a su instalacién y ocupacion

El Contratista tiene la obligacidn de retirar todo vestigio de ocupacion del
fugar, tal como chatarra, escombros, alambradas, instalaciones eléctricas y
sanitarias, estructuras y sus respectivas fundaciones, caminos peatonales ¢
internos vehiculares, estacionamientos, etc. Deberd procederse al relleno de
todo tipo de pozos y a la descompactacidn de los suelos, a fin de realizar la

restauracion de la cobertura vegetal.
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201-03. Medicion.- Los trabajos descritos en esta seccidn se medirdn por unidad
campleta, o sea, los montos globales incluidos en el Contrato.

201-04. Pago.- El pago de la cantidad establecida en la forma indicada en el
numeral antetior se pagara al precio que conste en el contrato, de acuerdo al
rubro abajo designado.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

201-(1) Campamentos y Obras CoNEXas. ..coamarriunsasmasercsnrrins Suma global
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SECCION 202 CAMINOS DE ACCESO

202-01. Descripeion.- Los caminos de acceso son caminos provisionales que se
construyen para trasladar al personal a los sitios de trabajo, para el transito de
vehiculos y maquinaria del Contratista y de la Fiscalizacidn, hacia los frentes de
trabajo, fitentes de materiales ¢ insumos u ofros sitios dentro de la obra,
buscando realizarlos con un presupuesto limitado vy con restricciones en el
desbroce, movimiento de tierras y afectacion a cauces naturales.

202-02. Procedimiento de Trabajo.- Los caminos de acceso serdn construidos
con equipo y materiales adecuados, previa autorizacion del Fiscalizador, quien
debera aprobar los detalles generales de fa construccién propuesta.

Deben tener las caracteristicas de pendiente, trazado, drenaje y capa de rodadura
adecuadas para el trinsito normal del equipo y vehiculos de construccién, Su
trazado debe cefiirse a los contornos naturales del terreno, de manera de
minimizar los cortes y terraplenes. El ancho de los caminos de acceso serd el
minimo necesario (4.5 m), al igual que los radios de curvatura {15 m}, y con una
gradiente longitudinal méxima de 15%, con el objeto de disponer de condiciones
de seguridad ¢ impactar lo menos posible en el entorno. El drenaje de estos
accesos serd un aspecto fundamental a tomar en cuenta en el trazado y
construccidn, pues de ello depende la estabilidad de la calzada; las entradas y
salidas de las alcantarillas deberdn estar debidamente protegidas conforme lo
solicite el Fiscalizador.

Sera el Contratista €l Unico responsable de mantener en buen estado de
transitabilidad y seguridad estos accesos durante el tiempo que dure la
construccidn de fa obra vial. Deberd colocarse la respectiva sefializacidn diurna y
nocturna a fin de salvaguardar la seguridad del trdnsito, poniendo énfasis en los
desvios y velocidad méxima de circulacion(40Km/h).

El vadeo frecuente de cuerpos de agua con equipos de construccion no serd
permitido; por lo tanto se utilizaran puentes u otra clase de estructuras donde
se prevea el paso frecuente de maquinaria o vehiculos.

En el caso de apertura de accesos en terrenos de fuerte pendiente y donde se
prevea erosién hidrica o arrasamiento e vegetacion, se deberan colocar
trincheras de madera para la retencion de material procedente del corte de la
via.

Para prevenir el efecto de contaminacién atmosférica por efecto de emisiones
de polvo, especialmente en €pocas de verano, se recomienda el

humedecimiento periodico de dichos accesos.

Una vez que la obra vial ha sido construida, el Contratista procederd a
restaurar las 4reas sobre las cuales se construyeron los accesos, para lo cual
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pondra en consideracion del Fiscalizador el correspondiente plan de
restauracion para su aprobacidn y ejecucion.

202-3. Medicién.- Estos trabajos seran medidos, de acuerdo a las disposiciones
para cada unc de los rubros utilizados, constantes en las Especificaciones MOP-
001-F - 2000

202-A.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral

anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros utilizados y que
consten en el contrato,
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SECCION 203 DESVYIOS.

203-1.01.Descripeién.- Los desvios son tramos de camino provisional que se
construyen para el transito publico, cuando no sea conveniente [levarlo por una
carretera en construccion o en mejoramiento, o por una ruta alterna existente,

Los caminos de desvio que han de construirse se sefialarin en los planos o por el
Fiscalizador, y deberan tener las caracteristicas de pendiente y alineamiento que
permitan su utilizacidn normal para el teansito plblico.

203-1.02.Procedimiento de Trabajo.- La construccién de caminos de desvio
se efectuard con equipo y materiales adecuados y comprenderd movimiento de
tiertas, drenaje, afirmado, puentes provisionales y sefiales de advertencia a fin de
mantener una circulacion segura mientras sea utilizado el desvio. La medicion y
pago de estos trabajos se los realizard de acuerdo a los rubros correspondientes
del contrato, como lo establecen estas Especificaciones

203-1.03.Medicion.-  Estos trabajos serdn medidos, de acuerdo a las
disposiciones para cada uno de los rubros utilizados, constantes en estas
Especificaciones.

203-1.04.Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros utilizados y que
consten en el contrato,

Los precios y pago constituirdn la compensacion total por la construccion y
mantenimiento de los desvios, incluyendo toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas utilizadas en la ejecucion de los
trabajo descritos en esta seccion.
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SECCION 204. DESVIO Y CONTROL DE FUENTES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

204-01. Pesecripeion.- El desvio y control de fuentes de abastecimiento, sera
entendido como el conjunto de obras provisionales o definitivas que se realizan
en ¢l area de influencia del proyecto, tales como ataguias, canales, tineles, etc.
para desviar y controlar los cursos de agua durante el perfodo de construccion de
la obra, con el fin de que no interfiera con los trabajos o para emplearta en
labores propias de la construccién en las que se necesita agua, por ejemplo:
operaciones de compactacion, curado, etc. y que no se paga en forma directa.

204-02. Explotacién de Fuentes de agua.- El Fiscalizador debera aptobar o no
la tocalizacion de cualquier fuente propuesta por ¢l Contratista. Podra obtenerse
el agua de los rfos, esteros, lagos u otros cursos naturales, o de acequias, pozos,
tanques, tuberfas u otras fuentes existentes o explotadas por el Contratista, en las
cercanias de la obra. La calidad del agua explotada deberd cumplir las exigencias
de los documentos contractuales para cualquier uso determinado.

El agua podrd ser conducida por canales, zanjas, tuberias o transportada en
vehiculos apropiados, a opcion del Contratista.

204-03. Aplicacion.- El agua empleada en la obra serd aplicada en cantidades,
lugares y periodos necesarios para lograr el objetivo perseguido, y de acuerdo a
las instrucciones del Fiscalizador.

La aplicacién del agua para compactacion se hard mediante el empleo de un
numero adecuado de carros cisterna, equipados con barras o tuberfas a presion,
provistos de rociadores que aseguren la aplicacidn uniforme del agua en las
cantidades requeridas. El equipo deberd contar con un cierre eficaz que evite ¢l
goteo. El Contratista tendrd la opcién de aplicar agua a las zonas de excavacion
0 préstamo antes de excavar el material, como medida alternativa o
complementaria al humedecimiento del material en el camino.

Una vez terminada la construccién vial, fas obras de desvio y control deberan ser
removidas total o parcialmente segin lo ordene el Fiscalizador.

204-04. Medicion.- El trabajo de desvio, control y explotacién de fuentes de
agua y suministrar a la obra el agua requerida en los trabajos, se medird por el
monto global incluido en el contrato.

A menos que en las especificaciones particulares ambientales se disponga lo
contrario, no se medira para su pago las cantidades de agua aplicadas o utilizadas
en la obra, con excepcion del agua distribuida como paliativo para el polvo,
considerando las recompensadas con los pagos efectuados para los varios rubros
del contrato en que se emplee el agua.

204-05. Pago.- La suma global establecida en ¢l contrato por abastecimiento de
11-8
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agua constituird la compensacion total por la focalizacion, desvio, control,
explotacion, conduccion, transporte y aplicacion del agua, asi como por toda la
mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la gjecucion de los
trabajos descritos en esta seccidn. Se exceptiia el riego de agua como paliativos
contra el polvo.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

204-(1) Abastecimiento de AgUa......cucirriieerienicre s s Suma global

-9



200 — Medidas Generales de Control Ambiental
SECCION 205 CONTROL DEL POLVO

205-01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la aplicacion, segin [as drdenes
del Fiscalizador, de un paliativo para controlar el polvo que se produzea, como
consecuencia de la construccién de la obra o del tréfico plblico que transita por
el proyecto, los desvios y los accesos,

El controt de polvo se lo hard mediante el empleo de agua o estabilizantes
quimicos tales como fos agentes humidificadores, sales higroscépicas y agentes
creadores de costra superficial como el cloruro sédico y el cloruro cdlcico. El
material empleado, los lugares tratados y la frecuencia de aplicacion deberan ser
aprobados por el Fiscalizador,

205-02. Procedimientos de Trabajo.- En caso de usar el agua como paliativo
para el polvo, ésta serd distribuida de modo uniforme por carros cisternas
equipados con un sistema de rociadores a presion. El equipo empleado debera
contar con la aprobacién del Fiscalizador. La rata de aplicacién serd entre los
0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indigue el Fiscalizador, asi
como su frecuencia de aplicacion.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad maxima de
aplicacién serd de 5 Km/h.

205-03. Medicién.- Las cantidades que ban de pagarse por estos trabajos serén
los miles de litros de agua de aplicacion verificada por el Fiscalizador

205-04. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagar4n a los precios que consten en el contrato, para los rubros abajo
designados.

No se efectuard ningin pago adicional al Contratista por fa aplicacién de
paliativos contra el polvo en horas fuera de la jornada de trabajo normal o en fos
dias no laborables. Tampoco se ajustara el precio unitario en caso de que la
cantidad realmente utilizada sea mayor o menor que la cantidad estimada en el
presupuesto del contrato.

Estos precios y pago constituirin la compensacion total por la distribucion de
agua, asi como por toda fa mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la jecucidn de los trabajos descritos en esta seccion.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

205- (1) Agua para control de polvo..........cvivvisnsninnn Miles de litros
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SECCION 266 PROTECCION DE LA VIA

206.1.01. Generalidades Este trabajo comprendera la realizacion de todas
las obras que fueren necesarias para, en forma preventiva, proteger la via
recientemente construida, asi como para conservar y mejorar el paisaje
dentro de la zona lateral del camino.

206.1.02. Prevencidn de la erosion

206.1.02.1 Descripcién Este trabajo consistird en la preparacién de los
taludes y otras dreas a sembrarse, la incorporacion de tierra vegetal vy la
siembra o plantacién en las zonas indicadas en los planos o designadas por el
Fiscalizador, con el objeto de prevenir la erosién en partes de la plataforma y
en los taludes, complementados con el uso de Mantas Geosintéticas para
control de erosion.

El material para el recubrimiento deberd estar fabricado de fibras de coco,
fibra de paja, cocidos con hilo de poliéster en medio de un entrelazado de
polipropilenc negro, estabilizado contra rayos ultravioletas. Las
especificaciones y caracteristicas que debe cumplir las mantas para control de
erosién se indican en la Tabla 206.1.1.

Las clases de semillas (area sembrada) o pldntulas (drea plantada) por emplearse
se estipulardn en las especificaciones particulares ambientales y deberan ser de
rdpido crecimiento v faci] regeneracion, para minimizar fos procesos de erosion.
206.1.02.2. Procedimiento de trabajo

206.1.02.2.1. Preparacion de las areas a protegerse Los trabajos para

prevenir la erosidn deberan hacerse cuando se haya terminado el acabado de
la obra bésica en el tramo respectivo.
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Caracteristicas y Especificaciones Técnicas de las Mantas Geosinteticas
para Control de Erosidn utilizadas para Proteccion de la Via

TABLA 206.1.1
VALOR | VALOR
PROPIEDAD METODO DE { UNIDA | PARA PARA
LAB. DES | TALUD { TALUD
7 459 2459
Cobertura det Suelo Andlisis de % 93 93
Imagen
Espesor ASTM DI1777 pulg 251 03-
Peso ASTM D3776 | oz/yd’ 8.0
Ibs/yd” 92
Resistencia a [a Tension ASTM D4632 lbs 25.0
ASTM D4632 lbs 28.9
ASTM DS035 Ibs/pies 2528
ASTM D4595 1bs/pies 220
ASTM D5035 Ibs/pies >837
Elongacion en  sentido| ASTM D4632 % 24.9
Longitudinal ASTM D4632 % 26.8
ASTM D5035 % 28
Elongacion en sentido| ASTM D4595 Yo 28.4
Transversal ASTM D5035 12
Flexibilidad ASTM DI1388- mg-cm 8,200
64
Resistencia al Fuego sin|FTMS CCC-5-
| Hama 191B

206-01.1. Area sembrada.- Este trabajo consiste en la siembra mediante semilla
de los sitios susceptibles de erosion y de recuperacidn ambiental, tales como
taludes laterales de la via, botaderos, 4dreas que fueron ocupadas para
campamentos, talleres, bodegas, plantas de preduccién de materiales y otras en
las cuales €l suelo queda desnudo y es necesario protegerlo con una capa vegetal

antes de la colocacion de las mantas geosintéticas.

206-01.1.1. Procedimiento de trabajo

206-01. 1. 1. 1. Anilisis y preparacién de las areas a tratarse.- Los trabajos
para prevenir la erosidn y recuperar los sitios desbrozados, deberdn hacerse una
vez que se¢ hayan terminado el acabado de la obra basica en el tramo vial

respectivo,
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El Contratista deberd tener en cuenta los siguientes trabajos de preparacion del
terreno, previo a la siembra: i) proporcionar un buen drenaje, i) descompactar el
medio donde se instaurard la vegetacion para permitir un correcto desarrollo del
enraizamiento, iif) eliminacidn de elementos tdxicos, iv) aumentar el suministro
de nutrientes esenciales para el crecimiento (fertilizacion) y v) integrar la
morfologia del terreno en el paisaje circundante.

El Contratista puede descompactar el suelo, mediante escarificado, subsolado y
ripiado. Si lo hace mediante escarificado 1a profindidad de tratamiento estard
comprendida entre10 y 35 cm; mientras que para el ripado y subsolado entre 35 y
75 em.

Todas las dreas destinadas a la siembra, luego de la descompactacion, deberdn
propotcionar un lecho razonablemente firme pero desmenuzable de una
profundidad minima de 15 cm en terreno lano y de 10 cm en ladera. Deberén
ademds, estar exentas de malezas, piedras mayores de 5 cm de didmetro,
desechos y escombros.

206-01. 1. 1. 2. Fertilizacion.- La fertitizacion o enmiendas edaticas son de gran
importancia pata la preparacion del suelo y se lo puede hacer a través de aportes
de materia organica, fertilizacion organica (tierra vegetal preparada, humus,
residuos de los hongos, residuos domésticos y abonos) o mediante fertilizantes
inorganicos {complejos minerales tales como nitrato amonico, urea, sulfato de
amontic y acido fosforico o fosfato de amonio).

En édreas que presentan inestabilidad y riesgo de erosidn se sugiere suministrar
producto otganicos, distribuido uniformemente, de acuerdo con los requisitos de
los planos y las instrucciones del Fiscalizador.

Los fertilizantes organicos e inorgéanicos deberan esparcirse uniformemente sobre
el drea de siembra, con una densidad entre 6 y 8 Kg. por hectdrea, empleando
equipe mecanico adecuado o procedimientos manuales de conformidad con la
propuesta del Contratista y aprobacion del Fiscalizador.

206-01. 1. 1. 3. Siembra.- El Contratista procedera conforme lo estipulen 1as
especificaciones ambientales particulares o en su caso, dependiendo de la
pendiente del terreno propondra al Fiscalizador la siembra mediante los
siguientes métodos: a) en hileras (< 15°); b) al voleo (< 20°); ¢) hidrosiembra; d)
aérea; u otros.

206-01.2. Area plantada.- Este trabajo deberd consistir en provecr, entregar y
plantar 4rboles, arbustos, enredaderas y plantas de recubrimiento del terreno, del
tipo y tamafio indicado en los planos o en las especificaciones ambientales
particulares. Los sitios de plantacién serdn los identificados en los planos,
especificaciones ambientales particulares o de acuerdo a las disposiciones del
Fiscalizador.

La ubicacidn de los drboles y arbustos que tueren requeridos se indicard en los
1I-13
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planos o sera sefialada por el Fiscalizador,

206-61.2.1. Procedimiento de trabajo.- Este trabajo lo hard el Contratista
durante las temporadas que se indican en las especificaciones ambientales
particulares o segiin disponga el Fiscalizador. De ninguna manera deberd
realizarse este trabajo en terrenos helados o con un alto grado de saturacion.

El Contratista notificara al Fiscalizador, por escrito y con no menos de 15 dias de
anticipacion, respecto de la entrega de las plantas de los viveros o de la fuente
recolectora. Todos los materiales vegetales deberdn estar disponibles para su
inspeccion en los viveros o fuente de abastecimiento antes que las plantas estén
listas para su plantacion. B! transporte, almacenamiento provisional y
mantenimiento correrd a cuenta del Coniratista, hasta la plantacién definitiva.

Con anterioridad a la excavacién de los hoyos, el terreno deber estar libre de
grama, malezas, raices y materia objetable como inadecuada para el retteno.

La colecacion de las plantas deberd ser aproximadamente a plomo y al mismo
nivel o un poco mas debajo de aquel en que fueron cultivadas en los viveros; el
refleno del hoyo con la planta se o hard con una mezcla de tierra vegetal de capa
superior, tierra negra o humus de turba.

La fertilizacion se Ja hara conforme se indigue en las especificaciones ambientales
patticulares o usando los fertilizantes orgénicos expuestos en el numeral relativo
al drea sembrada. Se recomienda el uso de abono vegetat (virutas de madera,
aserrin o musgo de pantano) y la medida de aplicacién serd de 5 Kg/m'; éste
deberd ser colocado dentro de las 24 horas siguientes a la plantacion.

Las plantas que han muerto o insatisfactorias deberdn ser quitadas de la obra y
sustituidas por otras de buena calidad, sanidad y tamafio, las cuales deben
ponerse a consideracion y aprobacion del Fiscalizador.

206-01.3. Encespado o enchambado.- Este trabajo consiste en [a preparacion
del lecho para recibir la chamba, cortar, acarrear y colocar la chamba de hicrbas
perennes, en los sitios mostrados en [os planos o que fuesen determinados por e
Fiscalizador,

206-01.3.1. Procedimiento de trabajo.- Las operaciones de cncespado se lo
hard en las épocas adecuadas, de conformidad con lo expuesto en las
especificaciones ambientales particulares o cuando el Fiscalizador lo autorice por
€scrito.

El Contratista avisard al Fiscalizador con tres dias de anticipacion, antes de
comenzar a cottar los cuadros de 30 cm por 30 ecm de césped, con el fin de
evitar el deterioro de la base de prendimiento. El drea de donde se extraera los
cuadros de chamba deberd ser aprobado por el Fiscalizador, antes de iniciar la
seftalizacion y corte de los cuadros,
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Antes de la entrega de los cuadros de chamba, las areas de encespado deben
estar alineadas y niveladas; ¢l suelo debe ser removido mediante escarificacion
con discos o rastra, de tal forma de aflojar la tierra a la profundidad sefialada en
las especificaciones ambientales particulares o indicadas por el Fiscalizador. Una
vez escarificado el suelo, deberd aplicarse el fertilizante, piedra caliza u otro
material que aumente los nutrientes del sustento.

Los cuadros de césped deberdn ser colocados sobre el terreno preparado,
durante las 24 horas siguientes a su corte, excepto cuando los cuadros de
chamba se necesiten almacenar en montones o pilas (humedecidas), con las
superficies del césped una contra otra y las superficies de raices igualmente
encontradas, durante un tiempo que no exceda los 5 dias.

Previo a la colocacion manual de los cuadros macizos las dreas de lechos deberan
estar limpias de escombros, basuras, etc. y totalmente humedecidas. En dreas
planas, la implantacién se hard colocando borde contra borde, con las juntas
salteadas; Cuando el drea a encespar tenga un declive de 2:] o de mayor
pendiente, [as unidades de césped deberan ser estaquiliadas después de haber sido
apisonadas manualmente, debiendo quedar las estaquillas a ras con la superficie
de asiento del césped.

Las dreas encespadas deberan ser humedecidas durante su colocacion y el
Contratista tendrd que conservarlas hiimedas hasta comprobar su prendimiento y
la aceptacin final del trabajo por parte del Fiscalizador. La poda la realizard el
Contratista a su costo hasta la recepcion definitiva de la obra.

206-02. Riego.- EI Contratista protegerda y cuidard a su costo las dreas
sembradas, plantadas y encespadas, las mantendra himedas, arreglando o
reponiendo por su cuenta las dreas que no presenten un crecimiento satisfactorio,
hasta la recepcidn definitiva de la obra.

El riego debera hacerse mediante camiones cisterna u ofro equipo aprobado que
permita regar a presidn con mangueras o rociadores. El agua se distribuird
uniformemente v sin que cause erosion; serd aplicada con la frecuencia yen la
cantidad aprobada por el Fiscalizador.

206-03. Medicion.- Los trabajos realizados de acuerdo con las exigencias de
esta seccion se medirdn de la siguiente forma:

Las dreas efectivamente sembradas y encespadas, de acuerdo a las estipulaciones
de los documentos contractuales, se medirdn en metros cuadrados de superficie.
Para el 4rea plantada, la medicidn y correspondiente pago serd por el nimero de
arboles, arbustos y enredaderas, de los tamafios y variedades especificados,
plantados y entregados de conformidad con las especificaciones ambientales
particulares o el informe del Fiscalizador. Unicamente serdn aceptables las dreas
de siembra, encespado y plantas vivas y saludables al momento de la inspeccidn
final. El pago efectuado en base a esta medicion incluird paja o heno que se
requiera como retenedora de humedad.
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La tierra vegetal y abono crganico que fueren requeridos se medirdn en metros
ciibicos. El pago efectuado en base a esta medicién para la tierra vegetal, incluird
cualquier almacenamiento temporal y otro manipuleo del material que fuere
necesario.

Los fertilizantes quimicos; caliza y semillas empleadas de acuerdo a los requisitos
contractuales, se mediran en kilogramos.

El agua empleada en regar las areas tratadas con cubierta vegetal, ademds de los
arboles y arbustos, no se medird para su pago. El costo de suministrar et agua se
sufragara mediante el rubro 204-A (1) v el costo de distribucién serd
compensado por los pagos efectuados por los varios rubros de prevencién de la
erosion.

206-04. Pago.- Las cantidades y unidades determinadas en el numeral anterior
se pagarin a los precios contractuales para los rubros abajo designados y que
consten en el contrato,

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por los trabajos de
prevencion de la erosidn incluyendo el suministro de materiales, la mano de obra,
herramientas, equipo y operaciones conexas, necesarias pata la ejecucién de los
trabajos descritos asi como por ef mantenimiento de los drboles, arbustos,
enredaderas, dreas sembrada y encespada hasta su recepeidn definitiva.

No. del Rubre de Pagoe y Designacién Unidad de Medicién
206 (I)Area sembrada... ctreenneeenne. Mletro cuadrado

206 (2)Atea plantada (Arboles y arbustos) ............................... Unidad

206 (3)Area encespada.... cerrereneenenenen.Metro cuadrado

206 (4)Mantas geosmtetlcas ..............................Metros cuadrados

206 (5)Hidro siembras... » creerrreenneennne . Metros cuadrados

206 (6)Geomalla de 1efuerzo vegeta! wreennnn. Metros cuadrados
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SECCION 207 EMBELLECIMIENTO DE LA VIA

207-1.01. Descripeidén.- Este trabajo consistira en la plantacién de 4drboles,
arbustos, enredaderas y matas de flores dentro de la zona lateral del camino, islas,
faja divisoras y cualquier otra drea sefialada en los planos, con el propésito de
embellecer la via e integrarla en la naturaleza cercana.

207-1.02. Procedimientos de Trabajo.

2077-1.62.1.Preparacion de las dreas por plantarse.- Las dreas por sembrarse
con arboles y otras plantas de adorno serdn delimitadas en los planos, igual que el
espaciamiento o ubicacion de las plantas individuales.

Antes del trasplante los hoyos deberdn excavarse a la profundidad especificada;
luego se colocard en el fondo una capa de tierra vegetal de aproximadamente 15
cm. de espesor, salvo que las caracteristicas del suelo scan tales que el
Fiscalizador considere que serd satisfactorio desmenuzar el suelo existente paras
formar ¢l lecho de [a planta. La tierra vegetal u otro suelo del lecho, y el suelo
con que se rellena el hoyo se mezcelaran con el abono orgénico o fertilizante
quimico del tipo y en la cantidad especificados en los documentos contractuales.
Los hoyos tendrén las dimensiones adecuadas para las plantas que van a alojar,
de modo que las raices queden a una distancia minima de 15 cm. de los dos lados
y del fondo.

Las areas de plantacion deberin limpiarse de cualquier maleza que hubiera
crecido durante el intervalo entre la ejecucion del desbroce y limpieza y el
transporte de los drboles, arbustos o matas de flores.

207-1.02.2.Trasplante.- El trasplante de arboles y arbustos deberd hacerse al
finalizar los trabajos de acabado de la obra basica en un tramo determinado, o
como ordene el Fiscalizador.

La plantacién deberd hacerse preferentemente con la tierra himeda y en tiempo
de Huvias. Cuando esto no sea factible, se deberd humedecer la tierra antes de
hacer el trasplante, conforme instruya el Fiscalizador.

Al menos dos semanas antes del trasplante, el Contratista notificard al
Fiscalizador para que inspeccione el vivero de donde se extraerén las plantas y
emtita su aprobacion a la clase y calidad de ellas. Segtin las variedades de plantas
de que se trate, se sacardn con pan de tietra envuelto en cartdn o a raiz desnuda
protegida con musgo o paja; en ambos casos las raices se mantendran hasta
sembrar [a planta.

Antes de transportar las plantas, éstas deberdn podarse y recortarse para
disminuir los dafios debido al estropeo de fa movilizacion y la pérdida de agua
por evaporacién. Se tomardn las precauciones para evitar todo dafio fisico,
durante el transporte. No se levardn al drea més plantas que las que puedan
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sembrarse en un dia.

Durante el trasplante o inmediatamente después, se regarin las plantas y se
mantendra la humedad adecuada en los dias sucesivos mediante riego, cuando
sea necesario a juicio del Fiscalizador.

207-1.02.3.Riego.- Una vez que las plantas hayan arraigado, generalmente no
hace falta mas que un riego semanal, aun en zonas templadas y dridas; de
acuerdo con las condiciones locales de clima, suelo y pluviosidad, el Fiscalizador
recomendard la frecuencia y cantidad de agua a aplicarse con el objeto de
mantener wimedo el suelo en la zona de sistema radicular de las plantas, hasta la
recepeion definitiva.

La aplicacion del riego se hard en forma cuidadosa para evitar la erosion del
suelo y no causar dafio a la plataforma, peto que permita al mismo tiempo [a
saturacion completa de la tierra junto a las plantas.

207-1.02.4.Cuidado de las Plantas.- Es obligatorio pata el Contratista cuidar y
mantener en un estado de desarrollo satisfactorio las dreas plantadas, incluyendo
drboles, arbustos y plantas en forma individual, proporcionandoles riego, podas y
cultivos necesarios.

Todas las plantas que por cualquier causa tengan un desarrollo deficiente o que
no hayan prendido de un modo satisfactorio, deberdn ser reemplazadas por
cuenta det Contratista con plantas vivas v sanas, colocadas de acuerdo con las
especificaciones originales, conservando clase, cantidad y tamafio.

207-1.03. Medicion.- Se medira para el pago el niimero de plantas vivas y de
desarrollo normal que han sido plantadas de acuerdo con las estipulaciones del
contrato,

El agua empleada para el riego no se medird para su pago pues se considera éste
un trabajo subsidiario de los trabajos pagados por el rubro 207 (1). El suministro
de agua sera pagado mediante el rubro 204 (1).

207-1.04, Pago.- El niimero de plantas determinado segfin lo dispuesto en el
numeral antertor se pagaran al precio contractual para ¢l rubro abajo designado v
que conste en el contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por los trabajos de
embellecimiento de la via, incluyendo toda la mano de obra, materiales,
herramientas, equipo y operaciones conexas, en la ejecucién de los trabajos
descritos en esta subseccion, asf como por €l mantenimiento y cuidado de las
plantas hasta la recepcidn definitiva de la obra,
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N” del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién

207 (1) Plantas de Adorno....ceoveveivinceneeseeeese e, Cada una.
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SECCION 208 RECUPERACION Y ACOPIO DE LA CAPA
VYEGETAL

208-01. Descripeion.- Se entenderd por recuperacion de la capa vegetal a las
actividades tendientes a la remocidn de las capas superficiales de terreno natural,
cuyo material no sea aprovechable para la construccidn, que se encuentran
localizados sobre los sitios donde se implantardn obras conexas con la obra vial
como campamentos, patios de maquinarias, bodegas, bancos de préstamos, etc. y
que una vez terminada la obra vial deberdn ser restaurados,

Ef acopio se refiere a la acumulacién y mantenimiento en buenas condiciones
de la capa vegetal levantada, para su posterior uso sobre las dreas ocupadas.

208-02. Procedimiento de Trabajo.- El retiro y acopio de la capa vegetal se
realizard en todas las areas a ser excavadas o rellenadas, principalmente en
los frentes de trabajo, tales como campamentos, plataforma de la via,
botaderos, patios de operacion y mantenimiento de maquinaria, etc.

En las zonas a recuperarse, tantc el acarreo y movilizacién de suelos
organicos fordneos como la utilizacién de abonos, deberdn ser autorizados
por la Fiscalizacion.

El acopio se podrd realizar con tractores con hoja topadora, cargadora
frontal, y volquetes, movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo
entre 15 a 30 cm), Este material mezclado de vegetacién y suelo se acopiara
en las zonas indicadas en las especificaciones ambientales particulares o
autorizadas por el Fiscalizador, formando rumas independientes de alturas no
mayores a los dos metros.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material orgdnico en las rumas de
acopio, en lo posible, no deberd ser mayor a dos meses a fin de evitar la
descomposicion misma de la materia. Este tiempo podrd ser medificado
previa aprobacidn de la Fiscalizacion, para lo cual el Contratista fe solicitara
por escrito esta autorizacidn, expresando los motivos de orden constructivo,
ambiental y técnico por los cuales deberia hacerse esta salvedad.

Una vez retirados y reutilizados los acopios, se procederd a recuperar ¢l sitio
sobre el cual se localizaron las rumas de depdsito, mediante el arado o
rastrillado del suelo, de acuerdo con las instrucciones que imparta el
Fiscalizador, a fin de permitir su oxigenacién inicial, facilitar la sucesion y
recuperacion naturales.

El Contratista podrd solicitar al Fiscalizador el no cumplimiento de esta
disposicion cvando las zonas de excavacidn o bote tengan superficies
originales con capas organicas de suelo menores a 10 cm, en lugares
accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios donde existan
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afloramientos rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del
sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

208-03. Medicion.- La medicién de voliimenes de materiales excavados para
efectuar el retiro de la capa vegetal se hard tomando como unidad el metro
clibico.

208-04. Pago.- Los trabajos de recuperacion y acopio de la capa vegetal no
tienen pago directo, pues se encuentran incluidos en los correspondientes de
desbroce, desbosque y limpieza (Numeral 302-1.01 de la Especificaciones MOP-
001-F ~2000).

Fl-2%



200 — Medidas Generales de Control Ambiental

SECCION 209 PATIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y
MAQUINARIA

209-01. Descripcion.- El patio de mantenimiento de equipos y maquinaria
necesario para la ejecucién de labores del Contratista debe disponer de ciertas
condiciones minimas de prevencién y control de contaminantes, pues en esa drea
se trabaja con aceite, grasas, gasolinas, etc. que podrian afectar directamente a la
salud, suelo y aguas superficiales y subterraneas.

209-02. Procedimiento de Trabajo.- En los patios de mantenimicnto de
maquinaria donde se estacionen o movilicen maquinaria o vehiculos, el
Contratista deberd instalar sistemas de manejo y disposicion de grasas y
aceites (trampas de grasas) a fin de que todos los derrames y posteriores
escurrimientos de grasas y combustibles que eventualmente ocurran en estas
dreas, no contaminen los cuerpos receptores. Estos sistemas serdn los
constantes en las especificaciones ambientales particulares o de acuerdo a la
disposicion del Fiscalizador.

Los residuos de aceites y lubricantes deberdn retenerse en recipientes
herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras su
posterior desalojo y eliminacion.

El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria y equipo
pesado, asi como el lavado de vehiculos, se efectuard en forma tal que se
eviten derrames de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes a rios,
quebradas, arroyos o al suelo directamente. El lugar de lavado de maquinaria
debe estar alejado de los cursos de agua superficiales y subterrancos.

Después que la obra haya terminado, los patios de mantenimiento de
maquinaria deberdn ser desmantelados, removidos y eliminados los suelos
contaminados, limpiada el 4rea y los suelos reacondicionados y restaurados,
a fin de proceder con la recuperacién vegetal, de acuerdo con las
especificaciones ambientales particulares o seglin el criterio del Fiscalizador.

209-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagarén en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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SECCION 210 INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS
DE TRITURACION Y HORMIGON

210-01. Descripcién.- Esta actividad da origen a impactos que afectan al medio
ambiente vy a la salud humana, tales como ruido y emisién de particulas finas
provenientes de fuentes fijas (trituradoras, tamizadora, bandas) y emision de
gases de fuentes moviles (cargadores, transferencias, vehiculos, etc.).

210-02. Procedimiento de Trabajo.- Para evitar los impactos negativos sobre
el ambiente, el Contratista deberd considerar lo siguiente:

210-02.1. Localizacién.- La ubicacién de las plantas de hormigén y
trituracién (chancado), deberdn responder a criterios ambientales,
previamente establecidos en las especificaciones ambientales particulares o
de acuerdo al criterio del Fiscalizador, escogiéndose preferentemente los
lugares planos, desprovistos de cubierta vegetal y alejados lo mas posible de
dreas pobladas.

El Contratista por ningdn concepto ubicard las plantas de trituracion y de
hormigones en los siguientes sitios: 4reas ecolégicamente sensibles, sitios con
presencia de especies bidticas (flora y fauna) protegidas o en peligro de
extincion, lugares con un alto nivel fredtico o con riesgo por inestabilidad de
suelos.

210-02.2. Instalacién y Operacién.- Con 15 dias de anticipacion a la instalacion
el Contratista deberd notificar al Fiscalizador, por escrito, sobre los métodos
de control de emisiones atmosféricas y de ruido que se utilizaran.

Se debe evitar al méximo los desbroces del terreno, rellenos y remocion de
cobertura vegetal durante la construccién de las instalaciones. Las plantas de
produccién de materiales deberdn estar rodeadas de una barrera visual y
aciistica,

Todas las instalaciones deberdn contar con dispositivos especialmente
disefiados para evitar la contaminacion del ambiente, como por ejemplo
produccién de desechos sélidos (relleno sanitario), derrames de materias
téxicas o peligrosas, emisiones do gases, ruidos y particulas transportables
por €l viento.

El Contratista debera construit piscinas de decantacion para los residuos de
lavado de: camiones de transporte de hormigon, sisternas de abatimiento de
gases y polvo por medio de agua, a fin de evitar la contaminacion de las aguas
superficiales o subterrdneas.

Alrededor de las zonas de almacenamiento de combustible y/o asfalto, se
construiran  diques de contencién con la finalidad de evitar derrames y
contaminaciones.
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El Contratista debera reducir al minimo, durante el pericdo de gjecucién de
la obra, la contaminacién por ruido, residuos, gases, humo y particulas en
suspension y sedimentables generados por las plantas de produccidn. Para
tal efecto, las emisiones se regirdn por los umbrales establecidos en el Cédigo
de la Salud y en la Ley de Prevencidn y Control de la Contaminacion y sus
reglamentos relativos al aire y ruido.

El horario de trabajo, especialmente durante la noche, deberd ser limitado,
para no alterar la tranquilidad de 1a zona; las areas ocupadas por las plantas
deberdn estar implementadas de una adecuada sefializacion de ordenamiento
operacional y transito vehicular y disponer de letreros prohibiendo desalojar
desperdicios sélidos o vertidos de las plantas de produccion de materiales a
los cauces de agua.

210-02.3. Recuperacibn ambiental y abandono del drea- Serd
responsabilidad del Contratista la restitucidn de [as 4reas utilizadas para las
plantas de trituracion y de hormigones; procederd conforme lo estipule las
especificaciones ambientales particulares o en su caso de acuerdo a las Ordenes
del Fiscalizador.

Deberd retirarse chatarra, escombros, alambrados, instalaciones eléctricas v
sanitarias, construcciones y estructuras conexas y sus respectivas fundaciones,
pisos de acopio, caminos internos y estacionamientos. Se rellenaran [os pozos de
manera que no representen un peligro potencial.

Una vez levantadas todas las instalaciones, se procedera a la descompactacion
de los suelos, restauracién de la vegetacion y reconformacién paisajistica en
general.

210-03. Medicion y Pago.- Los ftrabajos que deban realizarse con los

propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagarin en forma directa,
sino que se constderardn en los rubros del contrato.
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SECCION 211- INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS
DE ASFALTO

211-01. Descripcién.- La actividad indicada genera una serie de severas
afectaciones a la salud humana y al ambiente que [a rodea, pues a través del ruido
y emision de particulas y gases provenientes del horno de mezcla del material
pétreo con el asfalto, los efectos ambientales pueden impactar negativamente en
los trabajadores de Ja propia obra y en los pobladores de las localidades cercanas.

211-02. Procedimiento de Trabajo.

211-02,1. Ubicacion.- El Contratista tomard en cuenta para la ubicacion de la
planta de asfalto, los mismos criterios de seleccidn detallados para las de
trituracion y hormigones. Si las especificaciones ambientales particulares no
indican nada al respecto, serd el Fiscalizador quien ordene el sitio mas
adecuada para tales faenas. De cualquier forma, se tratard en lo posible que
el sitio de instalacion de Ia planta de asfalto sea el mismo que el de la planta
de trituracion.

211-02.2. Instalacion y Operacion.- De igual manera los criterios de
instalacion deberan ser iguales que para la Seccidn 210-A.

Durante la operacién de las plantas de asfalto, el Contratista prestara especial
atencion al mantenimiento de los equipos de control de los gases del horno,
tos que pueden ser: lavadores de gases, ciclones o filtros de mangas con
medios filtrantes para temperatura,

Deberd vigilarse el sistema de combustién; éste constituye un factor
importante en el control de misiones en el horno. El Contratista no debe
descuidar de revisar las caracteristicas minimas de control de calidad del
combustible.

Para las plantas que funcionan con lavadores hitmedos como sistemas de
control, el Contratista deberd construir piscinas de sedimentacién a las cuales
se conduzean los residuos liquidos con contenido de sedimentos provenientes
de los finos que salen de las chimeneas de las calderas. A esta piscina deber
incorporarse una trampa de retencidn de hidrocarburos y aceites, para que el
complejo de control sea efectivo.

211-02.3. Recuperacion ambiental y abandono del drea.- El Contratista
procedera de acuerdo a lo estipulado en el numeral 210-A.02.3.

211-03. Medicion y Pago.~ Los trabajos que deban realizarse con los propositos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagarén en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.

H-25



. 200 — Medidas Generaies de Control Ambiental
SECCION 212 RELLENOS SANITARIOS

212-01. Deseripcién.- El relleno sanitario es una téenica de eliminacion final de
los desechos sélidos en el suelo, que no causa molestia ni peligro para la salud y
seguridad pablica; tampoco perjudica al ambiente durante su operacion ni
después de terminado el mismo.

Esta técnica utiliza principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo
mds pequefia posible, cubriéndola con capas de tierra diartamente y
compactandola para reducir su volumen.

Su aplicacién se hard en los sitios de instalacion y funcionamiento de
campamentos, plantas de trituracion de materiales y hormigén y otros mas en
donde exista produccion de desechos sélidos, conforme lo particularice [as
especificaciones ambientales particulares o conforme al criterio del Fiscalizador.

212-02. Procedimiento de Trabajo.- El métedo constructivoe y la secuencia de
ta operacion de un relleno sanitario estan determinados principalmente por la
topografia del terreno escogido, aunque también dependen de la fuente del
material de cobertura y de la profundidad del nivel fredtico.

En caso de no existir el procedimiento adecuado para eliminacién de desechos
sdtidos en las especificaciones ambientales particulares, el Contratista aplicard el
método de trinchera o zanja; el cual consiste en excavar zanjas entre 1.0 y 1.5
metros de profundidad, colocando la tierra excavada a un lado de la trinchera
para luego utilizarla como material de cobertura.

Los desechos sdlidos se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego
compactarlos en capas de 0.20 a (.30 m; seguidamente se procede a cubrirlos
con tierra, en capas de 0.102 0.20 m.

Es importante que exista un responsable de la operacion y mantenimicnto del
relleno sanitario, con la finalidad de realizar ordenadamente los procesos y
controlar el drenaje de percolados v gases.

Debera tomarse las precauciones necesarias en ¢poca de lluvias a fin de evitar
que las zanjas se inunden. Se construirdn canales perimetrales para captar las
aguas Huvias y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos. En casos
extremos, el Contratista deberd bombear el agua acumulada, Las paredes
longitudinales de las zanjas tendran que ser cortadas de acuerdo con el angulo de
reposo del suelo excavado.,

Se evitara realizar este tipo de trabajos en suelos en los cuales se verifique que el
nivel fredtico es alto o muy préximo a la superficie del suelo o en terrenos en
donde se tienen mantos rocosos muy superficiales.

El cubrimiento final sera entre 0.40 y 0.60m de espesor, siguiendo el mismo
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procedimiento diario; una vez rellenada la trinchera en su totalidad se lo
integrard al paisaje natural mediante alguna forma de revegetacion.

El Contratista construira tantos rellenos sanitarios como sean necesarios para
mantener una adecuada eliminacion de desechos sélidos hasta la recepcion
definitiva de la obra.

212-03, Medicion.- La medicion se hard por unidades, es decir por zanjas o
trincheras técnicamente construidas, operadas y recuperadas ambientalmente, de
conformidad con lo prescrito en las especificaciones ambientales patticulares o de
acuerdo a lo ordenado por el Fiscalizador.,

212-04. Pago.- Las cantidades por liquidar scrdn pagadas al precio del contrato

por unidad de medida y serd la compensacion total por [a correcta gjecucion de
todos los trabajos descritos en esta seccidn.
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SECCION 213 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL

213-01, Descripcion.- La seguridad industrial es el conjunto de normas de
prevencion y control que el Contratista debe implementar en cada uno de sus
frentes de trabajo ¢ instalaciones a fin de evitar la ocurrencia riesgos y accidentes
de trabajo. La salud occupacional, previene la generacion de enfermedades
profesionales, consideradas graves y que son resultado de efectuar fabores en un
ambiente de trabajo inadecuado.

213-02, Procedimiento de Trabajo.- El Contratista tendra la obligacién de
adoptar las medidas de seguridad industrial necesarias en los frentes de
trabajo, y de mantener programas que tiendan a lograr una adecuada salud
fisica y mental de todo su personal, de acuerdo a la normativa que tiene el
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), sobre el tema.

Como requerimientos minimos para el cumplimiento de lo dicho, debera
considerarse la ejecucion de lo siguiente:

? 7 Previo al ingreso del Contratista a la obra, sus técnicos y trabajadores
deberan someterse a un examen médico, el cual incluird exdmenes de
laboratorio, con la finalidad de prevenir epidemias.

? 7 Se implementard una campafia educativa inicial por medio de charlas y
afiches informativos sobre las normas elementales de higiene y
comportamiento ocupacional.

? 7 El personal técnico y obrero deberd estar provisto con indumentaria y
proteccidn contra ¢l frio y la lluvia.

? 9 El Contratista deberd implementar en sus campamentos las facilidades
necesarias que garanticen un sano esparcimiento del personal cuando se
encuentre en los campamentos, y asegure, al mismo tiempo, las
condiciones minimas de confort. '

? ? La alimentacion deberd contener los nutrientes basicos (calorias y
proteinas), de acuerdo con las condiciones de trabajo.

? ? El drea de primeros auxilios, deberd incluir por lo menos un médico y un
auxiliar, ademds de los implementos bésicos para cubrir atenciones
emergentes.

7 7 Para un mayor control ambiental de las zonas aledafias, se deberd

reglamentar el uso de las diferentes dreas de los campamentos, asi como
los horarios de comidas y fundamentalmente el consumo de bebidas
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alcoholicas. No se podrd consumir bebidas alcoh6licas durante la jornada
normal de trabajo.

? 7 Para minimizar los riesgos de trabajo, el Contratista debers proveer a su
personal la vestimenta bdsica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y
demas implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial
vigentes en el pais.

??De requerirse, el Contratista deberd construir polvorines con las
seguridades pertinentes, localizados cerca de los sitios donde se requicran
fos explosivos, y provistos, cada uno, con una caseta de vigilancia y un
botiquin de primeros auxilios.

? 7 El contratista contaré con un responsable de la seguridad industrial en la
obra y de llevar periddicamente brigadas de salud ocupacional.

213-03. Medicién y Pago.- Los trabajos que deban realizatse con los propésitos

de esta seccién, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
considerarédn en los rubros del contrato.
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SECCION 214 PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL SUELO

214-01, Descripcion.- Al ocupar 4reas en las que el suelo se encontraba en su
estado natural, es importante que se tomen medidas de prevencion y control a fin
de evitar su deterioro y contaminacion.

214-02. Procedimiento de Trabajo.~ El Contratista deberd:

7?7 Evitar [a compactacidén de aquellos suelos donde no sea necesario el
transito de maquinaria, ubicacién de instalaciones, acopio de materiales y
de demds tareas que se asienten sobre suelo firme.

?? Prevenir y evitar derrames de hidrocarburos, aceites y grasas y otras
sustancias contaminantes, construyendo diques de contencion alrededor
de los depdsitos.

77 Inicialmente medird el grado o valor de compactacion de los suelos a
usar y propondrd al Fiscalizador los métodos de descompactacion, en
caso que no estuvieran estipulados en las especificaciones ambientales
particulares.

77 Las dreas minimas sujetas a descompactacion serdn:

- Areas de campamentos, talleres, depésitos temporales de materiales,
caminos de servicio y estacionamientos.

~ Arcas de las plantas de trituracion, hormigenes y asfalto y sus
respectivos caminos de servicio.

- Desvios de transito para dar facilidades a la obra.
- Areas de acopio de materiales.
214-03. Medicién y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propositos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato,
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SECCION 215 PREVENQI()N Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL AGUA

215-01. Descripcién.- El agua es uno de [os recursos naturales mas abundante y
constituye el medio basico de todos los procesos de vida. Por ello, debe
considerarse todo tipo de medidas a fin de prevenir y controlar cualquier tipo de
contaminacion hacia aguas superficiales y subterrdneas,

215-02, Procedimiento de Trabajo.- Los sistemas de aguas superficiales y
subterrdneos, y las masas de agua, necesitan ser protegidos de derrames
accidentales, desalojo de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista,
durante la ejecucidn de la obra, tomara todas las medidas necesarias para
evitar su contaminacidn.

En el caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue accidentalmente
cualquier tipo de desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los
cuerpos de agua en mencidn, éste debera notificar inmediatamente al
Fiscalizador sobre el particular, y deberd tomar las acciones pertinentes para
contrarrestar la contaminacién producida.

Las instalaciones de tratamiento para disposicién de desechos Hquidos
deberdn ser construidas previamente a la instalacién o construccion de
cualquier facilidad. La construccién de tanques sépticos, campos de
infiltracion, sitios de confinamiento para basuras y letrinas puede ser
realizada dnicamente de acuerdo a lo prescrito en las especificaciones
ambientales particulares o previa aprobacién del Fiscalizador,

Las aguas de lavado procedentes de las plantas de trituracién y
hormigonado, deberdn ser recolectadas y tratadas antes de que sean
descargadas a los cuerpos receptores finales. Para este efecto sera necesario
disponer, al menos de sedimentadores y desarenadores aguas abajo de las
fuentes de produccion de las aguas de lavado. Los procedimientos para el
conirol de fluidos superficiales contaminantes (aguas de [avado, aceites,
gasolinas, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de
chequeo para el control de la erosién por drenaje, la recoleccidn de fluidos
de desecho en trampas de grasa u otros instrumentos de retencidn, y la
instalacion de equipos para evitar derrames.

Se prohibe terminantemente la descarga de fango o lodos en los cuerpos de
agua; ¢éstos, con aprobacidn expresa del Fiscalizador, se depositaran en areas
secas, con el fin de proteger a las especies que viven en los ecosistemas
hiimedos.

El equipo pesado que trabajard en suelos pantanosos o saturados deberd
circular sobre suelos estabilizados. El proceso de estabilizacion, cuyo disefio
deberd ser propuesto por el Contratista y aprobado por el Fiscalizador, podrd
incluir la utilizacion de capas de material pétreo, palizadas, geotextiles. Las
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construcciones temporales sobre lechos de suelos aluviales seran efectuadas
con materiales no erosionables,

A menos de contar con la aprobacidn por escrito del Fiscalizador, las
operaciones de construccion en rios o corrientes, seran restringidos a los
sitios que estén marcados en los planos. Adicionalimente, v a fin de evitar
procesos erosivos y produccion de sedimentos, ¢l uso de equipo y
maquinaria en cauces naturales para construir o reparar bases estructurales,
construir canales o derivaciones, u otras operaciones similares, sera también
restringido, y su utilizacion deberd ser aprobada por el Fiscalizador.

El uso del agua para las plantas de trituracién, de asfalto, para lavado y
enfriamiento de equipos, y para el rociado para controt de polvo, debe ser
controlada, pues su mala utilizacidn puede producir deslizamientos del
terreno por exceso de humedad o producir flujos con velocidades
suficientemente altas como para acrastrar sedimentos y causar erosion.

El uso de detergentes y varios quimicos de uso comin para lavado de ropa,
implementos y maquinaria en campamentos y patios de operacion de
maquinaria, sera restringido por constituirse éstos contaminantes potenciales.

Con el fin de evitar interrupciones de drenajes naturales, el Contratista
colocara alcantarillas y cajas recolectoras simultaneamente con la nivelacion
de la via y la construccién de los terraplenes; durante el periodo de
construccion debe [impiarse estos pasos a fin de evitar obstrucciones.
Cuando las cunetas laterales de [a via confluyen directamente a un rio o
quebrada, debera construirse obras civiles que permitan la decantacion de
sedimentos previo al desfogue.

El Contratista deberd considerar todas las medidas necesarias para garantizar
que residuos de cemento, limos, arcillas u hormigén fresco no tengan como
receptor final fechos de cursos de agua.

En el caso de existir la necesidad de desviar un curso natural de agua o se
haya construido un paso de agua y €ste ya no se requiera posteriormente, el
curso abandonado o el paso de agua deberd ser restaurado a sus condiciones
originales por cugnta y a costo del Contratista.

Se protegerd los taludes inferiores de la via, en donde existan desfogues de
alcantarillas, mediante la construccidn de obras civiles de proteccion
mecanica para evitar erosiones regresivas (por ejemplo: estructuras de
disipacién de energia a la salida del terreno).

215-03. Medicién y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propésitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
considerardn en los rubros del contrato.
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SECCION 216 I’REVEN(;ION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE

216-01. Descripeién.- Esta seccidn pretende dar las pautas generales para
prevenir y controlar los impactos ambientales negativos que se generan por
efecto de las emisiones de gases contaminantes que salen de vehiculos, transporte
pesado, maquinaria y otros, necesarios para cjecutar la obra vial.

216-02. Procedimiento de Trabajo.- El Contratista deberd ejecutar los
trabajos viales con equipos y procedimientos constructivos que minimicen fa
emisidn de contaminantes hacia la atmosfera, por lo que serd de su
responsabilidad el control de la calidad de emisiones, olores, humos, polvo,
quemas incontroladas y use de productos quimicos toxicos y volétiles.

El Contratista, mediante un adecuado mantenimiento de sus equipos y
maquinaria propulsados por motorés de combustién interna con uso de
combustibles fosiles, controlard las emisiones de humos y gases.

El Fiscalizador impedird la utilizacidn de equipos, materiales 0 maquinaria
que produzcan emisiones objetables de gases, olores o humos a la atmdsfera.
El personal técnico y obrero de la obra vial, los habitantes cercanos, y la
fauna y flora nativas, deberén ser protegidos contra los riesgos producidos
por altas concentraciones de polvo en el aire, que se producira en las diversas
actividades de la construccion.

A fin de evitar la generacidén de polvo, en los frentes de trabajo, v otras
instataciones, el Contratista deberd regar agua sobre los suelos superficiales
expuestos al transito vehicular, mediante 1a utilizacidn de carros cisternas que
humedeceran el material en las dreas de trabajo. Para los sitios de acopio de
materiales, éstos deben cubrirse con lonas u otro material que atenie el
efecto de fos vientos.

El uso de paleativos quimicos para controlar el polvo esta restringido, salvo
disposicion expresa del Fiscalizador de obra.

La quema a cielo abierto, sea para eliminacién de desperdicios, [lantas,
cauchos, plésticos, de arbustos o maleza, en dreas desbrozadas, o de otros
residuos, o simplemente para abrigar a los empleados durante tiempos fifos,
seran aspectos conocidos y sancionados por el Fiscalizador por atentar
contra el ambiente. Para evitar [o antes dicho, el Contratista emplazara
rétulos con frases preventivas y alusivas al tema en todos los frentes de
trabajo, para informacion y conocimiento de todo el personal que labora en la
obra,

Si las especificaciones ambientales particulares asi lo prescriben o si se
dispone de la aprobacién del Fiscalizador, se puede incinerar degperdicios
pero solo mediante sistemas destructores de cortina de aire, los cuales
producen poco humo.
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Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa
de las actividades de construccidn, el Contratista tendrd la obligacién de
extinguirlo y de tomar las medidas necesarias que permitan restaurar a corto
plazo y a su costo, los dafios provocados a los afectados y a la vegetacidn.

En épocas secas, los camiones y maquinaria pesada que circulen por caminos
de tierra, disminuiran su velocidad con el fin de evitar generar una excesiva
contaminacion del aire con polvo y particulado.

216-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propésitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagarin en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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SECCION 217 PREVENCION Y CONTROL DE RUIDOS Y
VIBRACIONES

217-01. Descripcion.- El ruido es todo sonido indeseable percibido por el
receptor y que al igual que las vibraciones, si no se implementan las medidas de
prevencién y control adecuadas, pueden generar importantes repercusiones
negativas en la salud de los obreros y operarios de las fuentes generadoras de
éste.

217-02. Procedimiento de Trabajo.- Los niveles de ruido y vibraciones
generados en los diversos frentes de trabajo deberdn ser controlados a fin de
evitar perturbar a las poblaciones humanas y faunisticas de la zona de la obra.

La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de
riido deberan (sobre los 75 dB) ser movilizados desde los sitios de obra a los
talleres para ser reparados, y retornaran al trabajo una vez que €stos cumplan
con los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de construccion
que realizardn se efectuardn dentro de los rangos de ruido estipulados en la
Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion —Reglamento referente al
ruido-.

Si el Fiscalizador comprobara la generacién de ruido y/o vibraciones en
ciertas areas de la obra, notificard al Contratista a fin de que se tomen los
correctivos necesarios v de esta manera evitar molestias y conflictos.

El control y correccidn del ruido y/o vibraciones puede requeric del
Contratista 1a ejecucion de alguna de las siguientes acciones:

7?7 Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores de escape, para
ef caso de vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores
para mitigar las vibraciones.

77 Alislamiento de la fuente emiscra mediante la instalacidn de locales
cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con
material absorbente de sonido.

77 Control y eliminacion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas
¥ pitos.

7?7 Absorcién o atenuacion del ruido entre la fuente emisora y el receptor
mediante barreras o pantallas.

217-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos
de esta seccidn, no sern medidos ni pagados, pues es responsabilidad del
Contratista el mantenimiento de sus equipos y maquinarias en buen estado de
funcionamiento.
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SECCION 218 CONSERVACION DE LA FLORA Y FAUNA
NATIVAS

218-01. Deseripeidn.- Un manejo racional de la vegetacidn y fauna nativas que
se encuentren en la zona de la obra dard como resultado fa conservacién del
patrimonio natural; ademds, el disponer de una educacidn y conciencia ambiental
por parte de cada uno de los obreros que laboran en la obra, permitira lograr los
abjetivos que se pretende alcanzar con la aplicacidn de lo descrito en esta seccin

218-02. Procedimiento de Trabajo.-

Los trabajos de desbroce, desbosque y limpicza se limitardn al area fisica
indispensable para los trabajos de construccion y deberd realizarse en forma tal
que causen el minimo dafio posible en las zonas aledarias,

Para rozar no se utilizard “quemas o incendios™ y el uso de agroquimicos,
especialmente herbicidas y pesticidas.

En ecosistemas fragiles, poner a consideracion del Fiscalizador un sistema de
vigilancia del estado de conservacion de la flora, para detectar cualquier
deterioro de la vegetacion. Si por cualquier motivo durante la construceion
se encontraran areas o ecosistemas sensibles, el Fiscalizador suspenderd de
inmediato y temporalmente los trabajos, hasta poner en conocimiento del
Director General de Obras Plblicas del MOP, para que informe a [as
autoridades competentes.

El Contratista deberd cumplir con las siguientes actividades tendientes & un
manejo controlado de la flora y fauna;

? 7 Se evitard en todo caso causar la pérdida de la vegetacion en flancos de rios,
uebradas o lagunas.

? 7 Cuando se tenga que realizar cortes de vegetacidn, se lo hara con sierras
de mane y no con buldozer, para evitar dafios en los suelos y deterioro de
zonas adyacentes.

? 7 Para los encofrados de obras de arte (alcantarillas, pasos de agua,
puentes, etc.), ¢l Constructor utilizard solamente madera talada durante
el desbroce y desbosque; debiendo incentivarse el reciclaje de la madera
en los posible, vy si es el caso, comprar madera ya aserrada, fuera del drea
de influencia de la obra.

? ? En areas boscosas, el corte de los arboles debe ser orientado para que
caigan sobre la via, evitando asi que en su caida deterioren otros que no
s¢ vayan a talar. Ademds, se mantendrd en lo posible sitios de contacto
del dosel forestal, con el fin de mantener los corredores biolégicos,
especialmente de la avifauna y primates.
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? ? Los residuos de la tala, desbroce y destronque no deben llegar a las
corriéntes de agua. Estos deben ser apilados de tal forma que no causen
desequilibrio en el 4drea de trabajo hasta ser desalojados a sitios
determinados previamente por la Fiscalizacion; de ninguna manera estos
residuos pueden ser quemados.

? ? Las actividades de caza estdn prohibidas en las dreas aledaiias a la zona
de construccién, asi como la compra de animales silvestres (vivos,
embalsamados o pieles) a los lugarefios.

? 7Cuando la obra vial se ubique en zonas silvestres, se controlard [a
presencia de animales domésticos tales como perros, gatos, cerdos, etc.

? 7 La pesca por parte de los obreros en rios, quebradas, lagunas o cualquier
cuerpc de agua, por medio de dinamita o barbasco queda
terminantemente prohibido.

? 7 Contar con brigadas contra incendios, equipadas con los medios
adecuados para poder cumplir su funcidn. Establecer zonas de corta-
fuego (mediante la extraccion de material combustible), para prevenir el
deterioro tanto de la vegetacién como de la maquinaria, depdsitos de
combustibles, etc.

? 7 Cuando se produzcan dafios importantes que afecten la flora nativa, el
Contratista procederd a la restauracion de la cubierta vegetal, creando
condiciones optimas que posibiliten en el corto plazo, la implantacién de
especies herbaceas y en el largo plazo la colonizacién de vegetacion
similar a la natural.

218-03. Mediciébn y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los

propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagarin en forma directa,
sino que se consideraran en los rubros del contrato.
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SECCION 219 CONSERVACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

219-01. Descripeién.- Comprende un conjunto de actividades tendientes a la
canservacidn del patrimonio cultural, arqueoldgico o cientifico localizados en el
area de influencia directa de la obra vial.

219-02. Procedimiento de Trabajo.- En el caso que la evaluacién de impactos
ambientales del proyecto y las especificaciones ambientales particulares no
mencionen nada al respecto, serd el Contratista quien contactard con la
antelacion debida con la autoridad competente, en este caso el Instituto Nacional
de Patrtmonio Cultural (INPC), a fin de comunicarle la fecha de inicio de la obra
y solicitarle informaci6n respecto a si en la zona existe o hay posibilidad de hallar
restos arqueoldgicos.

Si durante el proceso de ejecucion de trabajos, se encontratan ruinas,
reliquias, fosiles o restos arqueoldgicos de valor historico-cultural, el
Contratista suspenderd inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificard al Fiscalizador, quien a su vez, pondrd este
particular en conocimiento del Director General de Qbras Piiblicas del MOP
para que se ponga en contacto con las autoridades pertinentes; durante esta
paralizacion temporal el Contratista por pedido de Fiscalizacion asistird en la
proteccidn de lo encontrado a fin de evitar saqueos.

La remocién de los hallazgos queda absolutamente prohibida sin el
consentimiento del INPC, de conformidad con lo estipulado en la Ley de
Patrimonio Cultural.

219-03. Medicion y Pago.- Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico
correrdn por parte det INPC.

En caso que el Confratista, por pedido del Fiscalizador y el INPC, asista en

el rescate arqueologico, este sera pagado de acuerdo con lo sefialado en el
numeral 103-1.05 de las Especificaciones MOP-001-F -2000.
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SECCION 220 EDUCACION Y CONCIENTIZACION
AMBIENTAL

220-01. Descripcidn.- Esta seccion conlleva la ejecucion por parte del
Contratista de un conjunto de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el
conocimiento y respeto por el patrimonio natural y el involucramiento de los
habitantes que seran beneficiados por la obra.

Estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra: a) la poblacién
direcctamente involucrada con fa obra y demds actores sociales que se localizan
dentro del 4rea de influencia; y b) el personal técnico y obrero que estd en
contacto permanente con la obra y ¢l ambiente.

Su proceso de ejecucion debe iniciar [5 dias antes del arranque de tas obras y ser
continuo hasta la finalizacion de fa construccion.

220-02. Procedimiento de Trabajo.- Si en las especificaciones ambientales
particulares no se mencionan nada al respecto, el Fiscalizador exigird al
Contratista el cumplimiento de esta seccidn, quien planificard y pondrd a
consideracién del Fiscalizador los contenidos, cronograma y metodologias de
gjecucion para su aprobacion.

Las tareas minimas que tiene que realizar el Contratista deben ser:

220-02.1. Charlas de concientizacién.-

Las charlas de concientizacion estardn dirigidas a los habitantes de las
poblaciones aledafias y polos de la via, que ditecta o indirectamente estin

relacionados con el objeto de la obra vial.

Estas charlas desarrollaran ternas relativos al proyecto y su vinculacidn con e
ambiente, tales como:

7 7 El entorno que rodea a la obra y su intima interrelacion con sus habitantes;

? ? Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes
medidas de mitigacion;

? 7 Beneficios sociales y ambientales que traerd la construccion / rehabilitacion
viales;

? ? Como cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccion;
? 7 Otros.

La tematica serd disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente
experiencia en manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y
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comunicacion social. La duracion de estas charlas serd de un minimo de 60
minutos y se las dard en los principales centros poblados aledafios a la obra vial.

Como soporte de estas charlas el Contratista implementard una serie de
“comunicados radiales”, afiches ¢ instructivos, que sustentaran
principalmente el tema de la obra y el medio ambiente, los cuales, antes de
gjecutarse deberan ser propuestos al Fiscalizador, para su conocimiento y
aprobacion.

Los comunicados radiales serdn de | a 2 minutos de duracidn y su temdtica sera
informativa respecto de las obras a realizar como parte de la obra vial a
gjecutarse. Se utilizard el medio radial que tenga influencia en las poblaciones
meta.

Los afiches seran de cartulina duplex de dimensiones minimas 0.40 por 0.60
metros ¢ impresos a color, con los disefios alusivos a la conservacidn del medio
ambiente propuestos por el Contratista y aprobados por et Fiscalizador
Ambiental vy fijados en los sitios que ste establezea.

Los instructivos o tripticos seran realizados a colores en papel bond de 90
gramos, formato A4 y cuyo contenido textual y grafico sea alusivo a la defensa
de los valores ambientales presentes en el 4rea de la obra, tales como: paisaje,
rios, vegetacion y especies animales en peligro de extincibn, , saneamiento
ambiental, etc.

220-02.2. Charlas de educacion ambiental.-

Las charlas de educacion ambiental, tienen por objetivo capacitar al personal de
la Cia. Constructora v al de la Fiscalizacidn sobre como ejecutar las labores
propias de la construccion o mantenimiento vial considerando los aspectos de
conservacion de la salud, seguridad y medio ambiente.

Estas charlas tendrén una duracién de 60 minutos y los temas a tratar deberan ser
muy concretos, practicos y de facil comprension, los cuales deberdn previamente
set puestos a consideracion del Fiscalizador para conocimiento y aprobacién, Las
charlas deben ser disefiadas por profesionales vinculado al drea ambiental.

De igual forma estas charlas se sustentaran en afiches e instructivos propuestos
por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador, de acuerdo a lo expresado en
el numeral anterior.

220-03. Medicidn.- El Fiscalizador verificard la ejecucidn en cantidad y tiempos
de las actividades antes indicadas, estableciendo de forma cierta su cumplimiento.

220-04. Pago.- Las cantidades medidas se pagardn a los precios contractuales
para los rubros designados a continuacidn y que consten en el contrato.

Estos pagos constituirdn fa compensacién total por la planificacion, elaboracion,
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transporte y realizacion de las actividades descritas; asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la
gjecucion de los trabajos indicados anteriormente.

No. def Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
220- (1) Charlas de concientizacion ........cuvvenecerncesscnnrennnas Cada una
220- (2) Charlas de adiestramiento .........cocvrvrremrrrevcevrenenneCada una
220~ (3) AfiChES..ccicriircrerecrr s esneaneennnns G803 UNO
220~ (4) Instructivos o Tripticos ......covvecicnccnnccrncnnninninnee.Cada uno
220- (5) Comunicados radiales ...vceveininisiciiinnsrinnnn Cada uno
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SECCION 221 CRUCE POR AREAS SENSIBLES Y
PROTEGIDAS

221-01. Descripcién.- Areas sensibles y/o protegidas son aquellas que por sus
caracteristicas de biodiversidad, cultura y valor cientifico particulares en el
medio, son muy susceptibles de sufrir importantes impactos ambientales
significativos; esta seccion contiene una serie de acciones que deberdn tomarse en
cuenta para minimizar esos impactos y evitar que sean irreversibles,

Dentro de la descripeidn realizada los ecosistemas fragiles o {inicos son:
estuarios, humedales, las areas de parques nacionales, reservas ecologicas,
refugios de vida silvestre, reservas biologicas, areas nacionales de recreacidn,
reservas de produccion de faunistica, dreas de proteccién forestal y dreas de
asentamientos indigenas.

221-02. Procedimiento de Trabajo.- Si la obra vial cruza o intercepta en algdin
punto a los sitios antes mencionados, el Director General de Obras Piiblicas del
MOP entregard copia del plan de manejo ambiental del proyecto, a las
autoridades responsables de dicha drea protegida, de tal forma de establecer los
mecanismos de informacién y coordinacion pertinentes.

El Contratista por su parte, deberd:

?? Conocer los impactos ambientales esperados que pueden afectar a los
ecosistemas sensibles y las medidas de mitigacion previstas en 1a evaluacion
ambiental de la obra.

?? Tomar contacto con las organizaciones indigenas o comunidades nativas
afectadas, para informarles del alcance de los trabajos y los posibles impactos
que se presentatdn, con la finalidad de reafitmar su consentimiento v
colaboracion.

27 Seguir estrictamente las recomendaciones y medidas preparadas en la EIA
especifica que requiere la obra.

?? Tomar todas las precauciones para no exponer a los nativos a influencias
extrafias a su cultura.

7?7 Sefializar dichas zonas haciendo relacién a la existencia del drea protegida, la
proteccidn de especies de flora y fauna, la prohibicidn de arrojar basura,
actividades de caza, pesca y corte de especies vegetales; y la limitacion de
velocidad de los vehiculos que transiten por la zona. (el limite debe ser atin
menor en horas de la noche, por el peligro que existe de atropellamiento de
fauna).

En el caso particular de cruce por humedales o pantanos, el Contratista debe;
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Construir el cruce sobre elevado, cuya base estara constituida por una capa
de material granular, de espesor y caracteristicas a ser determinadas para
cada caso por el Fiscalizador.

A fin de mantener ¢l flujo natural del humedal v, a juicio del Fiscalizador,
cada 20 m seran dispuestos perpendicularmente al ¢je del acceso, tuberfa de
20 cm de didmetro, con uniones campana sin mortero, que interconecten las
masas de agua a uno y otro lado del humedal cruzado.

No se permitird excavar zanjas para drenar los pantanos o humedales.

Si la condiciones de estabilidad del suelo son malas ¢ implican un excesivo
uso de material granular, el Contratista podra solicitar ¢l empleo de
geotextiles o empalizadas de eucalipto u otra madera no silvestre, cuyo

disefte serd presentado al Fiscalizador para su aprobacion.

221-03. Medicion y Pago.- Todas las cantidades se medirdn y pagarin de
acuerdo a los rubros constanies en ¢l contrato.
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SECCION 222 MANEJO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
PELIGROSOS

222-01. Descripcion.- Se detallan algunas normas y procedimientos de
seguridad que deben ser considerados por el Contratista y exigidos por el
Fiscalizador, a fin de que se extremen las precauciones cuando se use y
transporte materiales y elementos contaminantes, toxicos o peligrosos, tales
como los explosivos, combustibles, aguas servidas no tratadas, desechos o
basura. El descuido en el uso y transporte de los mismos afectara directamente al
ambiente y a la salud e integridad fisica de quienes laboran en la obra.

222-01.1 Disposiciones Generales.-

Estas Disposiciones Generales se fundamentan en el Decreto Supremo No.
3757, publicado en e] Registro Oficial No. 317 del 7 de Noviembre de 1980
y en el Reglamento No. 169, publicado en el Registro Oficial No. 32 del 27
de Marzo de 1997.

l.-  Toda Empresa o persona natural que adquiera materiales explosivos,
debe obtener un Permiso de Consumidor o Comerciante que confiere el
Ministerio de Defensa Nacional, con validez de un afio.

1.1.-  Para obtener el Permiso, entre otros Documentos, la smpresa o
persona natural debe hacer constar la inspeccion y aprobacién del polvorin,
el que debe cumplir con los requisitos de seguridad establecidos en estas
especificaciones.

2.-  Para que una empresa o persona hatural pueda transportar materiales
explosivos, debe obtener una Guia de Libre Transito, documento que
confiere el Ministerio de Defensa Nacional,

2.1.- Para obtener la Guia anteriormente nombrada, la empresa o persona
natural, debe presentar el correspondiente Permiso de Consumidor o
Comerciante de Explosivos, debidamente actualizado.

2.2 La Guia de Libre Trénsito tiene validez de treinta dias, y en ella debe
constar toda la informacién referente a los productos que estdn siendo
transportados, [a ruta desde y hasta donde los transportaran, la cantidad, el
uso que van a tener y la identificacion del vendedor y del comprador. De esta
manera se asegura que el producto llegue a su destino.

3.- El transporte de explosivos estard sujeto a la custodia militar,
debidamente respaldada por un miembro de las Fuerzas Armadas, el que serd

designado oportunamente para dicho efecto,

22202, Procedimiento de Trabajo.-
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222-02.1. Polvorines.- Son espacios cubiertos y protegidos, destinados al
almacenamiento de explosivos y sus accesorios. Tienen un cardcter de
transitorios, dependiendo del tiempo a emplearse para la construccién de las
diferentes obras subterraneas. Por regla general, los polvorines deben construirse
en los sitios més alejados de lugares habitados, caminos, lineas férreas, rios,
nacientes hidrograficas, entre otros.

El polvorin serd construido a una distancia igual o superior a las indicadas en las
siguientes tablas:

Tabla 222.1

Distancia del Polvorin cuando no tiene Bermas de Proteceidn

Cantidad de Explosivos Distancia (m)
(kg Edificios FE.CC, Carretera | Separacion de
De; A: Habitados | Pablicos * Pablica Polvorines
»»»»» 4,54 44,30 27,50 13,80 18,30
4,54 11,40 4430 27,50 13,80 18,30
11,40 22,80 44,30 27,50 13,80 18,30
22,80 45,46 73,20 42,70 21,40 24,40
45,40 90,80 109,80 67,10 33,50 30,50
90,80 136,20 158,60 94,60 47,80 36,60
136,20 181,60 195,20 115,90 58,00 39,70
181,60 227,60 219,60 131,20 67,10 42,70
227,00 272,40 244,00 146,40 73,20 45,80
272,40 317,80 262,30 158,60 79,30 48,80
317.80 363,20 280,30 167,80 85,40 50,40
363,20 408,60 300,00 180,00 91,50 52,00
408,60 454,00 311,00 186,00 94,60 58,00
454,00 681,00 323,30 195,20 97,60 64,50
681,60 908,00 366,00 219,60 109,80 70,15
908,00 1362,00 396,50 238,00 119,00 79,30
1362,00 1816,00 433,10 259,30 128,10 35,40
1816,00 2270,00 457,50 274,50 137,30 91,50
227000 272400 457,80 286,70 143,50 91,50
272400 3178,00 421,50 296,00 149,50 91,50
3178,00 3632,00 506,30 305,00 152,50 91,50
3632,00 4086,00 518,50 311,10 155,60 91,50
4086,00 4540,00 530,70 317,20 158,50 91,50
4540,00 6810,00 543,00 326,40 161,70 91,50
6310.00 9080,00 594,80 356,90 176,90 91.50

* FF.CC: Lineas Férreas
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Tabla 222.2

Distancia del Polvorin cuando tiene Bermas de Proteccién

Cantidad de Explosivos (kg} Distancia {m)
De: Al Edificios FF.CC, Carretera Separacion de
Habitados Piblicos * Piiblicy Polvarines
1,00 2,50 21,00 9,00 9,00 4,00
2,50 4,50 27,60 11,60 11,00 +,30
4,50 9,00 35,00 14,00 14,00 3,00
9,00 13.00 38,00 15,00 13,00 5,50
13,00 18,00 42,00 17,00 17,00 6,00
18,00 22,00 45,00 18,00 18,00 4,00
22,00 34,00 3L00 20,00 21,00 4,50
34,00 45,00 58,00 23,00 23,00 5,00
43,00 56,00 60,00 24,00 24.00 3,50
56,00 68,00 65,00 26,00 26,00 6,00
63,00 90,00 71,00 25.00 2660 6,50
96,00 115,00 77,00 32,00 32,00 7,00
115,00 135,00 82,00 33.00 33,00 7.50
135,60 180,00 90,00 36.00 36,00 8,00
180,00 225,04 97.00 40,00 440,00 8,50
225,00 270,00 103,00 41,00 41,00 0,00
270,00 315,00 108,00 44,00 44,00 10,00
315,00 360,00 114,00 46,00 46,00 16,00
360,00 410,00 118,00 47,00 47.00 1,50
410,00 455,00 122,00 49,00 49,00 11,00
455,00 345,00 126,00 52,00 50,00 12,00
545,00 635,00 137,00 55,00 52,00 12,50
635,00 725,00 143,00 58.00 53,00 13,00
725,00 815,00 149,00 55,00 55,00 13,50
215,00 910,00 154,00 62,00 56,00 14,00
610,00 1130,00 166,00 67,00 58,60 15.00
1130,00 £360,00 176,00 71,00 59,00 16,00
360,00 180,00 193,00 77,00 64,00 17,50
1810,00 2270,00 208,00 84,00 68,00 18,50
2270,00 2720,00 222,00 50,00 78,00 20,00
2720,00 3180,00 234,00 94,00 74,00 21,00
3180,00 3630,00 243,00 97,00 76,00 22.00
363000 44380,00 254,00 102,00 71.00 23,00
4080,00 4340,00 263,00 103,00 79,00 24,00
4540.00 544000 266.00 112.00 82,00 23.00

* FF.CC: Lineas Férreas
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Tabla 222.2
Distancia del Polvorin cuando tiene Bermas de Proteccion
(Continuacion)
Cantidad de Distancia_{m}
Exploaivos {(kg) Edificios FF.CC. Carretera | Separacidn
De: Habitados | Pablicos * Pablica de
A: Polvorines
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5440, 00 263,00 119,00 84,00 36,50
6350,00 274,00 123,00 B5,00 27,00
6150, 00 286,00 128,00 87,00 28,50
7260, 00 297,00 132,00 88,00 30,00
7260,00 321, 00 143,00 96,00 32,00
8160, 00 344,00 152, 00 103, 00 34,00
8160, 00 367,00 160, 00 109, 00 36,00
9070, 00 388,00 167,00 116,00 38,00
9070, 00 408,00 173, 00 122,00 39,00
11340, 00 426,00 180,00 128,00 41,00
11340, 00 445,00 186,00 134,00 42,00
13618, 00 461,00 192,00 138,00 44,00
13610, 00 477,00 196,00 143,00 46,00
15880, 00 490,00 201,00 148,00 47,00
15880, 00 504, 00 205,00 152,00 49,00
18140, 00 516, 00 210, 00 155,00 50,00
18140, 00 527, 00 215, 00 158, 00 52,00
20420, 00 535, 00 213,00 161, 00 53,00
20420, 00 545, 00 222,00 164,00 55,00
22680, 00 553, 00 227,00 166,00 56,00
22680, 00 559,00 234,00 167,00 59, 00
24950, 00 561,00 240,00 169,00 62,00
24950, 00 571,00 247, 00 170,00 65,00
27220, 00 576,00 254, 00 172,00 69,00
27220, 00 579,00 259,00 173,00 72,00
29500, 00 589,00 265,00 176,00 75,00
29500, 00 595, 00 271,00 180,00 78,00
31750, 00 606,00 276, 00 183, 00 81,00
31750, 00 612,00 280,00 184,00 84,00
34000, 00 618, 00 285,00 186,00 87,00
34000, 00 626,00 281,00 189,00 30,00
36300, 00 640, 00 298, 00 193,00 96,00
36300,00 656,00 308, 00 198,00 102, 00
38600, 00 675,00 317,00 204,00 110, 00
318600, 00 £93,00 327,00 210, 00 117,00
40800, 00
40800, 00
43100, C0
43100, 00
45400,00
45400, 00
49000, 00
49000,00
54400, 00
54400, 00
59000, 00
59000, 00
63500, 00
63500, 00
68000, 00
68000, 00
72600, 00
72600, 00
77100, 00
77100, 00
81700, 00
81700,00
86200, 00
86200, 00
90700, 00
90700, 00
95300, 00
95300, 00
104300, 00 104300, 00
113400, 00
113400, 00
124800, 00
124800, 00
136000, 00

* FE.CC.: Lineas Férreas
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Las principales caracteristicas de todo polvorin son: situarlo sobre un édrea
seca, libre absolutamente de humedad, en un ambiente limpio, con abundante
vegetacidn, y estructuralmente consistente, de forma tal que resista el embate
de fendmenos atmosféricos, asi como el de accidentes, tales como disparos
de bala y fuego.

Si se fiene un gran volumen de explosivos, no almacenarlo en una sola
instalacion, sino construir el nimero de polvorines que fitere necesario a fin de
que cada uno de ellos, se embodegue el 60% del drea mdxima de
almacenamiento, mientras que el 40% servird como zona de trénsito y
movimiento de mateeial explosivo,

Es necesario contar con una instalacion de pararrayos, a fin de proteger el
polvorin de descargas eléetricas y atmosféricas; esta instalacion se ubicard a una
distancia del polvorin entre 15 y 50 m. Seran instalados sobre postes metalicos o
de concreto, independientemente del polvorin, teniendo en cuenta que no
interfiera con el libre transito de los vehiculos de abastecimiento de explosivos y
accesorios.

La construccion del polvorin debe ir sustentada sobre soportes o pedestales de
hormigdn, a una altura de 15 a 20 cm del suelo natural; su estructura debe ser de
madera, al igual que su cubierta, sus paredes han de ser de un material liviano y
tesistente (bloque de piedra pdmez), asi como su techo de eternit. Las
instalaciones eléetricas, para la iluminacion de las instalaciones, serdn
perimetrales a la construccién y exteriores a la misma, en el caso que sea
estrictamente necesario su uso.

El armado de la cornisa serd de madera, usando vigas o cotreas, de ninguna
maneta clavados o tornilladas, excepto que sus cabezas sean perdidas y cubiertas
con masilla.

A fin de contar con una ventilacion adecuada, se construird el polvorin con
accesos de aire en la direccién predominante del viento, tanto superiores como
inferiorés (no ventanas), pudiendo estos ser de la longitud de la pared o de menor
dimension, enmarcados en madera y protegidos con malla, en su parte externa.

El polvorin dispondra de una entrada de acceso (puerta de madera), la cual
contard con un aldabdn y su respectivo candado, exteriores. Adyacente a la
puerta y pegada a la pared, se dispondra de un sitio para las descargas estaticas
de las personas que ingresen al polvorin; esto es contar con una superficie de
madera con alambres de luz, que permite el contacto con la mano de la persona
que ingresa al polvorin, descargando su estaticidad a una varilla de cobre
enterrada a tierra.

Al interior del polvorin debe construirse una base de madera que diste [0 cm del
piso de €ste, sobre la cual iran acomodadas las cajas que contienen explosivos,
las cuales deben quedar hacia arriba, de tal forma que se pueda leer su
identificacion, lote y fecha de fabricacién. La altura méxima de almacenamiento
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es de 1.60 m . Debe existir suficiente espacio entre las paredes del polvorin y [a
columna de cajas almacenadas, asi como también entre estas, a fin de permitir
movilidad al encargado del manejo de explosivos.

No se podrd almacenar en un mismo ambiente, explosivos (dinamita) con
accesorios y fulminantes; si no se dispusiera del espacio fisico, el Contratista debe
presentar al Fiscalizador las respectivas propuestas enmarcadas en la seguridad
de construcciones que para tal efecto dispone el Comando Conjunto de las
Fuerzas Armadas.

En el caso de usar contenedores o conteiner como sitio de almacenamiento, estos
deben estar revestidos interiormente con madera, para evitar cualquier tipo de
friccién mecénica, la cual produzea chispa; estardn ubicados sobre pedestales de
hormigdn, a una altura de 20 cm del suelo natural. Las consideraciones de
proteccion y seguridad serdn iguales que para una construccidn fija, estos son:
mangjo y almacenamiento de explosivos, construccién de muros de proteccion,
alambrada y rotulacion de precaucién.

El polvorin debe estar protegido contra cualquier eventualidad que produzca
explosion, para lo cual se construirdn muros perimetrales a su alrededor, con una
altura igual o superior a las de las paredes del polvorin, v cuyos materiales
pueden ser de: chambas, suelo compactado, bolsas terrosas y cualquier otro
material con caracteristicas de amortiguamiento. La disposicidn de los muros,
debe ser como se indica en la figura siguiente. La distancia a la que deben
construirse estos muros €s de 2 m. El talud inferior serd de 90°, mientras que el
exterior tendrd una relacién 1:1.5. Si hubieran cambios en [a concepcion y disefio
de los muros, estos se presentardn al Fiscalizador para su andlisis y aprobacion.

MUROS

BOLVGRIN

Corte A

Los alrededores del polvorin deben estar libres de malezas, hojarasca,
basuras, etc., en un radio perimetral de 5 m, al filo del cual se colocara un
cerramiento de mallas, para proteccion externa del polvorin.

Colindante con el cerramiento de malla del polvorin debe construirse la
caseta del guardia, con su respectiva letrina sanitaria. Esta persona deberd
permanecer las 24 horas del dia, realizando turnos de custodia entre dos o
tres personas de acuerdo como el Contratista notifique al Fiscalizador. El
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Contratista deberd proveer de una escopeta al guardia para la vigilancia del
polvorin. Su control fo hard por el perimetro de la malla alrededor del
polvorin, quedando estrictamente prohibido su ingreso por cualquier motivo
al interior del polvorin, serd el encargado también del mantenimiento y
limpieza def area circundante al polvorin.

El polvorin debe estar provisto de avisos de peligro (rétulos, letreros, etc.),
dos por lo menos en un radio de 25 metros, los que deben llevar la feyenda;
“Explosivos — No se acerque” o “Cuidado — Area de explosivos” o “Area
restringida”, De igual manera, se colocard un rétulo totalmente visible con la
leyenda: “Prohibido fumar”. Estos rétulos antes de su colocacion deben
ponerse a consideracidn del Fiscalizador para su aprobacion, tanto de los
sitios a ubicar, como del material del mismo y de la leyenda.

Junto a Ja malta de proteccién, es indispensable se ubique una estacion contra
incendios, [a cual debe contener como minimo lo siguiente: un extinguidor,
dos palas planas, dos baldes para el agua y canecas de 55 galones para el
agua,

Excepto que el Fiscalizador ordene otra cosa, sole el bodeguera sera el que
entre al polvorin, este serd una persona que haya recibido instruccion sobre el

almacenamiento, manejo y uso de explosivos.

Ademds, de lo expuesto, el polvorin debe tener una via de acceso, que
permita el trénsito de vehiculos, para el abastecimiento periddico de
explosivos y accesorios. Dicho camino debe estar en éptimas condiciones,
pues el material explosivo no debe golpearse ni traquetearse durante su
transporte.

El Contratista tiene la obligacion de llevar un “Libro de Control”, a través del
guardia del polvorin, el cual tendrd el siguiente formato, excepto que el
Fiscalizador disponga otro formato:

INGRESC EGRESO
FECHA | HORA | AUTORIZACION | MOTIVO | FIRMA | HORA | MATERIAL QUE | FIRMA
SACA

222-02.1.1. Consideraciones generales de seguridad en los polvorines.-

- De ninguna manera se almacenardn, en un mismo ambiente,
explosivos, mechas de seguridad, detonadores o fulminantes y cordon
detonante.

- En el interior del polvorin, no se almacenaran junto con los
explosivos, materiales tales como: sustancias inflamables, cartones,
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papel, trapos, u otros elementos combustibles.

- Se prohibe guardar en el polvorin clavos, martilios, materiales de
hierro u otro material que produzea chispas.

-~ Queda terminantemente prohibido fumar en los sitios en donde se
almacena (polvorin), se transporta (camino de acceso al polverin) y
se usa explosivos, quedando a libertad del Fiscalizador, el establecer
la sancidn correspondiente, en caso de incumplimiento de lo indicado.

- En el drea de la obra, en donde se usa explosivos, y exista un
polverin, queda terminantemente prohibido portar armas de fuego; se
exceptia al personal de guardia del polvorin, los cuales deben
emplear preferiblemente escopetas.

- Para el ingreso al polvorin de otras personas que no sea el
badeguero, deberan cumplir con los siguiente requisitos: a)
identificarse en ¢l libro de control; b) el guardia retendr4 todo tipo de
materiales de metal que lleven los visitantes (anillos, cadenas, llaves,
correas con hebilla metalica, navajas, efc.), y las devolvera al
momento de haber terminado la visita.

- Descargarse estaticamente, en el sitio respectivo.

222-02.2. Transporte- Durante ¢l transporte el Contratista tomard las
siguientes precauciones:

- Garantizar las condiciones de seguridad necesarias y razonables para el
transporte de combustibles, bitiimenes, aguas servidas no tratadas, desechos,
basura, etc.

- Programar la realizacion de labores que requieran uso de explosivos con
antelacién, sometiendo tal programacion para la aprobacion del Fiscalizador.

- Disponer de un vehiculo fuerte y resistente, en perfectas condiciones,
provisto de piso de material que no provoque chispas, con los lados v la
parte de atrds de altura suficiente para impedir la caida eventual de material
o bien de carroceria cerrada.

- Bvitar el transporte de explosivos en el mismo vehiculo que los detonadores,
metales, herramientas de metal, carburo, aceite, cerillos, armas de fuego,
acurnuladores, materiales inflamables, dcidos o compuestos corrosivos u
oxidables.

- Revisar los camiones que transporten explosivos cada vez que se utilicen

para este fin y verificar que lleven por lo menos dos extinguidores de
tetracloruro de carbono en buenas condiciones.
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- Evitar el transporte de explosivos en remolques, excepto si son

semirremolques; ni enganchar ningflin remolque al camidn que transporta
explosivos.

- Cubrir los explosivos con una lona a prueba de agua vy de fuego, para
protegetlos de la intemperie y de cualquier chispa, si se utifiza un camidn
abierto.

- Verificar que fos vehiculos no sobrepasen la altura de los lados del camidn.

- Evitar, en lo posible, que los vehiculos que transportan explosivos pasen por
zonas urbanas o congestionadas de transito.

- El vehiculo que transporte el material explosive estard acompafiado de su
respectiva custodia de seguridad.

222-03. Medicién y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propésitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagardn en forma directa, sino que se
considerardn en los rubros del contrato.
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SECCION 223 INTEGRACION PAISAJISTICA

223-01. Deseripceidn.- El acondicionamiento paisajistico cumple las funciones
de elemento integrador entre la obra vial y el ambiente atravesado.

Este elemento ambiental, influye en la vision global que tienen los usuarios
de la via y su integracion total a un entorno que ha sido minimamente
disturbado.

223-02. Procedimiento de Trabajo-  Es en la etapa de construccién
propiamente dicha, donde se deben aplicar las medidas més adecuadas por parte
del Contratista para ejecutar tareas tendientes a la rehabilitacién ambiental y su
integracion paisajistica.

Simultineamente con las obras viales se deben ejecutar las paisajisticas,
garantizando asi un abaratamiento de los costos mediante empleo de los mismos
operarios y la misma maquinaria.

Excepto que en las especificaciones ambientales particulares no se mencione
nada al respecto, y con el fin de lograr lo indicado, el Contratista pondrd a
constderacion del Fiscalizador un programa de integracidn paisajistico que
contard como minimo con la gjecucion de las siguientes tareas:

7?7 Realizacién de movimientos de tierras adaptados al terreno natural.

?? Formacién y estabilizacion de taludes con pendientes adecuadas para su
posterior tratamiento de revegetacion. Redondeamiento de los filos de
los taludes de corte y relleno.

2?7 Formacion de rellenos y terraplenes respetando las formas naturales del
terrena.

?? Respeto al sistema natural de drenaje, evitando desalojar material en los
cursos naturales de agua.

?? Control en la acumulacion de residuos de materiales en sitios no
previstos.

7?7 Mantenimiento y limpieza constantes de dreas con gran produccidn de
escombros y residuos de la construccidn,

Los sitios a considerar y que requieren mayor atencidn paisajistica y visual
seran las 4reas de explotacion de materiales, taludes de la via, ireas ocupadas
por instalaciones temporales y zonas de depdsito de materiales sobrantes de
la construccion.

223-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los prop6sitos
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de esta seccibn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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SECCION 224 TRANSPORTE DE MATERIALES Y
MOVIMIENTO DE MAQUINARIAS

224-01. Descripeién.- Comprende todas las precauciones y medidas que el
Contratista deberd tomar con el fin de causar el minimo malestar a la salud
humana al ambiente que rodea a la obra.

224-02. Procedimiento de Trabajo.- Durante la construccion, rehabilitacion
0 concesion viales, y particularmente con motive de los movimientos de
tierra que se tengan que ejecutar para cumplir las condiciones de disefio de la
obra, en las etapas de extraccion, carga, transporte o de colocacion de
matetiales, se deberd evitar que estas tareas produzcan contaminacion
atmosférica por accidn de las particulas de polvo, debiendo el Contratista
tomar todas las precauciones necesarias para tal efecto, por ejemplo, regar e
drea afectada.

El Contratista tomaré todas las precauciones necesarias para evitar el vertido
de material durante el transporte, como por gjemplo, contar con lonas de
recubrimiento, envases hermético u otros. El Fiscalizador podrd ordenar el
retiro de los camiones que no cumplan con esta disposicién.

Los trabajos de transporte de materiales para la obra, sean o no propiedad
del Contratista, deberdn programarse y adecuarse de manera de evitar todo
dafio a caminos publicos y privados, a las construcciones, a los cultivos y a
otros bienes puablicos o privados. Tal programacion deberd ser puesta a
consideracién del Fiscalizador para su conocimiento y aprobacion.

Cuando para realizar los transportes se deban utilizar sectores de calles ¢
caminos publicos, el Contratista deberd asegurarse que los vehiculos no
excedan los pesos por eje maximos autorizados.

El Contratista deberd evitar la compactacion de suelos debido al trdnsito
innecesario de maquinaria, sobre todo en aquellas dreas que no formen parte
de la infraestructura basica de la obra vial. El Fiscalizador podra ordenar la
recuperacion de aquellas dreas que hayan sido innecesariamente transitadas,
por cuenta y cargo del Contratista.

Todo material que sea encontrado filera de lugar, a causa de descuido en el
transporte, como restos de hormigdn, rocas, restos de vegetacién, etc., serd
tetirado por el Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la
Fiscalizacion podra ordenar el retiro del material a terceros, a costo del
Contratista.

224-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propodsitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
considerarén en los rubtos del contrato.
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SECCION 225 MANTENIMIENTO DEL TRANSITO

225-01. Descripeién.- Este trabajo comprendera todas [as operaciones de
mantenimiento requeridas para garantizar comodidad y seguridad del transito
publico que atraviese el proyecto, de conformidad con las estipulaciones de los
numerales 103-1.07 y 102-3.09 de las especificaciones MOP-001-F-2000, con
excepeidn de la conservacion de desvios, cuya construccién y mantenimiento
esté previsto en la Seccidn 203,

El esquema de seflalamiento de la via serd indicado en los planos o en las
especificaciones especiales.

225-02. Procedimientos de Trabajo.- El Contratista empleard todos los
medios necesarios durante todo el tiempo que dure el contrato para asegurar que
el trdnsito pliblico pueda pasar por la obra con un minimo de demoras,
inconvenientes y peligros,

225-03. Medicion.- Los trabajos de mantenimiento del trdnsito se medirdn por
unidad completa, o sea, una suma global.

225-04, Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior se pagara al precio que conste en el contrato, de acuerdo el rubro abajo
designado. De no estar incluido en el contrato dicho rubro, debera considerarse
que todo el trabajo necesario para el mantenimiento del transito piblico serd
recompensado pot los pagos efectuados para los varios rubros del contrato.

Este precio y pago constituird fa compensacion total por el mantenimiento del
transito, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

225-(1)Mantenimiento del Transio......c.ouerneceeerrecnennen. Suma Global.
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SECCION 226 MANTENIMIENTO EN EL PERIODO DE
PRUEBA

226-01. Descripcion.-  Este trabajo comprenderd el mantenimiento y
conservacion del proyecto durante el perfodo de prueba de la bondad de la
construccion, de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-1.08 de estas
Especificaciones.

226-02, Procedimientos de Trabajo.- El Contratista debera dedicar al
manteniniento de fa obra durante el perfodo de prueba, todo el equipo, personal
y materiales que el Fiscalizador considere necesarios a fin de conservar en buen
estado la via y todas las obras complementarias.

El Contratista deberd corregir o reemplazar a su propio costo cualquier parte de
la obra que el Fiscalizador encuentre defectuosa o dafiada, excepto en caso de
que €l determine que los defectos o dafios son atribuibles a derrumbes no
imputables al descuido del Contratista 0 a sucesos extraordinarios o bien a la
accidn del Transito publico.

226-03. Medicion.- El trabajo de mantenimiento de la obra durante €l periodo
de prueba establecido en el contrato, se pagard por suma global, salvo si en las
especificaciones especiales se establece otra forma de pago.

226-04. Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior se pagard al precio contractual para el rubro abajo designado y que
conste en el contrato.

Este precio y pago constituirdn la compensacion total por el mantenimiento y
conservacion de la obra durante el periodo de prueba, incluyendo toda fa mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion
de los trabajos descritos en esta seccidn.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicion

226-(1) Mantenimiento del Proyecto
durante el periodo de prueba...c.vconcncncennn Suma - global.
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SECCION 227- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

2271 Impermeabilizacién y revestimiento de suelos con la aplicacion
de geomembranas de fibras sintéticas.

227.1.01 Desecripeion Este trabajo consistirA en la colocacién de una
geomembrana de fibra sintética (PVC, polietileno), sobre suelo natural
utilizada en la construccién de carreteras, reservorios, lagunas de oxidacion,
piscinas de recoleccién de lodos, lagunas de tratamiento de crudos,
construcciones de tineles, canales y/o rellenos sanitarios, Se utilizara para
la proteccidn e impermeabilizacién de los suelos debido a su  baja
permeabilidad.

Para la funcién correcta de la geomembrana, es necesario la colocacion de
un geotextil, que actia como refuerzo y como disipador de gases; en
reservorios, embalses y lagunas de oxidacién. En casos de rellenos sanitarios
se usaran otros materiales geosintéticos, que serdn utilizados de acuerdo al
disefio.

227.2.02 Materiales Las geomembranas deberan satisfacer [os
requerimientos especificados en el contrato. Las geomembranas son
elementos elaborados con resinas virgenes y selectas de polimeros { PVC
o polietileno), las cuales son quimica y biologicamente inertes, muy
resistentes a procesos degenerativos de los suelos.

El material que sirve de refilerzo y de disipador de gases, debe ser un
geotextil de tipo no tejido, el mismo que ayuda de retuerzo a la
geomembrana en el punzonamiento y la disipacion de gases.

227.2.03.1  Ensayos y tolerancias La calidad de los materiales
geosintéticos, geomembranas y geotextiles, deberin cumplir las

caracteristicas y especificaciones téenicas minimas, indicadas en la Tabla
402.8.1 y Tabla 511.1.1,

227.2.04. Procedimiento de trabajo Las uniones longitudinales y
transversales de la geomembrana, deberdn ser pegadas y/o termoselladas con
un traslapo entre 3 y 7 em., de acuerdo a la naturaleza del polimero con que
esté fabricado la geomembrana (PVC o polietileno) y a las recomendaciones
del fabricante. Este traslapo deberd también mantenerse en el caso de que
sea necesario efectuar reparaciones con parches o remiendos

Una vez realizada la excavacidn y compactacién del suelo natural y fos
taludes, se procederd a la colocacidn de la geomembrana, la cual debe estar
debidamente termosellada y soldada en las uniones de traslapo. Previamente
a lo anterior se debe colocar el geotextil que servird como refuerzo y
disipador
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de gases.

El fiscalizador deberd comprobar que se cumplan los requerimientos y
especificaciones establecidas en el contrato.

227.2.05  Mediciones La cantidad a pagarse por la colocacion de la
geomembra v el geotextil, de acuerdo a los documentos contractuales y las
indicaciones del Fiscalizador, serdn los de fa superficie colocada de los
materiales geosintéticos, medidos en metros cuadrados.

Se pagard ademds el volimen de material de excavacion efectivamente
empleado, de acuerdo con los volumenes y dimensiones especificadas en los
planos y medido en metros cabicos, en los rubros correspondientes del
contrato.

227.2.06 Pago Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
los rubros consignados a continuacion.

Estos precios y pagos constituirdn el valor total por el suministro,
transporte y colocacién de los materiales geosintéticos (geomembrana y
geotextil); el suministro, transporte y excavacién del material del suelo
hatural, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la gjecucion de los trabajos descritos en esta sub-
seccion.

No. de Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
227-2 (1) Geomembrana. .......oeveeeeeenrereserviressininennenMetro cuadrado (m2)
227-2 (2) GeoteXtil....vorrereirecrrermrirerirnisicsncrnensnnnneVietro cuadrado (m?2)
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SECCION 228 MOVILIZACION

228-1.01. Descripcion.- Esta operacién consistird en llevar al sitio de la obra
al personal y equipo necesario para la ejecucién de la misma, ademds se incluird
la provision de equipo de laboratorio para el uso de la Fiscalizacion en el control
de fos trabajos, si asi se estipula en las especificaciones especiales.

En caso de ser requerida la provision de edificaciones para laboratorios y
balanzas para el pesaje de materiales, se la efectuard de acuerdo a lo estipulado
en el numeral 103-3.07,

El Contratante podré requerir el suministro de equipo de laboratorio en beneficio
de la fiscalizacion, en cuyo caso el listado de equipo serd incluido en los
documentos contractuales. También podrd incluirse el requerimiento de que el
Contratista suministre vehfculos para el uso del personal de la fiscalizacion,

228-1.03. Movilizacién de equipo.~- El Contratista deberd hacer todos los
arreglos necesarios con miras al oportune embarque y transpoite de sus plantas,
maquinarias, vehiculos y demds bienes que constituyen su equipo de
construccion aprobado, a fin de que las varias unidades lleguen al lugar de la obra
con suficiente anticipacién y asegurar el avance normal de los trabajos, de
acuerdo al programa de trabajo aprobado.

Cualquier unidad de equipo cuya capacidad y rendimiento no sean adecuados,
deberd ser reemplazada por otra que demuestre ser satisfactoria.

228-1.04. Medicién.- Los trabajos descritos en esta seccién se mediran por
urtidad completa, 0 sea, los morttos globales incluides en el Contrato.

228-1.05. Pago.- La suma global que consta en el contrato como pago por
concepto de movilizacion serd desembolsada en forma escalonada, de acuerdo a
lo estipulado en el numeral 103-5.05 de estas especificaciones. Las sumas
globales establecidas en el contrato para la provisidn vehiculos y equipo de
laboratorio, cuando estos rubros estén incluidos en el contrato, serdn pagadas
una vez terminados los trabajos (y entregados los equipos, vehfculos e
instrumentos especificados) a satisfaccién del Fiscalizador, salvo que en los
documentos contractuales se estipule otra forma de pago.

Las sumas globales que consten en el contrato para los rubros abajo designados
constituirdn la compensacién total por toda la mano de obra, materiales,
herramientas, equipo y operaciones conexas, en la ejecucién de los trabajos
descritos en esta seccion.

En caso de haber una rescision del contrato, una parte del valor pagado al
Contratista por movilizacién serd reembolsada al Contratante. En estas
circunstancias, el Contratista tendra derecho a retener solamente la proporeidn de
la suma global de este rubro, que corresponde a la relacién entre el monto

li-61



200 — Medidas Generales de Control Ambiental
pagado por los rubros trabajados y el monto total del presupuesto del contrato.

N* del Rubre de Pago y Designacidn Unidad de Medicion
228-1 (1) Movilizacion .. . rerrrnenreesnennseneenn S UIMNA global

228-1 (2) Equipos para laboratm i0s de suelos ............................. Suma global
228-1 (3) Suministro de vehiculos para fiscalizacion...................Suma global

228-1.06.- El plazo de entrega de los laboratorios y vehiculos , no serd mayor a
la décima parte del plazo contractual para la ejecucién de la obra, salvo que en el
contrato se estipule otro plazo.
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CAPITULO 360

MOVIMIENTO DE TIERRAS

SECCION 301. OPERACIONES PRELIMINARES
301-1. Generalidades

301-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la eliminacion y remocién de
obstdculos, murcs, pavimentos, construcciones misceldneas de hormigén,
puentes y la limpieza y desbroce de vegetacién. En resumen, esta Seccion abarca
todos los trabajos preliminares necesarios para permitir ¢l movimiento de tierras y
fa construccidn de estructuras para el camino, amparado por el contrato, segtin
las presentes Especificaciones, de acuerdo a lo sefialado en los demds
documentos contractuales y como lo indique el Fiscalizador.

También comprenderd la limpieza y desbroce de fuentes de préstamo; excepto las
que el Contratista elija explotar, por su conveniencia, en vez de transportar
material de excavacion para la plataforma del camino, ademés de los yacimientos
designados para materiales de subbase, base y capas de rodadura.

301-2. Remocion de obstaculos miscelineos

301-2.01. Descripeion.- Este trabajo consisticd en la remocién total o parcial
de obstdculos tales como edificaciones, casas y otras construcciones, caminos y
desvios abandonados, franjas y dispositivos para el control de trénsito, cercas y
guarda caminos, alcantarillas y ofros sistemas de drenaje, exceptuando aquellos
obstaculos que deberan ser removidos de acuerdo con los rubros del contrato.
También contemplaré el relleno de las zanjas, hoyos y fosas resultantes, ademéas
de la disposicion adecuada de los materiales removidos, conforme se describe
mas adelante.

Cuando asi se indique en los documentos contractuales u ordene el Fiscalizador,
el Contratista deberd recuperar y guardar para uso posterior, cualquier material
encontrade en la obra, conforme se describe mas adelante. Los materiales a ser
recuperados que se dafiaren por negligencia o descuido del Contratista serdn
reparados o repuestos a su costo y a satisfaccion del Fiscalizador.

301-2.02. Remocion de edificaciones, casas y otras construcciones.- Todas
las edificaciones, casas y otras construcciones dentro del derecho de via que
consten o no en los planos, pero que no hayan sido removidas por sus duefios
hasta el momento en que el Contratista haya iniciado los trabajos, serdn
removidas por el Contratista, de acuerdo a los documentos contractuales
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¢ Instrucciones que dé el Fiscalizador. Esta remocién se llevard a cabo de tal
manera que facilite la ejecucion y continuidad de los trabajos del contrato.

De ser requerido por las Estipulaciones y Disposiciones Especiales o por el
Fiscalizador, se recuperaran y guardardn en los sitios indicados los materiales
aprovechables de las construcciones que se remuevan. De otro modo, todo el
material asf removido serd considerado como de propiedad del Ministerio y el
desecho sera efectuado por el Contratista , de acuerdo al numeral 301-2,08.

301-2.03. Eliminacién de caminos y desvios abandonados.-

301-2.03.01. Descripcidn.- Se irata de eliminar y restituir al entorno paisajistico
los tramos de caminos y desvios abandonados, en los cuales se verifique que no
tienen servidumbre de trdnsito y se encuentran dentro de la zona del camino

301-2.03.02. Procedimiento de Trabajo.- El Contratista procederd conforme lo
estipulen las especificaciones ambientales particulares.

Si dichas especificaciones no mencionan nada al respecto, el Fiscalizador
ordenara al Contratista que se identifiquen y restituyan los sistemas de drenaje
naturales que cruzan los tramos a rehabilitar, para luego reconformar los taludes
de los caminos y desvios; ademnds del cumplimiento de las secciones 206-A
(Prevencidn de la erosion} y 223-A (Integracion paisajistica).

301-2.03.03. Medicion.- La eliminacion de desvios y caminos abandonados sera
medida por suma global o por imetro cuadrado de trabajo ordenado y
efectivamente realizado. Cuando el contrato incluya un rubro para la construccion
y mantenimiento de desvios, el pago por la eliminacion de estos sera incluido en el
citado rubro.

301-2.03.04 Pago.- El pago constituird fa compensacion total por la remocion,
transporte, eliminacidn de desechos, recuperacion y limpieza, asi como por toda
la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas,
necesarios para efectuard debidamente Jos trabajos descritos en esta Seccion.

301-2.04. Remocion de franjas y dispositivos para el control de triansito.-
En caso de que en los planos se indique la remocion de franjas, marcas u otros
dispositivos para el control de transito, o que la remocidn sea ordenada por el
Fiscalizador para facilitar el control de trafico, este trabajo se efectnara de
acuerdo a las disposiciones de los documentos contractuales y a las instrucctones
del Fiscalizador.

La pintura de franjas y marcas sobre el pavimento se eliminaran con disolvente
apropiado, a fin de conservar las caracteristicas del pavimento. No se permitira
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eliminar franjas o marcas por superposicion de pintura o asfalto.

La remocidn de seftales, postes de guia o de kilometraje y otros dispositivos de
control de transito serd manual o de cualquier otra manera que permita la debida
recuperacion de materiales aprovechables. Cualquier dafio del pavimento serd
reparado por el Contratista en forma satisfactoria. Los materiales recuperados se
limpiaran y entregardn al Ministerio o se instalardn de acuerdo a lo indicado en
los planos y a lo ordenado por el Fiscalizador.

301-2.05. Remocién de cercas y guardacaminos,- Cuando asi se indique en
los documentos contractuales, el alambre de puas v la malla de alambre que se
encuentren dentro de la zona del camino deberdn ser recuperados en rollos; los
portones deberdn recuperarse integros; los postes de madera, acero y hormigén
deberan extraerse sin dafiarlos; y todo el material aprovechable deberd ser
almacenado en los sitios indicados en los planos o por el Fiscalizador, hasta su
nueva instalacion.

Las piczas dc guardacaminos tipo viga metélica, con sus postes y accesorios,
seran recuperadas y, de ser requerido por el Fiscalizador, enderezadas y limpias
antes de su almacenamiento o reinstalacion. Los guardacaminos de madera
indicados como aprovechables se recuperacdn y limpiardn, para luego pintarlos y
reinstalarlos en la obra en los [ugares indicados en los planos o por el
Fiscalizador.

301-2.06. Remocion de alcantarillas y ofros sistemas de drenaje.- Las
alcantarillas y otros sistemas de drenaje que estén en servicio no deberdn
removerse hasta que no se hayan hecho los arreglos necesarios para facilitar el
trénsito y para asegurar el desagiie adecuado. La recuperacidn de alcantarillas de
tubo, ya sean de hormigdn, o metdlicas, se hard con cuidado, evitando su
maltrato y rotura, cuando en los documentos contractuales se prevé su
salvamento o asi ordene el Fiscalizador.

Los tubos recuperados se limpiardn y entregardn al Ministerio o reinstalaran en
los sittos indicados en los planos o por el Fiscalizador.

Las alcantarillas de cajon o en arco, de hormigén o mamposterfa, serdn
removidos de acuerdo a la subseccion 301-3 de estas Especificaciones.

Los marcos con sus tapas o parrillas correspondientes que se recuperan de tomas
y pozos de acceso existentes, seran contramarcados antes de su transportacion a
los lugares de almacenamiento o reinstalacion. Las estructuras, bocatomas y
pozos de accesos que se abandonen deberdn derribarse hasta un nivel de al menos
cincuenta centimetros de la subrasante de la obra nueva vy rellenarse de acuerdo a
las disposiciones de la subseccidn 307-1.
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En general todas las zanjas, fosas y hoyos resultantes de los trabajos descritos en
este acapite se limpiaran, emparejardn o rellenaran de acuerdo a las disposiciones
especiales y a las instrucciones del Fiscalizador.

301-2.07. Procedimiento de trabajo.- Los procedimientos y equipos a
emplearse dependeran de la naturaleza de! obsticulo a remover; pero en todo
caso se deberd trabajar de tal forma que se eviten dafios y pérdidas de materiales
aprovechables, dafios y perjuicios a la propiedad ajena, inclusive a las
instalaciones del servicio publico y la excesiva contaminacion del medio
ambiente.

301-2,08. Disposicion de materiales removidos.- Todo el material indicado
en los planos o por el Fiscalizador como recuperable serd protegido del maltrato,
debiendo limpiarse, transportarse y almacenarse o reinstalarse por el Contratista
en los lugares sefialados en los planos, o como lo ordene el Fiscalizador.

Todos los materiales recuperables para su utilizacion directa deberén satisfacer de
manera razonable las exigencias de las presentes Especificaciones. En caso de
que los materiales recuperados exhiban pequefias fallas o dafios que a juicio del
Fiscalizador no perjudican su debido comportamiento, se permitird su
incorporacion en la obra nueva.

Los residuos y todos los materiales considerados por el Fiscalizador como no
recuperables o aprovechables deberdn ser transportados por €l Contratista, a su
costo, a sitios de depdsito sefialados en los planos o aprobados por el
Fiscalizador. Estos sitios de depésito estaran ubicados fuera de los limites del
derecho de via, 0 en lugares donde no constituyan peligro para la estabilidad de la
obra ni alteren el paisaje.

301-2.99. Recenstruccion.- De acuerdo a lo estipulado en los documentos
contractuales v a las instrucciones del Fiscalizador, el Contratista, utilizando los
materiales recuperados y almacenados, debera reinstalar o reconstruir aicantaritlas
y otros sistemas de drenaje, cercas, guardacaminos, dispositivos para el control
del transito y cualesquiera otras instalaciones miscelaneas indicadas.

Los trabajos de reconstruccion se ejecutaran de acuerdo con los requerimientos
de las presentes Especificaciones para obra nueva de similar caracteristica y
funcién. En caso de no estar incluidos en el contrato rubro de pago para dichos
trabajos, se les pagardn como trabajos de administracion de acuerdo al numeral
103-5.04.

301-2.09.1. Aleantarillas y otros sistemas de drenaje.- Las alcantarillas y los
desagiies subterraneos se ampliardn o se reconstruiran segin los planos del nuevo
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proyecto, utilizando en lo posible los materiales recuperados y aprobados por ¢l
Fiscalizador.

Los marcos, tapas y parrillas recuperados de estructuras abandonadas serdn
reinstalados en las estructuras construidas a este propésito, de acuerdo a lo
estipulado en los documentos contractuales y lo ordenado por el Fiscalizador.

Las alcantarillas de tubo de ldminas maltiples de acero seran emplazadas segin lo
indicado en las Secciones 601 a 603.

La tuberia de sub-drenaje se colocara de acuerdo a las exigencias constantes en la
Seccion 605.

301-2.09.2.Cercas, guardacaminos y dispositivos para el control de
trinsito.- Las cercas, guardacaminos y dispositivos para el control del trénsito
que se recuperen se reconstruiran en los nuevos sitios de emplazamiento
sefialados en los planos y siguiendo las instrucciones del Fiscalizador, ajustandose
a lo indicado en el Capitulo 800,

301-2.10. Medicién.- Si en el contrato se contempla que el pago de la
remaocion de obstaculos misceldneos se efectuard en base de una suma global, el
rubro de pago incluird la remocion, disposicion y almacenamiento de materiales
recuperables y aprovechables de todos los obsticulos encontrados dentro de la
zona del camino y descritos en esta Seccién; pero no su reinstalacion o
reconstruccion.

Si en el contrato se contempla el pago de la remocion y disposicion de obstaculos
especificos, la medicion se efectuard por unidad contratada, como se indica a
continuacion,

La medicidn de la remocidn de edificaciones, casas y otras construcciones serd
por suma global o por metros cuadrados medidos en obra de los trabajos
ordentados y efectivamente realizados. En ambos casos los precios del contrato
incluirdn recuperacion y almacenamiento de materiales designados en los
documentos contractuales como sujetos a recuperacion.

La remocion de [ranjas y marcas sobre el pavimento serd medida en metros
lineales. La remocidn, limpieza y almacenamiento de sefiales, como postes de
guia y otros dispositivos para el control de transito se medird por unidades.

La remocion de cercas y guardacaminos se medird en metros lineales. Los
precios contractuales respectivos incluirdn cualquier Himpieza vy enderezada
requeridas, ademas del almacenamiento, en los lugares sefialados en los planos o
por el Fiscalizador.
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La remocién de alcantarillas de tubo, subdrenes y otta tuberia de drenaje o
alcantariflado se medird por metro lineal para cada uno de sus varios tipos y
tamafios de instalacién en contratos. La remocién de tomas, pozos de acceso y
otras estructuras de drenaje semejantes, incluyendo la recuperacién y
almacenamiento de tapas y parrillas, se medird por unidades.

La reconstruccion o reinstalacién de materiales recuperados previstos en los
documentos contractuales se medira de la misma manera que la remocidn de los
respectivos materiales. En caso de que en el contrato no se incluya un rubro de
pago para alguna reconstruccion o reinstalacién prevista en los planos o
disposiciones especiales, u ordenada por el Fiscalizador, se pagara por estos
trabajos de acuerdo al numeral 103-5.04.

301-2.11. Pago.- El pago por la remocion de obstdculos misceldneos se
efectuard o en suma global o en base a las cantidades imedidas, de acuerdo al
numeral anterior y a los precios unitarios correspondientes que se fijen en el
contrato.

El pago por la reconstruccion, empleando materiales recuperados y almacenados,
se hard en base a las cantidades de obra terminada aprobadas por el Fiscalizador y
los precios de contrato correspondientes o, de no ser establecido un precio para
trabajos de esta natucaleza, se la pagara de acuerdo al numeral 103-5.04.

En caso de que en el contrato no se¢ prevea ningln pago directo para la remocion
de obstaculos miscelaneos, se pagara de acuerdo al numeral 103-5.04.

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por remocion,
transporte, desecho, recuperacion, limpieza, almacenaje y reconstruccién de los
materiales recuperados, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para efectuar
debidamente los trabajos descritos en esta Seccion.

N? del Rubro de Page y Designacion Unidad de Medicion
301-2 Remocidn de obstaculos misceldneos.............. Suma global
301-2.02(1)  Remocién de edificaciones, casas y otras
Construcciones.......coreccrrerermrnrensccrecnnnneima global
301-2.02 (2) Remocidn de edificaciones, casas y otras
ConStrucCiOnNeS. ..o v vrceernecriecnsreserenanennnnee. VIEHO C1adrado
301-2.03 (1) Eliminacién de desvios y caminos
Abandonados..........oercicec e Suma global



301-2.03 (2)
301-2.04 (1)
301-2.04 (2)
301-2.05
301-2.06 (1)*
301-2.06 (2)*
301-2.06 (3)
301-2.06 (4)
301-2.06 (3)
301-2,06 (6)

301-2.06 (7)

301-2.06 (8)*

301-2.06 (9)*

301-2.06 (10}
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Eliminacién de desvios y caminos

Abandonados.........oce e Metro cuadrado
Remocitn de franjas y marcas sobre

el PAVIMENLO. .ccvemnr st ercerecms e Metro Lineal
Remocion de sefiales de transito y

POSLES dE BUIA. ...ceerverrrirrtereerreceserensiasense e sesesiens Cada uno
Remocidn de cercas y guardacaminos............. Metro lineal
Remocion de alcantarillas de tubo(*)..............Metro lineal
Remocion de alcantarillas de tuberia

de drenaje miscetineos (*)u..cvoceeeeveireeneannn Metro lineal

Reimocidn de tomas, pozos de acceso y

otras estructuras miscelaneas.........coocevveveresen..Cada uno
Reconstruccion de cercas de alambre de pltas.. Metro [ineal

Reconstruccion de cercas de malla de alambre. Metro lineal
Reconstruccion de guardacaminos tipo

viga metalica.. ... Metro lineal
Reconstruccion de guardacaminos de madera.. Metro lineal
Reconstruccion de alcantarillas de tubo(¥).......Metro lineal

Reconstruccion de alcantarillado y

tuberiadedrenajemisceldnea®).......ouercninecne Metro lineal
Reconstruccion de sefiales y otros
dispositivos de control de transito............c...........Cada uno

* Habra un sufijo distinto para cada tipo y tamafio especificados.

301-3.

Remocion de hormigon

301-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la remocion de  hormigén
de cemento Portland, ya sea simple, atmado o cicldpeo, y mamposteria, que se
encuentre dentro de la zona del camino en pavimentos, aceras, bordillos, muros,
alcantarillas de cajon y cualquier otra construccion; excepto puentes, alcantarillas
de tubo, alcantarillado y otra tuberfa, tomas, pozos de acceso e instalacidn de
drenaje semejante, cuya remocidn esté prevista en otras subsecciones de estas
Especificaciones.

La remocién se efectuara en los lugares de acuerdo con los limites sefialados en
fos planos o indicados por el Fiscalizador.

301-3.02. Procedimiento de trabajo.- Los trabajos de remocion se podran
realizar en forma manual, mecanica, con equipo neumdatico o empleando
explosivos. Cuando se utilicen explosivos el Contratista tomard toda clase de
precauciones para evitar dafios en las 4dreas circundantes, de acuerdo a lo
estipulado en ¢l numeral 102-3.08.
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Los pavimentos, aceras, bordillos, etc., deberdn ser quebrados en pedazos, de
modo que puedan utilizarse en revestimientos de taludes y muros de defensa de
los pies de terraplenes, si se prevé tal uso en los planos o lo ordena el
Fiscalizador. En esta operacion de rotura se obtendrdn pedazos de facil
manipuleo que tengan una dimension maxima de 50 centimetros, 2 no ser que el
Fiscalizador permita otro tamafio. Los pedazos deberdn ser colocados en los
sitios sefialados en los planos o indicados por el Fiscalizador, ya sea directamente
o después de un perfodo de almacenamiento en acapio si filera necesario.

El material destinado a revestimientos podra enterrarse en terraplenes, siempre
que sea una profundidad de al menos cincuenta centimetros debajo de la
subrasante, y alejado de cualquier lugar donde se prevé la instalacién de pilotes,
postes o tuberfa.

De ser requerido por el Fiscalizador, el Contratista desechard el material no
aprovechable fuera del derecho de via, en sitios escogidos por el Contratista y
aprobados por el Fiscalizador,

Las cavidades, fosas y hoyos resultantes de [a ejecucion de los trabajos descritos
anteriormente, deberdn ser rellenados y emparejados por el Contratista como
parte de la remocion del hormigon.

En caso de ser requerida Ja remocion de solamente patte de una. estructura
eXistente, las operaciones de remocién deberdn ejecutarse de tal modo que no
ocasionen ningun dafio a la parte que no remueven. Cualquier dafio que se
produjere serd reparado por el Contratista, a su costo y a satisfaccién del
Fiscalizador. El acero de refuerzo existente que sera incorporado en obra nueva
deberd protegerse de dafios y limpiarlo de cualquier material adherente, antes de
incorporarlo en el hormigdn nuevo.

301-3.03. Medicién.- La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos
ordenados en la remocién de hormigén, serd medida en metros clibicos, excepto
cuando en el contrato se prevea ef pago de estos trabajos por suma global. De no
estar incluido en el contrato ningdn rubro de pago por remocién de hormigon,
cualquier trabajo requerido de acuerdo a esta Seccidn, serd considerado como
trabajo por Administracién, de acuerdo al numeral 103-5.04 y Ja remocion del
hormigdn o mamposteria por debajo de la superficie se considerard como pagada
por el precio contractual de la excavacién en que estd incluido el hormigén o
mamposterfa removidos.

301-3.04. Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral

anterior se pagard al precio contractual por metro ctibico o se pagard el rubro por
suma global, de acuerdo a lo estipulado en el contrato.
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Este precio y page constituicAn la compensacion total por la remocion,
fragmentacidn, transporte y colocacion del hormigdn o mamposteria
despedazada en los sitios sefialados o aprobados, asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la
ejecucion de [os trabajos descritos en esta Seccién.

También comprendera el relleno y emparejamiento de cavidades, fosas y hoyos
resultantes de la remocién, ¢l corte de acero de refuerzo necesario para
despedazar hormigén arimado y la limpieza de cualquier acero de refuerzo
existente por incorporarse a la obra nueva.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
301-3 (1) Remocidn de hormigon........oeeineeriecesrscnvenn wr..Metro citbico
301-3 (2) Remocion de hormigon..........ee.... cereererenans preereseneaes Suma gtobal
3014, Remocion de puentes.

301-4.01. Descripeién.~ Este trabajo consistird en fa remocidn total o parcial
de la sub-estructura de puentes de acero, madera, hormigdn o mamposteria, cuya
remocion, desmantelacion o ensanche esté previsto en los documentos
contractuales. Serén considerados puentes de acerc solamente los de tipo
colgante, de armadura o de arco de acero. Puentes de vigas de acero con losa de
hormigon armado o precomprimido se clasificardn como de hormigon.

301-4.02. Procedimientos de trabajo.- La remocidn de puentes que estén en
servicio se realizara después de que se haya efectuado la construccion prevista, a
fin de facilitar el transito un paso alternativo.

El Contratista debera presentar, para la aprobacion del Fiscalizador, su plan de
trabajo para la remocidn de puentes, con detalles de los métodos y equipos a
emplearse, por lo menos cinco dias antes de iniciar las operaciones de remocion.
Las estructuras de acero sefialadas en los planos o disposiciones especiales seran
desmontadas cuidadosamente, con identificacion y contra-marca de sus piezas
individuales, que seran almacenadas dentro del proyecto en los sitios indicados
por el Fiscalizador. Cualquier otro material que, segiin se indique en los
documentos contractuales, se deban recuperar, serd removido con cuidado o
almacenado dentro del proyecto, en los sitios indicados por el Fiscalizador.
Cuando los decumentos contractuales lo contemplen, las vigas de acero y otros
perfiles estructurales se enderezardn, limpiaran y pintardn con una manc de
pintura anticorrosiva, antes de su almacenamiento.

Los procedimientos de trabajo para la remocidn de puentes de hormigén armado
y precomprimido y la disposicion del hormigdn despedazado serdn de acuerdo a
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lo estipulado en la subseccion 301-3 de estas Especificaciones; pero siempre
supeditados a las estipulaciones de esta subseccion 301-4 y a las Disposiciones
Especiales.

En lo que se relaciona a la sub-estructura, las pilas deberdn removerse hasta ¢l
fondo o lecho del rio o quebrada, y los estribos hasta al menos 30 centimetros
por debajo del terreno natural, inclusive cualesquier pilote que fuera encontrado.

Cuando un puente se ensanche ¢ incorpore en la nueva obra, se retirard la parte
indicada para poder realizar la ampliacion o remodelacion proyectada de acuerdo
a lo sefialado en los planos y a las instrucciones del Fiscalizador, sin dafiar la parte
que queda en su lugar. Cualquier acero de refuerzo existente que se incorpore en
fa nueva obra deberd limpiarse de material adherente antes de su incorporacidn al
hormigén nuevo.

Cuando para la remocion se utilicen explosivos, el Contratista tomard todas las
precauciones necesarias para no causar dafio en obras cxistentes o en
construccion; v cualquier obstruccion de los cauces de rios o quebradas que
resultaren de sus operaciones debera ser removida a satisfaccion del Fiscalizador.
Deberan acatarse ademds las estipulaciones del numeral 102-3.08 en cuanto al
uso de explosivos.

301-4.03. Medicién.- Los trabajos ordenados y realmente cjecutados de
acuerdo a la subseccton 301-4 se medirdn en forma global, para cada uno de los
tipos de estructura anotados en el siguicntc numeral y para sub-estructuras,
cuando se trate de la remocion completa de un puente, ya sea con o sin la
recuperacion de materiales, conforme se estipule en los documentos
contractuales. La medicion de trabajos de remocion de parte de un puente serd
por metro cubico para puentes de hormigdn o mamposteria y por monto global
para cuaiguier otro tipo de puente.

301-4.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagardn por suma global o a los precios unitarios
contractuales, de acuerdo a los rubros abajo designados y que consten en el
contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la remocion, rotura,
recuperacion, limpieza, transporte, almacenamiento y desecho de los elementos
de las estructuras, asi como de la remocién y disposicion de los materiales de las
sub-estritcturas, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos
descritos en esta Seccidn.

N? del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
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301-4.02 (1) Remocion de puentes de acero....veomresensrnss e SUMA global
301-4.02 (2) Remocion de puentes de madera..........coiriinnn, Suma global
301-4.02 (3) Remocion de puentes de hormigdn

O MAMPOSIEETA.c.verreceiisirirrirreressrersrrmssressssnsssereies Surna global
301-4.02 (4) Remocion de Sub-estructuras. ... ewroessrmsmecirenrercnss Suma global
301-4.02 (5) Remocion parcial de puentes de hormigon.............Metro clbico
301-4,02 (6) Remocion parcial de puentes que no son

de DOFMIZON....coiiiiniri st s s Suma global
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SECCION 302. DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA

302-1.01.Descripeién.- Este trabajo consistird en despejar el terreno necesario
para levar a cabo la obra contratada de acuerdo con las presentes
Especificaciones y los demds documentos contractuales. En las zonas indicadas
en los planos o por el Fiscalizador, se eliminardn todos los 4rboles, arbustos,
troncos, cercas vivas, matorrales y cualquier otra vegetacion; ademas de tocones
y hojarascas. También se incluyen en este rubro la remocién de [a capa de tierra
vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador; asi
como la disposicion, en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el materiat
proveniente de la operacion de desbroce, desbosque v limpieza.

Estos trabajos incluirdn todas las zonas de préstamo, canteras y minas dentro de
fa zona del camino y las afueras de la misma, que estén sefialadas en los planos o
por el Fiscalizador, como fitentes designadas u opcionales de materiales de
construccion. Ademds comprenderan la remocidn de obsticulos miscelaneos,
conforme se estipula en la subseccion 301-2, en caso de no estar incluidos en el
contrato los rubros anotados en dicha Seccidn.

Este trabajo contemplard también la conservacion, evitando todo dafio o
deformacion de la vegetacion, plantaciones y objetos destinados a conservarse.

302-1.02.Procedimientos de trabajo.- El desbroce, desbosque y limpieza se
ctectuardn por medios eficaces, manuales y mecanicos, incluyendo la zocola, tala,
repique y cualquier otro procedimiento que de resultados que el Fiscalizador
considere satisfactorios. Por lo general, se efectuard dentro de los limites de
construccion y hasta 10 metros por fitera de estructuras en las lineas exteriores de
taludes. En todo caso, se pagard al contratista solamente por los trabajos
efectuados dentro de los fimites de Desbroce, Desbosque y Limpieza sefialados
en los planos o indicados por el Fiscalizador.

Cuando en el contrato se prevea la conservacion y colocacién en 4reas de
siembra, de la capa de tierra vegetal, este material serd almacenado en sitios
aprobados por el Fiscalizador, hasta su incorporacion a fa obra nueva, y todo el
trabajo de transporte, almacenamiento y colocacién sera pagado de acuerdo a lo
estipulado en la Secciones 206 y 207 de estas Especificaciones.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de aftura inferior a 2 m. deberdn
removerse y desecharse todos los troncos, tocones, rafces, vegetacidn en general
y material calificado por el Fiscalizador como inadecuado, y si en los documentos
contractuales se lo exige, remover y almacenar para su uso posterior la capa de
tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la tala
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de arboles se podra realizar de modo que el corte se haga a una altura no mayor a
20 cm. sobre la superficie del terreno natural; los arbustos y maleza se eliminaran
por completo y el césped se deberd cortar al ras. Los drboles deberan ser
remavidos por completo en los lugates donde esté prevista la construccidn de
estructuras o subdrenes, pilotes, excavacién en forma escalonada para
terraplenado, remocién de capa de tierra vegetal o la remocion de material
inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que eliminar la
capa vegetal, material inadecuado, tocones o raices, se emparejard y compactara
fa superficie resultante luego de eliminar tales materiales. El reileno y la
compactacion se efectuard de acuerdo con lo estipulado en la subseccion 305-1.

El destronque de zonas para cunetas, rectificaciones de canales o cauces, se
efectuard hasta obtener la profindidad necesaria para ejecutar la excavacion
correspondiente a estas superficies.

En las 4reas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites sefialados
para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, los troncos se cortaran en lo posible, al
ras del terreno natural; pero en ningtin caso se los dejara de una altura mayor de
30 em. No se requerird en estas dreas la remocién de arbustos ni de otra
vegetacion que no sea arboies.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacién,
construcciones, edificaciones, servicios piblicos, etc., que se encuentren en las
4reas laterales colindantes. Al respecto, deberan acatarse las estipulaciones
pertinentes en la subseccién 102-3 "Relaciones Legales y Respansabilidades
Generales” de estas especificaciones.

No podrd iniciarse el movimiento de tierras en ningin tramo del proyecto
mientras las operaciones de Desbroce, Desbosque y Limpieza de las éareas
sefialadas en dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma
satisfactoria al Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo aprobado.

302-1.03.Disposicién de materiales removidos.- Todos los materiales no
aprovechables provenientes del Desbroce, Desbosque y Limpieza, serdn retirados
y depositados en los sitios indicados en los planos o escogidos por el Contratista,
con la aprobacién del Fiscalizador, No se permitira el depsito de residuos ni
escombros en 4reas dentro del derecho de via, donde seria visible desde el carhino
terminado, a menos que se los entierre o coloque de tal manera que no altere el
paisaje. Tampoco se permitird que se queme los materiales removidos.

Cualquier material cuya recuperacidn esté prevista en los documentos
contractuales u ordenada por el Fiscalizador serd almacenado para uso posterior,
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de acuerdo a las estipulaciones def contrato v las instrucciones del Fiscalizador,

Cualquier madera aprovechable que se encuentre dentro de los limites sefialados
para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, serd de propiedad de la obra y para su
uso en ¢lla, y cualquier excedente se entregard en las bodegas dei MOP mas
cercanas.

302-1.04.Medicion.- La cantidad a pagarse por el Desbroce, Desbosque y
Limpieza serd el area en hectareas, medida en la obra, en su proyeccidn
horizontal de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados, incluyendo las
zonas de préstamo, canteras y minas dentro de la zona del camino y las fuentes de
trabajo aprovechadas fuera de dicha zona, que estén sefialadas en los planos
como fitentes designadas u opcionales al Contratista.

302-1.05.Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior s¢ pagara al precio unitario contractual para el rubro abajo designado y
que conste en el contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por [a eliminacion, retiro,
desecho y transporte de todos los materiales provenientes del Desbroce,
Desbosque y Limpieza, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas necesarios para ejecufar los trabajos descritos
en esta Seccidn, incliyendo la remocidn y disposicidn de obstidculos misceldneos,
cuando no haya en el contrato los rubros de pago para tales trabajos.

Cuando en el contrato no se incluya el rubro de Desbroce, Desbosque y
Limpieza, se considerard que todos estos trabajos que sean requeridos serdn
pagados por los precios contractuales para la excavacion y retleno.

N° del Rubro de Page y Designacion Unidad de Medicién

302-1 Desbroce, Desbosque y LiMpieza.. .o cvenencveccninrnnnecsniens Hectérea

i1-14



306 — Movimiento de Tierras

SECCION 303. EXCAVACION Y RELLENO
303-1, Generalidades.

303-1.01. Deseripcion,- Estos trabajos consistirdn en excavacidn, transporte,
desecho, colocacidn, manipuleo, humedecimiento y compactacion del material
necesario a remover en zonas de cotte y a colocar en zonas de relleno para lograr
fa construccion de la obra bésica, estructuras de drenaje y todo trabajo de
movimiento de tierras que no sea incluido en la subseccion 301-2 y que sea
requerido en la construccién del camino, de acuerdo con los documentos
contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.

Todo el material aprovechable de las excavaciones serd utilizado en fa
construccion de terraplenes, digues y otros rellenos, conforme se estipule en los
documentos contractuales o indique el Fiscalizador.  Cualquier material
excedente y material inadecuado que hubiese, serdn utilizados o desechados de
acuerdo a o estiplado en los numerales 303-2.02.4 y 303-2.02.5
respectivamente.

La remocion de cualquier capa existente de subbase, base o superficie de
rodadura, excepto pavimento de hormigén, serd considerado como parte de la
excavacion correspondiente al sector en que se encuentran dichas capas, v no se
efectuara ninglin pago aparte por tal remocién.

303-1.02. Ensayos y Tolerancias.- Para el control de la compactacion de
suelos de cimentacion a nivel de subrasante y mds abajo en corte, y cada capa de
suelo que se utilice en rellenos o en la construccién de terraplenes, el Fiscalizador
determinard para cada suelo distinto, con excepcidén de las zonas de alta
pluviosidad en la regién oriental del pais y del material pedregoso que a juicio del
Fiscalizador no es susceptible a ensayos de humedad-densidad, la densidad
méxima de laboratorio de acuerdo al método de ensayo, AASHO T-180, método
D, con la modificacion permitida en cuanto al reemplazo de material retenido en
el tamiz de 3/4" (19.0 mm.), por material retenido en el nimero 4 (4.75 mm.).

Los ensayos de granulometria, limites "ATERBERG", valor soporte (CBR) y
cualquier otro que fuera especificado en las disposiciones especiales, se efectuard
de acuerdo a los procedimientos pertinentes establecidos en fas Normas INEN y
a su falta en las Normas AASHTO, excepto cuando en casos especiales se
estipula otro método en los documentos contractuales.

El control de la densidad en la obra serd llevado a cabo por el Fiscalizador, de
acuerdo a los siguientes métodos:

a) Método del Cono y Arena, segiin AASHO 191-61;
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b) Meétodo volumétrico, segun AASHO 206-64; o
) Meétodo nuclear debidamente calibrado.

La ubicacién de los pozos de prueba sera determinada por el Fiscalizador;
normalmente, se efectuaran los ensayos de compactacion e acuerde al siguiente
criterio general:

a) Cada 500 m’ de relleno o terraplén colocado, 6 cada 100 m. lineales
como promedio en cada capa colocada con excepcion de la de
subrasante; v,

b} Un promedio de cada 100 m. lineales para la capa de subrasante en
terraplenes y retlenos, y cada 100 m. lineales para la subrasante en corte
y para los suelos de cimentacion por debajo de terraplenes cuya altura
sea menor a 2 m.

Previa a la colocacion de las capas de subbase, base y superficie de rodadura, se
deberd conformar y compactar el materiat a nivel de subrasante, de acuerdo a los
requisitos del numeral 305-2.04. Al final de estas operaciones, la subrasante no
debera variar en ningln lugar de la cota y seccion transversal establecidas en los
planos o por el Fiscalizador en més de 2 em.

Los taludes de corte terminados deberdn conformarse razonablemente a los
taludes estipulados en los planos, ¥ en ningilin punto deberan variar del plano
especificado en mds de 15 cm. en tierta o més de 50 cm. en roca, medidos en
forma perpendicular al plane del talud. Los contra taludes con inclinacion de 4:1,
o mas tendido, no deberan variar del plano especificado en mas de 6 cm.

Los taludes de tercaplenes terminados no deberdn variar de los taludes
especificados en mds de 15 cm., medidos en forma perpendicular al plano del
talud, dentro de una altura de 1 m.., de la rasante. Bajo de esta altura, los taludes
no deberdn variar de lo especificado en mas de 25 cm. de tierra o 50 cm. en
rellenos construidos con piedra o pedazos de rocas grandes.

La cofa de cualquier punto del lecho de una cuneta lateral o zanja de desagiie no
debera variar de la cota establecida en Ios planos o por el Iiscalizador en mds de
5 cm. En todo caso, la pendiente del lecho deberd ser tal que permita el desaglie
normal sin estancamiento de agua.

303-1.03. Preservacion de la propiedad ajena.- En los trabajos de
excavacién y relleno, el Contratista deberd tomar todas las precauciones
necesarias para proteger y evitar dafios o perjuicios en las propiedades
colindantes con los limites de la obra, ast para que no se interrumpan las
servidumbres de transito, riego, servicios pdblicos, etc. Si fuera necesario para
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proteger instalaciones adyacentes, el Contratista tendrd que construir y mantener
por el tiempo necesario, por su cuenta y costo, tabla-estacada, apuntalamiento u
otros dispositivos apropiados. El retiro de estos también correrd por cuenta del
Contratista, cuando no se los requiera mas.

En todo caso, debera suietarse a [o previsto en el numeral 102-3.11 de estas
Especificaciones, "Proteccidn y Restauracion de Propiedades".

303-2. Excavacion para la plataforma del camino.-

303-2.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la excavacion y disposicion,
en forma aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocidn sea
necesaria para formar la obra basica del camino y cuya medicion y pago no estén
previstos por otros rubros del contrato. Se incluye la construccion de cunetas
laterales, taludes, terraplenes, escalones para terraplenado a media ladera, zonas
de empalmes y accesos, la remocion y reemplazo de material inadecuado para la
construccion del camino, la excavacion y acarreo de material designado para uso,
como suelo seleccionado, la remocidn de desprendimientos y deslizamientos,
conforme a lo estipulado en el numeral 303-2.02.5, y el desecho de todo material
excedente. Todo lo cual se deberd ejecutar de acuerdo a las presentes
Especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes
y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador. La
excavacion podra ser sin clasificacidn o clasificada de acuerdo a las definiciones
que se presentan a continuacion. Si se autorizara efectuar excavacion de
préstamo, para contar con ¢l matetial adecvado requerido para el terraplenado y
rellenos, tal excavacion se llevara a cabo de acuerdo a la Seccidn 304,

303-2.01.1.Excavacion sin Clasificacién.- Es la excavacion y desalojo que se
realiza de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en cualquier
tipp de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir inclusive
excavaciones en fango, suelo, marginal v roca,

303-2.01.2.Excavacion clasificada.- Es la excavacion y desalojo que se realiza
de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo y comprenderd las
siguientes clases cuando se estipule en los contratos respectivos:

303-2.01.2.1. Excavacién en roca.- Comprenderd la correspondiente a todas
las masas de roca, depdsitos estratificados y la de todos aquellos materiales que
presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan solidamente, que
Uinicamente puedan ser excavadas utilizando explosivos.

El Contratista previamente a la iniciacion de los trabajos considerados como
Excavacion en roca, deberd notificar por escrito al Fiscalizador, y éste previa su
constatacion fisica en la obra autorizara al Contratista por escrito la gjecucidn de
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dichos trabajos.

El Fiscalizador para el pago deberd constatar que el Contratista para Ia remocion
de la roca, haya previamente efectuado la perforacion, utilizacién de explosivos y
desalojo, parametros indispensables para el pago de este rubro, para lo cual se
deberan f[levar los registros diarios del equipo empleado, de la cantidad de
explosivos requerida, de acuerdo al plan de barrenamiento previamente
preparado por el Contratista y aprobado por el Fiscalizador; documentos que
deberan ser adjuntados en las planillas de pago, asi como los petfiles transversales
de la excavacion en roca.

303-2.01.2.2. Excavacién marginal- Comprendera la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, suelos muy compactos, y todos
aquellos que para su excavacion no sea necesario el empleo de explosivos y sea
preciso la utilizacién de maquinaria mayor a 320 HP al volante con sus
respectivos escarificadores.

El Contratista previamente & la iniciacion de los trabajos considerados como
excavacion marginal, notificara por escrito al Fiscalizador, y éste previa su
constatacidn fisica en la obra de que dicho material no es susceptible al
desgarramiento con magquinaria de 320 HP al volante y con el empleo de sus
respectivos desgarradores, pesados y profundos, autorizard por escrito la
gjecucitn de los trabajos solicitados.

El Fiscalizador para el pago debera constatar que ¢l Contratista para la remocion
del material marginal, haya utilizado el equipo requerido en estas
Especificaciones, para lo cual se deberdn llevar los registros diarios del equipo
empleado, documentos que deberdn ser adjuntados en las planillas de pago, asi
como los perfiles transversales de [a excavacidn marginal,

303-2.01.2.3. Excavacion en fango.- Es la excavacion y desalojo que se realiza
de materiales compuestos de tietra y/o materia orgénica, y que por ¢l contenido
de humedad las caracterfsticas y estado son tales que se los define como suelos
tixotropicos. La remocidn de esta clase de material se pagard con el rubro
correspondiente a excavacion en suelo.

303-2.01.2.4. Excavacién en suelo.- Comprendera la remocién de todos [os
materiales no incluidos en los numerales 303-2.01.2.1. y 303-2.01.2.2.

303-2.02.1.Excavacion sin clasificacién y excavacién en suclo.- Todo el
material resultante de estas excavaciones que sea adecuado y aprovechable, a
criterio del Fiscalizador, deberd ser utilizado para la construccion de terraplenes o
rellenos, o de otro modo incorporado en la obra, de acuerdo a lo sefialado en los
planos y a lo indicado por el Fiscalizador.
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Materiales pldsticos y provenientes de la excavacién si clasificacion y la de suelo
que presenten un contenido de humedad excesivo y que pueden secarse a una
condicidn utilizable, mediante el empleo de medios razonables, tales como
aireacidn, escarificacién o arado, se considerarin como aprovechables para la
construccidn de terraplenes o rellenos y no deberan ser desechados, siempre que
cumplan con los requisitos estipulados en la Seccion 817 de estas
Especificaciones a no ser que los materiales de excavacion disponibles excedan la
cantidad requerida para tal construccién; sin embargo, el Contratista tendra la
opeidn de desechar el material plastico inestable v reemplazarlo con material de
mejor calidad, a su propio costo.

303-2.02.2.Excavacién en roca.- Cuando sea necesaria la excavacién de roca
para llegar al nivel de subrasante y si no estuviere especificado en otra forma, el
material clasificado como tal serd excavado hasta una profundidad aproximada de
I5 em. bajo el nivel de la subrasante y en todo el ancho de la plataforma; esta
excavacién se rellenara con suelo seleccionado, a no ser que en los planos se
indique otro procedimiento.

Antes del comienzo de cualquier excavacidn de roca, el Contratista deberd
conseguir la aprobacion del Fiscalizador de su programa de excavacidn, inclusive
de los procedimientos a seguir en la voladura y en las medidas propuestas para la
proteccidn de la obra, los trabajadores, la propiedad ajena y el phblico en general.
{Ver subseccion 102-3). Deberdn determinarse las operaciones de voladura
requeridos dentro de una distancia de 80 m. de un puente, antes de comenzar la
construccion de dicho puente.

El Contratista deberd Hevar a cabo la voladura de roca de tal manera que evite en
lo posible fa rotura y aflojadura de la roca fuera de los limites de excavacion
fijados en los planos o por el Fiscalizador. Cualquier material fuera de dichos
limites que se afloje debido a las operaciones de voladura, serd removido por el
Contratista a su propio costo, con la salvedad de lo estipulade en el pérrafo "a”
numeral 303-2.03. No se permitird la voladura mediante la carga de timneles o
galerias para la remoci6n masiva de roca.

Cuando esté especificado en ¢l contrato ¢ cuando lo ordene el Fiscalizador, el
precorte y el resquebrajamiento previo se empleara en cortes de roca maciza. El
precorte y el plano de resquebrajamiento debera coincidir con las lineas y las
inclinaciories de los taludes del proyecto. Las perforaciones del precorte que se
localizaran en las iniciaciones del talud no se cargardn con explosivos, v las
perforaciones para €l resquebrajamiento previo serdn espaciadas a una distancia
maxima de | m.. y tendrdn un didmetro méximo de 7.5 cm., a menos que el
Fiscalizador apruebe alguna variacién. La profindidad mixima de las
perforaciones sera de 15 m. Las perforaciones para el resquebrajamiento previo
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serdn cargadas de la manera recomendada por el fabricante de los explosivos
utilizados y avalados pot el Fiscalizador.

Las perforaciones para el resquebrajamiento previo serdn detonadas antes de
efectuar la explosion primaria dentro de la seccidn a ser excavada. En caso de
ser necesario, el Contratista ajustarda el espaciamiento y la carga de las
perforaciones, a fin de que resulte un plano de ruptura uniforme en la roca.

303-2.02.3.Excavacion de material marginal- Luego de ejecutar la
excavacion de material de suelo y se establezca la presencia de roca
descompuesta y suelos duros que presenten cierta resistencia a su desgarramiento
por la maquinaria, se procedera a utilizar escarificadores (ripper) para romper el
suelo y sea facil su extraccion.

Antes de proceder a la excavacidn del material considerado como marginal, el
Contratista comunicard a la Fiscalizacion, para la correspondiente autorizacion, la
necesidad de utilizar escarificadores por la presencia de materiales duros, el
mismo que aprobard el programa de trabajo.

Todo el material resuliante de la excavacion deberd ser utitizado en rellenos o
terraplenes.

303-2.02.4.Material inadecuado.- Cuando ¢l terreno natural en zonas de
terraplenado o a nivel de subrasante en zonas de excavacion no sea apto para su
funcion prevista, el Contratista removerd y desechard el material inadecuado, de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador, y lo reemplazard hasta el nivel de
subrasante o de la superficie del terreno natural, segin el caso, con material
aprobado por el Fiscalizador.

La reposicion de material se efectuard de acuerdo a las estipulaciones de la
Seccion 305 y todo el trabajo de remocidn, desecho y reposicién serd pagado
como excavacion en suelo, excepto cuando el Fiscalizador determine que la
remocion corresponda a excavacién en fango.

303-2.02.5.Desprendimientos y deslizamientos.- La remocién y desalojo de
materiales provenientes de desprendimientos y deslizamiento dentro de la obra
deberan realizarse empleando el equipo, personal y procedimientos aprobados
previamente por el Fiscalizador y de tal manera que evite en lo posible cualquier
dafio a la plataforma o calzada,

La disposicion de materiates que el Fiscalizador considere no aprovechables para
la construccién de terraplenes o rellenos se efectuard en los sitios indicados por el
Fiscalizador y de manera que ni altere el paisaje ni obstaculice a los rios y
ATTOYOS.
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El material fuera de los taludes de corte especificado que se desprenda y caiga
dentro de la zona de excavacidn antes que ¢l Contratista haya terminado dicha
excavacion, sera medido como , excavacion en suelo o excavacidn en roca
dependiendo de la naturaleza de la materia removida y de los rubros de
excavacion que existan en el contrato, siempre que los desprendimientos y
deslizamientos no sean el resultado directo de las operaciones o negligencia del
Contratista.

Una vez terminada la obra basica del proyecto en un tramo, cualesquiera piedras
o rocas desprendidas, escombros y detrumbes provenientes de la erosion de
tatudes que caen sobre la cuncta o la plataforma del camino, seran removidos y
desechados, en sitios aprobados por el Fiscalizador y pagados por medio del
rubro de Limpieza de derrumbes.

303-2.02.6.Material excedente.- El material proveniente de las excavaciones
autorizadas y que no sea requerido para terraplenes u otros rellenos, serd
empleado en la ampliacion del relleno para tender los taludes de terraplén, oen la
construccién de terraplenes de refuerzo, de no ser estipulado otro procedimiento
en los planos o disposiciones especiales. Si el Fiscalizador ordena el empleo de
equipo de compactacion en estos trabajos, se pagara por el uso de tal equipo
como trabajos de administracion, de acuerdo al numeral 103-5.04.

El material cuya disposicion no esté crdenada de acuerdo al parrafo anterior, sera
desechado en sitios de deposito sefialados en los planos o indicados por el
Fiscalizador. Excepto cuando el Fiscalizador lo autorice por esctito, no se
desechara el material excedente en lugares donde quede a un nivel mas alto que la
rasante del camino adyacente.

Serd responsabilidad del Contratista asegurarse de que haya una cantidad de
material adecuado suficiente para la construccidn de terraplenes y otros rellencs,
antes de desalojar material que pueda o no ser excedente. En caso de faltar
material para terraplenes o rellenos, todo el material adecuado desechado por el
Contratista, debera ser reemplazado por el mismo, a su propio costo, previa
aprobacion del material a utilizarse, por el Fiscalizador.

303-2.02.7.Taludes.- La terminacion de todos los taludes serd de modo que
queden razonablemente lisos y uniformes, en concordancia con las lineas y
pendientes sefialadas en los planos, tomando en cuenta las tolerancias permitidas
que se sefialen en el numeral 303-1.02. Todo el material flojo, resquebrajado v
en peligro de caerse del talud, serd retirado.

De ser asi estipulado en los planos, se redondeara la zona de interseccidn de los
taludes de excavacion v la superficie del terreno natural. Tal redondeo, si fuera
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requerido, asi como el retiro del material en peligro de caer, seran considerados
como parte del trabajo de excavacion y no se medirdn para su pago ni los
volimenes comprendidos dentro de las zonas de redondeo, ni los del material
retirado.

303-2.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la excavacion de la
plataforma del camino serdn [os volimenes medidos en su posicién original vy
calculados de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-5.01., de la excavacién
efectivamente ejecutada y aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones
del Fiscalizador, Las dreas fransversales que se utilizan en el cdlculo de
volimenes serdn computadas en base a las secciones transversales originales del
terreno natural después de efectuarse el desbroce y limpieza, y las secciones
transversales tomadas del trabajo terminado y aceptado.

La medicion deberd inclair:

a) La excavacidn necesaria para la construccion de la obra basica en zonas
de corte. Se medird como excavacidn segin la naturaleza del material
removido y de acuerdo a fos rubros del contrato. No se incluird en la
medicidn la sobreexcavacion.

Como excavacidn en suelo, roca o sin clasificacion , el volumen
desalojado de los desprendimientos y deslizamientos caidos dentro de la
zona de la plataforma del camino, antes de que el Contratista haya
terminado dicha excavacion, y siempre que estos desprendimientos y
destizamientos no sean resultado directo de operaciones o negligencia
del Contratista. La clasificacion se hard de conformidad con lo
establecido en ia subseccion 303-2 de estas Especificaciones Generales.

b) La excavacion autorizada de roca o material inadecuado debajo de la
subrasante y del material inadecuado en las zonas de tetraplenado cuya
remocion sea autorizada por el Fiscalizador.

<) La excavaciOn autorizada de escalones o terrazas en las laderas o
terraplenes  existentes, para permitir la adecuada construccidn o
ampliacion de terraplenes, de acuerdo a la subseccion 305-1.

d) Cunietas laterales y los canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea
de 3 m. o mas.

¢} El pago de precorte y resquebrajamiento previo se hallard incluido en el
pago de excavacidn en roca.

f) No se medird como excavacion el material excavado para la plataforma
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del camino que sea pagado bajo otro rubro.

303-2.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagardn a los precios contractuales para cada uno de los
rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Bstos precios y pago constituirdn la compensacion total por la excavacion y
disposicion del material, incluyendo su transporte, colocacidn, esparcimiento,
conformacion, humedecimiento o secamiento y compactacion, o su desecho, asi
come por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarios para la gjecucion de los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
303-2 (1) Excavacion sin clasificacion........c.ccniannns Metro cibico (m3
303-2 (2) Excavacion en Suelo.......cccoreveeririmesceicecine Metro clibico (m’)
303-2 (3) EXcavacion € [OCA.....cccvimeeameireensiesariensessanens Metro cibico (m?')
303-2 (4) Excavacion en marginal........ovccenvivievnnninn, Metro clibico (m”)
303-2 (5) Excavacion en fango........vvevenencenonniiennens Metro cbico (m3)
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SECCION 304. EXCAVACION DE PRESTAMO

304-1.01.Descripcién.- La excavacion de préstamo consistird en la excavacion,
transporte e incorporacion en la obra de material apto para la construccion de
terraplenes y rellenos, cuando no se pueda obtener la cantidad suficiente de
material de excavacion dentro de los limites fijados para la plataforma, canales
zanjas y estructuras.

Serd terminantemente prohibida la excavacidn de material de préstamo en lechos
de rios, dentro de una distancia de 1.500 metros aguas artiba y aguas abajo del
sitio de un puente.

Con anticipacién a las operaciones de excavacion, se realizard en todas las zonas
de préstamo los trabajos de desbroce y limpieza, de acuerdo a lo previsto en la
subseccion 302-1.

Sera obligacion del Contratista dejar las zonas de préstamo, una vez explotadas,
debidamente conformadas y emparejadas para que tengan un buen aspecto.

304-1.01.1.Material de préstamo local.- Este material se obtendra de zonas de
préstamo localizadas junto a la plataforma del camino y dentro de la zona del
camino.

Las zonas de préstamo local serdn sefialadas en los planos y disposiciones
especiales o indicadas por el Fiscalizador. En lo posible, el material se conseguira
efectuando una ampliacion lateral de los cortes a fin de formar una plataforma
adicional de proteccion el camino y para mejorar la distancia de visibilidad en las
curvas, En esta Qiltima instancia, Ja ampliacion se realizaré en el lado interior de
las curvas, donde sea practicable.

La excavacion del material de préstamo local se efectuard de acuerdo a las lineas
y cotas establecidas en los planos o por el Fiscalizador e incluiré el transporte de
500 metros de acarreo libre.

304-1.01.2.Material de préstamo importado.- Este material se obtendrd de
aquellas zonas de préstamo localizadas fuera del derecho de via, cuya ubicacién
debera constac en los planos o disposiciones especiales como fuentes designadas
para préstamo. Cuando las fitentes no sean designadas por el Ministerio, el
Contratista deberd hacer todos los arreglos necesarios para obtener el material de
préstamo y pagar todos los costos involucrados, inclusive ef costo de construir y
mantener cualquier camino de acceso que sea requerido.

El Contratista debera notificar al Fiscalizador con anticipacién la apertura de
fuentes de materiales de préstamo importado asignadas por el MOP, para que
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el secciohamiento inicial de la zona pueda llevarse a cabo oportunamente y el
material a utilizarse pueda ser ensayado.

304-1.02. Colocacién y compactacion.- Los materiales de préstamo se
colocaran y compactaran de acuerdo a lo previsto en las subsecciones 305-1 vy
303-2 de las presentes Especificaciones.

304-1.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por los materiales de préstamo
serdn los metros cibicos, medidos en su lugar original, en la zona de préstamo,
de material excavado e incorpotado a la obra aceptada, de acuerdo a los
requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador.

Cuando en las disposiciones especiales se estipule una distancia de transporte
libre para material de préstamo importado, se medira finicamente el nimero de
metros clibicos/km. o fraccién transportado en exceso de la distancia libre.

304-1.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados v que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacidn total por la excavacion,
colocacion y compactacion del material en la obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, en la ejecucidn de los trabajos descritos en esta
subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
304-1(1) Material de préstamo local........occcreimnnvecnene.Metro clibico (m’)
304-1(2) Material de préstamo impottado......ccrevnricnrenen. Metro ciibico (mj)
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SECCION 305. TERRAPLENADO

305-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccidn de
terraplenes para caminos por medio de la colocacion de materiales aprobados
provenientes de los cortes y, de ser requerido, de las zonas de préstamo; se
formardn capas debidamente emparejadas, hidratadas u oreadas y compactadas,
de acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales y las
instrucciones del Fiscalizador. Se incluye ademas la preparacion necesaria de las
dreas en que los terraplenes seran construidos, la colocacién y compactacion de
material en reemplazo de material inadecuado que se haya removido y la
construccion de terraplenes provisionales para sobrecarga.

Se dard especial atencion a lo indicado en la subseccion 305-2 y en el numeral
303-2.02.6 de las presentes Especificaciones.

305-1.02. Procedimientos de trabajo

365-1.02.1.Generalidades.- Con anticipacion a la construccion de terraplenes se
debera realizar las operaciones necesarias de desbroce y limpieza, de acuerdo con
lo estipulado en la subseccién 302-1. Se rellenardn en capas compactadas los
fosos y huecos dejados por fa limpieza o por otras causas, denteo de la zona de
terraplenado.

Cuando lo sefialen los planos o lo juzgue necesario ¢l Fiscalizador, la capa
superior de 15 cm. de espesor del suelo existente por debajo de un terraplén
debera compactarse con la misma exigencia requerida para el material a colocarse
en ¢l terraplén.

Cuando el terraplén deba colocarse en un camino existente, la capa superficial de
este camino, hasta una profundidad de 15 cm., deberd ser escarificada y
compactada, segin indicaciones del Fiscalizador.

Antes de iniciar la colocacion del material para terraplenado, deberan estar
concluidas todas las obras de drenaje sefialadas en los planos, excepto cuando sea
estipulado en los documentos contractuales la construccion del terraplén, o parte
del mismo, con anterioridad a la instalacién de una alcantarilla.

El lecho del terreno sobre el cual se cimentara el terraplén debera prepararse en
forma escalonada, a manera de terrazas, que tendrdn una superficie terminada
horizontal, fa que serd compactada con la misma exigencia que las diferentes
capas del terraplén. La preparacion del lecho del terreno se comenzara por el pie
del talud del terraplén para formar el primer escaldn de trabazdn con el terraplén
a construirse. La ubicacidn y ancho de [as terrazas seran de acuerdo a lo indicado
en los planos, pero, en todo caso, su ancho serd suficiente como para permitir la
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operacion eficiente del equipo de colocacion y compactacion. El material
adecuado proveniente de la excavacién para terrazas sera incorporado en los
terraplenes.

Si no se especifica de otro modo en los planos o en los documentos
contractuales, cuando se construyan terraplenes de altura inferior a 2.0 metros
hasta nivel de subrasante, y una vez limpiada la superficie de asiento de acuerdo a
los requerimientos de [a subseccion 301-5 y quitada la capa vegetal, se procedera
luego a un completo desmenuzamiento del suclo mediante el empleo de arados o
escarificadores, hasta una profundidad de 15 cm., de acuerdo a las instrucciones
del Fiscalizador. Una vez preparada la superficie en la forma que se indica,
deberd emparejarse y compactarse de acuerdo a lo previsto en la subseccion
305-2 de estas Especificaciones.

En caso de que haya que construir dentro de un terraplén una cimentacién para
un puente, se construira el terraplén hasta nivel de subrasante y luego se excavard
para la cimentacion, y cuando se requiera de pilotes, se efectuard el hincado de
los mismos. No se colocardn piedras, pedazos de hormigén o materiales
similares, cuya dimension mayor exceda de 10 cm., en las zonas de terraplén
donde se prevé el hincado de pilotes.

305-1.02.2.Colocaciéon.- En la construceién de terraplenes, el material de tierra,
grava, fragmentos de roca y otro material relativamente fino debera ser colocado
en capas aproximadamente horizontales y su espesor serd determinado por el
Fiscalizador de acuerdo al equipo de compactacion que disponga el Contratista
de la obra. Cada capa serd humedecida u oreada para lograr el contenido de
humedad Optimo y luego emparejada, conformada y compactada, antes de la
colocacién de la capa siguiente.

Todo material a incorporarse en los terraplenes deberd ser aprobado por el
Fiscalizador y no podrd contener vegetacion, troncos, raices o cualquier otro
material perecedero. Cuando sea factible la seleccion de materiales provenientes
de la excavacion, el material de mejor calidad se utilizara en las capas superiores
de los terraplenes.

Cuando el material que se ecmplea para la construccidn de capas contenga mas de
un 25% de piedras de tamafio superior a 15 cm, de didmetro mayot, sera
colocado en capas de suficiente espesor para contener ¢l material de tamafio
mayor; pero, en ningln caso, se colocaran capas de espesor mayor a 60 cm. en
material suelto para ser compactadas. Cuando se utilice el material pedregoso de
esta manera, cada capa serd emparejada con material fino adicional, adecuado
para llenar los espacios vacios entre las piedras y luego compactada, todo lo cual
se hard con el equipo adecuado. Se seguird este imétodo de construccidn hasta
una altura no mayor a 60 ¢cm. bajo el nivel de la subrasante del camino, y el
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completamiento del resto del terraplén se hatd con material relativamente fino y
en capas de hasta 20 cm. de espesor.

Cuando se encuentren en la excavacion bolones o pedazos de tosca o grava
cementada que no se puede desmenuzar facilmente y cuya dimension mayor sea
hasta de 90 cm. se utilizard en los pedraplenes. Mientras haya otro material
adecuado disponible de la excavacién, este material rocoso grueso se utilizard
para la construccidn del fado exterior y especialmente al pie de los terraplenes en
vez de ser incorporado en ellos.

No se permitird la colocacion de piedras mayores a 10 cm. de diametro dentro de
un espesor de 20 cm. bajo el nivel de la subrasante.

El equipo de transporte y distribucidn recorrerd sobre toda la superficie de la
capa para no formar huellas de recorride continuo y para evitar la compactacion
irregular de la capa.

Cuando lo indique el Fiscalizador, €l material scbrante de la excavacidn serd
utilizado para ampliacidn uniforme de los terraplenes o para tender los taludes de
¢éstos. Los materiales desechables seran desalojados a los sitios de depésito
sefialados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

305-1.02.3.Compactaciéon.- Cada una de las capas de material colocada en el
terraplén deberd ser humedecida u oreada hasta lograr el contenido de humedad
adecuado para conseguir [a compactacion requerida, luego de lo cual se
procederd a compactarla con rodillos aprobados, de acuerdo a lo exigido en la
subseccion 305-2, hasta lograr la densidad especificada.

En los sectores donde no se alcance la densidad minima requerida, el material
deberd ser escarificado, removido, empargjado, humedecido u oreado para luego
ser compactado de nuevo hasta alcanzar la compactacion especificada.

Cuando se construyan terraplenes para plataformas sobre el material de terreno
natural que sea relativamente inestable y cuya remocién no haya sido ordenada
por el Fiscalizador, la primera capa de material para terraplén podra colocarse a
un espesor que no exceda de 60 em., medido sin compactar, a condicidn de que
la superficie superior de tal capa sea por lo menos 50 cm. por debajo de la rasante
final del camino. En tal caso, el Contratista deberd compactar la capa tan
completamente como sea posible, de acuerdo a lo indicado en el siguiente parrafo
y a las instrucciones del Fiscalizador; pero el porcentaje de compactacién para
terraplenes, que se determina en estas Especificaciones o en las disposiciones
especiales, no se exigird para tal primera capa de relleno.

Cuando se coloque la primera capa de material de terraplenado por encima de
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una capa inicial que ha sido colocada sin que se requiera el cumplimiento del
porcentaje de compactacion normalmente exigido para terraplenes, es decir, en
los casos de construccién como los descritos en el parrafo anterior y en los dos
parrafos del numeral 305-1-02.5, dicho material, mientras tenga un contenido de
humedad dentro del 3% de contenido dptimo, deberd compactarse con la
aplicacidn de un esfuerzo de compactacidn equivalente a 8 pasadas completas de
un rediflo neumatico con un peso de por lo menos 20 toneladas.

305-1.02.4.Plazo para consolidacién.- EI Contratista serd responsable por la
estabilidad de todos los terraplenes construidos segliin las obligaciones del
contrato, hasta la recepcion definitiva de [a obra, y debera reacondicionar todas
las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencias en la
construceion, o que se hayan originado por causas naturales, exceptuando las que
¢l Fiscalizador considere que provienen de movimientos inevitables del terreno
natural,

303-1.02.5.Terraplencs en zonas pantanosas.- Cuando sea necesario construir
un terraplén a través de terreno pantanoso que no pueda soportar el peso del
equipo de acarreo, la parte inferior del terraplén serd construida depositando
cargas continuadas de material a fin de formar una capa uniformemente
distribuida del espesor minimo nhecesario para soportar el equipo de transporte y
poder proseguir con la colocacidn y compactacion de las capas siguientes.

En caso de una zona en que el fondo del pantano sea bastante profundo, podrd
ser necesaria fa colocacion de material por medio de una draga hidraulica, hasta
una altura por encima del nivel del agua que permita la construccion del terraplén
de la manera especificada en los otros acapites de este numeral 305-1.02, En tal
caso, los procedimientos para el dragado serdn estipulados en las disposiciones
especiales del Proyecto.

305-1.03. Terraplenes en la zona oriental.- Los terraplenes en estas zonas,
por las condiciones climaticas excesivas y fuertes lluvias, asi como por la
humedad de los materiales de excavactén, mayor que las dptimas, se procederd a
realizarlos con tractores de baja presion y emparejarlos con las mismas hasta
obtener el nivel del proyecto. La compactacién requerida sera la que se obtenga
en los dias posteriores a la terminacion del terraplén, y en consecuencia, no serdn
necesarios ensayos de compactacion.

305-1.04. Medicion.- Los terraplenes no se medirdn para su pago directo, La
excavacton para la construccion de terraplenes se medird y pagara de acuerdo
con lo indicado en las subsecciones pertinentes de las presentes Especificaciones
y en las disposiciones especiales.

305-1.05. Pago.- La realizacion de los trabajos descritos en esta Seccién no
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seran pagados en forma directa, sino que sera considerada como una obligacion
del Contratista subsidiaria al conjunto de trabajos cuyo pago se efectiie mediante
los precios unitarios establecidos en el contrato.

305-2. Compactacién

305-2.01. Descripeién.- Este trabajo consistird en la operacion mecanica
controlada para comprimir [os suelos y materiales por reduccion de espacios
vacios, mediante el empleo de equipo apropiado para la compactacidn del terreno
natural original, terraplenes, rellenos y las varias capas del pavimento, de acuerdo
con las presentes Especificaciones y los demds documentos contractuales.

305-2.02. Equipo.- El equipo de compactacion debera ser constituido por
rodillos pata de cabra, rodillos lisos en tandem de 2 o 3 gjes, o de tres ruedas, y
rodillos neumndticos, de acuerdo con las descripciones dadas a continuacion.

Las unidades podrén ejercer presion estatica o vibratoria, deberan tener marcha
atrds v deberdn ser autopropulsadas, excepto cuando el Fiscalizador pueda
permitir el uso de rodillos pata de cabra remolcados. La velocidad de operacion
de los rodillos debera ser la que produzea resultados aceptables al Fiscalizador;
pero, en ningln caso, excedera de 10 Km. por hora.

No se permitira el empleo de tractores para trabajos de compactacion. Cuando ¢l
material a ser compactado sea piedras o pedazos de roca podran utilizarse
camiones cargados cuyo peso total sea por lo menos 34 toneladas, con [a
autorizacién del Fiscalizador.

305-2.02.1,Rodillos pata de cabra.- Este equipo de compactacion consiste en
cilindros de acero con patas salientes que aplican alta presion sobre un 4rea
pequefia. La presion que gjercen depende del nimero y didmetro de las patas y el
peso del rodilto, el cual podra variarse modificando la cantidad de agua u otro
tastre en el cilindro.

Los cilindros tendrdn un digmetro no menor a 1.50 metros y una longitud no
inferior a 1.40 metros, medidos en la superficie. La longitud de las patas no
deberd ser menor a |8 cm, y el drca de la cara de cada pata serd entre 34 y 51 cm.
cuadrados.

El peso sin lastre de este tipo de rodillo debera ser el suficiente para ejercer una
presion de 15 a 55 kilogramos por cm. cuadrado en la zona de contacto del suelo
con las patas de cabra, y el rodillo debera ser disefiado para que con lastre ejetza
una presion de 30 a 120 kilogramos por cm. cuadrado, de acuerdo al tamafio de
la unidad.
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305-2.02.2.Rodillos lisos.- Este equipo de compactacion consiste en rodilios de
cilindros o ruedas lisos de acero, que podran ser del tipo de tres ruedas, a tandem
de 2 gjes o a tandem de 3 egjes; la presion que ejercen depende del ancho del
cilindro o rueda y el peso del rodillo, el cual podrd variarse modificando el
contenido de agua u otro lastre en los cifindros.

El peso neto de los rodillos lisos de tres ruedas y los tandem de 3 ejes, podré
variar de 10 a 14 toneladas; igualmente, en los tandem de 2 ejes, el peso neto
podra ser entre 6 o 10 toneladas, segiin la clase de trabajo que se le asigne.

305-2.02.3.Rodillos Newmaticos.- Este equipo de compactacién consiste en un
par de gjes paralelos, cada uno equipado con ruedas de llantas neumndticas de
ignal tamafio y tipo. La longitud de separacidn lateral entre [lantas no podra ser
superior a 13 cm. y la disposicion de las ruedas en el gje posterior serd en forma
alternada con relacidn a las del eje delantero.

Las compactadoras neumdticas podran  disponer de gjes desplazables
lateralmente, para permitir que las llantas se mantengan en linea, produciendo
doble compactacion en la primera pasada y, al desplazarse el eje, completar la
operacion con traslapo en las pasadas sucesivas. En otros modetos se permite el
movimiento vertical de las ruedas, lo que facilita la compactacion en ciertas
circunstancias.

La construccion de estos rodillos debera ser tal que la presion de contacto se
distribuya uniformemente sobre todas las llantas, y la presién de contacto pueda
ser variada, para satisfacer las exigencias de un trabajo particular, mediante la
colocacién de lastre o por cambio de presion del inflado de las llantas.

305-2.03. Procedimiento de trabajo.- En las operaciones de compactacién se
utilizard el tipo de rodillo mds adecuado para el material que sc va a compactar,
de acuerdo a lo estipulado en estas Especificaciones y en las disposiciones
especiales, y conforme determine el Fiscalizador. Se efectuardn el nimero de
pasadas y el manipulec del material requeridos para lograr en toda la capa que
estd siendo compactada, por lo menos el grado minimo de compactacion
especificado.

Con ¢l permiso escrito del Fiscalizador, el Contratista podrd emplear otro equipo
de compactacion que no sea el indicade anteriormente, siempre y cuando
produzea una compactacion adecuada, a juicio del Fiscalizador,

Para la compactacién de materiales en los cuales el Fiscalizador juzgue que no es
factible practicar los ensayos de densidad especificados en el numeral 303-1.02
{como regla general, podran considerarse como tales materiales aquellos que
contengan mas de 50 por ciento de piedras con ¢l didmetro mayor a 15 cm.),
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cada capa deberd ser compactada por una unidad de equipo que pese por lo
menos 22 toneladas, cuando la capa tenga un espesor menor a 40 ¢cm., y por lo
menos 34 toneladas, cuando [a capa sea del espesor de 40-60 cm., medido sin
compactar. Los pesos minimos especificados son de la unidad compactadora
exclusivamente, sin tomar en cuenta la unidad motriz de remolque si hubiera, y se
refiere a equipo cuyo ancho de superficie de contacto con el material a
compactarse no sea superior a los 3 m. El equipo deberd efectuar un minimo de
3 pasadas sobre la capa cuando ésta tenga un espesor menor a 25 cm., sin
compactat, y un maximo de 8 pasadas completas cuando el espesor sea de 60
cm.; para cualquier espesor intermedio, el n(mero de pasadas serd
aproximadamente en proporcion a la diferencia entre tal espesor y los limites
citados. El Contratista podrd emplear equipo de otros pesos y variar el nimero
de pasadas, siempre que el demuestre, a satisfaccion del Fiscalizador, que el
grado de compactacidn asi obtenido es equivalente al grado logrado con el
equipo y procedimientos especificados.

305-2.04. Grado de compactacion- El grado de compactacion relativa a
obtenerse en las diferentes labores de la obra, estardn estipuladas en las
especificaciones especiales. Como regla general se obtendrd los valores
indicados en [a Tabta 305-2.1, salvo lo sefialado en el numeral 305-1.03.

Tabla 305-2.1.

Compactacién
Relativa Superficies o capas
(Porcentaje)
90% Terreno nataral en zonas de relfenc
95% Terreno natural en zonas de corte
95% Terraplenes o rellenos
95% Subrasantes formadas por suelo seleccionado.

Dicha compactacién serd comprobada por medio de los ensayos normales,
conforme se indica en el numeraf 303-1.02.

305-2.05. Pago.- El trabajo de compactacidn a rodillo no se pagara en forma

directa sino que serd considerado una obligacion del Contratista, subsidiaria de
los trabajos pagados por los varios rubros del contrato.
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SECCION 306. MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE

{Ver Seccion 402}
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SECCION 307. EXCAVACION Y RELLENO PARA
ESTRUCTURAS

307-1.01. Descripcion.- Este frabajo consistira en la excavacin en cualquier
tipo de terreno y cualquier condicion de trabajo necesario para la construccion de
cimentaciones de puentes y otras estructuras, ademads de la excavacion de zanjas
para la instalacion de alcantarillas, tubetias y otras obras de arte. También
incluird cualquier otra excavacion designada en los documentos contractuales
como excavacion estructural; asi como el control y evacuacién de agua,
construccidn y remocion de tablestacas, apuntalamiento, arriostramiento, ataguias
y otras instalaciones necesarias para la debida ejecucion del trabajo. Todas las
excavaciones se haran de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas
sefialadas en los planos o por el Fiscalizador.

El relleno para estructuras consistird en el surninistro, colocacion y compactacion
del material seleccionado para el relleno alrededor de las estructuras, de acuerdo
a los limites y niveles sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.
También comprenderd el suministro, colocacidn y compactacién del material
seleccionado de relleno, en sustitucion de los materiales inadecuados que se
puedan encontrar al realizar la excavacion para cimentar las obras de arte.

El material excavado que ¢l Fiscalizador considere no adecuado para el uso como
relleno para estructuras se empleara en los terraplenes o, de ser considerado que
tampoco es adecuado para tal uso, se lo desechard de acuerdo a las instrucciones
del Fiscalizador. No se efectuara ningln pago adicional por la disposicion de este
material.

307-1.02. Procedimiento de trabajo.- Antes de ejecutar la excavacion para
las estructuras, deberdn realizarse, en el drea fijada, las operaciones necesarias de
limpieza, de acuerdo a la subseccion 302-1.

El Contratista notificara al Fiscalizador, con suficiente anticipacion, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que se puedan tomar todos los datos del terreno
natural necesarios para determinar las cantidades de obra realizada.

Sera responsabilidad del Contratista proveer, a su costo, cualquier
apuntalamiento, arriostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de
excavacién necesarios para poder construir con seguridad las cimentaciones y
otras obras de atte especificadas. No se medird para su pago ninguna excavacion
adicional que el Contratista efectiie solamente para acomodar tales dispositivos
de apoyo.

Después de terminar cada excavacion, de acuerdo a las indicaciones de los planos
y del Fiscalizador, el Contratista deberd informar de inmediato al Fiscalizador vy
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no podrd iniciar la construccion de cimentaciones, alcantarillas y otras obras de
arte hasta que el Fiscalizador haya aprobado la profundidad de la excavacion y la
clase de material de la cimentacion. El terreno natural adyacente a las obras no se
alterard sin autorizacion del Fiscalizador.

307-2.01. Excavaciéon para puentes.- La profundidad de las excavaciones
indicadas en los planos para cimentacién de estribos, pilas y otras obras de
subestructura, se considerard aproximada; el Fiscalizador aprobard la cota de
cimentacién y el material del lecho, y podra ordenar por escrito que se efectien
los cambios que el considere necesarios para obtener una cimentacion
satisfactoria.

El material, al nivel aprobado para la base de una cimentacién directa, se limpiard
y labrara hasta obtener una superficie firme, y que sea horizontal ¢ escalonada, de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Cualesquiera grietas en un lecho de
cimentacion rocoso se limpiardn y se llenaran con lechada de cemento, conforme
ordene el Fiscalizador y a costo del Contratista. En caso de efectuarse sin
autorizacion del Fiscalizador la sobre-excavacion en roca hasta un nivel mayor de
10 em. por debajo de la cota aprobada, el contratista deberd reemplazar a su
costo el material sobre-excavado, con hormigon de la clase especificada por el
Fiscalizador.

Cuando una zapata deba fundirse sobre material que no sea de roca, deberdn
tomarse las precauciones adecuadas para evitar la alteracion del material al nivel
det lecho de cimentacién. Cualquier material de lecho que haya sido alterado serd
reconformado y compactado, o removido y remplazado con material
seleccionado bien compactado, o de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador y
a costo del Contratista.

La excavacion para una cimentacion sobre pilotes debera terminarse hasta el nivel
previsto, antes de hincar los pilotes. Después del hincado, todo material del lecho
de cimentacidn que esté suelto o de otro modo inadecuado serd removido, hasta
lograr una superficie firme y lisa para recibir el cabezal, reemplazando el material
inadecuado con releno seleccionade, bien compactado, si asi ordena el
Fiscalizador.

307-2.02. Uso de ataguias.- Las ataguias empleadas en la construccion de
cimentacidn se disefiardn y construirdn de manera tal que sean de una altura
suficiente, con la punta a un nivel mas bajo que la base prevista para la
cimentacién respectiva, y lo suficientemente impermeables para permitir la
correcta ejecucion de los trabajos que deberan realizarse dentro de las mismas.
Las dimensicnes interiores serdn tales que provean el espacio necesario para la
construccion de encofrados y el desagiie desde afuera de éstos, el hincado de
pilotes y la inspeccién. No se permitirA dentro de la atagufa ningin
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apuntalamiento que podria provocar esfuerzos en la estructura permanente.
Tampoco podrdn colocarse riostras o apoyaderos de tal manera que sean
incorporados en el hormigén, excepto con la autorizacidén explicita del
Fiscalizadot.

Cualquier ataguia que se incline o se desplace durante su construceidn deberd ser
enderezada de nuevo o ampliada, para proveer el espacio de trabajo necesario, a
costo del Contratista.

El hormigén serd depositado dentro de la ataguia solamente después de haberse
evacuado toda el agua que habia dentro. En caso de que el Contratista se vea
imposibilitado de evacuar el agua por cualquier medida razonable, et Fiscalizador
podrd permitiv la colocacion de hormigdn bajo el agua, siguiendo los
procedimientos establecidos en las Secciones 503 y 801 de estas Especificaciones
o en las disposiciones especiales y [as instrucciones del Fiscalizador. La cantidad
de hormigdn depositado bajo €l agua serd solamente aquella que el Fiscalizador
considere necesaria para formar un seilo adecuado, después del cual se deberd
desaguar al interior de la ataguia y colocar el resto del hormigén utilizando
procedimientos corrientes. Cuando se coloque hormigon bajo agua, debera ser
abietto en las paredes de la ataguia unos orificios al nivel de aguas minimas del
rio o estero, conforme ordene el Fiscalizador.

El bombeo que se haga dentro de la ataguia deberd hacerse de tal manera que no
produzca arrastre de ninguna parte del hormigon. Cualquier bombeo necesario
durante el hormigonado o durante las 24 horas inmediatamente después del
mismo, deberd efectuarse desde un sumidero fuera de los encofrados. El bombeo
para desaguar una ataguia, despugés de la colocacion de un sello de hormigén bajo
agua, no podra empezar hasta que el sello haya fraguado lo suficiente como para
resistir satisfactoriamente la presién hidrostatica,

Si no se especifica de otro modo, las ataguias, con sus obras auxiliares seran
retivadas por el Contratista, a su propio costo, tomando las precauciones
necesarias para no causar dafios en el hormigén terminado.

307-2.03. Tratamiento especial de cimentaciones para estructuras.- En la
excavacidn para estructuras, cuando ¢l lecho para la cimentacion de obras de arte
resulte ser de material inadecuado, segiin el criterio del Fiscalizador, se realizard
la profundizacién de la excavacidn, de acuerdo a las instrucciones de él, hasta
conseguir una base de cimentacion aceptable. Esta excavacion adicional se
rellenard con material de relleno para estructuras, compactado por capas de 15
cm. de espesor o con hormigon simple clase C, conforme indique el Fiscalizador.

307-2.04. Excavacién para alcantarillas.- El ancho de la zanja que se excave
para una alcantarilla o un conjunto de alcantarillas estara de acuerdo a lo indicado
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en los planos o como indique el Fiscalizador. El ancho no podra ser aumentado
por el Contratista para su conveniencia de trabajo.

En caso de que el lecho para la cimentacidn de las alcantaritlas resulte ser de roca
u otro material muy duro, se realizard una profundizacion adicional de la
excavacion a partir del lecho, hasta 1720 de la altura del terraplén sobre la
alcantarilla; pero, en todo caso, no menor a 30 cm. ni mayor a 1.00 m. Ll
matertal removido de esta sobre-excavacion serd remplazado con material de
relleno para estructuras, que serd compactado por capas de 15 cm., de acuerdo a
lo previsto en esta Seccion y en la subseccion 305-2.

Si el material de cimentacidn no constituye un fecho firme debido a su blandura,
esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material serd retirado
hasta los limites indicados por el Fiscalizador. El material retirado serd
remplazado con material seleccionado de relleno que se compactara por capas de
15 c¢m. de espesor, conforme a lo estipulado en la subseccion 305-2 hasta
alcanzar el nivel de cimentacién fijado.

El lecho de la zanja debera ser firme en todo su ancho y longitud. De ser asi
seffalado en los planos o requerido por el Fiscalizador, se dard al lecho una flecha
longitudinal en el caso de alcantarillas tubulares transversales.

Cuando se lo especifique en los planos, se efectuard la excavacion para
alcantarillas tubulares a ser colocadas en la zona del terraplén, después de haberse
terminado el terraplén y hasta cierta altura por encima de la cota de alcantarilla,
de acuerdo a lo indicado en los planos u ordenado por el Fiscalizador.

307-2,05. Tratamiento especial de cimentaciones para alcantarillas
tubulares.- En caso de ser requerida una cama especial para las alcantarillas
tubulares, se realizara un tratamiento especial de la cimentacién, de acuerdo a lo
sefialado en los planos o indicado por ¢l Fiscalizador.

Por lo general, el tratamiento consistird en la construccion de una losa de
hormigén simple debajo de la alcantarilla o en la colocacion de una capa de arena
o material arenoso, de acuerdo a los detalles pertinentes incluidos en el Capitulo
600 dc cstas Especificaciones; también podra comprender fa conformacién del
lecho a la forma de la tuberia a colocarse en la parte inferior exterior de la
alcantariila, hasta el 10% de la altura det tubo. El trabajo de conformacion del
lecho serd considerado como subsidiario de la excavacion para la alcantarilla y no
serd medido para su pago.

Cuando se deba colocar tuberia de campana, se formard en la superficie del
asiento de tierra o arena las ranuras correspondientes para dar cabida a la
campana.

HI1-37



300 —~ Movimiento de Tierras

307-2.06. Relleno de estructuras.- Luego de terminada la estructura, la zanja
deberd llenarse por capas con material de refleno no permeable. El material
seleccionado tendra un indice plastico menor a 6 y cumplird, en cuanto a su
granulometria, las exigencias de la Tabla 307-2.1.

Tabla 307-2.1.

Tamaifio del Tamiz Porcentaje que pasa
N° 3" (75.0 mm.) 100
N°4 (4,75 mm.) 35-100
N° 30 (0.60 mm.y 25-100

El material de relleno se colacard a ambos lados y a lo largo de las estructuras en
capas horizontales de espesor no mayor a 20 cm. Cada una de estas capas serd
humedecida u oreada para alcanzar el contenido dptimo de humedad y luego
compactada con apisonadores mecdnicos aprobados hasta que se logre la
densidad requerida. No se permitird la compactacion mediante inundacion o
choreos de agua.

No debera depositarse el material de relleno contra los estribos o muros de
sostenimiento, las paredes de alcantarillas de cajon y otras estructuras de
hormigdn, hasta que el hormigon haya desarrollado una resistencia de al menos
200 kilogramos por centimetro cuadrado en compresidn tal, como determinen las
pruebas de muestras curadas bajo condiciones similares a la prevaleciente en &l
sitio y ensayadas de acuerdo a las normas pertinentes que se estipulen en los
documentos contractuales. Se deberd tener especial cuidado en efectuar el
rellenado de tal manera que evite la acufiadura del material contra la estructura.

El material de relleno permeable, por o general, se utiliza para rellenar la parte
posterior contigua a los estribos de puentes, los muros de ala o de defensa y los
muros de sostenimiento, de acuerdo a lo indicado en los plancs. El material
permeable consistira de grava o piedra triturada, arena natural, o de trituracidn o
una combinacion adecuada de éstas, que deberd componerse de acuerdo a los.
requerimientos de la Tabla 307-2.2, para granulometria:
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Tabla 307-2.2.

Tamaiio del Tamiz Porcentaje que pasa
N°2" (50.00 mm.) 100
N°50 (0.30 mm.) 0-100

N® 160 (0.15 mm.} 0-8

N° 2060 (0.075 mm.) 0-4

En caso de que el material proveniente de [a excavacion no sea satisfactotio para
el relleno de estructuras, el Contratista lo desechara, conforme indique el
Fiscalizador y suministrara por su cuenta y costo un material adecuado, que
cuente con la aprobacidn del Fiscalizador.

El relleno alrededor de las alcantarillas tubulares serd efectuado de acuerdo a las
estipulaciones pertinentes del Capitulo 600.

307-2.07. Medicion.- Las cantidades a pagarse por excavacion y relleno para
estructuras, inclusive alcantarillas, serdn los metros ciibicos medidos en la obra de
material efectivamente excavado, de conformidad con lo sefialado en los planos u
ardenado por el Fiscalizador; pero, en ningln caso, se podrd incluir en las
mediciones para ¢l pago cualquiera de los volumenes indicados a continuacion:

a) El volumen fuera de planos verticales ubicados a 80 cm. fuera de Y
paralelos a:

1. Las lineas exteriores de las zapatas.

2. Ellado exterior de las paredes de las alcantarillas de cajén.

3. La maxima dimension horizontal de fas alcantarillas de tubo y otras
tuberias.

b) El volumen incluido dentro de los limites establecidos para la excavacion
de plataformas, cunetas, rectificacion de cauces, etc, para lo cual se ha
previsto el pago bajo otro rubro del contrato.

c) El volumen de cualquier material remanipulado, excepto cuando por
indicaciones de los planos o por orden del Fiscalizador debe efectuarse
una excavacion en un terraplén construido y también cuando se requiera
la instalacion de alcantarillas tubulares, empleando el método de la zanja
imperfecta, como se especifica en el Capitulo 600.

111-39



300 - Movimiento de Tierras

d) El volumen de cualquier excavacion efectuada sin la autorizacion previa
del Fiscalizador.

e} El volumen de cualquier material que cae dentro de la zanja excavada
desde fuera de los limites establecidos para el pago.

El limite superior para la medicion de la excavacion para estructuras serd la cota
de la subrasante ¢ la superficic del terreno natural, como existia antes del
comienzo de la operacién de construccidn, siempre que la cota de la subrasante
sea superior al terreno natural,

Cuando el Fiscalizador ordene la profundizacion de la excavacion para una
estructura mds alld del limite sefialado en los planos, tal excavacion, hasta una
profundidad adicional de 1.5 m., se pagard al precio contractual, de excavacion y
retlenc para estructuras.

La excavacion a una mayor profundidad, si fuera ordenada por el Fiscalizador,
setd pagada como trabajo adicional de acuerdo a la numeral 103-1.05. de estas
Especificaciones.

El volumen de excavacién para puentes se medird en la forma descrita, pero se
computara por separado a efectos de pago.

El volumen de relleno de cimentaciones a pagarse serd ¢l ndmero de metros
clibicos, medidos en la posicidn final del material de relleno para estructuras,
realmente suministrado y colocado debajo de la cota establecida para ¢l lecho de
la cimentacién de una estructura o alcantarilla, para conseguir una cimentacion
aceptable.

El volumen de material de relleno permeable a pagarse serd el nimero de m’,
medidos en la obra de este material suministrado y debidamente colocado, de
acuerdo a lo indicado en los planos o sefialado por el Fiscalizador. De no estar
incluido este rubro en el contrato, el pago por este trabajo, si fuese exigido, serd
considerado como incluido en el pago por los rubros de excavaciéon y relleno para
estructuras.

307-2.08. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagard a los precios contractuales para cada uno de los
rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacin total por la excavacién y
relleno para estructuras, el control y evacuacidon de agua, asi como per la
construccidn y remocion de ataguias, si fueren requeridas y toda la mano de obra,
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equipo, herramientas, materiales, operaciones conexas, necesarias para la
¢jecucion de los trabajos descritos en esta Seccion.

N* del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
307-2 (1) Excavacidn y relleno para estructuras............. .Metro ciibico (m’)
307-2(2) Excavacion y retleno para puentes....................Metro céibico (m®)
307-3. Excavacidn para cunetas y encauzamientos

307-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la excavacién para la
construccion de zanjas dentro y adyacentes a la zona del camino, para recoger y
evacuar las aguas superficiales.

El sistema de cunetas y encauzamientos comprenderd todas las cunetas laterales y
canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea menot de 3 m., zanjas de
coronacion, tomas y salidas de agua, asf como toda otra cuneta o encauzamiento
que pueda ser necesaria para la debida construccion de la obra y cuyo pago no
sea previsto bajo olros rubros del contrato.

307-3.02. Procedimiento de trabajo.- Las cunetas y encauzamien{os serdn
construidas de acuerdo al alineamiento, pendiente y seccion transversal sefialados
en los planos o indicados por el Fiscalizador. De ser requerido, las cunetas se las
revestiran de acuerde a lo especificado en la Seccion 208.

Su construccion podrd llevarse a cabo en forma manual o con madquinatia
apropiada, o con una combinacion de estas operaciones. No podrdn contener
restos de raices, troncos, rocas u otro material que las obstruya, v serd obligacion
det Contratista mantenerlas limpias permanentemente para su eficiente
funcicnamiento, hasta la recepcion provisional, sin costo adicional.

Los matertales adecuados provenientes de estas excavaciones se empleardn en la
obra, hasta donde sea permisible su utilizacidon, El material en exceso v el
inadecuado serdn desalojados a los sitios de depdsito sefialados en los planos o
por ¢l Fiscalizador.

307-3.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por [a excavacion de cunetas y
encauzamientos seran aquellas medidas en la obra por trabajos ordenados y
aceptablemente ejecutados. La unidad de medida serd el m’ o el metro lineal,
segin se establezca en el contrato,

307-3.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagardn a los precios contractuales para los rubros abajo
designados, que consten en el contrato.
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Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacidn,
transporte, incorporacién en la obra o desalojo del material proveniente de las
cunetas y encauzamientos, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la gjecucion de
los trabajos descritos en esta Seccidn.

N® del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
307-3 (1) Excavacién para cunetas y encauzamientos.........Metro cbico (m")
307-3 (2) Excavacion para cunetas y encauzamiento..............Metro lineal {m)
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SECCION 308. ACABABO DE LA OBRA BASICA

308-1.01. Descripcidn.- Este trabajo consistird en el acabado de la plataforma
del camino a nivel de subrasante, de acuerdo con las presentes Especificaciones y
de conformidad con los alineamientos, pendientes y secciones transversales
sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

Este trabajo serd realizado en dos casos fundamentales, cuando el acabado se
gjecute en plataforma nueva y cuando se trate de trabajos de mejoramiento o
complementarios de la plataforma ya existente.

308-1.02. Procedimiento de trabajo.- Para la realizacidn de estos trabajos
deberan estar concluidos excavacion y relleno para la plataforma, todas las
alcantaritlas, obras de arte y construcciones conexas e inclusive el relleno para
estructuras.

308-2. Obra basica nueva.- Después de que la plataforma del camino haya
sido sustancialmente terminada, serd acondicionada en su ancho total, retirando
cualquier material blando o inestable que no pueda ser compactado debidamente,
y serd reemplazado con suelo seleccionado, de acuerdo a lo previsto en la
Seccion 306; luego de lo cual, toda la plataforma sera conformada y compactada,
como se estipula en las subsecciones 305-1, 305-2, De ser necesario, s¢ hardn
trabajos de escarificacién, empargjamiento, rastrillada, humedecimiento u
aireacion, ademds de la conformacién y compactacion para lograr una plataforma
del camino perfectamente compactada y conformada, de acuerdo con las cotas y
secciones transversales sefialadas en los planos y lo indicado en el numeral
303-1,02. También se efectuard la conformacion y acabado de los taludes de
acuerdo a lo exigido en los documentos contractuales y ordenados por el
Fiscalizador.

La plataforma acabada serd mantenida en las mismas condiciones hasta que se
coloque por encima la capa de subbase o de rodadura, sefialada en los planos o,
en el caso de no ser requerida tal capa, hasta la recepcion definitiva de la obra,

308-3. Obra basica existente.- Cuando se sefiale en los planos y ofros
documentos contractuales o lo indique el Fiscalizador, las plataformas existentes
serdn escarificadas, conformadas, humedecidas u oreadas y compactadas de
acuerdo con estas Especificaciones y en concordancia con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales del proyecto en ejecucion.

Cualquier material excedente sera utilizado para ampliar taludes o transportado a
los sitios de depésito, segin lo disponga el Fiscalizador y en concordancia con lo
dispuesto en el numeral 303-2.02.6. Todo el material que pueda ser requerido
para ampliar o nivelar la plataforma existente, sera conseguido de acuerdo a lo

111-43



300 — Movimiento de Tierras

indicado en las Secciones 303 y 304.

Para los sectores de rectificacion y mejoramiento de las carreferas existentes, las
operaciones deberdn programarse con avance limitado y su desalojo ejecutarse
con €l empleo de palas cargadoras de ruedas neumaticas, a fin de permitir el
transito pdblico en el pericdo de construccion y evitando el deterioro de la capa
de rodadura existente. La eventual incidencia en los costos de construccion del
sistema de trabajo a emplearse, deberd ser considerado en el analisis de precio
upitario de excavacion para la plataforma. E1 Ministerio no reconocerd pago
adicional alguno por este concepto.

308-3.01. Medicion.- La terminacion o acabado de la obra basica nueva, no
serd medida a efectos de pago directo, considerdndose compensada por los pagos
que se efectiien por los varios rubros de excavacion y relleno.

La cantidad a pagarse por el acabado de la obra basica existente, serd el niimero
de metros cuadrados medidos a lo largo del ¢je del camino de la plataforma,
aceptablemente terminada, de acuerde a los requerimientos de los documentos
contractuales y del Fiscalizador.

308-4. Derrumbes.- Los maferiales acumulados en la plataforma del
camino, provenientes de derrumbes ocurridos después de que el Contratista haya
terminado la obra bdsica correspendiente, deberan ser removidos y desalojados
hasta los sitios que ordene el Fiscalizador, empleando el equipo, personal y
procedimientos aprobados por €l mismo y de tal manera que evite en lo posible,
cualquier dafio a la plataforma y la calzada. Este trabajo incluird limpieza de
cunetas, traslado vy disposicidn adecuado de los materiales desalojados.

308-4.01. Procedimiento de trabajo.- El desalojo de derrumbes depositados
en la plataforma del camino y cunetas deberd ejecutarse con el empleo de palas
cargadoras de ruedas neumaticas, a fin de evitar [a destruccion de la subrasante,
afirmados o carpeta asféltica.

El Fiscalizador, para casos especiales, podr4 autorizar el desalojo del material con
otros medios mecdnicos y todos los dafios posibles ocasionados en la subrasante,
afirmados o capa asfiltica, deberdn ser reparados por el Contratista con el
reconocimiento de su respectivo pago.

No se reconocerd pago alguno de derrumbes en caso de que el Fiscalizador
establezca que los mismos se deben a negligencia o descuido del Contratista.

308-4.02. Medicion.- Las cantidades a pagarse seran los m de materiales
efectivamente desalojados de la plataforma y cunetas del camino.
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308-4.03. Pago.- EIl acabado de la obra basica nueva, tal como se ha indicado
en la subseccion 308-3, no se pagaré en forma directa.

El acabado de la obra bdsica existente s¢ pagard al precio contractual para el
rubro abajo designado y que conste en el contrato. Si dicho rubro no estd
incluido en el contrato, se considerard que el trabajo de acabado de la obra bésica
existente estd compensado con los pagos efectuados por los varios rubros de
excavacion y relleno,

Este precio y pago constituiran la compensacion total por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarios para ejecutar los
trabajos descritos en esta subseccion, con las excepciones que se enumeran a
continuacion:

a) Cuando la cantidad de excavacion requerida para la explanacion y
.y . 3
conformacion de la plataforma existente sea mayor de [.500 m” por km.
se pagard toda la excavacion de acuerdo a la subseccion 303-2.

b) El material adicional requerido para completar y terminar la plataforma del
canting, en concordancia con la seccidn transversal de la obra, se pagard
de conformidad a fo establecido en la subseccidn 303-2, y Secciones 304 y
307.

c) La limpieza de derrumbes se pagard al precio contractual para el rubro
designado a continuacion y que consten en el contrato,

N” del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
308-2 (1) Acabado de la obra basica existente......co.ou.. Metro cuadrado (mz)
308-4 (1) Limpieza de derrumbe......occveviiviiiiiiiiniinnnn, Metro cibico (m3)
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SECCION 309. TRANSPORTE

309-1.01.Descripceion.- Este trabajo consistiré en el transporte autorizado de los
materiales necesarios para fa construccidn de la plataforma del camino, préstamo
importado, mejoramiento de la subrasante con sueto seleccionado.

El material excavado de la plataforma del camino sera transportado sin derecho a
pago alguno en una distancia de 500 m.; pasados los cuales se reconocerd ¢l
transporte correspondiente.

309-1.02.Medicion.- Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros
clibicos/km, o fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el
resultado de multiplicar los m’ de material efectivamente transportados por la
distancia en km. de transporte de dicho volumen.

Los volimenes para el cdleulo de transporte de materiales de préstamo
importado, el mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, la
estabilizacion con material pétreo, serdn los mismos volimenes establecidos para
su page de conformidad con su rubro cotrespondiente, m’/km. o fraccion de km,

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente localizada a
mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos, disposictones
especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se medird como st el
material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador,

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera necesarto
obtener materiales de dos o mas fuentes diferentes, los voliimenes para €l calculo
de transporte se determinaran en el anlisis de costos unitarios que presentard el
oferente en su oferta econdmica,

309-1.03.Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacidn total por el transporte de los
materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, ete. y operaciones
conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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309-2 (2) Transporte de material de excavacidn
(transporte libee 500 m)....coveercrecneenn Metro clbico/kildmetro

309-4 (2) Transporte de material de préstamo
Importado.......cin e Metro cilibico/kilometro
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SECCION 310 DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO
PAISAJISTICO DE ZONAS DE DEPOSITO (ESCOMBRERAS)

310-01. Descripeién.-  Comprende [a ubicacidn, tratamiento y mantenimiento
de las zonas denominadas escombreras o botaderos, las cuales recibiran los restos
o residuos de cortes en la via, materiales pétreos desechados, suelos
contaminados, y otros con caracteristicas similares a los sefialados, asi como
también los materiales expuestos en los numerales 303-2.024 (Material
inadecuacdo) y 303-2.02.6 (Material excedente).

Por ningun motivo los desechos indicados seran arrojados a los cauces naturales
ni a media ladera; estos serdn almacenados en sitios previamente identificados en
la evaluacidn de impactos ambientales o de acuerdo a lo que disponga el
Fiscalizador y en todo caso, los trabajos se realizaran teniendo e cuenta
condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e integracién con el entorno,

310-02. Procedimiento de Trabajo.-

310-02.1. Ubicacién.- En el caso que las especificaciones ambientales
particulares no mencionen nada al respecto, serd el Contratista quien propondrd al
Fiscalizador los [ugares escogidos como escombreras o botaderos, y que serén
aquellos sitios que cumplan con las siguientes condiciones minimas:

- Respetar fa distancia de transporte dentro de los parametros establecidos
para tal efecto por el MOP y que no afecten el costo de transporte ni
produzca efectos visuales adversos;

- Alcanzar una adecuada capacidad de almacenamiento, la cual estd en
funcion del volumen de estériles a mover;

- Alcanzar la integracion y restauracién de la estructura con el entorno;
- Verificar fa capacidad portante suficiente para el volumen a recibir;
- Garantizar ¢l drenage; y

- No producir alteraciones sobre habitats y especies protegidas
circundantes.

El Contratista evitara el depdsito de materiales y desechos de la construccion,
rehabilitacion o mantenimiento vial en las siguientes areas: a) derecho de via
de la obra; se considerara una excepeidn, siempre que a fa finalizacion de los
trabajos el sitio quede estéticamente acondicionado y con taludes estables
conforme lo especifica la seccidn 206; b} lugares ubicados a la vista de los
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usuarios de la carretera, c) sitios donde existan procesos evidentes de arrastre
por aguas [luvias y erosidn edlica y d) zonas inestables o de gran importancia
ambiental (humedales, de alta produccién agricola, etc.).

Deberd preferirse aquellos fugares en los cuales los suelos no tengan un valor
agricola;, donde no se altere la fisonomia original del terreno y no se
interrumpan los cursos naturales de aguas superficiales y subterraneas, tales
como depresiones naturales o artificiales, las cuales seran rellenadas
ordenadamente en capas y sin sobrepasar los niveles de la topografia
circundante, respetando siempre el drenaje natural de la zona.

310-02.2. Tratamiento.- Previo al uso de los botaderos o escombreras, el
Contratista presentara al Fiscalizador por escrito los planos de ubicacion, los tipos
de matertales a depositar, el volumen del depdsito, la descripcidn del sitio a
rellenar (tipo de vegetacidn si la hubiere, suelos, geologia, geomorfologia, e
hidrologia), disefic planimétrico y altimétrico del depdsito proyectado,
procedimientos de depositacién de materiales, mecantismos de control de la
erosidn hidrica y edlica, medidas de restauracion paisajfstica, definicidn del uso
posterior del drea ocupada y fotografias del 4rea en las etapas: previa, durante y
finalizado el tratamiento.

Una vez que ha sido elegida ¢l drea, y aprobada la documentacién
correspondiente por parte del Fiscalizador, el Contratista debera:

- Retirat ta capa orgdnica del suelo hasta que se encuentre la que estuvo
proyectada y que realmente soportara el sobrepeso del almacenamiento o
relleno. Este suelo organico servird posteriormente para la recuperacion
ambiental.

- Vigilar que la construccion de los taludes del acopio de material
tengan la pendiente proyectada a fin de evitar deslizamientos. Si es
necesario se colocaran muros de pie perimetrales a {a zona tratada.

- El Contratista suministrard e instalard a su costo entibados,
tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de¢ proteccion temporal que,
a juicio del Fiscalizador, sca nceesario a fin de precautelar la seguridad
e integridad de los trabajadores, del riesgo de derrumbes y
deslizamientos.

- El material excedente de la obra, serd trasladado y depositado en estos
sitios por medio de volquetes, para fuego ser tendido y nivelado con
una motoniveladora. A fin de lograr una adecuada compactacion
debera realizarse por lo menos 4 pasadas de tractor de orugas y en las
capas anteriores a la superficie definitiva por lo menos 10 pasadas.
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- Bajo estas capas de material no compactado debera existir un sistema
de drenaje subsuperficial, el mismo que permitird la evacuacidn de las
aguas lluvias o de las aguas de riege infiltradas en ¢l botadero,
evitando ademds la presencia de subpresiones en los diques
perimetrales previstos para confinar el material.

- Una vez alcanzada la capacidad de disefio, colocar una capa de 30 cm
de material orgdnico, ¢l guardado previamente u otro que permita
aplicar la seccidn 206 de estas especificaciones.

310-02.3, Mantenimiento.- Terminadas las tareas de tratamiento del botadero,
se realizard su mantenimiento hasta la recepcion definitiva de la obra,
especialmente en aspectos tales como: estabilidad de taludes, drenaje, intrusidn
visual y prevencidn de la erosion.

310-03. Medicion.- La medicion comprenderd la verificacion in situ de cada uno
de los trabajos descritos a conformidad del Fiscalizador.

310-04. Pago.- El pago de la cantidad establecida en la forma indicada en el
rumeral anterior se pagard al precio que conste en el contrato, de acuerdo al
rubro abajo designado,

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

310- (1) ESCOMDBIEIA....oovieeirrvnercrcimrnnrrrsienmiesermsessessressensserens Cada una.
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SECCION 311 MATERIAL DE PRESTAMO

311-01. Descripeién.- Esta seccidén complementa las actividades de construccién
y mantenimiento viales prescritas en las secciones 304 y 305 de las
Especificaciones MOP-001-F-2000, que generalmente conllevan un movimiento
de voliimenes de tierra que generan un trafico intenso de maquinaria pesada,
generacion de polvo e inicio de potenciales procesos erosivos en las zonas de
préstamo lateral, entre los principales.

Con ¢l fin de evitar efectos negativos al ambiente, el Contratista debera ejecutar
una serie de acciones tendientes a minimizar dichos efectos, logrando precautelar
la seguridad y salud de sus obreros y la integridad del ambiente que le rodea.

311-02. Procedimiento de Trabajo.- Los sitios seleccionados como zonas de
préstamo lateral seran las que consten en planos o de acuerdo al buen criterio del
Fiscalizador, considerando los aspectos técnicos de la obra y la baja oferta
ambiental.

El Contratista se comprometerd a ejecutar los sistemas de drenaje mas adecuados
con el fin de evitar empantanamientos en las zonas de préstamo lateral, tales
como filtros longitudinales y cunctas de tal forma de no obstaculizar el drenaje
natural de la zona y evitar la proliferacion de mosquitos y vectores de
enfermedades.

Una vez utilizada la zona de préstamo, los taludes de la misma serdn cubiertos
con el mismo material de descapote que fue previamente acumulado, el cual
favorecera una revegetacion natural, y mejorard las condiciones visuales de
paisaje.

Aspectos particulares a ser tomados en cuenta por el Contratista son el
control del polvo generado por las actividades propias de excavacion y
cargado, asi como el control de la velocidad de circulacién de las volquetas y
demas vehiculos evitando de esta manera accidentes y la dispersion de
particulas en el aire.

311-03, Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propositos

de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagardn en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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SECCION 312 CONTROL Y MANTENIMIENTO DE
DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

312-01. Descripeion.- La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en los
fugares donde ocurran derrumbes y deslizamientos implican la reduccion de la
fuerza causante y de las condiciones que lo originaron. Estas situaciones afectan
directa o indirectamente a los obreros de la construccion, usuarios de fa via y
evidentemente al entorno que rodea la obra.

Esta seccidn considera las bases técnicas expresadas en los numerales 303-2.02.5
y 308-4 de estas especificaciones.

312-02. Procedimiento de Trabajo.- Al tratarse de uno de los pasivos
ambientales mas reconocidos en la construccitn vial y mantenimiento viales, es
necesario que el Contratista realice cierto tipo de acciones previstas en las
especificaciones ambientales particulares o en su caso, serd el Fiscalizador quien
ordene al Contratista la ejecucion de las actividades descritas a continuacion:

( ( Identificacion de las causas del pasivo ambiental;
{ ( Determinacién de la magnitud el pasivo ambiental;

{ ( Aplicacién de medidas preventivas y de control, previa aprobacién del
Fiscalizador, tales como: muros de sostenimiento, anclado de las rocas,
tendido y escalonado de taludes, drenaje supetficial, subdrenaje,
estabilizacion de la masa del derrumbe, mallas metalicas para proteccién
de taludes, entre otros.

{ { De ninguna manera los restos de derrumbes y deslizamientos serdn
desalojados en cauces naturales de agua o en lugares susceptibles de
erosion; serd el Fiscalizador quien determine el sitio mds adecuado téenica
y ambientalmente para efectuar tales depdsitos. Una vez que el suelo haya
obtenido cierto grado de trabajabilidad, éste serd reconformado y
tratado, con ¢l fin de lograr su revegetacién y armonia paisajistica.

312-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propositos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato,
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SECCION 313 FUENTES DE MATERIALES

313-01. Descripeion.- Trata sobre los criterios y tareas de caracter ambiental a
implementarse en la fase preparatoria, fase de explotacién y fase de abandono de
las filentes de materiales o canteras que sirven de aprovisionamiento de materiales
para la construccidn, rehabilitacion o mantenimiento de obras viales.

Una explotacion inadecuada de materiales para la construccidn, rehabilitacion
o mantenimiento viales podria generar efectos ambientales significativos,
como son la pérdida de cobertura vegetal y suelo organico, la erosion lineal y
areal, las alteraciones en el equilibrio erosion- sedimentacion y una distorsién
paisajistico entre los principales.

313-02. Procedimiento de Trabajo.-

313-02.1. Localizacion.~ El Contratista evitara la extraccién de aridos y suelos
provenientes de  canteras ¢ fuentes de materiales que se encuentren dentro de
areas protegidas por Ley, o zonas con presencia de especies vegetales y animales
protegidas o en peligro de extincidn, habitats preferenciales de reproduccion,
alimentacion o descanso de fauna; poblaciones humanas que se encuentren a
menos de 500 m de distancia; tomas de abastecimiento de agua situadas a menos
de 2 Kin. de distancia; lugares con un alto nivel fredtico y susceptibles de erosidn
o sujetos a inestabilidades fisicas que ptesenten peligro potencial.

Se preferira la extraccion de materiales de fuentes que ya hayan sido explotadas
para el abastecimiento de alguna obra anterior o cuye entorno ecoldgico no
comprometa los criterios indicados anteriormente.

Como requisito previo a la explotacion de materiales, el Contratista presentara al
Fiscalizador para su conocimiento y aprobacion un plan de explotacidon que
incluira el detalle de los siguientes puntos:

..  Descripcidn de la planificacién de los sitios de ubicacién de las
instalaciones sanitarias bésicas, oficinas, bodegas, talleres, sistemas de
drenaje, vias de acceso y circulacion, estacionamientos, equipos, sitios
de acopio, etc.;

ii.  Planimetrias del tugar, instalaciones y equipo a usarse;

ii.  Descripeidn de los métedos de explotacion aplicarse;

. -y 3
iv.  Volumen mensual y anual de extraccion y rechazo(m’);
v.  Maquinaria a emplearse;
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vi.  Medidas ambientales y seguridad industrial a considerarse;
vil.  Programa de restauracidn ambiental;
vili.  Cronograma y costos previstos.

Para la ubicacién de plantas de ftrituracidn, clasificacion o acopio, debe
incluirse el diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de masas
respectivo.

313-02.2. Fase preparatoria.- Una vez aprobado el plan de explotacién y
antes de iniciar los trabajos, el Contratista verificard las recomendaciones
establecidas en los disefios, con relacion a la estabilidad de los taludes de
corte y procederd a la remocidn de la cobertura vegetal, en caso de haberla y
la depositard y conservara en los sitios de acopio localizados en 4reas
previamente planificadas por el Contratista y aprobadas por el Fiscalizador, st
no estuvieran prescritas en las especificaciones ambientales particulares de la
obra. Este suelo orgdnico servird para la restauracion de la zona una vez
terminada la explotacién y por ningiin motivo podrd ser comercializada y
usada para cualquier otro fin.

El Contratista se sujetard a fo aprobado por el Fiscalizador para la preparacion del
terreno y movimiento de tierras, construccion de instalaciones, caminos de aceeso
y obras conexas para la instalacién de los equipos y plantas de tratamiento de
materiales.

Los drenajes naturales interceptados por los cortes deberdn ser canalizados con el
fin de proteger el talud y evitar erosiones.

313-02.3. Fase de explotacion.- Sera el Fiscalizador quien exija al Contratista
que se implementen las medidas necesarias a fin de minimizar la contaminacién
del aire con polvo y material particulado, precautelando siempre la salud e
integridad fisica de los técnicos y obreros mediante la implantacién de medidas de
seguridad en toda el drea de explotacion,

Debera acatarse lo indicado en las secciones 205, 209, 210, 212, 213 y 224 de
estas especificaciones ambientales generales.

Los niveles de ruido y el control de polvo deberdn ser controlados de acuerdo
con las secciones 216 y 217 de estas especificaciones. Todos los frentes de
trabajo deberdn estar perfectamente sefializados para evitar accidentes y el
ingreso de personas ajenas a la explotacion.

Al tratarse de explotacién en lechos fluviales y por considerarse como un

II1-54



300 — Movimiento de Tierras

ecosistema muy fragil, el Contratista deber:

({ Solicitar con la debida anticipacién los permisos del organismo oficial
competente y cumplir con los requisitos técnicos para la extraccidn de
materiales en cauces naturales (cantos rodados y arenas).

({ Presentar al Director General de Obras Piblicas del MOP vy a las autoridades
ambientales competentes el disefio de un plan de extraccién de material
fluvial; este documento demostrara mediante procedimientos de hidréulica
fluvial plenamente aceptados, que los procesos de explotacion y el volumen a
extraer son compatibles con el escurrimiento normal del cauce y que no se
producirdn impactos potenciales que afecten a la ecologia fluvial existente y
demas elementos ambientales del entorno (poblaciones, suelo, fauna,
vegetacion, etc.).

{{ Con los permisos del organismo competente y la aprobacion del plan de
extraccion de material fluvial, el Contratista deberd efectuar las extracciones
fluviales de tal forma que no sean puntuales, y degeneren en depresiones
localizadas en los lechos; debe preverse que los yacimientos no se encuentren
cerca de puentes, tomas de agua, riberas protegidas u otro tipo de estructuras

cuya estabilidad podria verse afectada por el incremento de sedimentos en el
agua o el cambio de caudal y velocidad del flujo.

313-02.4. Fase de abandono.- Concluida la fase de explotacion de las fuentes
de materiales o canteras, el Contratista deberd proceder a adecuar los relieves
del drea, dejando los taludes con inclinaciones sirnilares a las del entorno y
con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacién arbustiva
y rastrera pueda prendetse y el talud no represente peligro alguno.

Deberdn retirarse los vestigios de ocupacién del lugar, tales como
construcciones, estructuras, pisos para acopios, caminos internos y
estacionamientos, escombros, chatarra, etc.

Los pozos y huecos entre piedras de sobretamafio deben ser rellenados con el
fin de minimizar los riesgos para las personas y el ambiente.

A continuacion, se acondicionara ¢l suelo de la base del terreno explotado de
tal manera que permita efectuar posteriormente [as actividades de
recolocacion del suelo orgénico previamente acopiado y la siembra de
especies predominantes en el drea, de acuerdo a los procedimientos indicados
en la seccidn 206.

Crear una barrera visual si el drea restavurada no concuerda con el entorno o si
ésta es visible desde la carretera o algiin centro poblado.
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La recuperacién de los sistemas de drenaje natural debe ser principal
preocupacién del Contratista, pues en gran parte depende de ello la
generacion a futuro de procesos erosivos y degradantes del ambiente.

Si los taludes finales tienen alturas superiores a los 4 m, el Contratista
construira bermas intermedias para evitar destizamientos.

313-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propésitos

de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagardn en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato,
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CAPITULO 400

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

SECCION 401 SUPERFICIES DE RODADURA
401-1. Superficie de Grava - Arcilla,

401-1.01.  Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccidn de una
capa estabilizada de grava y arcilla o arena y arcilla, segiin sea la granulometria
del arido, sobre una subrasante terminada con los alineamientos, pendientes y
secciones transversales indicados en los planos contractuales, a fin de dotar al
camino de una superficie uniforme y resistente para circulacion vehicular de baja
intensidad.

La arcilla, grava o arena necesarias para este trabajo podran provenir de la
excavacion para la plataforma del camino o de fuentes de fitera de los limites del
proyecto. En ambos casos, los materiales y sus sitios de explotacién deberan ser
autorizados por el Fiscalizador.

401-1.92. Materiales.- Para este trabajo pueden utilizarse materiales
existentes en la subrasante construida, sea directamente de la excavacion; o con
material proveniente de préstamos; o materiales escogidos de fuentes existentes
fiera de fos limites del proyecto.

Deberin utilizarse mezclas homogéneas de grava y arcilla o arena y arcilla,
exentas de materiales vegetales, que formen una capa de espesor compactado
uniforme como lo indiguen los planos del contrato.

La mezcla de materiales debera tener un limite liquido maximo de 35 y un indice
de plasticidad no mayor de 9, y la granulometria debera cumplir los requisitos
indicados en {a Tabla 401-1.1.

401-1.03. Equipos.- El Contratista deberd disponer en el trabajo del equipo
que sea necesario para la construccion de la superficie de rodadura, segin el
procedimiento de trabajo que se emplee, equipo que deberd ser aprobado por el
Fiscalizador.

El equipo minimo deberd constar de motoniveladora con escarificador,
pulverizadora-mezcladora de paletas rotatorias o rastra de discos, rodillos lisos
de ruedas de acero o neumdticos, equipe de transporte y tandqueros para
hidratacién.
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Tabla 401-1.1.

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

A B C D E
2" (50.8 mm ) 160
11/2" (38.10 mm ) | 80 -100
1" (25.4 mm.) 60 - 80 100 100 100 100
3/8" (9.5 mm.,) -- [ 50-851 60-100 -- --
N?4 (4.75 mm.) 45-65[35-70 | 45- 85 - --
N° 10 (2.00 mm.) -~ [25-50 [30- 65 [40-100 | 55-100
N°® 40 (6.425 mm.) -- 12-30 | 15- 40 | 20-50 | 30- 70
N°200 (0.075 mm.), 5-15] 4-12 5-15 6-20 8- 25

401-1.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria de la mezcla debera ser
comprobada mediante los ensayos INEN 696,(AASHTO T-11 y T-27), los
mismos que serdn realizados inmediatamente después de completado el
mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistentcia seran determinados mediante
los ensayos INEN 691 y 692, (AASHTO T-89 y T-90).

Para controlar la calidad de la construccién se deberd efectuar los ensayos
correspondientes de Densidad Maxima y Humedad Optima, de acuerdo con las
exigencias de AASHTO T-180, métode D. La densidad de campo debera ser
comprobada por medio de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo
AASHTO 205-64, y no deberd ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El espesor de la capa determinada debera comprobarse a intervalos de 100 m de
longitud, tomando medidas a los ladas v eje de la via alternadamente; el espesor
medido no seré inferior en méas de dos centimetros al establecido en los planos, y
en {odo caso el promedio de las mediciones serd igual o mayor que el espesor
indicado en los planos.

Las alineaciones y pendientes transversales son muy impottantes para permitir un
escurrimiento apropiado y acelerado y evitar empozamientos de agua lluvia. Por
los tanto, las cotas de la superficie terminada y la conformacién de la seccién
transversal serdn comprobadas con nivel, y no se permitird desviaciones mayores
a dos centimetros en ninglin punto.
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401-1.05. Procedimiento de trabajo.- La construccién de la superficie de
rodadura de grava - arcilla o arena - arcilla podra ser llevada a cabo utilizando
materiales que se hallen formando la subrasante, provenientes directamente de la
excavacion o de préstamos, o materiales transportados de las fientes mas
convenientes para el proyecto.

Cuando se trate de aprovechar el suelo de la subrasante, se deberd escarificar el
espesor deseade utilizando una motoniveladora, para luego pulverizar el suelo
mediante el uso de una maquina pulvi-mixer o una rastra de discos aprobada por
el Fiscalizador. A continuacion se agregara la proporcién necesaria de grava,
arena o arcilla, segin el caso, tendiendo este material en una capa uniforme a
todo el anche de la via, mediante el empleo de una motoniveladora. La mezcla
deberé efectuarse utilizando la pulvi-mixer o la rastra de discos, hasta que todo el
material se halle homogéneo. Se continuard el proceso afladiendo el agua
necesaria para obtener fa humedad dptima y una vez humedecido uniformemente
se conformard la superficie para proceder a la compactacién mediante rodiflos
lisos 0 neumaticos.

La superficte terminada debe ser uniforme y lisa. De existit exceso de humedad o
dreas secas se debera remover el material y dejarlo evaporar o afiadiv agua,
respectivamente, para volverlo a compactar.

Cuando sea necesario transportar al sitio los dos tipos de material para cumplir
con los requisitos de plasticidad y granulometria, se deberd colocar el primer
material y esparcirlo en una capa uniforme a un costado de la via, a fin de colocar
sobre €t el segundo material en la dosificacidn necesaria para proceder a
mezclarlo mediante el uso de motoniveladora, pulverizadoras-mezcladoras o
rastras de discos, hasta conseguir una mezcla homogénea del material de acuerdo
con el disefio, luego de lo cual se continuard con el proceso de tendido,
humedecimiento, conformacidn y compactacion descritos anteriormente.

401-1.06. Medicion.- La cantidad por pagarse por la construccion de la
supetficie estabilizada de grava - arcilla o arena - arcilla corresponderd al
volumen compactado de la capa tratada, terminada vy aceptada por el
Fiscalizador. La medicién se efectvard en base al drea considerada como
proyeccién en un plano horizontal y al espesor especificado y efectivamente
construido.

401-1.07. Pago.- Las cantidades de obra, determinadas en Ia forma indicada
en el numeral anterior, se pagardn a los precios determinados en el contrato para
el rubro designado a continuacion.

El pago efectuado y el precio contractual constituirdn la compensacidn total por
la explotactén total y suministro de los materiales necesarios; por su
escarificacidn, preparacion, mezcla, hidratacién, compactacién y conformacion;
asi como por el equipo empleado, la mano de obra, herramientas, materiales,
operaciones conexas necesarias para completar el frabajo descrito en esta
seccion.
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N* del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
401-1 Superficie de grava-arcilla.......coeeiiccnvinene. Metro citbico (m”)
401-2. Superficie de Agregados no Tratados.

401-2.01. Desecripcién.- Este trabajo consistira en la construccidn de una
capa de agregados no tratados, colocada sobre la subrasante terminada con los
alineamientos, pendientes y secciones transversales indicados en los planos, con
el fin de proveer a la via de una superficie estable, resistente e impermeable para
circulacion vehicular de baja intensidad.

Los aridos no tratados pueden consistir de fragmentos de roca, gravas,
aglomerados, combinados con suelos de particulas finas como arenas, arcillas,
timos, en cantidad suficiente para ligar las particulas gruesas entre si, y de
acuerdo con el disefio que someta el Contratista a la aprobacidn del Fiscalizador,

Los materiales a utilizarse deberan provenir de fuentes autorizadas por el
Fiscalizador.

401-2.02, Materiales.- Los materiales necesarios para este trabajo pueden ser
explotados en fuentes fuera de los limites del proyecto, o pueden provenir de la
excavacion de la plataforma del camino. Los dridos no necesitan ser tratados,
pero se los tamizard para separar las particulas gruesas que salgan de fos limites
granulométricos.

Los agregados gruesos consistiran de particulas resistentes y durables que tengan
un porcentaje de desgaste a ia abrasion de 50% como maximo. Las particulas
finas consistiran de una mezcla de arena y arcilla o limo, y no deberan contener
material vegetal; el indice de plasticidad de la fraccion que pasa el tamiz N° 40
sera como maximo de 9 y su limite liquido no serd mayor de 35; la fraccion que
pasa el tamiz N° 200 no deberd ser mayor que las dos terceras partes de la
fraccion que pasa el tamiz N° 40,

En caso de no encontrarse materiales originales que cumplan los reguisitos para
estas superficies de aridos no tratados, podréan utilizarse mezclas de materiales en
tas proporciones que seftale el Fiscalizadot. En todo caso, se debera cumplir los
timites de una de las granulometrias especificadas en la Tabla 401-2.1.

401-2.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer del equipo necesario
aprobado por el Fiscalizador. Dispondra como minime de motoniveladoras,
vehiculos de transporte de material, equipo de cribado, tanqueros para
hidratacidn, rodillos lisos de tres ruedas de acero o rodillos vibratorios y rodillos
neumaticos si es del caso.

Tabla 401-2.1.
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Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla caadrada

A B C D
3" (76.2 mm.) 100 - -~ -
2" (50.8 mm.) 80 - 100 100 - --
1" (25.4 mm.) 55-85 | 75-95 100 100
3/8" (9.50 mm.) - -- 50 -85 60 - 100
N°4 (4.750 mm.) 30-55 ¢ 30- 60 35-65| 50- 85
N° 200 (0.075 mm.) 5-15 5- 15 5-15 5-20

401-2.04. [Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material colocado

en la via serd comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 vy
T-27).

El porcentaje maximo de desgaste de los agregados gruesos no serd mayor del
50% a 500 revoluciones, determinado mediante los ensayos INEN 860 y
861.(AASHTO T-96).

El indice de plasticidad y los limites de la fraccién que pasa el tamiz N° 40 serdn
comprobados mediante los ensayos INEN 691 y 692.(AASHTO T-89 y T-90)

La densidad méxima y humedad dptima serdn establecidas a partic del ensayo
AASHTO T-180, Método D y la densidad en la obra se comprobara mediante
método nuclear o el ensayo AASHTO T-147 y su valor no deberd ser menor que
el 95% de la densidad obtenida en laboratorio.

El espesor de la capa debera ser comprobado mediante nivelacidn o efectuando
perforaciones a intervalos de 100 m en forma alternada en el eje v a los costados
del camino; ef promedio de los espesores no debera ser inferior al establecido en
fos planos.

Las alineaciones y pendientes transversales deberan ser revisadas minuciosamente
para impedir empozamientos de agua. Las cotas y la conformacion de la
superficie terminada serdn comprobadas mediante nivelacion, y ho se permitiran
desviaciones mayores a 2 cm, en ningdin punto.

En caso de que la comprobacidn de los espesores se haya efectuado mediante
perforaciones, ¢l Contratista debera rellenarlas, a su costo, con el mismo material
que el empleado para la superficie de agregados no tratados, debidamente
compactado.

401-2.05. Procedimientos de Trabajo.- La construccién de la superficie de
agregados no tratados puede ser llevada a cabo con una sola clase de material o
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400 — Estructura del Pavimento
con mezclas de dos o mas en caso de ser necesario, para cumplir los
requerimientos del disefio y no encontrarse un material apropiado para ser usado
directamente.

En el primer caso, el agregado serd transportado al sitio y serd depositado sobre
la subrasante aprobada, en los volimenes apropiados a los costados del camino,
desde donde sera regado con una motoniveladora, evitando la segregacion de
tamafios. Durante el regado a todo [o ancho de la via se deberd humedecer el
material hasta lograr la humedad dptima y luego se procederd a compactarlo con
rodillos lisos de tres ruedas o rodillos vibrantes.

La compactacion deberd progresar gradualmente desde los costados hacia el
centro en sentido paralelo al eje del camino, a fin de evitar desplazamientos del
material.

En el caso de usar dos materiales provenientes de fuentes separadas, se
transportara en primer lugar el material grueso, ¢l cual serd esparcido con una
motoniveladora en una capa uniforme a un costado del camino; sobre esta capa
se colocard el agregado fino en la proporcidn necesaria y se procederd a la
mezcla con una motoniveladora u otro equipo aprobado por el Fiscalizador.

Durante el mezclado se realizara paulatinamente la hidratacién y luego de que la
mezcla se halle homogénea se esparcira a tedo lo ancho de la via en una capa de
espesor uniforme para efectuar la compactacion.

El espesor méximo de la capa por compactar dependerd del tipo de rodillos que
se utilicen; en todo caso, esta relacidon deberd ser autorizada por €l Fiscalizador,
pero en ningan caso el espesor compactado de cada capa serd mayor a 30 cm.

401-2.06. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de la
superficie de agregados no tratados serd el nimere de metros clibicos colocados
en la obra, aprobados y medidos después de la compactacion, en base a la
longitud terminada y a las dimensiones de la seccidn transversal constante en los
planos.

401-2.97. Pago.- El pago de las cantidades determinadas segiin lo indicado en
el numeral anterior se pagaran a los precios constantes en el contrato para al
rubro consignado a continuacidn,

El pago efectuado y el precio contractual constituirdn la compensacién total por
los trabajos de explotacién y el suministro de los materiales necesarios para
construir esta superficie; por su mezclado, hidratacion, regado, compactacion y
conformacion; asf como por el equipo empleado, la mano de obra, herramientas
y operaciones conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta
seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
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400 — Estructura-del Pavimento
401-2 Superficie de agregados no tratados................ Metro ciibico (m’)

401-3. Suelo Estabilizacdo con Material Bituminoso.

401-3.01.  Descripeion.- Este trabajo consistira en la construccidon de una
capa de suelo estabilizada con material bituminoso, sobre una subrasante
terminada con los alineamientos, pendientes y secciones indicados en los planos
contractuales, a fin de conseguir un mejoramiento de las caracteristicas
resistentes del suelo, y disminucién de la permeabilidad, que permitan proveer al
camino de una superficie uniforme y resistente para circulacién vehicular de baja
intensidad.

Los suelos que se utilizaran en este trabajo podran provenir de la excavacion para
fa plataforma del camino o de fuentes de fuera de los limites del proyecto. En
ambos casos, los suelos y sus sitios de explotacion serdn autorizados por el
Fiscalizador.

401-3.02. Materiales.- Para este trabajo pueden utilizarse los suelos de que
esta formada la subrasante del camino, o materiales existentes fisera de [os limites
del proyecto; en todo caso, exentos de cantidades perjudiciales de materia
organica, arcilla de alta plasticidad y de materiales micdceos,

Pueden utilizarse suelos cohesivos o materiales no cohesives como limos, arenas,
o mezclas de ellos. Su granulometria no es absolutamente restrictiva, pero es
recomendable que mds del 50% del suelo pase a través del tamiz N° 4 (4.75
mm.) y que entre et 10 y el 50% pasen a través del tamiz N° 200 (0.075 mm.). El
limite liquido deberd ser menor a 35 y el indice de plasticidad serd menora 9.

El material bituminoso estard constituido por asfaltos diluidos o por emulsiones
asfalticas que cumplan los requisitos especificados en los subsecciones 810-3 y
810-4 respectivamente. En todo caso, el tipo y grado del material bituminoso
estard determinado en el contrato; sin embargo, en caso de necesidad el
Fiscalizador podrd cambiar a uno de los grados més préximos, sin que haya
modificacion en el precio unitario sefialado en el contrato.

401-3.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer del equipo necesario para
la debida ejecucién de estos trabajos, el cual deberd contar con la aprobacion del
Fiscalizador.

El equipc minimo dependerd del procedimiento que se emplee para la
estabilizacién de los materiales que formardn la superficic de rodadura. Segiin el
caso, estard conformado por una planta central de mezclado o mezcladoras
portétiles de paletas rotativas o de tambor, equipo de transporte, distribuidor de
asfalto autopropulsado segGn estd especificado en el numeral 405-1.03,
motoniveladoras con escarificador, pulverizadoras-mezcladoras de paletas
rotativas o rastras de discos, rodillos lisos de ruedas de acero o preferentemente
neumaticos con carga pot rueda y presion de inflade apropiadas para el espesor
de la superficie estabilizada.
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401-3.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material debera
comprobarse mediante el ensayo INEN 696.(AASHTO T-11 y T-27).

La mezcla serd disefiada utilizando el suelo, bitumen y agua. El contratista
deberd preparar la fbrmula de trabajo que pretende emplear, a fin de someterla a
consideracidn del Fiscalizador para su autorizacion, antes de lo cual, no se debera
inictar ningtin trabajo.

La formula de trabajo sefialard el porcentaje en peso del ligante bituminoso en
relacion al peso del suelo seco, el porcentaje de agua que debe contener el suelo
en €l momento del mezclado y compactacion y la densidad maxima de la mezcla.

La folerancia en la dosificacion del material bituminoso establecida en la formula
de trabajo serd de £1% del peso seco del material a estabilizar.

Los ensayos especificos para resistencia a la compresion, estabilidad y densidad
en sitio, deberdn ser determinados para el caso concreto en las disposiciones
coniractuales,

El espesor de la capa estabilizada deberd ser comprobade a intervalos de 100
metros tomando medidas de los lados y al eje del camino alternadamente; el
espesor no deberd variar en més de 1.5 cm. de lo especificado en los planos; el
promedio de los espesores no deberd ser inferior al estipulado en el contrato. Las
alineaciones y pendientes transversales son muy importantes para permitic un
escurrimiento optimo y acelerado y evitar empozamientos de agua lluvia. Por lo
tanto, las cotas de la superficie terminada y la conformacion de la scecién
transversal seran comprobadas con nivel y no se permitird desviaciones mayores
a 2 cm. en ningin punto.

401-3.05. Procedimientos de trabajo.- El tratamiento puede efectuarse en
sitio 0 en una planta central. En el primer caso, la construccidn de ia superficie
cstabilizada de suelo-asfalto podra ser Hevada a cabo con el suelo existente en la
subrasante, y en el segundo caso, s¢ podra utilizar materiales provenientes de
fuentes de fuera del proyecto.

Cuando se trate de aprovechar el suelo de la subtasante, que serd el caso mas
comdn, se deberd en primer lugar escarificar el espesor deseado utilizando las
motoniveladoras, para luego pulverizar el suelo meticulosamente por medio de
maquinas pulvi-mixer o rastras de discos. Se recogerd el suelo pulverizado a un
costado det camino usando motoniveladoras y formando con él una faja de ancho
y espesor uniformes. A continuacién se afiadira el asfalto mediante distribuidores
autopropulsados, los cuales regulardn la proporcidn debida, y luego se mezclard
el material con las motoniveladoras pasandolo varias veces a uno y otro costado
del camino. En caso de formarse grumos se empleard nuevamente la pulvi-mixer
o la rastra de discos.

Cuando la mezcla suelo-asfalto se halle homogénea, se la tenderd a todo el
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400 — Estructura del Pavimento
ancho, mientras se afiade el agua necesaria establecida en el disefio para lograr la
humedad 6ptima total antes de la compactacién. Se conformard la capa con las
alineaciones y seccidn transversal especificadas y se procederd a la compactacion.

La compactacion se iniciard con los rodillos lisos de ruedas de acero, empezando
por los costados del camino y avanzando hacia el centro, traslapando una parte
del ancho del rodillo en cada pasada. Se continuard la compactacion con rodillos
neumaticos apropiades, hasta alcanzar la densidad especificada. El contratista
cuidard que los rodilios que se empleen en este tratamiento tengan ¢l riego
necesario de agua para humedecer las ruedas o neumdticos, a fin de que no se
pegue el material. En ningdn caso se humedecerdn las ruedas con diesel u otros
aceites livianos. Se continuara la compactacién hasta lograr uniformemente un
95% de la densidad méaxima establecida en el Laboratorio, mediante el método
AASHTO T-180.

Si es necesario utilizar suelos diferentes a los de la subrasante por no cumplir
gstos los requisitos especificados, podrdn usarse materiales extraidos de las
fuentes mds convenientes para el proyecto. En este caso se los podrd también
estabilizar huego de transportarlos al sitio, utilizando el procedimiento descrito en
los parrafos anteriores, se podrd emplear una planta mezcladora central, en la
cual preparara la mezcla con la humedad necesaria y fuego la transportara al
camino para colocarla con maquinas distribuidoras o tenderla con
motoniveladora, conformarla y compactaria como se indicd en los parrafos
anteriores, hasta alcanzar la densidad especificada.

Al iniciarse los trabajos el Confratista deberd construir un tramo de prueba de
aproximadamente 500 metros de longitud que serd ensayado para determinar la
densidad, el grado de disgregacién del suelo si fo hubiere, proporciones del
material bituminoso, espesor de la capa y mds requerimientos exigidos por el
Fiscatizador, luego de lo cual éste debera autorizar la prosecucion de los trabajos,
requisito sin el cual el Contratista no podra continuar éste trabajo.

401-3.06. Medicién.- La cantidad a pagarse por la superficie estabilizada de
suelo-astalto, correspondera al volumen de la capa tratada, terminada y aceptada
por el Fiscalizador y la cantidad de material bituminoso efectivamente empleada.

La medicién de la capa estabilizada se efectuard en metros cabicos, en base al
drea considerada como proyeccion en un plano horizontal, y al espesor
compactado especificado y efectivamente construido.

La medicién del material bituminoso se efectuard por litros, reduciendo el
volumen empleado a la correspondiente temperatura de aplicacion, al volumen a
15.6 (C, de acuerdo con los datos constantes en la subseccion 810-5. para
asfaltos diluidos y para las emulsiones asfalticas.

401-3.07. Pago.- Las cantidades de obra, determinadas en la forma indicada
en el numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
tos rubros designados a continuacion.

1v-9



400 — Estructura del Pavimento

El pago efectuado y el precio contractual constituiran la compensacién total por
los trabajos de transporte y suministro del material bituminoso; st es del caso, 1a
explotacion, transporte y suministro de los suelos necesarios para construir esta
superficie, o por la escarificacion y pulverizacion de los suelos de la subrasante, la
mezcla, hidratacidn, distribucién, conformacion y compactacién, ast como por el
equipo empleado, la mano de obra, herramientas, operaciones conexas y
necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta seccidn.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
401-3 (1) Suelo estabilizado con material
BitumINOSO....cocvveereeireinseeisieriereconesenesrieies Metro cibico (ms)
401-3 (2) Asfalto diluido tipo........2rado...c.covcreicnrccrenneennnnn Litro (1)
401-3 (2) Emulsidn asfaltica tipo.......ccveeceencerrenvveinrernesenennen Litro (1)

401-4. Adoguinado.

401-4.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccién de
superficies de rodadura formadas por bloques regulares de piedra o de hormigon
hidrdulico, colocados sobre una subrasante adecuadamente terminada, y de
acuerdo con los requerimientos contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.

Este trabajo incluird también la preparacion de la piedra para formar el adoquin o
la provisidn del adoquin de hormigdn, de la forma y tamafio especificados; la
colocacidn de una capa de asiento de arena y el suministro y colocacién de todos
los elementos necesarios para completar la obra, de acuerdo con los detalles
indicados en los planos.

401-4.02. Materiales.- El adoquin de piedra estard formado por fragmentos
de roca resistentes y durables, que cumplan con los requisitos establecidos en la
subseccidn 813-3. La roca original sera cortada manual o mecdnicamente para
formar paralelepipedos rectangulares, con la cara superior labrada, para
conseguir regulartdad geométrica y textura uniformes; los cuatro costados serdn
cortados en dngulo recto y su cara inferior podra no ser regularizada, aunque tio
tendrd proyecciones tales que causen punzonamiento excesivo en las capas
inferiores. Sus dimensiones seran las indicadas en el contrato.

Los adoquines de hormigdn serdn construidos en prensas mecénicas, y serdn asi
mismo paralelepipedos rectangulares con todas sus caras regulares y uniformes
formadas en Angulo recto. Serdn premoldeados en las dimensiones especificadas
para utilizarlos sin ninguna adecuacion posterior. En todo caso la forma y
dimensiones exactas estaran establecidas en los documentos contractuales. El
hormigdn para la preparacién de los adoquines estara formado por agregados
gruesos v finos cribados o triturados, que cumplan con los requisitos de la
subseccion 813-4, cemento Portland tipos 1 & II, acordes con las exigencias de la
Seccion 802, y agua.
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La arena para [a capa de asiento debera cumplir con los requisitos indicados en Ia
subseccion 813-5,

401-4.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer de todo el equipo
necesario para la provisién de los adoquines y su puesta en obra, equipo que
debera ser autorizado por el Fiscalizador,

Los adoquines seran fabricados usando una maquina estitica para la fabricacion
de bloques, que disponga de compactacion por presién y vibratoria, en el caso de
utilizarse adoquines de hormigén; se dispondrd en obra de rodillos lisos tandem
de 6 a 10 toneladas o rodillos vibratorios de energia de compactacién
equivalente.

401-4.04. Ensayos y Tolerancias.- El contratista deberd suministrar al
Fiscalizador, por lo menos con 30 dias de anticipacion, muestras representativas
de los adoquines de piedra fabricados a fin de realizar los ensayos de calidad
determinados en la subseccion 813-3,

En caso de adoquines de hormigdn, el contratista suministrara al Fiscalizador,
también con un minimo de 30 dias de anticipacidn, muestras representativas de
los agregados para [a comprobacién de calidad en atencion al numeral 813-4.02.
La granulometria se comprobard mediante ¢l ensayo INEN 696.(AASHTO
T-11 y T-27).

El Fiscalizador comprobard la resistencia a la compresion de! adoquin de cada
parada de fabricacion de acuerdo con lo establecido en la norma INEN 1485.
Los requisitos necesarios para la fabricacion de los adoquines de hormigén
empleados en pavimentos deberdn cumplir lo establecido en la norma INEN
1488.

Una vez asentados los adoquines y terminado el relleno de las juntas, la superficie
debera presentar uniformidad y regularidad y cumplir con las pendientes,
alineaciones y anchos especificados. El Fiscalizador efectuard las
comprobaciones mediante nivelacion y utilizando una regla de 3 metros de
longitud, que serd colocada transversal y longitudinalmente de acuerdo con las
cotas y perfiles constantes en los planos. La separacién mdxima tolerable entre [a
regla y la superficie serd de un centimetro,

Las irregularidades mayores que las tolerancias admitidas deberan ser corregidas
levantando los adoquines en fa seccion afectada, nivelando [a capa de asiento o
cambiando los adoquines, a satisfaccién del Fiscalizador, y a costa del
Contratista.

401-4.05. Procedimientos de trabajo.- La superficie de apoyo debe hallarse
conformada de acuerdo con lo estipulado en los documentos contractuales y
estas especificaciones. Antes de iniciar la colocacién de la capa de asiento, debers
ser humedecida uniformemente.
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Luego, se colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm. de espesor en
toda superficie que recibird el adoquin. Sobre esta capa se asentaran los bloques
maestros para continuar, en base a elos, la colocacién del resto de adoquines
nivelados y alineados utilizando hilos gufas que se colocarin en sentido
longitudinal y transversal. La penetracion y fijado preliminar del adoquin se
conseguird mediante un pison de madera con el cual se acomodardn y nivelardn
los adoguines.

Todos los espacios mayores al 25% del area de un adoquin deberan ser ocupados
por fracciones cortadas; las dreas inferiores al 25% podran ser reflenadas con
hormigon de 300 Kg/om® de resistencia a la rotura por compresién como
mihimo, y su superficie serd tratada con la misma textura del adoquin de piedra o
de hormigon.

Los adoquines deberdn quedar separados por espacios méaxitmos de unos 5 mm.
aproximadamente, los cuales seran rellenados con arena fina o polvo de piedra
de trituracion, cuyo 100% deberd atravesar el tamiz N° 4 y entre et 15 y el 50%
deberd atravesar el tamiz N° 200. Este material se esparcitd uniformemente
sobre la superficie y se ayudard a su penetracion mediante el uso de escobas y
riego de agua.

Una vez completada [a colocacion de los adoquines y rellenado de las juntas, s¢
procederd a la fijacion y asentamiento mediante el uso de redilios lisos tandem de
6 a 8 toneladas. Finalmente, se barrera el exceso del agregado fino.

401-4.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por [a construccion de la
supetficie adoquinada setdn los metros cuadrados debidamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador, medidos comeo la proyeceidn de la superficie en un
plano horizontal.

No se mediran para el pago las cajas de revision, sumideros, pozos u otros
elementos que se hallen incluidos en la calzada.

No serdn medidos para el pago los materiales utilizados para la capa de asiento ni
para el relleno de las juntas, los cuales se consideraran dentro del precio del
adoquinado.

401-4.07.  Pago.~ Las cantidades determinadas de acuerdo al numeral anterior
serdn pagadas a los precios contractuales para los rubros abajo designados y que
consten en el contrato,

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la fabricacion,
suministro, manejo, transporte, colocacion sobre una capa de asiento y refleno de
juntas de adoquines; suministro y colocacién de la arena para asiento y del
material para las juntas; asi como la manc de obra, equipo, herramientas y
operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos en
esta seccidn, incluyendo la remocion y reemplazo de los tramos no aceptados por
el Fiscalizador.
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N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién

401-4 (1)  Adoquinado de piedra.... ..Metro cuadrado (m )
401-4 (1) Adoquinado de bloques de hormlgon .......... Metro cuadrado (m’)

401-5, Empedrado.

401-5.01. Descripeion,- Este trabajo consistird en el recubrimiento de Ia
superficie de la via con una capa de cantos rodados o de piedra partida. El
recubrimiento se efectuard sobre la capa de apoyo debidamente terminada y de
acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales y las
instrucciones del Fiscalizador.

Este trabajo incluird también fa formacién de una capa de asiento de arena, en la
cual se acomodaran los fragmentos de piedra para el empedrado.

401-5.02. Materiales.- El empedrado se realizard con cantos rodados o con
piedra fracturada, en concordancia con lo establecido en los documentos
contractuates y con la disponibilidad de los mismos.

Este trabajo no deberz ser efectuado sobre una subrasante que tenga un valor de
soporte CBR menor al 6%.

La piedra partida o canto rodado deberd tener de 15 a 20 em. de didmetro para
las maestras y de 10 a [5 cm. de didmetro para el resto de la calzada y cunetas
empedradas. La clasificacidn y seleccion de las piedras adecuadas se hard en el
lugar de explotacion y no se permitird el transporte o uso de piedras que no
satisfagan los requerimientos de tamafio establecidos.

Las piedras deberdn ser duras, limpias, no presentardn fisuras, serdn lo mds
equidimensionales posible y deberdn cumplir con los requerimientos previstos en
la subseccion 813-2,

La capa de asiento y el relleno de arena cumpliran los requisitos establecidos en
la subseccidn 813-5.

401.5.03. Equipo.- La capa de piedra partida o canto rodado sera colocada a
mano, pero se requiere de equipo de compactacion que puede estar formado por
roditlos lisos de 8 a 12 toneladas o rodillos vibrantes de fuerza de compactacion
equivalente,

401-5.04. Ensayos y Tolerancias.- La comprobacidn del tamafio de las
piedras se hara por cribado ¢ en forma visual, a criterio del Fiscalizador.

Se comprobara la granulometria de las capas de asiento o material de relleno de
acuerdo al ensayo INEN 696.
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Las cotas y perfiles longitudinales o transversales no podran variar en mas de 2.5
cm., comprobados con el nivel o con una regla de 3.0 m de largo, colocada en
sentido paralelo y transversal al eje del camino.

Los lugares donde se encuentren fallas inaceptables deberdn ser removidos y
corregidos a costa del Contratista.

401-5.05. Procedimiento de trabajo.- La subrasante sobre la que sc
colocard el empedrado deberd hallarse debidamente conformada y compactada,
de acuerdo a las condiciones estipuladas en el contrato y en estas
especificaciones. Luego, se tenderd sobre la subrasante una capa de arena
uniforme, de unos 4 cm. de espesor, sobre la cual se ird acomodando a mano la
piedra o canto rodado, cuidando que la cara mas uniforme y lisa forme la
superficie de rodadura.

Se deben colocar maestras o hileras con la piedra de mayor tamafio en los
bordes, eje o limite de carriles, asi como también en filas transversales cada 3 6
3.5 m, formando asi un encajonamicnto que evite desprendimientos.

En el resto de [a calzada se colocaran las piedras o cantos rodados con una
adecuada pendiente transversal, para permitir el drenaje superficial hacia las
cunetas.

No se usard de ninguna manera piedras pequefias o gravas para llenar los
intersticios en el empedrado; estos espacios se rellenardn con una mezcla
aprobada de arena y material tigante o arcilla.

Se requiere de un pison pequefio para hacer penetrar la piedra partida o canto
rodado aproximadamente 2 cm. en la capa de asiento.

Inmediatamente después se esparcira material de relleno en los espacios entre las
piedras, para aumentar fa adhesion entre éstas y disminuir la filtracion de aguas
Huvias.

Se conseguira una penetracidn completa y uniforme de este material, por medio
de escobas y riego de agua.

El emporado debera cubrir completamente las piedras para facilitar el rodillado.

La compactacion y fijacion se Hevard a cabo de inmediato, utilizando rodillos
lisos o rodillos vibratorios, iniciando el trabajo en los costados y desplazandose
hacia el centro, mientras se mantiene hiimeda la superficie. Después del rodillado
se eliminara de la calzada el material de retleno que se encuentre en exceso.

401-5.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccién de
empedrados serdn los metros cuadrados debidamente ejecutados y aceptados,
medidos en obra como Ia proyeccién del empedrado en un plano horizontal.

IvV-i4



400 — Estructura del Pavimento

No se medirdn los pozos, cajas de revision, sumideros u otros elementos que se
hallen incluidos en [a calzada.

No serd medido para el pago el material utilizado para la capa de asiento y para
el relleno de las piedras o cantos rodados, el cual se considerard dentro del precio
del empedrado.

401-5.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior Se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios vy pago constituirdn la compensacién total por el suministro,
transporte, clasificacion, colocacién sobre una capa de asiento y relleno del
empedrado, suministro y colocacion de la arena para asiento y relleno; asi como
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en
la gjecucion de los trabajos descritos en esta seccidn, incluyendo la remocidn y
reemplazo de los tramos no aceptados por el Fiscalizador.

N° del Rabro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
401-5 (1) Empedrado con piedra partida................Metro cuadrado (_mz)
401-5 (1) Empedrado con canto rodado................. Metro cuadrado (m’)
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SECCION 402. MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE
402-1. Descripeion

402-1.01.Generalidades.- Cuando asi se establezca en el provecto, o lo
determine el Fiscalizador, la capa superior del camino, es decir, hasta nivel de
subrasante, ya sea en corte o lerraplén, se formard con suelo seleccionado,
estabilizacidn con cal; estabilizacién con material pétreo, membranas sintéticas,
empalizada, 0 mezcla de materiales previamente seleccionados y aprobados por
el Fiscalizador, en las medidas indicadas en los planos, o en las que ordene el
Fiscalizador.

402-2. Mejoramiento con suelo seleccionado.~ El suelo seleccionado se
obtendra de la excavacion para la plataforma del camino, de excavacion de
préstamo, o de cualquier otra excavacion debidamente autorizada y aprobada por
el Fiscalizador.

Debera ser suelo granultar, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de
material organico y escombros, y salvo que se especifique de otra manera, tendrd
una granulometria tal que todas las particulas pasardn por un tamiz de cuatro
pulgadas (100 mm.) con abertura cuadrada y no mds de 20 por ciento pasara el
tamiz N° 200 (0,075 mm), de acuerdo al ensayo AASHO-T.11.

La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.) deberd tener un indice
de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta 35% stempre que ¢l
valor del CBR sea mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo
AASHO-T-91. Material de tamafioc mayor al méximo especificado, si se
presenta, deberd ser retivado antes de que se incorpore al material en la obra.

El Contratista deberd desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material, conforme
sea necesario, para producir un suelo seleccionado que cumpla con las
especificaciones correspondientes.

De no requerir ningin procesamiento para cumpliv las especificaciones
pertinentes, el suelo seleccionado serd transportado desde el sitio de excavacion e
incorporado directamente a la obra.

La distribucion, conformacion y compactacion del suelo seleccionado se
efectuard de acuerdo a los requisitos de los numerales 403-1.05.3 y 403-1.05.4
de las Especificaciones Generales; sin embargo, la densidad de la capa
compactada debera ser et 95% en vez del 100% de la densidad maxima, segin
AASHO-T-180, método D.

En casos especiales, siempre que las caracteristicas del suelo y humedad y mias
condiciones climdticas de la regidn del proyecto lo exijan, se podra considerar
otros [imites en cuanto al tamafio, forma de compactar y el porcentaje de
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compactacion exigible. Sin embargo, en estos casos, la capa de 20 cm,
inmediatamente anterior al nivel de subrasante, deberd necesariamente cumplir
con [as especificaciones antes indicadas.

402-2.01. Equipo.- El Contratista debera dedicar a estos trabajos tedo el
equipo adecuado necesario para la debida u oportuna ejecucion de los mismos.
El equipo debera ser mantenido en dptimas condiciones de funcionamiento.

Como minimo este equipo deberd constar de equipo de transporte,
esparcimiento, mezclado, humedecimiento, conformacion, compactacion y, de
ser necesario, planta de cribaco.

402-2.02. Tolerancias.- Previa a la colocacidn de [as capas de subbase, base
y superficie de rodadura, se deberd conformar y compactar el material a nivel de
subrasante, de acuerdo a los requisitos de las subsecciones 305-1 y 305-2. Al
final de estas operaciones, la subrasante no deberd variar en ninglin lugar de la
cota y secciones transversales establecidas en los planos o por el Fiscalizador, en
més de 2 cm.

402-2.03. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccién de
mejoramiento de subrasante con suelo seleccionado, serd el nimero de metros
clibicos efectivamente ejecutados y aceptados, medidos en su tugar, despuds de
la compactacién.

Con fines del cémputo de la cantidad de pago, deberd utilizarse las dimensiones
de ancho indicadas en los planos o las dimensiones que pudieran ser establecidas
por escrito por ¢l Fiscalizador,

La longitud utilizada seré la distancia horizontal real, medida a o largo del eje del
camino, del tramo que se estd midiendo. El espesor utilizado en el computo serd
el espesor indicado en los planos u ordenados por el Fiscalizador.

402-2.04. Pago.- La cantidad determinada en el numeral anterior se pagaré al
precio contractual para el rubro abajo designado y que consta en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacidn total por las operaciones de
obtencidn, procesamiento, transporte y suministro de los materiales, distribucion,
mezclado, conformacion y compactacion del material de mejoramiento, asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, operaciones conexas,
necesarias para la gjecucion de los trabajos descritos en esta Seccidn.

N°® del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

402-2 (1) Mejoramiento de la subrasante
con suelo seleccionado........ooveiveeereessecnienn. Metro cibico (ms)
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402-3. Subrasante Estabilizada con cal.

402-3.01. Descripeién.- Este trabajo consistird en la incorporacion de una
proporcidn determinada de cal hidratada al suelo de la subrasante previamente
escarificado y pulverizado a fin de mejorar su capacidad de soporte y disminuir ta
plasticidad y sensibilidad a la presencia de agua.

402-3.02. Materiales.- Para este trabajo se deberd utilizar el suelo de la
subrasante construida, directamente de la excavacion o suelos provenientes de
préstamos, exentos en todo caso de cantidades perjudiciales de materia orgénica,
y cal hidratada que cumpla los requisitos establecidos en las Normas INEN 247 y
248.

Los suelos que se utilicen para esta estabilizacién con cal, no deberdn contener
particulas de tamafio superior a 80 mm.

La cal debera hallarse lo suficientemente seca al momento de su incotporacion al
suelo, a fin de que fluya libremente, y, por tanto, deberd mantenerse protegida del
efecto de la humedad hasta el momento de su utilizacion.

El agua que se utilice durante las operaciones de mezclado, asi como para el
curado de la mezcla preparada debera cumplir con los requisitos establecidos en
la Seccidn 804,

El material bituminoso que se utilice para el curado, si es del caso, debera ser
asfalto diluido de curado rdpido o medio, cuyo tipo y cantidad serdn fijados por
el Fiscalizador o establecido en el contrato.

402-3.03. Equipo. El Contratista debera disponer en el trabajo, de todo el
equipo necesario y adecuado para la construccién de la capa de subrasante
estabilizada con cal, equipe que debera ser aprobado por ¢l Fiscalizador.

El equipo minimo deberd constar de una motoniveladora con escarificador, una
pulverizadora-mezcladora de paletas rotativas o un arado de discos, rodillos pata
de cabra, rodillos lisos y neurndticos, equipo de ftranspoite para la cal,
esparcidores mecénicos (cpcional), tanqueros para riego de la lechada o
tanqueros para hidratacion.

402-3.04. Ensayos y Tolerancias.- Para controlar el contenido de cal en la
mezela y su homogeneidad, se debera Hevar a cabo ensayos para determinar el
PH, mediante el siguiente procedimiento:

a)  Se tomard una muestra de 20 gr. de la mezcla preparada en la obra, que

pase por el tamiz N° 40, secada al aire y pesada con una aproximacion de
0,1 gr. y se la introducird en un recipiente plastico de 150 mi,;
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b)  Se afiadird 100 ml. de agua destilada, se tapard la botella y se mezclard
todo agitandola durante 30 segundos cada 10 minutos, en el fapso de una

hora;

¢) Al cabo de la hora se medira el PH utilizando equipo apropiado y
debidamente calibrado. El valor minimo del PH serd de 11,0.

Adicionalmente para controlar la calidad de la construccion, se deberan realizar
ensayos de granulometria durante la etapa de compactacidn final, a fin de
comprobar que el 100% de [a mezcla pase el tamiz de " (25,4 mm.) y no menos
del 60% pase el tamiz N°4 (4,75 mm.).

Se deberdn realizar los ensayos cotrespondientes de Densidad Maxima y
Humedad Optima de acuerdo con AASHTO T-180 método D. La densidad de
campo deberd ser comprobada por medio del ensayo AASHTO T-147 y no
debera ser menor que el 95% de la densidad maxima obtenida en laboratorio,

Deberda comprobarse la resistencia a la compresion simple en muestras in
disturbadas tomadas en la via, cuyo valor minimo serd el sefialado en el disefio ¢
en [a rmula de trabajo.

El espesor de la capa de subrasante estabilizada serd comprobado mediante
nivelaciones, y en ninglin punto podrd variar en mas de dos centimetros del
espesor estipulado en el contrato,

402-3.05. Procedimientos de trabajo.-

402-3.05.1.Preparacién de la subrasante.- Una vez conformada la subrasante
de acuerdo a lo establecido en los documentos contractuales y en estas
Especificaciones, dentro de las tolerancias permitidas, se procederd a la
escarificacion con la motoniveladora o roturacion con el arado en el ancho y
hasta la profundidad especificados para la estabilizacion; luego de lo cual se
efectuard una pulverizacion minuciosa con el empleo de la
pulverizadora-mezcladora rotativa, hasta conseguir un suelo uniformements
suelto y pulverizado, libre de cualquier material inadecuado como raices, piedras
y terrones de tamafio mayor a cinco centimetros de didmetro.

492-3.05.2.Distribucién de cal- El porcentaje de cal hidratada que deba
afiadirse al suelo deberd estar establecido en las Disposiciones Especiales en base
a los ensayos pertinentes de laboratorio,

Sin embargo, sera condicion indispensable para iniciar fa ejecucidn de la mezcla,
que le Contratista prepare y obtenga la autorizacion del Fiscalizador, de la
correspondiente Formula de Trabajo, en la cual deberd sefialar ¢l contenido de
cal, el contenido de agua para la mezcla v la compactacion, la densidad méxima,
el valor det PH y el valor minimo de la resistencia a la compresion simple.

A partir de la distribucidn de la cal, el transito vehicular extrafio al trabajo estard
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totalmente prohibido hasta el curado final. El Contratista podrd utilizar
cualquiera de los métados indicados a continuacion:

a) Método seco.- Una vez pulverizado el suelo en la [ongitud, ancho y
profundidad necesarios, y determinada el drea para que el tratamiento
pueda ser terminado en una sola jornada, se colocaran los sacos de cal
a las distancias calculadas para cumplir con €l porcentaje especificado.
Los sacos seran abiertos de inmediato y se regard la cal manualmente,
en montones fransversalmente alargados, que deberan ser regularizados
usando rastritlos rectos. No se permitira el empleo de motoniveladoras
para esparcir los montones de cal.

En caso de emplearse cal transportada a granel, ésta debera mantenerse
cubierta con una lona durante el transporte y la espera para su empleo;
luego podra ser distribuida desde los camiones mediante esparcidores
mecénicos, que permitan una reparticion uniforme y controlada sobre el
drca de la calzada preparada para el tratamiento. No se permitira la
disteibucion de cal a granel por métodos manuales o sin emplear un
esparcidor mecanico aprobado por el Fiscalizador.

Una vez distribuida la cal en una de las formas indicadas, se debera
impedir su arrastre por el viente, sea cubriéndola o efectuando riegos
livianos de agua para evitar la formacion de polvo. En todo caso, no se
permitird efectuar la distribucién de cal cuando soplen vientos que
impidan la gjecucion de los trabajos, hi cuando la humedad del suelo a
estabilizar sea mayor al 2% de su peso seco.

b) Método hiimedo.- Para este caso, la cal podrd ser distribuida
mediante €l empleo de tanqueros distribuidores, en forma de lechada
preparada con agua, en una proporcién que determine el disefio
efectuado por el Contratista y aprobado por el Fiscalizador, pero que
puede estar alrededor de 1.000 Kg de cal en 2.000 litros de agua.

La lechada podrd ser preparada directamente en los tanqueros
distribuidores que deben estar provistos de un equipo de agitacién y
circulacion apropiado, o puede ser preparado en la planta central, en un
tanque mezclador provisto del equipo de agitacion y recirculacion
adecuado, para ser enviada de inmediato a su distribucion en la obra.

La aplicacidén de la lechada debera ser efectuada en el nlimero de
riegos necesarios para lograr la proporcién especificada y no inundar el
suelo.

402-3.05.3.Mezclado y Pulverizacién.- Una vez concluida la distribucion de la
cal en el sueclo, se procederd a un mezclado inicial utilizando
pulverizadoras-mezcladoras de paletas rotatorias a fin de distribuir
uniformemente la cal en el drea y profundidad especificadas. El proceso de
mezclado y pulverizacidn de la mezcla se incrementara hasta conseguir que el
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100% del material pase por el tamiz de 2.54 em. (1) y no menos del 60% pase el
tamiz N° 4 (4,75 mm.).

Durante el mezclado y pulverizacion se regara el agua necesaria hasta obtener la
humedad 6ptima de la mezcla. Una vez conseguida una mezcla homogénea, con
¢l contenido de cal especificado y la humedad Gptima, el material debera ser
conformado con motoniveladoras a las pendientes, alineaciones y secciones
transversales especificadas antes de proceder a su compactacion.

402-3.05.4.Compactacion.- La compactacion de la capa de suelo mezclado con
cal deberd realizarse durante las 24 horas posteriores al mezclado. Para permitir
un curado mds eficiente, el espesor de cada capa compactada no debera ser
mayor que 15 centimetros. Si el espesor total compactado especiftcado es mayor
de 15 centimetros, el mezclado y compactacidn se efectuard en capas de
espesores aproximadamente iguales y menores al maximo indicado.

La compactacion se iniciard a los costados de la via e ird progresando hacia el
centro hasta lograr un 95% de la densidad maxima obtenida en el laboratorio
para la mezcla. Se deberd usar rodillos pata de cabra y luego rodillos lisos de tres
ruedas de acero o rodillos newmaticos, y otros tipos de compactadores
autorizados por e} Fiscalizador,

Al final de cada jornada deberd terminarse el trabajo formando una junta de
construccitn vertical del espesor completo, perpendicular al eje del camino y en
todo el ancho. [Dsta junta deberd ser inspeccionada y aprobada por el
Fiscalizador antes de reiniciar la estabilizacidn en adelante. En caso de que la
estabilizacién de la capa no alcance el ancho de 1a via en cada vez, se deberd
formar una junta de construccion longitudinal con cara vertical de espesor
completo, unos 5 a 10 centimetros adentro del borde del material tratado. El
material sobrante podra formar parte del ancho restante que se estabilice al lado.

402-3.05.5.Curado.- La capa mezclada y compactada deberd ser curada por un
lapso de 3 a 7 dias, antes de proceder a la colocacion de nuevas capas.

Hasta completar el periodo de curado que establezca el Fiscalizador debe
mantenerse cerrado el transito de vehiculos, a excepeidn de los tanqueros para la

hidratacidn o distribuidores para el sellado, cuya velocidad no excederd los 20
Kmvh.

El curado de todas las capas estabilizadas podré efectuarse mediante riegos
ligeros de agua, que mantengan la superficie himeda mientras se rodilla con
compactadoras neumadticas hasta su curado completo.

Para la capa superior de estabilizacién puede emplearse un sellado bituminoso en
vez de la hidratacion permanente. Esta aplicacién de material asfltico deberd
efectuarse inmediatamente después de terminada la compactacion, usando el tipo
de asfalto y la cantidad de riego indicados por el Fiscalizador, y de acuerdo con
lo establecido en la subseccién 406-6 para sello bituminoso solo.
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Al iniciarse los trabajos et Contratista deberd construir un tramo de prucba de
aproximadamente 500 metros de longitud que serd ensayado para determinar la
granulometria, la densidad méxima, resistencia a la compresion simple, espesor
de la capa, contenido de cal en la mezcla y més requerimientos exigidos por el
Fiscalizador, luego de lo cual éste deberd autorizar la prosecucion de los trabajos,
requisito sin el cual el Contratista no podré continuar este trabajo.

402-3.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por el trabajo de
mejoramiento de la subrasante con cal hidratada seran el volumen compactado de
la subrasante tratada y el peso de Ia cal incorporada a la obra, de acuerdo con las
estipulaciones contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.

La unidad de medida de la subrasante efectivamente tratada sera el metro cibico,
y el volumen serd computado en base a la proyeccion del drea de la superficie en
plano horizontal y al espesor especificado y aceptado por el Fiscalizador.

La unidad de medida para la cal hidratada efectivamente utilizada para la
estabilizacion, serd la tonelada aceptada en la obra por el Fiscalizador.

No sera motivo de pago ni el agua empleada para la mezcla y compactacion ni
para ¢l curado; pero ¢l asfalto que pueda emplearse para el curado de la capa
superior serd pagado en litros, en base al volumen efectivamente colocado y
reducido al volumen de 15.6 °C, de acuerdo con los datos constantes en la
subseccion 810-5,

402-3.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
nunieral anterior se pagaran a los precios sefialados en ¢l contrato para los rubros
designaclos a continuacion.

Estos precios v pago constituirdn la compensacion total por el suministro,
transporte y distribucton de la cal hidratada que se emplee en fa obra, y por la
escarificacion, pulverizado, conformacion, compactacion y curado de la
subrasante estabilizada asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales v operaciones conexas en [a ejecucidn completa de los trabajos
descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Page y Designacion Unidad de Medicion
402-3 (1)  Estabilizacion de la subrasante

con cal hidratada......concevevicrcriicniiiininens Metro ciibico (m”)
402-3(2) Suministro v distribucion

de cal hidratada.......ccovveovveeiievnrcnrrnrinrer e iaee s Tonelada (Ton)
402-6 Material bituminoso tipo....... grado......

para capa bituminosa de seHado.........oovivinninniciiinnan, Litro (1)
402-4. Estabilizacién con material pétreo
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402-4.01. Descripeién.- En la zona oriental y en lugares que por sus
condiciones climéticas y excesiva humedad y con el objeto de dar un
reforzamiento a la obra basica a constriirse, se colocard para su estabilizacion, en
el cimiento de los terraplenes, en los espesores y anchos que se indiquen en los
planos, material pétreo que provendra de la excavacion de cortes de roca, o de
lugares de préstamo que se destinaran en cada oportunidad.

402-4.02. Matceriales.- Los materiales que se empleen deberan estar
constituidos por piedras o pedazos de roca, de un tamarfio de 10 a 30 cm., exento
de materiales arcillosos, con un contenido no mayor de 20% de particulas que
pasen el tamiz de 2 pulgadas y de 5% que pasen por ¢l tamiz N° 4.

402-4.03. Procedimiento de trabajo.- Los materiales se transportaran desde
su origen hasta su lugar de colocacion en volquetas que los depositacdn en
montones, y luego serdn distribuidos sobre el suelo natural previamente
desbrozado y despejado mediante el empleo de tractor bulldozer, en capas
uniformes, en las medidas que ordene el Fiscalizador. La compactacién se hara
con estos mismos tractores hasta obtener la suficiente consolidacién, que se
verificara por la ausencia de hundimientos y desplazamientos de los materiales al
paso de los tractores. Una vez conseguido este objetivo, se continuard con la
construccion de los terraplenes en la forma especificada en las subsecciones
305-1 y 305-2 de estas Especificaciones, con los materiales previstos para dicho
trabajo, provenientes de excavaciones de cortes ¢ de préstamos, segiin ¢l caso.

402-4.04. Medicion.- La cantidad a pagarse potr la construccidn de este
cimiento de terraplén, serd el niimero de metros chbicos de materiales
efectivamente colocados en la obra y aceptados por el Fiscalizador, medidos en
fas volquetas, al Hegar al lugar de su colocacidn, El transporte de estos
materiales se pagara por el rubro correspondiente del numeral 309-1.03.

402-4.05. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran al precio contractual para el rubro designado a
continuacidn y que conste en ¢l contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la obtencion,
suministro, distribucion y compactacion del material para el reforzamiento de la
obra basica, asf como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y
todas las operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos descritos
anteriormente, a excepcion del transporte de los materiales, que se pagata por el
rubro contractual correspondiente al numeral 309-1.03.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
402-4 (1)  Estabilizacion con material pétreo...................Metro clibico (m’)
402-5. Empalizada.-

402-5.01. Descripcidn.- En las zonas pantanosas del pais, cuya obra basica
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tenga excesiva humedad, se podra emplear la empalizada, sobre la cual se
colocaran las capas de afirmado, previstas en el contrato o autorizadas por el
Fiscalizador.

También se empleard cuando se requiera construir un paso provisional en un
terreno pantanoso, en cualquier zona del pais que no pueda soportar el peso del
equipo caminero, trabajo que constituira obra provisional.

402-5.02. Materiales.- La madera se obtendrd de las zonas adyacentes al
camino, las mismas que seran fuertes, de una longitud de cuatro a cinco meteos
de largo y un didmetro de [5 a 20 cm.

402-5.03. Procedimiento de trabajo.- La madera serd colocada una a
continuacion de otra, de manera de no dejar espacios de separacion de mas de 10
cm., y en el caso de ser necesario, el Fiscalizador autorizara colocar una o mds
empalizadas, cada una de ellas sobrepuestas a 90 grados.

402-5.04. Medicién.- La cantidad de empalizada se medird por metro
cuadrado, de cada una de las capas a utilizarse.

402-5.05. Pago.- La cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran
al precio contractual para el rubro designadoe a continuacion y que consten en el
contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por el corte, traslado,
elaboracion y colocacion en la obra asi como por toda manc de obra, equipo,
herramientas, etc.  y todas las operaciones conexas para la gjecucion de los
trabajos descritos anteriormente.

N’ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
402-5 (1) Empalizada de madera...........ccoevereeenen.....Metro cuadrado (m?)
402-6. Geotextil para Estabilizacion de Subrasante .-

402.6.01. Descripcion Este trabajo consistird en la colocacién de geotextil
de fibras sintéticas sobre la subrasante de una via, a fin de mejorar su
capacidad portante, de acuerdo con los requerimientos del disefio.

[La colocacion de esta geotextil debera completarse ademas con la colocacidn
de una capa de material granufar adecuado, que proteja al geotextil y permita

la circulacion vehicular sobee la misma,

402.6.02. Materiales Los geotextiles deberan satisfacer los requerimientos
especificados en las disposiciones del contrato.

Estos geotextiles deberan ser tejidos por procedimientos mecanicos.
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Los geotextiles seran fabricados con materiales inertes que no se
descompongan por la accién de las bacterias u hongos. No les debe afectar
los 4cidos, los alcalis y los aceites, deben ser resistentes al desgaste
rasgaduras y perforaciones.

402.6.03. Ensayos y folerancias La calidad de los geotextiles deberdn ser
comprobados mediante los ensayos indicados en la Tabla 402.6.1.

402.6.04. Procedimiento de trabajo La colocacidn se llevard acabo
manualmente sobre una subrasante que se halle terminada, de acuerdo con
las alineaciones y niveles determinados en los planos. La superficic debera
hallarse limpia y ¢l terminado no deberd presentar depresiones o elevactones
mayores de 5 centimetros.

Las uniones longitudinales y transversales del geotextil deberdn tener un
traslapo entre 40 y 100 centimetros, de acuerdo a la capacidad portante del
suelo y las recomendaciones del fabricante. Este traslapo debera también
mantenerse en el caso que sea necesario efectuar reparaciones con parches o
remiendos.

Una vez extendido el geotextil en forma uniforme y regular, se procederd de
inmediato a distribuir sobre el geotextil, el material granular para proteccién
o retleno, de acuerdo con los requerimientos del disefio, sin dejar expuesto
el geotextil a la accidn directa del sol para evitar su deterioro. En ningin
caso, el espesor de este material serd inferior a 30 centimetros. El material
sera esparcido uniformemente, y su clase y valor de compactacion estardn
especificados en el disefio. El fiscalizador deberd comprobar que se cumplan
los requerimtentos establecidos.

Ninguna clase de equipo deberd circular directamente sobre el geotextil antes
de que se haya colocado el material de proteccidn.
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402.6.05. Medicién Las cantidades a pagarse por la colocacién de los
geotextiles, de acuerdo a los documentos contractuales y a las indicaciones
del Fiscalizador, seran las de la superficie colocada del geotextil, medida en

metros cuadrados.

TABLA 402.6.1
CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
GEOTEXTIL TEJIDO UTILIZADO PARA REFUERZO

Se pagard ademds el volumen de material granular o de relleno efectivamente
empleado, de acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos y

PROPIEDADES NORMA UNIDAD VALOR
MECANICAS

Método Grab ASTM D-

Resistencia a la Tension 4632 N(ib) 1490(335)

Elongacion % 18

Método Tira Ancha ASTM D-

Sentido Longitudinal 4595 kN/m 35

Elongacién % 21

Sentido Transversal ASTM D- kN/m 40
4595

Elongacion % 15

Resistencia al Punzonamiento ASTM D- N (lb) 810 (182)
4833

Resistencia al Rasgado Trapezoidal | ASTM D - N(lb) 480 (108)
4533

Método Mullen Burst ASTM D-

Resistencia at Estallido 3786 kPa(psi) 4820(700)

HIDRAULICAS

Tamafio de Abertura ASTM D- mim{No. Ta 0.30 (50)

Aparente 4751 miz)

Permeabilidad ASTM D- om/s 1.2x 107
4491

Permitividad ASTM D- s 0.70
4491

PRESENTACION

Espesor ASTM D- mm 0.80
5199

Tipo de Polimero Fabricante Polipropileno

Ancho del Rollg Medido m 3.85

Largo del Rollo Medido m 100

Area del Rollo Calculado m2 385

medido en metros cibicos compactados, en los rubros correspondientes del

contrato.
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402.6.06. Pago Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagardn a los precios establecidos en el contrato para los
rubros consignados a continuacidn;

Estos precios y pagos constituirdn el valor total por el suministro, transporte
y colocacién de los geotextiles; el suministro, transporte, colocacion y
compactacion del material granular o refleno; asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion
de los trabajos descritos en esta subseccion.

No. Del Rubro de Pago y Designacion Unidad de medicion
402-6 (1) Geotextil tejido......ccoervecvncrrccrrcrncrrennee. Metro cuadrado (m2)

402.7. Geomalla biaxial para estabilizacién de subrasantes .-

402.7.01. Descripcién Este trabajo consistird en la colocacion de una
Geomalla Biaxial de fibra sintética sobre la subrasante de una via, a fin de
mejorar la capacidad portante y estructural del suelo, de acuerdo con los
requerimientos del disefio.

La colocacion de la geomalla biaxial, deberda complementarse ademas con ia
colocacion de un geotextil, que sirve como separador del suelo y de una capa
de material granular adecuado, que proteja a la geomalla y permita la
circulacion vehicular sobre la misma.

402.7.02, Materiales La geomalla biaxial deberd satisfacer los
requerimientos especificados en el contrato. Las geomallas son elementos
elaborados con resinas selectas de polipropileno, las cuales son quimica y
bioldgicamente inertes y muy resistentes a procesos degenerativos de los
suelos, deben ser resistentes al desgaste, rasgaduras y punzonamiento, a fin
de resistir cargas dindmicas aplicadas en cualquier direccién en el plane de la
geomalla.

El geotextil que sitve de separador entre el suelo de la subrasante y el
material granular, pedra ser tejido o no tejido, dependiendo de la influencia
del contenido de humedad del suelo. Se usara el geotextil tejido para suelo
de bajo contenido de humedad y geotextil de tipo no tejido, para suelos con
alto contenido de humedad. Los geotextiles son productos elaborados a
base de polimeros, quimica y biologicamente inertes que no se
descompongan por la accién de las bacterias u hongos. No los debe afectar
los acidos, los 4lcalis y los aceites. Deben ser resistentes al desgaste,
rasgadura y perforaciones.

402.7.03. Ensayos y tolerancias La calidad de los materiales sintéticos;
geomalla biaxial y geotextil (separador), deberdn cumplir las caracteristicas y
especificaciones téenicas minimas indicadas en las tablas 402.7.1. y
402.7.2.(Geotextil Tejido) o la tabla 822.2.1 (Geotextil no tejido)
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
GEOMALLA BIAXIAL PARA REFUERZO ESTRUCTURAL

VALOR
PROPIEDAD METODO DE UNIDAD TirO 1 TIPO 2
ENSAYOD
TAMARNO DE ABERTURA:
MD {Sentido Maquina) Pulg. 1.0 nom. 1.4 nom.
XD {Sentido Contrario Madquina} ASTM D 4751 Pulg. 1.3 nom. L3 ngm.
ESPESOR:
COSTILLA ASTM D (777-(64) Pulg. 0.03 nom 0.05 nom.
JUNTA ASTM D 1 777-(64) Pulg, 0.11 nom. 0.16_nom.
MODULO INICIAL REAL EN KN/m(IW/R)
UsoO:
MD GRI1-GG1-87 226.4¢15,170) | 481,2(32,980}
xn GR1-GG1-87 360.1(24.685) | 652 5(44.725)
CAPACIDAD A LA TENSION
AL 2% DE ELONGACION KN/miib/ft)
MD GRI1-GG1-87 4.09{280) 5.98(410)
XD GRI1-GGE-87 6.57(450) 9. 78(670)
CAPACIDAD A LA TENSION
AL 5% DE ELONGACION EN/m{1b/ft)
MD GRI1-GG-87 8.46(580) 11.82(B10}
xD GRI-CG{rt-87 13.42(920) 19,55{1.34
CAPACIDAD DE LAS JUNTAS kN/m{1b/it)
MD GRI-GG1-87 11.2(765) 17.2(1,180)
XD GRI-GGL-87 17.1¢1.170} 23.9(L778)
RIGIDEZ FLEXURAL ASTM D 138896 Mg/em 250,000 750,000
OPCION A
RIGIDEZ TORSIONAL US COE kg-cm/deg 3.2 6.5
PRELIMINAR
RESISTENCIA A LA EPA 900 Y% 160 100
DEGRADA-CION A LARGO INMERSION
PLAZO

MD Sentido del Rolle Longitudinal
XD Sentido det Rollo Transversal
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
GEOTEXTIL TEJIDO UTILIZADO PARA SEPARACION EN
SUELOS CON BAJO CONTENIDO DE HUMEDAD

PROPIEDAD NORMA UNIDAD VALOR

MECANICAS
Método Grab ASTM D-4632
Resistencia a la Tension N (Ib) 920 (207)
Elongacion % 16
Meétodo Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D-4595 kN/m 24
Elongacion % I7
Sentido Transversal ASTM D-4395 kN/m 24
Elongacion % 12
Resistencia al Punzonamienio ASTM D-4833 N (lb) 530 (119)
Resistencia al Rasgado} ASTM D —4533 N(lb}) 235 (53)
Trapezoidal
Método Mullen Burst ASTM D-3786
Resistencia al Estallido kPa(psi) 3034(440)

HIDRAULICAS
Tamafio de Abertura ASTM D-4751 I mm{No.Ta { 0.21 (70)
Aparente miz)
Permeabilidad ASTM D-4491 em/s 1.2 % 107
Permitividad ASTM D-4491 s 0.20
PRESENTACION

Espesor ASTM D-5199 mm (.60
Tipo de Polimero Fabricante Polipropileno
Ancho del Rollo Medido m 3.85
Largo del Rollo Medido m 160
Area del Rollo Calculado m2 616

402.7.04. Procedimiento de trabajo La colocacién se llevara a cabo
mannalmente sobre el suelo natural o sobre una subrasante que estd
terminada, primero se colocard el geotextil separador y sobre este la

geomatla biaxial.

Las uniones longitudinales y transversales de la geomalla y geotextil deberdn
tener un traslapo entre 40 cm. y 100 cm., de acuerdo a la capacidad portante
del suelo de la subrasante y a las recomendaciones del fabricante, ete, Este
traslapo deberd también mantenerse en el caso de que sea necesario efectuar
reparaciones con parches o remiendos.
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Una vez extendido el geotextil separador y la geomalla biaxial en forma
uniforme y regular, se procederd de inmediato a distribuir sobre la geomalla
el material granular para proteccibn o relleno, de acuerdo con los
requetimientos del disefio, sin dejar expuestos los materiales sintéticos a la
accidn directa del sol, para evitar su deterioro. En ningiin caso el espesor del
material granular serd inferior a 30 centimetros. El material serd esparcido
uniformemente y su clase y valor de compactacion estardn especificados en el
disefio. El fiscalizador deberd comprobar que se cumplan los requerimientos
establecidos. Ninguna clase de equipo debera circular sobre fos geosintéticos
antes que se haya colocado ¢l material de proteccidn.

402.7.05. Mediciones La cantidad a pagarse por la colocacion del geotextil
separador y la geomalla biaxial, de acuerdo a los documentos contractuales y
las indicaciones del Fiscalizador, serdn los de la superficie colocada de los
materiales geosintéticos, medidos en metros cuadrados.

Se pagard ademés el volumen de material granular o de relleno
efectivamente empleado, de acuerdo con las dimensiones especificadas en los
planos y medido en metros citbicos compactados, en los rubros
correspondientes del contrato. '

402.7.06. Pago Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
los rubros consignados a continuacion.

Estos precios y  pagos constituiran el valor total por el suministro,
transporte, colocacion y de los materiales geosintéticos (geomalla y
geotextif); el suministro, transporte, colocacién y compactacion del material
granutlar o retleno, asi como por toda la mane de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de jos trabajos descritos en
esta subseccion,

No. De Rubro de Pago y Designaciéon Unidad de medicion
402-7, (1) Geomalla Biaxial Metro cuadrado (in2)
402-7. (2) Geotextil (separador) Metro cuadrado (m?2)

402.8 Membranas sintéticas, para estabilizacion e impermeabilizacion
(encapsulado) de la subrasante.-

402.8.01 Descripeién Este trabajo consistird en la colocacién de una
geomembrana de fibra sintética que puede ser de polietileno o PVC con un
espesor minimo de 0.75 mm., sobre la subrasante de una via, con el objeto
de mejorar la inestabilidad de los suelos, especialmente suelos expansivos.

Las geomembranas son materiales esencialmente impermeables, usadas en
fundaciones, suelos, roca, tierra o cualquier otro material relacionado con la
Ingenieria Geotécnica como la parte integral de un proyecto, estructura o
sistema. Son utilizadas en obras tales como : carreteras, reservorios, lagunas
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de oxidacién, piscinas de recoleccion de lodos, embalses, canales y/o rellenos
sanitarios, construccion de tineles, gracias a su baja permeabilidad.

402.8.02 Materiales Las geomembranas deberdn satisfacer los
requerimientos especificados en el contrato. Las geomembranas  son
elementos elaborados con resinas virgenes y selectas de polimeros (PVC
o polietileno), las cuales son quimica y biolégicamente inertes muy
resistentes a procesos degenerativos de los suelos.

Para la ejecucién de la impermeabilizacion, es decir el encapsulado de suelo,
es necesario la utilizacién de una geomembrana y un geotextil de tipo no
tejido. Estos materiales geosintéticos se utilizan en suelos afectados por el
fendmeno de expansividad, debido a la presencia de arcillas expansivas y
consiste en la colocacién de una geomembrana en la subrasante, la cual
impide la entrada o salida del agua en el suelo natural, manteniendo de esta
forma una humedad constante y permanente, para asi eliminar este
fendmeno.

El geotextil actiia como medio filtrante para la evacuacién de aguas
provenientes de los costados de la via, cumpliendo especificamente con la
funcién de subdrenaje.

402.8.03 Ensayos y tolerancias La calidad de los materiales sintéticos;
geomembranas y geotextiles, deberan cumplir las caracteristicas y
especificaciones técnicas minimas, indicadas en la Tabla 402.8.1 y Tabla
208.1.1.
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400 — Estructura del Pavimento

402.8.04 Procedimiento de trabajo La colocacién de la geomembrana se
llevara a cabo manualmente sobre el suelo natural o sobre una subrasante
que esté determinada. Primero se colocard la geomembrana, luego el suelo a
encapsular debidamente compactado y posteriormente en los costados de la
via el geotextil que cumpla la funcién de subdrenaje.

Las uniones longitudinales y transversales de la geomembrana, deberan ser
pegadas y/o termoselladas con un traslapo entre 3 y 7 cm., de acuerdo a la
naturaleza del polimero con que esté fabricado la geomembrana (PVC o
polietileno) y a las recomendaciones del fabricante. Este traslapo debera
también mantenerse en el caso de que sea necesario efectuar reparaciones
con parches o remiendos.

A continuacién se procederd a colocar el material granular para proteccion o
relleno, de acuerdo con los requerimientos de | disefio, sin dejar expuestos
los materiales sintéticos a la accion directa del sol, para evitar su deterioro.
En ninglin caso el espesor del material granular serd inferior a 30
centimetros. El material serd esparcide uniformemente y su clase y valor de
compactacion estardn especilicados en el disefio. El fiscalizador debera
comprobar que se cumplan los requerimientos establecidos. Ninguna clase de
equipo debera circular sobre los geosintéticos antes que se haya colocado el
material de proteccion.

402.8.05. Mediciones La cantidad a pagarse por la colocacion de la
geomembrana y geotextil, de acuerdo a los documentos contractuales y las
indicaciones del Fiscalizador, serdn los de la superficie colocada de los
materiales geosintéticos, medidos en metros cuadrados.

Se pagard ademas el volumen de material granular o de relleno
efectivamente empleado, de acuerdo con las dimensiones especificadas en los
planos y medido en metros clbicos compactados, en los rubros
correspondientes del contrato.

402.8.66. Pago Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
los rubros consignados a continuacion.

Estos precios y pagos constituirdan el valor total por el suministro,
transporte y colocacion de los materiales geosintéticos (geomembrana y
geotextil); el suministro, transporte, colocacion y compactacién del material
granular o refleno, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en
esta subseccidn.
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No. De Rubro de Pago y Designacion Unidad de medicién
402-8 (1) Geomembrana... rersereerreerseennennneenn Metro cuadrado (m2)
402-8 (2) Geotextli...................................................Metro cuadrado (m?2)
402 -9 Estabilizacién de Subrasante con Enzimas Organicas

402 — 9.01 Descripcién- En términos de construccion, las bases para las
diferentes vias de comunicacion son el elemento mds importante en la
estructura de un camino. El uso del aditivo estabilizador de suelos en bases
incrementa el valor estructural de suvelos con caracteristicas plasticas,
aumentando su impermeabilidad en contra de la accidén del agua mejorando
valores soporte, acelera la accidn cohesiva como ligante de particulas de
suelo creando un firme y permanente estrato. Se obtienen ademads altas
densidades en suelos debido a la accidon cohesiva superior durante su
compactacion y curado.

402-9.02 Materiales.- El aditivo estabilizador de suelos es un producto
organico enzimatico liquido o en polvo, no contaminante, libre de
substancias nocivas al entorno ambiental, altamente concentrado en su forma
de presentacidn, de olor agradable y facil mangjo. El ingrediente mads
importante en la formacién del estabilizador de suelos son enzimas. Las
enzimas son compuestos orgdnicos naturales similares a las proteinas que
actiian como catalizadores de particulas de suelos.

402-9.03 Equipos.~ Se utilizard maquinaria convencional para construccion
de caminos y solamente en casos excepcionales se recomienda el uso de
equipos opcionales:

a) Motoniveladora convencional equipada con puntas escarificadoras.

b) Camidn tanque equipado con aditamento irrigador posterior cuyo
flujo sea por presion o por gravedad.

c) Mdquina compactadora de rodillo metalico sencillo de 12 fon.

d) Equipo medidor de humedad en campo (tipo Speedy)

Equipo opcional:

1. Madquina compactadora de rodillo metélico

2.- Maquina compactadora pata de cabra para suelos con alte contenido
arcilloso

3.- Maquina compactadora de neumaticos

402-9.04 Procedimientos de Trabajo.-Los caminos deberan de ser
construidos basados en un buen disefio de ingenieria. El material de base
donde se usard el estabilizador de suelos deberd de poseer una curva
granulométrica aceptable con buen distribucion de tamafio en sus tamices,
que contengan aproximadamente de 20-258 % de finos no granulares y
cohesivos por naturaleza. Previo a la aplicacion del estabilizador de suelos
se debera de efectuar pruebas de laboratorio del os materiales disponibles en
campo para determinar sus caracteristicas.
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Se deberd de mantener una apropiado contenido de humedad durante su
mezclado, homogeneizacién y compactacion. El estabilizador de suelos
trabaja con mejor rendimiento de 2-3% por debajo del contentde dptimo de
humedad. Nunca se deberd de compactar cuando la humedad del suelo se
encuenire por encima del nivel éptimo de humedad. Antes de aplicar el
estabilizador en el material de base o suelo de puede adicionar agua para
llevar el contenido de humedad lo mds cercano a la cantidad necesaria pata
su apropiada compactacion.

Se debera de mantener el suficiente esfuerzo de compactacion durante su
construccion para obtener la densidad méxima, pero se usard menos esfuerzo
de compactacion cuando se use el estabilizador de suelos.

El camino deberd de curar antes de abrirse el trafico verificando su estado lo
mds continuo posible y ejecutar una inspeccion final. EL camino se podra
usar antes solo en forma ocasional. El secado del material de base creard
menos plasticidad y reducird su impermeabilidad aumentando su resistencia.

Paso 1, - Utilizando [a hoja de la motoniveladora, se abrird la base hasta una
profundidad de |5 cm. Se deberdn de construir cameliones con el material
removido. Se deberd de retirar material granular (rocas) cuya granulometria
exceda 4 pulg. en tamaiio, si es necesaric agregar el material se deberd de
usar suelos naturales disponibles y con alto contenido de fines para reducir
sus costos.

Paso 2.- Por cada 125 m?® de material de base se adicionard un galon del
aditivo concentrado estabilizador de suelos a [a cantidad de agua necesaria
para obtener el contenido dptimo de humedad. Se rociard el estabilizador ya
diluido sobre los camellones y se procederd a extender el material con la haja
de la motoniveladora para esparcir el estabilizador y homogeneizar la mezcla.
Se deberd de utilizar continuamente el equipo medidor de humedad (speedy)
todlo el tiempo que sea necesario. Si el material se encuentra muy hiimedo se
seca con la hoja de la maquina extendiéndolo, si por el contrario s¢ encuenira
muty seco se adicionard mdés estabilizador diluido hasta alcanzar el contenido
optimo de humedad. Si es necesario el material puede ser dejado en
camellones toda la noche para permitir una completa absorcion de la
humedad. Después de mezclar (homogeneizar) todo el material se aplicara
sobre el camino en 2 capas de 7.5 cm cada una.

Paso 3.- Se entendera con la hoja de la motoniveladora todo el material con
su respectiva corona (bombeo) sobre la superficie del camino. Si el material
se seca en un dia caliente se deberd rociar nuevamente con estabilizador
diluido en agua con una proporcidén de |: 1000 sobre su superficie para
obtener una mejor aglomeracién. El uso del compactador para de cabra y el
rodillo neumdtico esti recomendado para compactaciones donde el suelo
contiene un excesivo porcentaje de arcillas. El uso del compactador de
rodille con vibrador se recomienda solamente en ¢l primero y segundo pases
posteriores a esto se deberda de usar el modo estdtico para evitar
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agrietamientos.

Curado de la base estabilizada.- Debera de permitirse su curado antes de
abrirse al trafico, se recomienda un tiempo de curado de 2 a 3 dias bajo
condiciones de clima dptimas.

Pruebas de laboratorio recomendadas.-

Ensayo proctor modificado.- ASTM D — 1557-91
Ensayo de CBR.- ASTM D 1883
Ensayos de permeabilidad.- ASTM D — 5084

Calculo de estimaciones en campo para capas de 8 cm de espesor

Volwmen Scmx8mx 1.000m 640 m?

Peso del material 640 m? x 1600 kg./m? 1.621.000 Kg
Agua adicicnal para alcanzar el 8% cont. épti, x 1,024.000] 81,900 It
contenido dptimo de humedad Keg

Factor de seguridad (para evitar|70% x 81,9201t 57,344 1t

exceso de agua)
Estabilizador de suelo concentrado| | It para tratar 33 m” desuelo | 19 1t
requerido
Determinacion de ta cantidad de|640 m*® de material / 33 m? [ 300 Its agua

agua y estabilizador de suelos|(sin humedad) 1 It estabilizador
necesarios

402-9.05 Pago.- Las cantidades determinadas en [a forma indicada, se
pagaran a los precios contractuales. Estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por suministro de materiales, mezclado, transporte, asi
como por mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la
ejecucion de los trabajos descritos en esta especificacion:

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de

Medicion

402-9 Estabilizacién con enzimas organicas
incluido aditivo.......ocvvvevi e eescven e MEEEO Cllbico (M3)

402-10 Estabilizacion de sub-rasante con otros quimicos

402—-10.01 Descripeion- Este trabajo consistird en la estabilizacién del suelo
de subrasante con el uso de quimico mas aditivo estabilizador que incrementa
el valor soporte de los suelos con caracteristicas pldsticas, aumentando su
impermeabilidad en contra de la accion del agua, acelera la accion cohesiva
como ligante de particulas de suelo, creande una capa con caracteristicas
mejoradas. Se obtienen ademas altas densidades en suelos debido a la accidn
cohesiva durante la compactacion y curado.

402-10.02 Materiales.- El quimico mas el aditivo estabilizador de suelos
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sera un producto no contaminante, libre de substancias nocivas al entorno
ambiental, altamente concentrado en su forma de presentacién y debidamente
comprobado.

402-10.03 Equipos.- Se utilizard maquinaria convencional para
construccién de caminos:

a) Recuperadora de calzada.

b) Motoniveladora convencional equipada con puntas escarificadoras.

c) Camién tanque equipado con aditamento irrigador posterior cuyo
flujo sea por presién o por gravedad.

d) Méquina compactadora de rodillo metélico sencillo de 12 ton.

e) Equipo medidor de humedad en campo (tipo Speedy)

402-10.04 Procedimientos de Trabajo.- El material de sub-rasante donde
se usard el producto quimico mds aditivo deberd ser recuperado y luego
mezclado homogéneamente. Luego de lo cual se tenderd en una capa
uniforme, en el espesor indicado en los disefios a2 de acuerdo con las
instrucciones del fiscalizador, para proceder al rodillade, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Para verificar las propiedades del producto, en lo veferente a valor soporte de
suelo (CBR),limites de atterberg etc.. se deberd realizar un tramo de prueba de
200 a 500 m de longitud dentro del proyecto. De acuerdo a los resultados la
fiscalizacién podra rechazar el producto si no se cumple con las especificaciones
de disefio.

402-10.05 Pago.- Las cantidades determinadas en la obra, se pagaran a los
ptecios contractuales. Estos precios y pagos constituirdn la compensacién
total por suministro de todos los materiales, mezclado, transporte, asi como
por mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas en la
ejecucidn de los trabajos descritos en esta especificacion:

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
402-10.(1) Capa de suelo estabilizado
QUIMICAMENTE ....ovvrerecreircerinrermseernensnrersnnnenss. MELEQ
cubico{m3)
402-10.(2) Quimico + aditivo ..coveviveecrrennciririnsenvinnnerne Litros (1)
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SECCION 403 SUB - BASES
403-1. Sub-base de Agregados

403-1.01.  Descripeion.- Este trabajo consistita en la construccion de capas de
sub-base compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracién o de
cribado, y debera cumplir los requerimientos especificados en la Seccion 816. La
capa de sub-base se colocard sobre la subrasante previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal
sefialadas en los planos.

403.1.02. Materiales.- Las sub-bases de agregados se clasifican como se
indica a continuacidn, de acuerde con los materiales a emplearse. La clase de
sub-base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los documentos
contractuales. De todos modos, tos agregados que se empleen deberdn tener un
coeficiente de desgaste méximo de 50%, de acuerdo con el ensayo de abrasién
de los Angeles y la porcion que pase el tamiz N° 40 debera tener un indice de
plasticidad menor que 6 y un lfmite liquido maximo de 25. La capacidad de
soporte correspondera a un CBR igual o mayor del 30%.

-Clase I:  Son sub-bases construidas con agregados obtenidos por
teituracidén de roca o gravas, de acuerdo con los requerimientos
establecidos en la Seccion 816, y graduados uniformemente dentro
de los limites indicados para la granulometria Clase 1, en la Tabla
403-1.1. Por lo menos el 30 % del agregado preparado deberd
obtenerse por proceso de trituracion.

-Clase 2:  Son sub-bases construidas con agregados obtenidos mediante
trituracidn o cribado en yacimientos de piedras fragmentadas
naturalmente o de gravas, de acuerdo con los requerimientos
establecidos en la Seccion 816, y graduados uniformemente dentro
de los limites indicados para la granulometria Clase 2, en la Tabla
403-1.1.

-Clase 3:  Son sub-bases construidas con agregados naturales y procesados
que cumplan los requisitos establecidos en la Seccidon 816, y que se
hallen graduados uniformemente dentro de los limites indicados
para la granulometria Clase 3, en la Tabla 403-1.1.

Cuando en los documentos contractuales se estipulen sub-bases

Clases 1 o 2 al menos el 30% de los agregados preparados
deberdn ser triturados.
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Tabla 403-1.1

Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de malla caadrada

CLASE. 1 CLASE 2 CLASE 3
3" (76.2 mm.) - - 100
2" (50.4 mm.) -- 100 -
112 (38,1 mm.) 100 70~ 100 -
N°4 (4.75 mm.} 30-70 30-70 30-70
N° 44 (0.425 mm.) 10-35 15-40 --
N° 200 (0.075 mm.) 0-15 0-20 0-20

403-1.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer en la obra de todo el
equipo necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
trabajo. Segdn el caso, €l equipo minimo necesario constard de planta de
trituracion o de cribado, equipo de transporte, maquinaria para esparcimiento,
mezclado y conformacion, tanqueros para hidratacion y rodillos lisos de tres
ruedas o rodiltos vibratorios.

403-1.04. Ensayosy Tolerancias.- La granulometria del material de sub-base
serd comprobada mediante los ensayos determinados en la subseccion 816-2 los
mismos que se llevardn a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente
después del mezclado final en la via. Sin embargo, de haber sido comprobada la
granulometria en planta, el Contratista continuard con la obligacién de
mantenerta en [a obra inmediatamente antes del tendido del material,

Deberan cumplirse y comprobarse toedos los demas requerimientos sobre la
calidad de los agregados, de acuerdo con lo establecido en la subseccién 816-2 o
en las Disposiciones Especiales.

Para comprobar la calidad de la construccion, se deberd realizar en todas las
capas de sub-base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T - [47. En todo caso, la
densidad minima de la sub-base no serd menor que el 100% de la densidad
maxima obtenida en laboratorio, mediante los ensayos previos de Humedad
Optima y Densidad Méxima, realizados con las regulaciones AASHTO T-180,
método D.

En ninglin punto de la capa de sub-base terminada, el espesor deberd variar en
mas de dos centimetros con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el
promedic de los espesores comprobados no podré ser inferior al especificado.
Estos espesores seran medidos luego de la compactacion final de la capa, cada
100 metros de longitud en puntos alternados al eje y a los costados del camino.

Iv-41



400 - Estructura def Pavimento
Cuando una medicion sefiale una variacién mayor que la tolerancia marcada, se
efectuaran las mediciones adicionales que sean necesarias a intervalos maés
cortos, para determinar el drea de la zona deficiente. Para corregir ¢l espesor
inaceptable, el Contratista deberd escarificar, a su costa, esa zoha y refirar o
agregar el material necesario, para proceder luego a conformar y compactar con
los niveles y espesores del proyecto. Para el caso de zonas defectuosas en la
compactacion, se deberd seguir un procedimiento analogo,

En caso de que las mediciones del espesor se hayan realizado mediante
perforaciones, el Contratista deberé retlenar los orificios y compactar el material
cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectiie ningdn pago
por estos trabajos.

La superficie de la sub-base terminada debera ser comprobada mediante
nivelaciones minuciosas, y en ninglin punto las cotas pedran variar en mas de dos
centimetros con las del proyecto.

403-1.05. Procedimientos de trabajo.

403-1.05.1.Preparacidn de la Subrasante.- Antes de proceder a la colocacion
de los agregados para la sub-base, el Contratista habra terminado [a construccion
de ta subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes y
superficie acordes con las estipulaciones contractuales. La superficie de la
subrasante terminada, en cumplimiento de lo establecido en la Seccion 308
deberd ademds encontrarse libre de cualquier material extrafio.

En caso de ser necesaria la construccidn de subdrenajes, estos deberan hallarse
completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacidn de la
sub-base.

403-1.05.2.8eleccion y Mezclado.- Los agregados preparados para la sub-base
deberan cumplir la granulometria especificada para la clase de sub-base
establecida en el contrato. Durante el proceso de explotacién, trituracion o
cribado, el Contratista efectuard la seleccidn de los agregados y su mezela en
planta, a fin de lograr la granulometria apropiada en el material que serd
transportado a la obra,

En caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia,
mediante la mezcla de varias fracciones individuales, estas fracciones de
agregados gruesos, finos y material ligante, serén combinadas de acuerdo con la
formula de trabajo preparada por el Contratista y autorizada por el Fiscalizador,
y mezcladas uniformemente en una planta aprobada por el Fiscalizador, que
disponga de una mezcladora de tambor ¢ de paletas. La operacion sera
conducida de manera consistente, para que la produccion del material de la
sub-base sea uniforme. El mezelado de las fracciones podré realizarse también en
la via; en este caso, se colocard y esparcird en primer lugar el material grueso
sobre la subrasante, con un espesor y ancho uniformes, y luego se distribuirdn los
agregados finos proporcionalmente sobre esta primera capa. Pueden formarse
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tantas capas como fracciones del material sean necesarias para obtener la
granulometria y lograr el espesor estipulado con el fotal del material. Cuando
todos los materiales se hallen colocados, se deberd proceder a mezclarlos
uniformemente mediante el empleo de motoniveladoras, mezcladoras de discos u
otras maquinas aprobadas por el Fiscalizador, que sean capaces de ejecutar esta
operacién. Al iniciar y durante el proceso de mezclado, deberd regarse el agua
necesaria a fin de conseguir la humedad requerida para la compactacion
especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, el material serd esparcido a todo
lo ancho de la via en un espesor uniforme, para proceder a la conformacidn y a la
compactacion requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y seccidn
transversal determinadas en los planos.

No se permitird la distribucién directa de agregados colocados en montones
formados por los volquetes de transportte, sin el proceso de mezclado previo
indicado anteriormente.

403-1.05.3.Tendido, Conformaciéon y Compactacion.- Cuando ¢l material de
la sub-base haya sido mezclado en planta central, deberd ser cargado
directamente en volquetes, evitdndose la segregacion, y transportando al sitio
para se esparcido por medio de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor
uniforme que cubran el ancho determinado en la seccion transversal especificada,
De inmediato se procedera a la hidratacion necesaria, tendido o emparejamiento,
conformacioén y compactacion, de tal manera que la sub-base teriminada avance a
una distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podrd autorizar también la colocacion del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volguetes, pero en este
caso el material deberd ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde
la cual se procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor uniforme,
mientras se realiza la hidratacidn. El material no deberd ser movilizado repetidas
veces por las motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar [a segregacion;
se procurara mas bien que el regado v conformacidn sean completados con el
menot movimiento posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y
uniforme de acuerdo a las alineaciones, pendientes y secciones transversales
establecidas en los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberan
tenderse a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al mismo
tiempo su hidratacidn, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una
superficie lisa y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion
transversal especificadas.

En todos los casos de construccidén de las capas de sub-base, y a partir de la
distribucién o regade de los agregados, hasta la terminacion de la compactacion,
el trénsito vehicular extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, y la
circulacion de los equipos de construccidn sera dirigida uniformemente sobre las
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capas terididas y regulada a una velocidad méxima de 30 Kmv/h, a fin de evitar la
segregacion y dafios en la conformacion del material.

Cuando se efectie la mezcla y tendido del material en la via utilizando
motoniveladoras, se deberd cuidar que no se corte el material de la subrasante ni
se arTastre material de las cunetas para no contaminar los agregados con suelos o
materiales no aceptables.

Cuando sea necesario construir la sub-base completa en més de una capa, el
espesot de cada capa serd aproximadamente igual, y se empleardn para cada una
de clias los procedimientos aqui descritos hasta su compactacion final.

403-1.05.4.Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido
y conformacién de cada capa de sub-base, el material deberd compactarse por
medio de rodillos lisos de 8 a 12 toneladas, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacién equivalente o mayor, u otro tipo de compactadores aptobados.

El proceso de compactacion serd uniforme para el ancho total de la sub-base,
inicidndose en los costados de [a via y avanzando hacia el eje central, traslapando
en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este redillado, se continuard humedeciendo y emparejando el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda
la profundidad de la capa y la conformacion de la superficie a todos sus
requerimientos contractuales. Al completar la compactacién, el Contratista
notificard al Fiscalizador para la comprobacion de todas las exigencias
contractuales. El Fiscalizador procedert a efectuar los ensayos de densidad
apropiados y comprobara las pendientes, alineaciones y seccién transversal, antes
de manifestar su aprobacion o reparos. Si se hubieren obtenido valores infertores
a la densidad minima especificada o la supetficie no se hallare debidamente
conformada, se debera proceder a comprobar la compactacidn estadisticamente
para que el promedio de las lecturas estén dentro del rango especificado, ¢l
Contratista debera efectuar las correcciones necesarias de acuerdo con lo
indicado en el numeral 403-1.04, hasta obtener el cumplimiento de los requisitos
sefialados en et contrato y la aprobacién del Fiscalizador,

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se deberd
emplear apisonadores mecanicos de impacto o planchas vibrantes, para obtencr
la densidad especificada en todos los sitios de la sub-base.

403-1.06. Medicién.- La cantidad a pagarse por la construccién de una
sub-base de agregados, sera el niimere de metros clibicos efectivamente
ejecutados v aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de la
compactacion.

Para el caleulo de la cantidad se considerara la longitud de la capa de sub-base
terminada, medida como distancia horizontal real a lo largo del gje del camino, y
el drea de la seccion transversal especificada en los planos. En ningln caso se
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deberd considerar para ef pago cualquier exceso de drea o espesor que no hayan
sido autorizados previamente por el Fiscalizador.

403-1.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
cualquiera de los rubros designados a continuacion.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la preparacion y
suministro y transporte de los agregados, mezcla, distribucion, tendido,
hidratacién, conformacion y compactacion del material empleado para la capa de
sub-base, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y mas
operaciones conexas que se hayan empleado para fa realizacion completa de los
trabajos descritos en esta seccion.

N° def Rubro de Pagoe y Designacion Unidad de Medicion

403-1 Sub-base Clase.... . Metro cabico (m’)

403-2. Sub-base Modificada con Arena o Limo.

403-2.01. Descripcién.- Este trabajo consistird en a construccion de capas de
sub-bases compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracion o de
cribado, para cumplir los requisitos establecidos en la subseccion 816-2, excepto
que el timite liquido y el indice plastico sean mayores que los mAximaos
especificados, para reducir los cuales se debera mezelar los agregados con limo o
arena en la proporcion establecida por el disefio, afiadiendo estos suelos finos no
plasticos o eliminando previamente parte o fa totalidad de los agregados finos del
material, para incorporar limo o arena cuando las condiciones asi lo requieran.
Las capas de sub-base se colocarén sobre la subrasante previamente preparada y
aprobada, y de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal
sefialadas en los planos confractuales.

403-2.02. Materiales.- Son susceptibles de modificacidn cualesquiera de las
sub-bases cuya clasificacion y condiciones estdn indicadas en el numerat
403-1.02. La clase de sub-base por utilizarse en la obra estard especificada en los
docurnentos contractuales.

En cualquier caso, el material a incorporar estard constituido por arenas finas o
limos inorgdnicos no plasticos, aprobados por el Fiscalizador y en lag
proporciones que sean necesarias para que la mezcla cumpla con los requisitos
establecidos en la subseccion 816-2 y en las Disposiciones Especiales, caso de
haberlas.

403-2.03. [Equipo.- El Contratista debera disponer en el trabajo, de todo el
equipo necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
operacién. De acuerdo con la clase de sub-base especificada, el equipo minimo
necesario debera constar de planta de trituracion o de cribado; equipo de
transporte; maquinaria para esparcimiento, mezclado y conformacion; tanqueros
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para hidratacién; rodillos lisos de tres ruedas o rodillos vibratorios y rodillos
neumaticos para compactacion.

403-2.04. Ensayos y Tolerancias.- Para esta sub-base modificada con fimo o
arena regiran las estipulaciones constantes en el numeral 403-1.04.

403-2.05. Procedimientos de trabajo- Los procedimientos de trabajo que
deberdn emplearse, tanto para la preparacion de la subrasante como para la
seleccién y mezclado de los agregados en planta o en la via, y para el regado,
conformacién y compactacion, serén los establecidos en el numeral 403-1.05.

403-2.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccién de una
sub-base modificada con limo o arena, seran el nimero de metros clibicos
efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador, medidos en el sitio
después de la compactacion.

Para el célculo de las cantidades se considerard la longitud de Ia capa de sub-base
terminada, medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y
el 4rea de la seccion transversal determinada en los planos. No se medirdn, para
el pago en forma adicional, el volumen o peso de los suelos no plasticos
incorporados a la sub-base, considerdndose que estdn compensados en ¢l precio
del metro ctbico de la capa de sub-base. No se deberdn considerar para €l pago
cualquier exceso de drea o espesor que no hayan sido autorizados previamente
por el Fiscalizador.

403-2.07. Pago.- Las cantidades de sub-base determinadas en la forma
indicada en ef numeral anterior, s¢ pagarin a los precios establecidos en el
contrato para cualquiera de los rubros designados a continuacion.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la preparacion y
suministro y transporte de agregados, provision del suelo no pléstico, mezclado,
distribucién, regado, hidratacion, conformacién y compactacién de todo el
material empleado para la capa de sub-base, incluyendo mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y més operaciones conexas en a realizacion completa de
los trabajos descritos para la construccion de la sub-base modificada con limo o
arena.

N del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

403-2 Sub-base Clase......, modificada con
SuEle 1O PHASEICO. .. cccrcerrerrncnsrr e Metro clibico (ms)

403-3, Sub-base Modificada con Cal.

403-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccion de capas de
sub-base compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracién o de
cribado, y que cumplan los requisitos establecidos en la subseccion 816-2,
excepto el limite liquido y el indice pldstico, por lo que deberdn ser mejoradas
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con la adicion de cal hidratada en la proporcién establecida en el disefio y de
acuerdo a la formula de trabajo preparada por el Contratista y aprobada. por el
Fiscalizador. Las capas de sub-base se colocaran sobre la subrasante,
previamente preparada y aprobada, que se halle dentro de las alineaciones,
pendientes y seccidn transversal sefialadas en los planos contractuales.

403-3.02. Materiales.- Son susceptibles de modificacion cualesquiera de las
sub-bases cuya clasificaciéon y condiciones estan indicadas en el numeral
403-1.02. La clase de sub-base a utilizarse en la obra estard especificada en los
documentos del contrato.

El material a incorporar a cualquiera de [as sub-bases para controlar el limite
liquido y el indice pléstico a las especificaciones, sera cal hidratada, la cual debera
cumptlir con los requisitos establecidos en la subseccion 815-3.

403-3.03. Equipo.- El Contratista debera disponer, en el trabajo, de todo el
equipo necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
operacién. De acuerdo con la clase de sub-base especificada, el equipo minimo
necesatio constard de planta de trituracion o de cribado, equipo de transporte,
motoniveladora, pulverizadora-mezcladora de paletas rotatorias, tanqueros o
volquetas para cal segdn el tipo de mezclado, esparcidores mecanicos para cal
(opcional), tanqueros para hidratacion, rodillos lisos de tres ruedas o vibratorios
y rodillos neuméticos para compactacidn.

403-3.04. Ensayos y Tolerancias.- Los ensayos para controlar ef contenido
de cal en la sub-base estaran de acuerdo con lo establecido en el numeral
402-3.04.

La comprobacidn de la calidad y cumplimiento de las especificaciones de los
agregados serd realizada de acuerdo con las estipulaciones del numeral 403-1.04,

La comprobacion de los espesores de la sub-base terminada y sus tolerancias
serdn las mismas anotadas en el numeraf 403-1.04.

403-3.08. Procedimientos de trabajo.

403-3.05.1.Preparacion de la Subrasante- Regirdn las estipulaciones del
numeral 403-1.05.1,

403-3.05.2.Distribucion y Mezelado.- La seleccion y mezelado de los
agregados, a los cuales se deberd incorporar la cal en [a proporcion establecida,
podré efectuarse en planta o en la via. En todo caso, no se permitira ta inictacion
del mezclado hasta que el Contratista no haya estudiado y sometido a la
aprobacion del Fiscalizador la formula de trabajo, en la cual se debera establecer
el contenido de cal, la cantidad de agua para la mezcla y la compactacién, la
minima densidad que se obtendrd, y el valor PH.

En caso de utilizarse el procedimiento de mezela en planta, esta deberd estar
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equipada con una dosificadora, preferentemente al peso, para la cal hidratada, y
se empleardn los procedimientos indicados para este método en el numeral
403-1.05.2.

Cuando se escoja el método de mezclado en la via, se procederd con lo
establecido para este sistema de mezcla en el numeral 403-1.05.2, con la Unica
variacién de que sobre la capa de agregados preparados y tendidos a todo lo
ancho de la via se distribuird la cal hidratada en la proporcion necesaria, de
acuerdo con lo indicado para la Distribucion de la cal - Método seco - en el
numeral  402-3.05.2. Luego se procedera al mezclado mediante
pulverizadoras-mezcladoras de paletas rotatorias, a fin de conseguir una mezcla
uniforme en tedo el ancho y profundidad de cada capa de sub-base, cuyo espesor
ho serd mayor a 15 centimetros, hasta completar el espesor total de disefio.
Durante el mezclado se deberd hidratar la mezcla, y luego de conseguida una
condicidn uniforme en todo el material, se procedera a la conformacién mediante
motoniveladoras, hasta conseguir una superficie lisa, con las alineaciones,
pendientes y seccidn transversal constantes en los planos del contrato,

Puede también emplearse el método himedo para la distribucion de la cal y
mezclado, en cuyo caso se empleardn las estipulaciones del numerat 402-1.05.2,
del método respectivo, después de los cual se efectuara la conformacion, como
se indica en el parrafo anteriot.

403-3,05.3.Compactacién.- Para este trabajo se emplearédn las especificaciones
constantes en e numeral 402-3.05.4.

Al iniciarse los trabajos el Contratista deberd construir un tramo de prueba de
aproximadamente [ Kilémetro. de longitud que serd ensayado para determinar la
densidad, espesor de la capa, proporcion de cal en la sub-base y maés
requerimientos exigidos por el Fiscalizador, luego de lo cual éste deberd
autorizar la prosecucion de los trabajos, requisito sin el cual ef Contratista no
podrd continuar éste trabajo.

403-3.05.4.Curado.- El curado de las capas de sub-base modificada con cal
hidratada se regird por las estipulaciones del numeral 402-3.05.5,

403-3.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la sub-base modificada
con cal hidratada, serdn el volumen de la capa de sub-base y ia cantidad de cal
incorporada a Ja obra, de acuerdo con las estipulaciones contractuales.

La unidad de medida de la sub-base efectivamente construida bajo estas
especificaciones, serd el metro clibico, y el volumen serd medido compactado en
base a la longitud construida medida horizontalmente a lo largo del gje del
camino, y a la seccidn transversal especificada en los planos y aceptada por el
Fiscalizador.

La unidad de medida para Ia cal hidratada efectivamente utilizada para la
modificacidn de la sub-base, serd la tonelada aceptada en la obra por ¢l
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Fiscalizador.

No seran objeto de pago ni el agua empleada para la mezcla y compactacion ni
para el curade, ni tampoco el asfalto que pueda emplearse para el curado de la
capa supetior; por tanto, estos materiales no seran medidos para el pago.

403-3.07. Pago.- Las cantidades calculadas en la forma indicada en el numeral
anterior, s¢ pagardn a los precios sefialados en el contrato para los rubros
designados a continuacion.

Los precios contractuales y su pago constituirdn la compensacion total por la
preparacion y suministro y transporte de agregados, mezclado, tendido,
sumninistro y distribucion de cal hidratada, mezclado, hidratacion, conformacidn y
compactacion de los materiales empleados para la capa de sub-base, incluyendo
la mano de obta, equipo, herramientas, materiales y més operaciones conexas en
la realizacidn completa de los trabajos descritos en esta seccion.

N°del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
403-3 (1)  Sub-base Clase...., modificada con cal )
hidratada {incluyendo riego de curado)............ Metro ctibico (m’)
403-3(2) Suministro y distribucion de cal
HIdratada. .....oovevievmivminesiciseiresesessseccnrenssenssenssenssens Tonelada
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SECCION 404. BASES.
404-1. Base de Agregados.

404-1.01. Descripeién.- Este trabajo consistird en la construccion de capas de
base compuestas por agregados triturados total o parcialmente o cribados,
estabilizados con agregado fino procedente de la trituracidn, o suelos finos
seleccionados, o ambos. La capa de base se colocard sobre una sub-base
terminada y aprobada, o en casos especiales sobre una subrasante previamente
preparada y aprobada, y de acuerdo con los alineamientos, pendientes y seccion
transversal establecida en los planos o en las disposiciones especiales,

404-1.02. Materiales.- Las bases de agregados podran ser de las clases
indicadas a continuacidn, de acuerdo con el tipo de materiales por emplearse,

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los
documentos contractuales. En todo caso, el lfmite liquido de la fraccion que pase
el tamiz N° 40 debera ser menor de 25 y el indice de plasticidad menor de 6. El
porcentaje de desgaste por abrasion de Jos agregados serd menor del 40% y ¢l
valor de soporte de CBR debera ser igual o mayor al 80%.

Los agregados seran elementos limpios, solidos y resistentes, excentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

-Clase I:  Son bases constituidas por agregados gruesos y finos, triturados
en un 100% de acuerdo con lo establecido en fa subseccion 814-2
y graduados uniformemente dentro de los limites granulométricos
indicados para los Tipos A y B en la Tabla 404-1.1.

El proceso de trituracion que emplee el Contratista serd tal que se
obtengan fos tamafios especificados directamente de la planta de
trituracion.  Sin embargo, si hiciere falta relleno mineral para
cumplir las exigencias de graduacién se podrd completar con
material procedente de una trituracién adicional, o con arena fina,
que seran mezclados necesariamente en planta.

- Clase 2: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas,
cuya fraccion de agregado grueso serd triturada al menos el 30%
en peso, y que cumplirdn [os requisitos establecidos en Ia
subseccién §14-4,

Estas bases deberan hallarse graduadas uniformemente dentro de
los limites granulométricos indicados en la Tabla 404-1.2.

El proceso de trituracién que emplee el Contratista serd tal que se
obtengan los tamarios especificados directamente de la planta de
trituracién. Sin embargo, si hace falta relleno mineral para cumplir
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las exigencias de graduacidn podrd completarse con material
procedente de una ftrituracidn adicional, o con arena fina, que
seran mezclados preferentemente en planta.

-Clase 3:  Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas,
cuya fraceion de agregado grueso sera triturada al menos el 25%
en peso, v que cumpliran los requisitos establectdos en la
subseccion 814-4.

Estas bases deberdn hallarse graduadas uniformemente dentro de
tos limites granulométricos indicados en la Tabla 404-1.3.

Si hace falta relleno mineral para cumplir las exigencias de
graduacion, se podrd completar con material procedente de
trituracion adicional, o con arena fina, que podrdn ser mezclados
en planta o en el camino.

-Clase 4:  Son bases constituidas por agregados obtenidos por trituracion o
cribado de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de
conformidad con lo establecido en Ja subseccion 8§14-3 y
graduadas uniformemente dentro de los limites granulométricos
indicados en la Tabla 404-1.4.

Tabla 404-1.1.
Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

Tipo A Tipo B

2" (50.8 mm.) 100 --
£1/2" (38,1mm.) 70 - 100 t00
i"(25.4 mm.) 55-85 70 - 100
3/4"(19.0 mm.) 50~ 80 60 - 90
3/8"(9.5 mm.}) 35-60 45-175
N°4 (4.76 mm.) 25-50 30- 60
N° 10 (2.00 mm.) 20 - 40 20 - 50
N°40 (0.425 mm.) 10-25 10-25
N° 200 (0.075 mm.) 2-12 2-12
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Tabla 404-1.2.

Poercentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de maHla cuadrada
1"(254 mm.) 100
3/4"(19.0 mm.) 70- 100
3/8"(9.5 mm.) 50 - 80
N4 (4.76 mm.) 35-635
N° 10 (2.00 mm.) 25-50
N° 40 (0.425 mm.) 15-30

3-15

N° 200 (0.075 mm.)

Tabla 404-1.3

TAMIZ

Porcentaje en peso que pasa a través
de los tamices de malla cuadrada

3/4"(19.0 mm.) 100
N°4 (4.76 mm.) 45 - 80
N° 10 (2.00 mm.) 30-60
N° 40 (0.425 mm.) 20-35
N°200 (0.075 mm.) 3-15

Tabla 404-1.4.
Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cradrada

2" (50.8 mm.) 100
" (25.4 mm.) 60-90
N°4 (4.76 mm.} 20-50
0-15

N° 200 (0.075 mm.)

De ser necesario para cumplir las exigencias de graduacion, se podra afiadir a la
grava arena o material proveniente de trituracion, que podran mezclarse en planta

o en el camino.
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404-1.03. Equipo.- EI Contratista deberd disponer en la obra de todo el
equipo necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
trabajo. Segln el caso, el equipo minimo necesario constard de planta de
teituracion y cribado, planta para mezclado, equipe de transporte, maquinaria
para distribucion, para mezclado, esparcimiento, y conformacion, tanqueros para
hidratacion y rodillos lisos o rodillos vibratorios.

404-1,04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material de base
serd comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T 27),
el mismo que se llevara a cabo al finalizar ta mezcla en planta o inmediatamente
después del mezclado final en el camino. Sin embargo de haber sido
comprobada la granulometria en planta, ¢l Contratista continuard con la
obligacion de mantenerla en la obra.

Deberan cumplirse y comprobarse todas las demds exigencias sobre la calidad de
los agregados, de acuerdo con lo establecido en la Seccion 814, o en las
Disposiciones Especiales.

Para comprobar la calidad de la construccidn, se deberd realizar en todas las
capas de base los ensayos de densidad de campo, usande equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.0 T-191. En todo
caso, la densidad minima de la base no serd menor que el [00% de la densidad
maxima establecida por el Fiscalizador, mediante los ensayos de Densidad
Maxima y Humedad Optima realizados con las regulaciones AASHTO T-180,
método D.

En ningdn punto de la capa de base terminada, el espesor deberd variar en més de
un centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de
fos espesores comprobados no podrd ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de fa base, seran medides luego de la
compactacion final de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos alternados
al ¢je y a los costados del camino. Cuande una medicion sefiale una varfacién
mayor que la tolerancia indicada, se efectuardn las mediciones adicionales que
sean necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el area de la zona
deficiente. Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar,
a su costo, esa zona y retirar o agregar el material necesario, para proceder de
inmediato a la conformacién y compactacion con los niveles y espesores del
proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesores deberdn tomarse en
consideracion las siguientes tolerancias -adicionales: si el espesor sobrepasa lo
estipulado en los documentos contractuales y la cota de la superficie se halla
dentro de un exceso de 1.5 centimetros sobre la cota del proyecto, no serd
necesario efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es menor que el
estipulado y la cota de la superficie se halla dentro de un faltante de 1.5
centimetros de la cota del proyecto, podrd no corregirse el espesor de la base
siempre y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y
la capa de rodadura sea de hormigdn asfiltico y el espesor faltante sea
compensado con el espesor de la capa de rodadura hasta llegar a la rasante.
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En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean
efectuados por medio de perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios
y compactar el material cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que
se efectlie ningiin pago por estos trabajos.

Como estd indicado, las cotas de la superficie terminada no podrén variar en mas
de 1.5 centimetros de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual deberan
realizarse nivelaciones minuciosas a lo largo del cje y en forma transversal.

En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, el Contratista.
deberd efectuar la correccidn a st costo, escarificando el material en el drea
defectuosa y volviendo a conformarlo con el contenido de humedad dptima y
compactarlo debidamente hasta alcanzar la densidad especificada.

404-1.05. Procedimiento de trabajo.

404-1.05.1.Preparacion de Ia Sub-base.- La superficie de la sub-base debera
hallarse terminada, conforme a los requerimientos estipulados para la Seccidn
404. Deberd, asi mismo, hallarse libre de cualquier material extraiio, antes de
iniciar el transporte del material de base a la via.

404-1.05.2.Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la base,
deberan cumplir la granulometria y mds condiciones de la clase de base
especificada en el contrato. Durante el proceso de explotacidn, trituracion o
cribado, ei Contratista efectuara la seleccion y mezela de los agregados en planta,
a fin de lograr la granulometria apropiada en el material que sera transportado a
la obra.

En el caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de
consistencia para ¢l material de base, mediante la mezcla de varias fracciones
individuales, estas fracciones de agregados gruesos, finos y relleno mineral, serdn
combinadas y mezcladas uniformemente en una planta aprobada por el
Fiscalizador la cual disponga de una mezcladora de tambor o de paletas. La
operacion serd conducida de una manera consistente en orden a que la
produccién de agregado para la base sea uniforme.

El mezelado de las fracciones de agregados podra realizarse también en la via; en
este caso, se colocard y esparcird en primer lugar una capa de espesor y ancho
uniformes del agregado grueso, y luego se distribuirdn proporcionalmente los
agregados finos sobre la primera capa. Pueden formarse tantas capas como
fracciones del material sean necesarias para obtener fa granulometria y lograr el
espesor necesario con el total del material, de acuerdo con el disefio. Cuando
todos los agregados se hallen colocados en sitio, se procedera a mezclarlos
uniformemente mediante motoniveladoras, mezcladoras de discos u ofras
maquinas mezcladoras aprobadas por el Fiscalizador. Desde el inicio y durante el
proceso de mezclado, deberd regarse el agua necesaria a fin de conseguir la
humedad requerida para la compactacién especificada.
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Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara la granulometria y se
esparcird €l material a todo lo ancho de la via, en un espesor uniforme, para
proceder a la conformacion y a la compactacion requerida, de acuerdo con las
pendientes, alineaciones y seccidn transversal determinadas en los planos.

En ninglim caso se permitira el tendido v conformacion directa de agregados
colocados en montones formados por los volquetes de transporte, sin el proceso
de mezclado previo y alternado indicado en los pérrafos anteriores.

404-1.05.3.Tendido y Conformacion.- Cuando ¢l material de la base haya sido
mezclado e hidratado en planta central, deberd cargarse directamente en
volquetes, evitindose la segregacion, y transportado al sitio para ser esparcido
por medio de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que
cubran el ancho determinado en la seccidn transversal especificada, De
inmediato se proceders a la conformacion y compactacién, de tal manera que la
base terminada avance a una distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podrd autorizar también fa colocacion del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volquetes; pero, en este
caso, el material debera ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde
ta cual se procederd a su regacdo a todo o ancho y en un espesor uniforme,
mientras se realiza la hidratacién, El material no deberd ser movilizado repetidas
veces por las motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar la segregacidn;
se procurard mas bien que el regado y conformacion se completen con el menor
movimiento posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de
acuerdo a las alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en
los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberan
ser regados a tode el ancho, una vez terminada la mezcla, completandoe al mismo
tiempo su hidratacion, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una
supetficie lisa y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seceidn
transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta Ja terminacion de la compactacién,
el transito vehicular extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, vy la
circulacion de los equipos de construccion setd dirigida uniformemente sobre las
capas tendidas, a fin de evitar la segregacion y dafios en la conformacién del
material.

Cuando sea necesario construir Ia base completa en mas de una capa, el espesor
de cada capa serd aproximadamente igual, y se emplearan para cada una de ellas
tos procedimientos arriba descritos, hasta su compactacion final. En ningun caso
el espesor de una capa compactada podra ser menor a 1 centimetros.

Cuando se tenga que construir capas de base en zonas limitadas de forma
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irregular, como intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc. podran
emplearse otros métodos de distribucion mecénicos o manuales que produzcan
los mismos resultados y que sean aceptables para el Fiscalizador.

404-1.05.4.Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido
y conformacidn de la capa de la base, el material deberd compactarse por medio
de rodillos lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia de
compactacion equivalente o mayor.

El proceso de compactacion serd uniforme para el ancho total de la base,
inicidndose en los costados de [a via y avanzando hacta el ¢je central, traslapando
en cada pasada de los rodillos fa mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este rodillado, se continuard humedeciendo y emparejande el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda
la profundidad de la capa y la conformacion de la superficie a todos sus
requerimientos contractuales.

Al completar la compactacidn, el Contratista notificard al Fiscalizador para la
comprobacion de todas las exigencias contractuales. El Fiscalizador procederd a
efectuar los ensayos de densidad apropiados y comprobard las pendientes,
alineaciones y seccidn transversal, antes de manifestar su aprobacion o reparos.
Si se hubieren obtenido valores inferiores a la densidad minima especificada o la
superficic no se hallare debidamente conformada, se deberd proceder a
comprobar la compactacion estadisticamente para que el promedio de las
lecturas estén dentro del rango especificado, el Contratista deberd efectuar las
correcciones necesarias de acuerdo con lo indicado en el numeral 404-1.04, hasta
obtener el cumplimiento de los requisitos sefialados en ¢l contrato y la
aprobacion del Fiscalizador, previamente a la imprimacion de la base.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, borditlos direccionales u otros, se deberé
emplear apisonadores mecdnicos de impacto o placas vibratorias, para obtener la
densidad especificada en todos los sitios de [a base.

404-1.06. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de una base
de agregados, sera el nimero de metros cabicos efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador, medidos en sitio después de ta compactacion.

Para el calculo de la cantidad, se considerara la longitud de la capa de base
terminacda, medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y
el area de la seccién transversal especificada en los planos. En ningilin caso se
debera considerar para el pago cualquier exceso de drea o espesor que no hayan
sido autorizados previamente por el Fiscalizador.

404-1.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el

numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para
cualquiera de los rubros designados a continuacion.
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Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por la preparacion y
suministro y transporte de los agregados, mezcla, distribucién, tendido,
hidratacién, conformacion y compactacion del material empleado para la capa de
base, incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y més
operaciones conexas en la realizacién completa de los trabajos descritos en esta
seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

404-1 Base, Clastummmmuicssmmeseseessesniesmsesssmsorsssesnns Metro cabico (m®)
404-2. Base de Agregados Estuabilizada con Cemento Portland.

404-2.01,  Descripcitn.- Este trabajo consistird en la construccién de capas de
base compuestas de agregados triturados o cribados, o de una combinacién de
ambos, cemento Portland y agua, mezclados en una planta central o sobre el
camino. Se llevard a cabo para mejorar las caracteristicas mecdnicas de los
agregados en caso de que no cumplan los requisitos especificados en el numeral
404-1.02, para la base de agregados. La capa de base se colocara sobre una
sub-base terminada y aprobada que se halle dentro de las alineaciones, pendientes
y seccion transversal sefialadas en los planos contractuales.

404-2.02. Materiales.- Los materiales que se emplearin en la construccion de
las capas de base de agregados estabilizada con cemento Portland, sersn
agregados triturados o cribados o una mezcla de ambos. En todo caso los
agregados deberdn hallarse uniformemente graduados dentro de los limites
granulométricos indicados en la Tabla 404-2.1. para el agregado grueso y el
agregado fino, cuyo disefio y formula de trabajo serd proporcionada por el
Contratista y aprobada por el Fiscalizador.

Los materiales bien graduados contendrén entre un 55% y un 65% de agregado
grueso retenido en el tamiz N° 4,

El aglutinante para la mezcla estara constituido por cemento Portland tipolo
tipo 11, que cumpla con los requisitos de la Seccién 8§02,

El agua para la hidratacién de la mezcla deberd cumplir las exigencias de la
Seccion 804.

Los yacimientos que serdn explotados para la obtencién de los agregados de
base, estardn sefialados en los documentos contractuales.

Tabla 404-2.1

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
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Agregadogrueso | Agregadofino
2" (50.8 mm.) 100 -
F12" (38,1mm.) 95-100 -
3/4"(19.0 mm.) 40 - 100 -
N°4 (4.76 mm.) 0-5 80 - 100
N° 10 (2.00 mm.) -~ 50- 85
N°40 (0.425 mm.) - 15-45
N° 200 (0.075 mm.) = 0-10

404-2.03. Equipo.- El Contratista debera disponer, en el trabajo, de todo el
equipo necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
trabajo. Por lo general, el equipo minimo necesario segiin ¢l procedimiento de
construccién, contard con planta de ftrituracion o de cribado; planta
dosificadora-mezcladora para la incorporacion det cemento, mezcladoras moviles
o rastras de discos, motoniveladoras, equipo de transporte, distribuidoras de
base, tanqueros para hidratacion, rodillos lisos de tres ruedas, rodillos vibratorios
y neumaticos.

404-2.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria de fa mezcla de
agregados para la base sera comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697
{AASHTO T-11 y T-27), una vez terminada la preparacidn de los agregados en
planta o en el camino, y antes de proceder a la incorporacién del cemento. Los
demds requisitos que deben cumplir los agregados serdn comprobados de
acuerdo con lo establecido en la subseccidon 815-2. La comprobacion de las
exigencias de los agregados en planta, no eximira al Contratista de la obligacién
de mantenerlas hasta que el material se incorpore a la obra.

Para comprobar [a calidad de la construccion de las capas de base, se deberan
efectuar los ensayos de Densidad maxima y Humedad dptima, mediante las
normas AASHTO T-134; la comprobacion de la Densidad de campo, que no
serd menor al 1009 de la densidad maxima establecida, mediante ef uso de
equipo nuclear debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.0
T-191; el contenido de particulas finas plasticas, mediante el ensayo AASHTO
T-176; el contenido de cemento en la mezela, mediante el cnsayo AASHTO
T-211, y se deberdn efectuar ensayos de compresion simple para comprabar que
esta resistencia no sea inferior a 25 Kg/cmz.

En ningln punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en mas de
un centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de
los espesores comprobados no podré ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de la base seran medidos luego de la compactacion
final de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los
costados del camino. Cwando una medicion sefiale una variacion mayor que la
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tolerancia indicada, se efectuardn las mediciones adicionales que sean necesarias
a intervalos mas cortos, para determinar el drea de la zona deficiente. Para
cotregir el espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costa, esa
zona en todo el espesor de la capa construida y retirar o agregar el material
necesario, para proceder de inmediato a la conformacion y compactacion con los
niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesotes
deberd tomarse en consideracion las siguientes tolerancias adicionales: si el
espesor sobrepasa lo estiputado en los documentos contractuales y la cota de [a
superficie se halla dentro de un exceso de 1.5 centimetros sobre la cota del
proyecto, no serd necesatio efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es
menor que el estipulado y la cota de la superficie se halla dentro de un faltante de
1.5 centimetros de la cota del proyecto, podra no corregitse el espesor de la base,
siempre y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y
fa capa de rodadura sea de hormigdn asfaltico o hidrdulico, y el espesor faltante
sea compensado con el espesor de la capa de rodadura hasta Hegar a la rasante.

En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean
efectuados por medio de perforaciones, ef Contratista deberd rellenar los
orificios, con idéntica mezcla a la empleada en la construccion, y compactar el
material cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectie
ningiin pago por estos trabajos.

Como estd indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en mas
de 1.5 centimetros de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual deberan
realizarse nivelaciones minuciosas a lo largo del eje y en forma transversal.

En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, se efectuard la
correccidn necesaria uttlizando un procedimiento andlogo al descrito para
corregir los espesores.

404-2.05, Procedimiento de trabajo.

404-2.05,1.Preparacion de Ia Sub-base.- La superficie de la sub-base debera
hallarse terminada conforme a los requerimientos estipulados para la Seccion
403.

Debera hallarse libre de cualquier material extrafio antes de iniciar el transporte
del material de base a la via, y antes del tendido de la mezela de base deberd ser
humedecida uniforme y convenientemente, evitando cualquier exceso que cause
dafios en la superficie.

Antes de proceder a la construccion completa de esta capa de base el Contratista
deberd realizar un tramo de prueba de un kilémetro de longitud
aproximadamente, utilizando los procedimientos descritos en esta seccion. Este
tramo de prueba serd revisado y analizado cuidadosamente por el Contratista y
por el Fiscalizador, durante por lo menos 30 dias, después de lo cual, se tomara
la decision mds conveniente para garantizar la calidad y eficiencia de la base que
se construird.
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404-2.05.2.Mezclado y Tendido.- La mezcla de los agregados, cemento y
agua, podrd ser realizada en planta o en el camino, de acuerdo con lo
determinado en los documentos contractuales. En todo caso, €l Fiscalizador no
autorizard la iniciacion del trabajo antes de que el Contratista haya estudiado y
presentado & su aprobacion el disefio y formula de trabajo en la que se indique la
granulometria de los agregados y establezca el contenido de cemento, el
contenido de agua para la mezcla y compactacion, la densidad minima y la
resistencia minima a la compresion simple.

- Mezcla en planta: En caso de utilizarse [a mezcla en planta, deberd usarse una
planta dosificadora-mezcladora provista de tolvas, sistema de dosificacién de los
agregados, el cemento y el agua, mezcladora de paletas o de tambor, que pueda
trabajar por paradas o mezcla continua y con dosificaciones al peso.

La carga de los materiales deberd efectuarse de manera uniforme y el tiempo de
la mezcla serd de 45 segundos a un minuto, en tal forma que se asegure la
distribucion completa y uniforme del cemento en toda la mezcla. La cantidad de
aga que se incorpore a la mezcla sera la necesaria para obtener la humedad
Optima para compactacion.

La mezcla preparada en [a planta serd transportada al camine en camiones de
volteo, en donde deberd ser distribuida de inmediato por mdquinas distribuidoras
de base, preferiblemente autopropulsadas, aprobadas por el Fiscalizador, v que
sean capaces de colocar la mezcla en el espesor y ancho requeridos y de acuerdo
a la seccidn fransversal especificada para proceder a la compactacion.
Previamente a la distribucion de la mezcla, se humedecerd la superficie de [a
sub-base.

- Mezcla en sitio: El mezclado de los agregados, cemento y agua puede
ser realizado también sobre el camino, en cuyo caso se debera transportar
al sitio el agregado grueso que sera tendido en una capa de ancho y
espesor uniforme a lo largo de la via, sobre la cual se distribuird el
agregado fino en otra capa uniforme en la proporcion necesaria. Estas
fracciones de agregados serdn mezcladas por medio de mdquinas
mezcladoras, rastras de discos y motoniveladora, hasta conseguir una
mezcla uniforme y de acuerdo con la granulometria especificada. La
mezcla serd entonces tendida a todo lo ancho de la via, y sobre ella se
distribuira el cemento necesario, por medio de esparcidores mecénicos si
se usa a granel o manualmente si se utiliza cemento en sacos.

El cemento deberd ser distribuido con precisién y uniformidad en la proporcidn
determinada en la formula de trabajo preparada por el Contratista y aprobada pot
el Fiscalizador, con una variacién méxima de 5%. Se deberd cuidar que al
momento de la distribucion del cemento no soplen vientos que impidan la
ejecucion del trabajo.

Una vez distribuide el cemento, se procederd al mezclado mediante miquinas
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mezcladoras o rastras de discos, agregdndose simult4neamente el agua necesaria
hasta conseguir la humedad dptima; luego se conformard para proceder a la
compactacion de la capa completa.

La colocacion del material de base en zonas limitadas de forma irregular, como
intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc., podré ser efectuada con
otros métodos de distribucién mecanicos o manuales que produzcan los mismos
resultados y sean aceptables al Fiscalizador.

Desde el inicio de la colocacién de la mezcla de base en a via, con cualquiera de
los métodos empleados, hasta la terminacién de la compactacién, deberd
suspendetse toda circulacién de vehiculos y equipo que no sea el directamente
requerido en cada fase de la obra.

404-2.05.3.Compactacién.- Una vez completado el tendido y la conformacién
de la capa de base, deberd procederse a la compactacion, la cual serd terminada
dentro de un lapso maximo de dos horas a partir del mezclado e hidratacion final,
Al efecto, se utilizardn rodillos lisos de & a 12 toneladas, rodillos vibratorios de
fuerza de compactacion equivalente o mayor, rodillos neumdticos u otro tipo de
compactadores aprobados. Si, por alguna razon, la mezcla permanece por més
de las dos horas indicadas sin que haya sido compactada, debera ser removida y
desalojada, a costa del Contratista,

Para Jograr un curado completo de la capa de base, no se construird con
espesores mayores a 135 centimetros. Si el espesor de la base terminada (Uere
mayor, la construccién deberd dividirse en capas de espesor aproximadamente
igual.

El proceso de compactacion serd uniforme para el ancho total de la base,
iniciandose a los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando
en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este rodilfado se continuard humedeciendo levemente el material en todo
lo que sea necesario, hasta lograr la compactacién total especificada en toda la
profundidad de la capa. De obtenerse valores menores a los especificados, el
Contratista deberd continuar con el riego de agua y compactacién hasta
conseguir la densidad necesaria,

Las areas no accesibles a los rodillos podran ser compactadas con apisonadores
mecdnicos o placas vibratorias, en la forma que permita lograr una densidad
uniforme igual a la requerida,

Al final de cada jornada, deberd terminarse el trabajo formando una junta de
construccion vertical de espesor completo, perpendicular al eje del camino y en
todo el ancho. De igual manera se procederd cuando fa construceion tenga que
ser paralizada por mas de dos horas. Esta junta deberd ser inspeccionada y
aprobada por el Fiscalizador antes de continuar la colocacién del material de base
en adelante. En caso de que la construccién de la capa no alcance el ancho total
de la via en cada vez, se deberd formar una junta de construccion longitudinal
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con cara vertical, de espesor completo, unos 5 a 10 centimetros adentro del
borde de la capa del material colocado. Para continuar con la construccion del
ancho faltante y en fas demds juntas de construccion, se deberd previamente
humedecer el material compactado antes de colocar el resto de material para la
base.

404-2.05.4.Curado.- Una vez que la base haya sido compactada y se halle
terminada, de acuerdo con todos los requerimientos contractuales, debera
protegerse contra el secamiento prematuro mediante la aplicacidn de un riego de
asfalto diluido de curado rdpido o de asfalto emulsionado. La cantidad exacta de
riego asfaltico serd determinada por el Fiscalizador, pero en general serd de 0.50
a 0.80 litros por metro cuadrado. Al momento de distribuirse el asfalto, la
superficie terminada debera hallarse himeda y libre de cualquier material extrafio.
La circulacién vehicular debera ser prohibida totalmente durante 48 horas por lo
menos, después de lo cual, caso de ser imprescindible reabrir el transito, el
Contratista cubrird la base con una capa de arena que se la dejard en sitio hasta
completar 7 dias, para proteger ¢l riego asféltico, y se permitird una circulacién
vehicular restringida y controlada.

Si Ia base se construye en mas de una capa, el curado indicado sera empleado en
la capa superior. En las capas inferiores se utilizard un curado con agua
cubriendo la base con una capa de arena, que se la mantendrd himeda al menos
por 72 horas y se la dejard en sitio hasta completar 7 dfas, después de lo cual se
retiracd y barrerd a satisfaccion del Fiscalizador, antes de iniciar la colocacion de
la capa siguienie.

404-2.06. Medicion.~ Las cantidades a pagarse por la base de agregados
estabilizados con cemento Portland, seran el volumen ejecutado de la capa de
base, la cantidad de cemento empleada en la obra de acuerdo al disefio, y el
asfalto empleado para el curado, todo de acuerdo a las estipulaciones
contractuales y a las instrucciones del Fiscalizador.

La unidad de medida de la base efectivamente construida bajo estas
especificaciones, serd el metro clibico, y el volumen serd medido después de la
compactacién, en base a la longitud construida, medida horizontalmente a lo
largo del eje de la via, y a la seccion transversal especificada en los planos y
aceptada por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el cemento Portland efectivamente utilizado para la
estabilizacion de la base, serd la tonelada aceptada en la obra por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el asfalto diluido realmente empleado en el riego de
curado serd el litro, en base a la cantidad indicada por el Fiscalizador y
comptobada en sitio.

No se efectuard ningln pago adicional por el agua empleada para la mezcla,
compactacion y curado, ni por la arena que sea necesario colocar para el curado
o para la proteccion del riego asfaltico.
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404-2.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios sefialados en el contrato para los rubros
designados a continuacion.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion y
suministro de los agregados, mezcla, transporte, distribucién, incorporacion y
mezclado del cemento, tendido, hidratacidn, conformacién, compactacion y
curado de la capa de base; asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la realizacidn completa de los trabajos
descritos en esta seccion.

N® del Rubro de Pago v Designacion Unidad de Medicién
404-2 (1) Base de agregados estabilizados con

cemento Portland.......ccocncnivrnnrecrneinnns Metro cilbico (m’)
404-2 (2) Suministro y distribucion de cemento

POrtland......occoeecrcmrenrcr s Tonelada (1)
404-2 (3) Suministro y distribucion de asfalto para

CUTAA0 1 eveer s irreeeveece s rreieresr s ensn s e s s aes e asseras Litro (B

404-3. Base de Agregados Estabilizados con Cal.

404-3.01. Descripeidn.- Este trabajo consistira en fa construccion de capas de
base de agregados, estabilizadas con cal hidratada y agua, colocadas sobre una
sub-base previamente preparada y aprobada, y de conformidad con los
atineamientos y seccién transversal especificada en los planos contractuales. Se
llevard a cabo para mejorar las caracteristicas mecanicas de los agregados en
caso de que no cumplan con los requisitos especificados en el numeral 404-[.02,
para la Base de agregados.

404-3.02, Materiales.- Los agregados por emplear serdn los especificados
para bases clase 3 o clase 4, y deberan cumplir los requisitos de granulometria
correspondientes a ellos, segtin lo indicado en el numeral 404-1.02.

La cal hidratada deberd cumplir con las exigencias anotadas en la subseccion
815-3 y el agua debe satisfacer los requisitos de la Seccién 804.

404-3.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer de todo el equipo
necesario para la construccidn de la base estabilizada con cal, que serd como
minhimo el establecido en el numeral 404-2.03.

El equipo debera ser aprobado por ¢l Fiscalizador antes de su utilizacion en la
obra.

404-3.04. Ensayos y Tolerancias.- Los ensayos que deberan efectuarse para
el control de los materiales y de la construccién serédn los establecidos en el
numeral, 404-2.04, con excepcion del contenido de cemento en la mezcla, que
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serd reemplazado por los ensayos especificados para determinar el contenido de
fa cal en el numeral 402-3.04.

Asimismo, las tolerancias admitidas para la construccion serdn las mismas
establecidas en el numeral 404-2.04, para la base estabilizada con cemento
Portland.

404-3.05. Procedimiento de trabajo.- Los procedimientos de trabajo a
emplearse serdn los especificados para la base de agregados, estabilizada con
cemento Portland, en el numeral 404-2.05.1, y ademas podrd emplearse el
método hiimedo de distribucidn de la cal indicado en el numeral 402-3.05.2, para
fuego continuar con el mezclado, tendido, compactacion y curado ya
especificados.

En forma previa a la construccidn total de la base, se deberd realizar un tramo de
prueba, de conformidad con lo indicado en el numeral 404-2.03.

404-3.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccion de [a base
de agregados estabilizada con cal, seran el volumen de [a capa de base y el peso
de la cal realmente utilizada en la obra, de acuerdo con las estipulaciones del
contrato y las instrucciones del Fiscalizador.

La unidad de medida de la base efectivamente construida bajo estas
especificaciones, serd el metro ciibico, y el volumen serd medido después de la
compactacion, en base a la longitud construida, medida horizontalmente a lo
largo del eje de la via y a la seccidn transversal especificada en los planos y
aceptada por el Fiscalizador.

La uniclad de medida para la cal efectivamente utilizada para la estabilizacidn de
la base, serd la tonelada aceptada en la obra por el Fiscalizador.

No se efectuard ninguna medida adicional ni se efectuard ningin pago por el
agua empleada para la mezcla, compactacién y curado, ni por el asfalto y arena
que eventuatmente pudieran utilizarse para este tipo de curado.

404-3.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios sefialados en el contrato para los rubros
designados a continuacion.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la preparacion y
suministro de los agregados, mezcla, transporte, distribucidn; incorporacion y
mezclado de la cal, tendido, hidratacién, conformacion, compactacion y curado
de la capa de base; asi como por mano de abra, equipo, herramientas, materiales
y operaciones conexas en la realizacién completa de los trabajos descritos en esta
seccion.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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404-3 (1)  Base de agregados estabilizada con cal............ Metro cibico (m3)
404-3 (2)  Suministro y distribucién de cal hidratada.................Tonelada (t)

404-4, Base de Hormigdn Asfiltico Mezclado en Sitio,

404-4.01.  Descripcion.- Este trabajo consistira en la construccion de capas de
base de hormigdn asfaltico mezclado en el camino, colocadas sobre una sub-base
previamente preparada y aceptada y de conformidad con los alineamientos,
pendientes y seccion transversal establecidas en los planos contractuales.

404-4.02. Materiales .- El tipo de material bituminoso que se utilizard
generalmente para este trabajo sera asfalto diluido o emulsiones asfilticas, a
menos que en el contrato se especifique un tipo diferente. El asfalto diluido y
la emulsion asfiitica deberan cumplir los requisitos establecidos en el numeral
810.3 y 810.4 respectivamente, segiin el tipo y grado de material bituminoso
que se utilice.

Los agregados serdn obtenidos por medio de trituracion o cribado de piedras
fragmentadas naturalmente o de gravas. Los agregados a utilizar serdn
limpios, s6lidos y resistentes, libres de materiales orgénicos, arcillas u otras
materias extrafias. Cuando la mezcla se realice con asfalto diluido los
agregados deberdn estar completamente secos.

El porcentaje de desgaste por abrasion de los agregados serd menos del 40%
segln la Norma INEN 860.

El equivalente de arena se realizard en los agregados pasantes por el tamiz
INEN 4.75 mm. Tendrd un valor minimo de 35% seglin Norma ASTM
D2419,

La porcion de agregados que pasa el tamiz INEN 0.425 mm (No 40}, deberd
tenet un indice de plasticidad menor a 4, segln lo establecido en las normas
INEN 691 y 692.

El maximo porcentaje en peso de particulas alargadas y achatadas retenidas
en el tamiz INEN 4.75mm cuya relacion entre las dimensiones mdximas y
minimas mayor que 5, no deberd ser mayor de un 10% segfin la Norma
ASTM D4791.

Los agregados gruesos retenidos en el tamiz INEN 4.75 mmn deben tener
cierta angularidad, debiendo contener al menos el 75% en peso de elementos
triturados que contengan dos 0 mas caras fracturadas segiin la Norma ASTM
D5821.

La granulometria se hallara entre los limites de cualquiera de los tipos A, B,
y C indicados en la tabla 404-4.1.

Tabla 404-4.1
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Porcentaje en peso que pasa a traves

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

A B C
27 (50.8 mm.) {00 -- -
11/2” (38.1 mm.) 70 - 100 100 -
1" (25.4 mm.) 55-85 70 - 100 100
¥ (19.0 mm.) 50 —80 60 - 90 70 - 100
3/87 (9.5 mm.) 40-70 4575 50 - 80
N°4 (4.75 mm.) 30-60 30-60 35-65
N° 10 (2.00 mm.) 2050 20 - 50 25-50
N°40(0.425 mm.) 5-30 5-30 10 - 30
N 200 (0.075 mm,) 0-5 0-5 0-5

404-4.03. Equipo.- El equipo que utilice el Contratista para la construccion
de la base de hormigbn asfdltico mezciado en sitio serd el establecido en el
numeral 405-4.03.

404-4.04. Emsayos y Tolerancias.- La calidad del material asfaltico y los
agregados deberdn cumplir con los requisitos indicados en el numeral 404-
4.02. La mezcla asfiltica debe satisfacer los requisitos recogidos en la tabla
404-4.2 a 257C.

TABLA 404-4.2

ESTABILIDAD FLUJO
MARSHALL (1/166')
750 Ibs. min, 5-18

Las tolerancias para la utilizacion de la frmula macestra en obra, seran los
establecidos en el numeral 405.5.04.

Las tolerancias para el acabado de superficie serdn los establecidos en el
numeral 405,5.04.

404-4.05. Procedimientos de trabajo.- Los procedimientos que se utilicen
para la formula maestra de obra, el mezclado y esparcimiento y la compactacion,
serdn idénticos a los especificados para esta clase de trabajos en el numeral
405-4.05.
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404-4.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccion de la base
de hormigdn asfiltico mezclado en sitio seran el niimero de metros chbicos de la
mezcla, efectivamente puesta en obra y aceptada, medida en su lugar despuds de
la compactacién, més el nimero de litros o toneladas de material bituminoso
realmente incorporados a la mezcla de acuerdo con los requerimientos
contractuales.

El cémputo del volumen se efectuard en base a la longitud de la capa de base
terminada, medida horizontalmente a [o largo del eje de la via, y a la seccion
transversal establecida en los planos o especificada por el Fiscalizador.

El computo de la cantidad del material bituminoso empleado se efectuard
reduciendo el volumen empleado a la correspondiente temperatura de aplicacion,
al volumen a 15.6 (C, de acuerdo con los datos constantes en fa subseccion
810-5 y con el tipo y grado de asfalto correspondiente.

404-4.07, Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en ¢l
numeral anterior, serdn pagadas a los precios seiialados en el contrato para los
rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por el suministro y
transporte del material bituminoso, la preparacion y suministro de los agregados,
la mezcla en sitio del hormigdn asfiltico para la base, la distribucion,
conformacion y compactacion de la mezcla, la limpieza de la superficie que
recibird el hormigdn asfaltico; asf como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarias para el completamiento de los
trabajos descritos en esta seccidn,

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
404-4 (1) Capa de base de hormigdn asfaltico

mezclado en STt .. Metro clibico (mz)
404-4 (2) Asfalto tipo........ , grado........ , para

base asfAltica. .......oveeeveeeercerrecerresrsneerrreressessesneeens L0 (1)

404-5, Bases de Hormigon Asfiltico Mezclado en Planta.

404-5.01. Descripcién.- Este trabajo consistird en [a construccion de capas de
base de hormigén asfiltico mezclado en planta central, colocadas sobre una
sub-base previamente preparada y aceptada, y de conformidad con los
alineamientos, pendientes y seccidn transversal establecidas en los planos
contractuales.

404-5.02. Materiales .- Serén los especificados en la subseccién 405-5.02,
ademds se permitira que la granulometria de los dridos se conforme de acuerdo a
lo especificado en la tabla 404-5.1, Cuando se la haga en frio se utilizard asfalto
diluido o emulsiones asfilticas conforme a lo requerido en el proyecto y
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siguiendo la metodologia de disefio de los manuales MS-19 y MS-21 del
instituto del Asfalto.

404-5.03. Equipo.- El equipo que utilice el Contratista para la construccién
de la base de hormigén asfaltico mezclado en planta en caliente serd ef
establecido en el numeral 405-5.03. Cuando la mezcla se haga en fifo, el equipo a
utilizarse serd el establecido en la subseccion 405-5(E).

404-5.04. Ensayos y Tolerancias.- Los ensayos que se deberdn llevar a cabo
para la comprobacion de la calidad y condiciones de los materiales y del trabajo
seran los indicados en el numeral 405-5.04.

Las tolerancias para la utilizacién de la formula maestra de obra, serdn también
las establecidas en el numeral antes indicado,

Las tolerancias para el acabado de la superficie y para los espesores serdn las
establecidas en el numeral 405-5.04,

404-5.05. Procedimientos de trabajo.- Los procedimientos a utilizar para la

formula maestra de cbra, la dosificacion y mezclado, la distribucion y la
compactacion, serén idénticos a los especificados en ef numeral 405-5.05.

Tabla 404-5.1,

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ los tamices de malla cuadrada

A B C
2" (50.8 mm.) 100 e -~
112" (38.1 mm.) 90 - 100 100 -~
1" (25.4 mm.) - 90 - 100 100
3/4" (19.0 mm.) 56 - 80 -- 90 - 100
172" (12.5 mm.) - 56 - 80 -
3/8" (9.5 mm.) -~ -~ 56 -(80
N°4 {(4.75 mm.) 23-53 29-59 35|65
N° 8 (2.36 mm.) 15-41 19-45 23 -49
N° 50 (0.30 mm.) 4-16 5-17 5-]19
N°200 (0.075 mm.) 0-6 1-7 2r8

404-5.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccion de las
bases de hormigén asféltico mezclado en planta, serén los metros cuadrados de
mezcla efectivamente puestos en obra y aceptados, medidos en su tugar después
de la compactacién, La medicion se efectuard en base a la longitud de la capa de
base terminada, medida horizontalmente a lo largo del eje de la via, y a la seccién
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transversal establecida en los planos.

La medicion para €l pago podrd también ser efectuada en toneladas de mezcla
efectivamente usada para la construccion de la base asfiltica de acuerdo con los
planos, especificaciones y més estipulaciones contractuales. En este caso, se
computarn para el pago las toneladas pesadas y transportadas en los volquetes.

En fodo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en
toneladas de hormigdn suelto, metros ctibicos o metros cuadrados de base
compactada,

404-5.07. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
establecidas en el numeral anterior, serdn pagadas a los precios sefialados en el
contrato para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro de los
agregados y el astalto, la preparacion en planta en caliente del hormigén asfaltico,
el transporte de los agregados y mezcla, la distribucién, terminado vy
compactacion de ta mezcla, la limpieza de la superficie que recibira el hormigén
asfiltico; asf como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarias para el completamiento de los trabajos descritos
en esta seccion.

N° del Rubre de Pago y Designacién Unidad de Medicién
404-5 Capa de base de hormigdn asfaltico

mezclado en planta.......covevvrvveveemeiecvencne, Metro cuadrado (mz)
404-5 Capa de base de hormigén asfaltico

mezelado en planta............. erirs st aaens Tonelada (f)

4(4-0, Base de Suelo - Comento.

404-6.01.  Descripcion.~ Este trabajo consistird en la construccion de capas de
base compuestas de una mezcla de suelo, cemento Portland y agua, que pueden
ser preparadas en sitio con el suelo de la subrasante, o en una planta central, para
ser colocadas sobre la subrasante o una sub-base previamente construida. En
todo caso, la capa de base de suelo - cemento serd construida de conformidad
con los alineamientos, pendientes y seccidn transversal establecida en fos planos
contractuales.

404-6.02. Materiales.- Para este trabajo se utilizara el suelo de la subrasante
construida directamente de la excavacién o con suelos provenientes de
préstamos, o suelos  provenientes de fuentes aprobadas, segin el caso,
combinados con cemento Portland y agua, de acuerdo con los requerimientos del
disefio,

Los suelos que se utilicen podran ser limo-arcillosos puros o mezclados con
arenas o gravas, que cumplan los requisitos de calidad especificados en la
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subseccion 815-2 y cuya granulometria se hallard dentro de los limites indicados
en la Tabla 404-6.1.

El cemento que se wutilice para la mezcla ser4 Portland tipo [ o tipo II, que cumpla
con los requisitos de la Seccion 802.

El agua que se utilice, tanto para la hidratacién de la mezcla, como para
mantener la humedad del curado, deberd cumplir con los requisitos sefialados en
la Seccidn 804,

404-6.03. Equipo.- El contratista deberd disponer, en la obra, de todo el
equipo necesario autorizado por el Fiscalizador, y en petfectas condiciones de
trabajo. Por lo general, el equipo minimo necesario, segfin el procedimiento de
construccién, constard de motoniveladoras con escarificador, mezcladoras
méviles o planta mezcladora central, distribuidores mecAnicos para la mezcla
preparada en planta o para el cemento, tanqueros para agua, volquetas, roditlos
pata de cabra, lisos y neumdticos. También pueden utilizarse plantas mezcladoras
portatiles cuyo trabajo es similar a la planta central.

Tabla 404-6.1.
Poreentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cnadrada
Mezcla en Sitio Mezela en planta

3/4" (19.0 mm.) 100 100
N° 4 (4.75 mm.) o 40 - 75
N° 10 (2.00 mm.) 30-70 30-50
N°40 (0.425 mm.) - 15-35
N°200 (0.075 mm.) 5-25 5-15

404-6.04. Ensayos y Tolerancias.- La aceptabilidad de fos suelos a
emplearse en bases de suelo-cemento se comprobard por medio de la
clasificacion especificada en AASHTO M-1435 y los siguientes ensayos:

Andlisis mecanico INEN 696
Limite lquido INEN 691
Limite e fndice plasticos INEN 692
Factores de contraccion AASHTO T.92

La calidad de la construccion deberd ser controlada por medio de los siguientes
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Ensayos:

Densidad méxima y humedad dptima: Ensayo AASHTO T-134.

Densidad de campo: Ensayo AASHTO T-147, AASHTO T-191, AASHTO
T-205 o usando equipo nuclear debidamente calibrado.

Contenido de cemento en la mezcla: Ensayo AASHTO T-144.

Ensayo de compresién en cilindros, para determinar un minimo valor de
. . .y . 2
tesistencia a la compresitn simple de 18 Kg/em™.

E! promedio de espesor de la base terminada deberd ser igual o mayor que el
espesor indicado en los planos, y en ningtin punto el espesor deberd variar en mas
de un centimetro de lo especificado.

Las cotas de la superficie terminada no podrdn variar en mds de 1.5 centimetros
de las cotas establecidas. Ademds se comprobaran los perfiles longitudinales y
transversales con una regla de 3.0 metros de largo colocandola respectivamente
en un dngulo recto y paralelamente al eje del camino. La separacion entre la regla
y la superficie no deberd exceder de 1 centimetro.

Luego de la compactacidn final de la base, el Fiscalizador comprobard el espesor
y la densidad de la misma a intervalos de aproximadamente 100 metros lineales, a
cada lado del eje del camino. Los puntos para los ensayos serdn seleccionados
por el Fiscalizador, al azar, de manera tal que se evite una distribucion regular de
los mismos. Cuando una medicion seffale una variacién del espesor indicado en
los planos, mayor que la admitida por la tolerancia ya mencionada, o cuando el
ensayo de densidad indique un valor més del dos por ciento por debajo del valor
especificado, se efectuardn las mediciones adicionales que el Fiscalizador
considere necesarias para definir Ja extension de la zona deficiente, y que deberd
ser cotregida.

Si el espesor sobrepasa lo estipulado, mientras la cota de la superficie esté dentro
del limite superior de la tolerancia arriba mencionada, no serd necesario cotregir
el espesor; tampoco serd necesario corregirlo cuando el espesor sea menor de lo
estipulado y la cota de la superficie esté por debajo del limite inferior de la
tolerancia especificada arriba, siempre y cuando la capa de base tenga un espesor
de 10 centimetros o més vy la capa de rodadura sea de hormigén asféltico u
hormigén de cemento Portland, debiendo compensarse el espesor faitante con
esta capa de rodadura hasta la rasante prevista.

Cualquier 4rea de espesor inaceptable debera corregirse a costo del Contratista y
de acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador; fuego, se debera conformar y
compactar la zona corregida conforme a estas especificaciones y a los
documentos contractuales. Igual procedimiento deberd seguirse en el caso de
dreas en que la densidad registrada sea menor del 95% de la densidad méxima
establecida por el Fiscalizador.
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En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean
efectuados por medio de perforacion de agujeros en la capa base, el Contratista
deber rellenar los orificios con el mismo material de suelo-cemento debidamente
compactado, en forma satisfactoria al Fiscalizador. No se efectuara ningiin pago
directo por estos trabajos, si fuere necesario reatizarlos.

404-6.05. Procedimientos de trabajo.~ Antes de iniciar [a construccién de [a
base de suelo - cemento, la subrasante o la sub-base, segin el caso, debera estar
terminada de acuerdo a las estipulaciones contractuales correspondientes. Esta
superficie debera ser humedecida uniformemente, a satisfaccion del Fiscalizador,
inmediatamente antes de la colocacién de los materiales para la capa de base,
excepto en el caso de mezcla en sitio utilizando el mismo suelo de la subrasante,
que es preferible prepararla con baja humedad,

El Fiscalizador no autorizari la iniciacion de ningin trabajo de base, antes de que
el Contratista estudie y someta a su consideracion la formula maestra de obra en
la cual determinard el contenido de cemento en la mezcla, el contenido de agua,
la densidad méxima que sc obtendrd y ef valor de la resistencia a la compresién
simple. Cuando todos los datos de construccion se hallen aprobados, se deberd
construir un tramo de prueba de més de dos kilémetros de longitud conveniente,
el cual deberd ser observado y revisado cuidadosamente antes de que el
Fiscalizador autorice la ejecucion definitiva de la base.

404-6.05.1.Mezcla en sitio.- Cuando se trata de la construccién de una capa
base de suelo-cemento aprovechando del suelo de subrasante en sitio, debera
escarificarse y pulverizarse el suelo por medio de una pulverizadora rotatoria de
paletas (pulvi-mixer) u otro equipo aprobado por el Fiscalizador, hasta que el
50% en peso seco del suelo, excepto cualquier grava o piedra, pase por el tamiz
N° 4 (475 mm.), El Contratista deberd desechar cualquier grava o piedra de
tamafic en exceso, ademas de los materiales que el Fiscalizador considere
inadecuados.

El suelo pulverizado deberd ser manipulado hasta que esté uniformemente suelto
y pulverizado y hasta que el porcentaje de humedad del suelo se halle dentro del
2% del porcentaje de humedad especificada para la mezcla suelo-cemento.

Se aplicara luego la cantidad de cemento Portland establecida en la formula de
trabajo preparada por el Contratista y autorizada por el Fiscalizador. Por lo
general, el porcentaje de cemento a agregarse estaré entre el 5 y el 12 por ciento
del peso del suelo seco, segiin la naturaleza del suelo. El cemento se distribuird
uniformemente sobre el suelo pulverizado en una sola operacién, en forma
manual o mediante esparcidores mecdnicos.

La cantidad de cemento que se distribuya por metro lineal no debera variar en

mas del cinco por ciento de la cantidad especificada, de acuerdo a la
determinacion del Fiscalizador.
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En 1a operacion manual se distribuirdn los sacos de cemento con el espaciamiento
transversal y longitudinal necesario para obtener el porcentaje especificado. Cada
saco serd vaciado en montdn en su posicién fijada, y luego los montones serdn
aplanados manualmente con rastrillos planos o con una rastra plana tirada por un
tractor liviano. No se permitird el empleo de motoniveladora para esparcir el
cemento.

También podréd distribuirse el cemento seco desde tanqueros o volquetes
equipados con esparcidores mecénicos que permitan una distribucion uniforme
sobre el ancho de la capa o camellén de material preparado para recibir €l
cemento. No se permitird [a descarga desde volquetes que no cuenten con un
tipo de esparcidor aprobado.

Los volquetes que transporten cemento a granel deberdn ser cubiertos con una
lona, la que se mantendrd inclusive durante la operacidn de distribucidn para
evitar en lo posible el exceso de polvo. Se deberd hacer un riego ligero de agua o
tomar otras medidas apropiadas para evitar que el viento se lleve el cemento. En
todo caso no se permitird la distribucion del cemento seco mientras soplen
vientos que impidan 1a ejecucion de los trabajos.

Después de haberse terminado la distribucion del cemento, ningdin equipo que no
sea el aprobado para la construccion del suelo-cemento debera atravesar el
material tratado.

Una vez que se haya terminado la distribucidn del cemento, se procederd al
mezclado, humedecimiento, esparcido, conformacion y compactacion de los
materiales, hasta que se logre una mezela uniforme que tenga el perfit y la
densidad especificados, ademds del espesor y ancho de capa requeridos. La
mezcla del suelo, el cemento y el agua debera hacerse con mezcladoras rotatorias
o una méquina mezcladora que requiera una sola pasada para mezclar el material
en franja o en camelldn. La pulverizacién del suelo debera ser tal que cumpla con
tos requisitos indicados en [a tabla 404-6.1.

404-6.05.2.Mezcla en planta.- El suelo, el cemento y el agua seran combinados
y mezclados uniformemente en una planta central tipo mezcla por paradas o tipo
mezcla continua, de acuerdo a [a formula maestra de obra que deberd estudiar €l
Contratista y aprobar el Fiscalizador. Dicha planta deberd estar equipada con
tolvas de alimacenaje, un sistema exacto para dosificacion de materiales a base de
peso o de volumen, tanque y bomba de agua, y mezcladora ya sea del tipo de
tambor o de paletas. Se afiadira durante el mezclado la cantidad de agua
requerida para obtener el porcentaje de humedad dptimo en la mezcla esparcida
para su compactacion.

Inmediatamente antes de la colocacion de la mezcla se humedecerd la superficie
de la subrasante o sub-base previamente terminada, vy luego, la mezcla serd
transportada en volquetes al camino, y se colocard de manera uniforme mediante
distribuidoras mecanicas aprobadas por el Fiscalizador, en tal forma que la capa
terminada tenga ancho, alineamientos y espesor especificados.
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La colocacion de material de base en zonas pequefias ¢ irregulares como
intersecciones, istas centrales y divisorias, rampas y en cualcuier lugar inaccesible
al equipo de distribucion, podra llevarse a cabo manualmente en una o mas capas
y cuidando de obtener los resultados especificados.

404-6.05.3.Compactacidén.- Cuando se haya logrado una mezcla uniforme con
¢l contenido de cemento especificado y la humedad dptima, el material debera ser
conformado y compactado hasta que se obtenga la densidad estipulada y una
superficie uniforme de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion
transversal tipica especificadas. En ningin caso debera prolongarse la
compactacion final més de dos horas después de comenzado el mezclado, y en ¢l
caso de que por alguna razén la mezela no haya sido compactada dentro del
fapso indicado, serd removida y retirada, a costa del Contratista.

Para seguir un dptimo curado, la distribucién y compactacion deberan efectuarse
con un espesor méximo de 15 centimetros. Si el espesor de la capa especificada
es mayor de 15 centimetros, el mezclado y compactacion debera efectuarse en
capas de espesor aproximadamente iguales y que no pasen de 135 centimetros.

La compactacién inicial deberd hacerse con compactadoras tipo pata de cabra,
excepto cuando se trata de suelos granulares no pldsticos, seguidas por
compactadoras de ruedas neumaticas, rodillos lisos u otro equipo que cumpla los
requisitos  especificados. Para lograr la compactacion requerida, puede
presentarse fa necesidad de aflojar 1a mezcla con una rastra de dientes o equipo
similar, durante el proceso de compactacion inicial con pata de cabra.

La compactacién deberd continuarse hasta obtener por lo menos el 95% de la
méxima densidad obtenida seglin el ensayo AASHTO T-134, de la mezcla
suelo-cemento, Las dreas no accesibles a los rodillos deberan ser compactadas a
fa densidad estipulada por otros medios aceptables al Fiscalizador.

La superficie terminada debera ser lisa, densa y hiimeda, libre de corrugaciones o
grietas, Para lograr tal objeto y para asegurar que no existan capas aisladas donde
la capa no sea homogénea, [a conformacién final con motoniveladora deberd ser
acompaftada de una escarificacién superficial con una rastra de dientes u otro
equipo similar. Después se dara el acabado final a la capa, perfilando la
superficic con motoniveladora y compactandola con un rodillo neumiltico.
Generalmente serd necesario efectuar un riego lgero con agua durante el proceso
de conformacion y compactacion finales.

Al final de cada jornada, se deberd hacer una junta de construccion vertical en
todo el espesor de la capa compactada, perpendicular al gje del camino. El
Fiscalizador deberd indicar su aprobacién de la junta construida antes de
continuar con la colocacidn de la base en adelante. Si es necesario construir la
base en franjas menores al ancho total de la calzada, se deberd construir una junta
longitudinal vertical en todo el espesor de la capa estabilizada, aproximadamente
5-10 centimetros adentro del material tratado. El material tratado que se remueva
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para hacer esta junta podrd incorporarse en el tramo que se estabilice al lado.
Por ningin motivo se dejardn mezelas en el camino que deban ser tendidas y
compactadas en la siguiente jornada de trabajo.

Debera ponerse especial atencion para que la base en la proximidad de una junta
cumpia plenamente con todos los requisitos correspondientes.

404-6.05.4.Curado.- Una vez que la base haya sido terminada de acuerdo a lo
previsto en los documentos contractuales, serd protegida contra el secamiento
prematuro por uno de los métodos que a continuacion se indica, con la salvedad
de que el curado con material asfiltico se empleara solamente para la capa
supetior si la estabilizacion se realiza en més de una capa. Durante el tiempo de
curado indicado quedard totalmente prohibida la circulacion de vehiculos o
equipos, a excepcidn de los tanqueros o distribuidores necesarios para la
hidratacion o sellado de la superficie.

a} Curado con tierra: La base serd cubierta con una capa de tierra de 5
centimetros de espesor minimo, que se deberd mantener humedecida en
forma continua por un tiempo de 72 horas y que permanecerd en el
sitio al menos durante 7 dias, después de los cuales el material serd
retirado v la superficie de la base barrida a satisfaccion del Fiscalizador.

b) Curado con material asféltico: La superficie de la base serd cubierta
con uno o mas riegos de asfalto diluido o de asfalio emulsionado, a
razdn de 0.50-0.80 litros por metro cuadrado en total; el tipo de asfalto
a emplearse y la cantidad exacta deberdn ser determinados en el
contrato o establecidos por el Fiscalizador.

Al momento de distribuirse el asfalto, la superficie debera estar himeda
y libre de cualquier material suelto o extrafio. El Contratista evitard la
circulacion de vehiculos sobre la capa de suelo - cemento hasta que se
haya curado por lo menos 7 dias.

404-6.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccion de capas
de base de suelo - cemento serén el volumen de la capa estabilizada en sitio o de
la capa mezclada en planta y colocada sobre la subrasante o la sub-base, més la
cantidad del cemento incorporado en la mezcla de la base, de acuerdo con las
estipulaciones contractuales v las instrucciones del Fiscalizador. En caso de
utilizarse material bituminoso para el curado de [a capa superior, se medird
también su volumen para el pago.

La unidad de medida de la base efectivamente construida sera el metro ctbico y
el volumen serd computado después de la compactacion, en base a la longitud
construida, medida horizontalmente a lo largo del eje del camino, y a la seccién
transversal especificada en los planos y aceptada por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el cemento efectivamente utilizado para la
construccion de la base suelo - cemento, serd la tonelada aceptada en la obra por

V.75



400 - Estructura del Pavimento
el Fiscalizador,

La unidad de medida para el asfalto efectivamente utilizado para la curacién de la
capa superior, serd el litro.

No serdn motivo de pago ni el agua empleada para la mezcla y compactacion ni
para ¢l curado, ni tampoco la arena que pueda emplearse para el secado del
material bituminoso; tampoco seran motivo de pago ni los trabajos ni los
materiales empleados para el curado con tierra; por lo tanto, todos estos
materiales no se medirdn para el pago.

404-6.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral antetior se pagardn a los precios sefialados en el contrato para los rubros
designados a continuacidn.

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por la escarificacion,
pulverizacidn, mezclado, hidratacién, regado, conformacion, compactacién y
curado de la base de suelo - cemento; preparacion y suministro del suelo,
suministro, transporte y distribucion del cemento; asi como por mano de obra,
€quipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en [a ejecucion completa
de los trabajos descritos en esta seccién .

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
404-6 (1) Base de Suelo — Cemento........cocrvrrerenenn... Metro clibico (m’)
404-6 (2) Suministro y distribucion de

cemento POrtland. ... iveeoeecrecreevssesen Tonelada (t}
404-6 (3) Suministro y distribucion de

asfalto para curadon......c.ve.vverrecrerneesescesereres o, Litro ()
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SECCION 405. CAPAS DE RODADURA.
405-1. Riego de Imprimacion,

405-1.01.  Descripcién.- Este trabajo consistira en el suministro y distribucidn
de material bituminoso, con aplicacion de asfalto diluido de curado medio, o de
asfalto emulsificado sobre la superficie de una base o subbase, que deberd
hallarse con los anchos, alineamientos y pendientes indicados en los planos. En la
aplicacion del riego de imprimacién estd incluida la limpieza de la superficie
inmediatamente antes de dicho riego bituminoso.

Comprendera también el suministro y distribucion uniforme de una delgada capa
de arena secante, si el Fiscalizador lo considera necesario, para absorber excesos
en la aplicacion del asfalto, y proteger el riego bituminoso a fin de permitir la
circulacion de vehiculos o maquinaria, antes de colocar la capa de rodadura.

405-1.02, Materiales.- El material bituminoso estara constituido por asfalto
diluido o emulsiones asfilticas cuyo tipe serd fijado en las disposiciones
especiales del contrato. La calidad del asfalto dituido debera cumplir los
requisitos determinados en la subseccion 810-3 de estas especificaciones. Las
emulsiones asfélticas serdn de rotura lenta y cumplirdn con lo especificado en 1a
subseccion 810-4

Durante las aplicaciones puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del
asfalto establecido en las disposiciones generales, para dar mayor eficiencia al
riego de imprimacion. En este caso, el Fiscalizador podra disponer el cambio
hasta uno de los grados inmediatamente mds proximos, sin que haya
modificacion en el precio unitario sefialado en el Contrato. Sin embargo, no
debera permitir el uso de mezclas heterogéneas en los asfaltos diluidos.

De ser necesaria la aplicacion de la capa de secado, ésta serd constituida por
arena natural o procedente de trituracion, exenta de polvo, suciedad, arcilla u
otras materias extrafias y que cumpla cualquiera de las granulometrias para capa
de sello indicadas en la subseccidén 405-6 de estas especificaciones. La arena
deberd hallarse preferentemente seca, aunque podrd tolerarse una ligera
humedad, siempre que sea menor al dos por ciento de su peso seco.

405-1.03. Equipo.- El Contratista debera disponer del equipo necesario para
la ejecucion de este trabajo, el cual debera ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo deberd constar de una barredora mecanica, un soplador
incorporado o aparte y un distribuidor de asfalto a presién autopropulsado.

El distribuidor de asfalio a presion estard montado sobre neumdticos y provisto
de una rueda adicional para accionar el tacometro que permita un permanente
control de operador al momento de la aplicacién. El rtego asfaltico se efectuara
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mediante una bomba de presion con fuerza motriz independiente, a fin de poder
regularla con facilidad; el asfalto serd aplicado uniformemente a través de una
barra provista de boquillas que impidan la atomizacion. £ tanque del distribuidor
dispondré de sistema de calentamiento regulado con recirculacion para mantener
una temperatura uniforme en todo el material bituminoso. El distribuidor debera
estar provisto ademds de un rociador manual.

405-1.04. Procedimientos de trabajo.- El riego de imprimacion podrd
aplicarse solamente si la superficie cumple con todos los requisitos pertinentes de
densidad y acabado. [nmediatamente antes de la distribucidn de asfalto deberd
ser barrida y mantenerse limpia de cualquier material extrafio; el Fiscalizador
podra disponer que se realice un ligero riego de agua antes de la aplicacién del
asfalto.

405-1.04.1.Distribucién del material bituminose.-  El asfalto para
fmprimacién serd distribuido uniformemente sobre la superficie preparada, que
deberd hallarse seca o ligeramente himeda. La distribucién se efectuard en una
longitud determinada y dividiendo ef ancho en dos o mas fajas, a fin de mantener
el transito en la parte de via no imprimada. Serd necesario tomar las precauciones
necesarias en los riegos, a fin de empalmar o superponer ligeramente las uniones
de las fajas, usando en case de necesidad el rociador manual para retocar los
lugares que necesiten,

Para evitar superposicién en los empalmes longitudinales, se colocara un papel
grueso al final de cada aplicacién, y las boquillas del distribuidor deberan cerrarse
instantaneamente al terminar el riego sobre el papel. De igual manera, para
comenzar el nuevo riego se colocard el papel grueso al final de la aplicacion
anterior, para abrir las boquillas sobre él y evitar el exceso de asfalto en los
empalmes. Los papeles utilizados deberdn ser desechados.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucion asfaltica las
obras de arte, bordillos, aceras o drboles adyacentes, todo lo cual debera ser
protegido en los casos necesarios antes de proceder al riego. En ningfin caso
deberd descargarse el material bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

La cantidad de asfalto por aplicarse serd ordenada por el Fiscalizador de acuerdo
con la naturaleza del material a imprimarse y al tipo de asfalto empleado. Cuando
se use asfalto diluido de curado medio [a cantidad estara entre limites de 1.00 a
2.25 litros por metro cuadrado, cuando se use un asfalto emulsificado $S-1, SS-
th, CSS-1 o CSS-1h variara entre 0.5 y 1.4 I/m2 (De acuerdo al Manual Instituto
del Asfalto), los valores exactos de aplicacion serdén determinados por el
ingeniero fiscalizador. La distribucion no deberd efectuarse cuando el tiempo esté
nublado, lluvioso o con amenaza de luvia inminente. La temperatura de
aplicacidn estard en concordancia con el grado del asfalto, de acuerdo con lo
especificado en la Seccion 810.

Cuando la cantidad de aplicacion y el tipo de material lo justifiquen, la
distribucidn debera dividirse en dos aplicaciones para evitar la inundacién de la
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superficie.

405-1.04.2.Aplicacion de la arena.- La colocacion de una capa de arena sobre
el riego de imprimacidn no es necesaria en todos los casos; es preferible que la
cantidad de asfalto establecida para la imprimacidn, sea absorbida totalmente en
la superficie. Sin embargo, hay ocasiones en que el asfalto no ha sido absorbido
completamente en 24 horas, en cuyo caso se deberd distribuir sobre la superficie
una delgada capa de arena para proteger la penetracion, sobre todo si hay
necesidad de permitir el trdnsito o impedir posibles dafios por lluvias, y para
absorber el exceso de asfalto.

La arena deberd distribuirse uniformemente en la superficie por cubrir, de
acuerdo con lo dispuesto por el Fiscalizador. No se permitird la formacién de
carrugaciones en el material de secado ni se deberan defar montones de arena
sobre la capa; el Contratista estard obligado a mantener la superficie cubierta en
condicion satisfactoria hasta que concluya la penetracion y secado, luego de lo
cual deberd remover y retirar la arena sobrante.

405-1.04.3.Circulacién de vehiculos.- No debera permitirse el transito sobre
una capa de imprimacién mientras no se haya completado la penetracion del
asfalto distribuido en la superficie. Sin embargo, en casos en que sea
absolutamente necesario permitir la circulacién de vehiculos, se debera esperar al
menos cuatro horas desde el regado del asfalto para cubrirlo con la capa de arena
y autorizar luego el transito con una velocidad méxima de 20 Kmvh. a fin de
evitar que el asfalto se adhiera a las llantas y se pierda la imprimacion. De todas
maneras, todas las zonas deterioradas por falta o exceso de asfalto deberan
corregirse oportunamente, con tiemipo suficiente, antes de proceder a construir
las capas superiores de pavimento. El Fiscalizador deberd determinar en cada
caso ¢l tiempo minimo en que la superficie se mantendra imprimada antes de
cubrirla con la capa siguiente.

405-1.05. Medicion.- Para efectuar el pago por el riego de imprimacion
deberdn considerarse separadamente las cantidades de asfalto y de arena
realmente empleadas y aceptadas por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el asfalto serd el litro y la medicién se efectuard
reduciendo el volumen empleado a la temperatura de la aplicacion, al volumen a
15.6 (C. Las tablas de reduccion y conversion al peso se encuentran en la
subseccidn 810-3.

La cantidad de arena empleada serd medida en metros clibicos.

405-1.06. Pago.- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la
forma indicada en el numeral anterior se pagardn a los precios sefialados en el
contrato, considerando los rubros abajo designados.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la preparacion previa
de la superficie por imprimarse; el suministro, transporte, calentamiento y

IV-79



400 — Estructura del Pavimento
distribucion del material asfaltico; €l suministro, transporte y distribucion de la
arena para proteccion y secado; asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la realizacién del trabajo
descrito en esta seccion,

N del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
403-1 (1) Asfalto MC para imprimacion........c..oevocconrrisnseenn Litr0 (1)
405-1 (1) Asfalto SC para imprimaciOn..........oceiereesscreeeseeseesannns Litro (1)
405-1 (2) Arena para proteccion y secado........o.ovirnivecnee.. Metro citbico (m’)
405-1 (3) Asfalto Emulsificado SS-1, SS - th

CSS-1 0 C881h.erenniccreievienresseerminseessis e esnnns s LATO(1)

405-2. Riego Bituminoso de Adherencia,

405-2.01.  Descripeion.- Este trabajo consistird en el suministro y distribucion
de material bituminoso sobre la superficie de un pavimento, a fin de conseguir
adherencia entre este pavimento y una nueva capa asfiltica que se deberd
colocar sobre €I, de acuerdo con los requerimientos establecidos en los
documentos contractuales. En la aplicacién del riego de adherencia estard
comprendida la limpieza de la superficie, que deberd realizarse inmediatamente
antes del riego bituminoso.

405-2.02. Materiales.- El material bituminoso estard constituido por asfalto
diluido o por emulsién asfaltica, cuyo tipo estard fijado en las disposiciones
especiales del contrato. En caso de utilizarse asfalto diluido, éste debera cumplir
tos requisitos determinados en [a subseccién 810-3 de estas especilficaciones, y en
caso de usarse una emulsidn, estard de acuerdo a lo establecido en la subseccién
810-4.

Durante la aplicacién puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del
asfalto establecido en las disposiciones generales, en cuyo caso el Fiscalizador
podré disponer el cambio hasta uno de los grados inmediatamente mds proximos,
sin que haya modificacién en el precio unitario sefiafado en el contrato. Sin
embargo, el Fiscalizador no deberd permitir el uso de mezclas heterogéneas en
los asfaltos diluidos.

405-2.03. Equipo.- El Contratista deberd disponer del equipo necesario para
la ejecucion de este trabajo, e cual debera ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo serd igual al sefiatado en el numeral 405-1.03, para la capa de
imprimacién,

405-2.04. Procedimientos de trabajo.- Antes de procederse a la aplicacién
del riego bituminoso, se comprobara que la superficie se halle totalmente seca, y
deberd ser barrida y limpiada cuidadosamente para eliminar todo material extrafio
y trazas de polve. Si en el contrato no se hubiera previsto el reacondicionamiento
completo del pavimento, el Fiscalizador podrd disponer, en caso necesario, que
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se efectie un bacheo previo a la limpieza, en cuyo caso se deberd pagar al
Contratista el bacheo efectuado en base a los precios unitarios y cantidades de los
rubros que se hubieren utilizado para dicho trabajo.

El material asfaltico serd distribuido uniformemente sobre ta superficie lista. La
cantidad de aplicacion serd bastante reducida y dependerd del estado de la
superfici¢ a tratar. Dicha cantidad serd indicada por el Fiscalizador y estara entre
limites de 0.15 a 0.45 litros por metro cuadrado. La distribucién no debera
efectuarse cuando el tiempo esté Huvioso o con amenaza de lluvia inminente. La
temperatura de aplicacion estard en concordancia con el tipo y grado del material
bituminoso, segln lo especificado en las subsecciones 810-3 y 810-4, para
asfaltos diluidos y emulsiones, respectivamente.

St se tratase de efectuar el riego de adherencia en zonas de superficie reducida o
irregulares, [a aplicacion del material bituminoso pedré realizarse empleando el
rociador manual a presidn del distribuidor,

El asfalto regado para adherencia se dejard secar por itnas horas, solamente hasta
que adquiera su maxima adhesividad, y durante este periodo, que en ning(in caso
podra ser superior a 24 horas, el Contratista deberd mantener protegido el riego
y sin trénsito de ninguna naturaleza.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucion asfiltica las
abras de arte, bordillos, aceras o 4rboles adyacentes, todo lo cual deberd ser
protegido en [os casos necesarios antes de proceder al riego. En ningin caso
deberd descargarse el material bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

405-2,05. Medicion.- Las cantidades a pagarse por el riego de adherencia
serdn los litros del material asféltico realmente distribuidos y aceptados por el
Fiscalizador,

La medicién del asfalto se efectuard reduciendo et volumen empleado a la
temperatura de aplicacion, al volumen a 15.6 (C, de acuerdo con los datos
constantes en la subseccion 810-5, para los asfaltos diluidos y emulsiones.

Si se hubiere efectuado un bacheo previo del pavimento existente, los materiales
empleados seran medidos de acuerdo con las estipulaciones cotrespondientes a
cada material y serdn pagados en base a los precios unitarios contractuales para
los rubros respectivos.

405-2.06. Pago.- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la
forma indicada en el numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados en el
contrato, considerando los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacidn total por la limpieza de la
superficie por tratarse, el suministro, transporte, calentamiento y distribucion del
material asfiltico; asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en el completamiento de los trabajos descritos en esta
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seccion.
N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
405-2 (1) Asfalto diluido tipo......, grado......,

para riego de adherencia......mnnnoonenoonn LITO (1}
405-2 (1) Asfalto emulsionado tipo......,

para riego de adherencia.......ivevncinsininncsnncsinnnn Litro (1)
405-3. Tratamientos Bituminosos Superficiales.

405-3.01. Descripeion.- Este trabajo consistird en la construccion de una o
mds capas de agregados embebidos en material bituminoso, sobre una base
previamente imprimada o sobre una capa de rodadura existente.

Los documentos contractuales establecerdn el tipo de tratamiento, de acuerdo a
las designaciones constantes en las tablas del numeral 405-3,02. Las cantidades
de distribucidn del material bituminoso y de los agregados, asi como la secuencia
de las capas estardn en concordancia con lo anotado en las mismas tablas, aun
cuando el Fiscalizador podia efectvar los ajustes necesarios en base a las
condiciones de los agregados.

405-3.02. Materiales.- El material bituminoso a utilizar podrd ser cemento
asféltico, asfaltos diluidos ¢ emulsiones asfélticas. En todo caso, ¢l tipo y grado
del matertal asfiltico serdn sefalados en los documentos contractuales; sin
embargo, en caso de necesidad, el grado del asfalto podrd ser cambiado por €l
Fiscalizador hasta uno de los grados inmediatamente mas proximos, sin que haya
modificacion en el precio unitario sefialado en el contrato.

En caso de utilizarse cemento asfiltico, éste deberd cumplir con los requisitos
anotados en la subseccién 810-2, y su temperatura de aplicacién sera la sefialada
en esa misma seccidén. En idéntica forma deberd procederse en el caso de
utilizarse asfaltos diluidos cuyos requisitos de calidad y temperaturas de
aplicacitn se hallan anotados en la subséccidn 810-3 y en el caso de utilizarse
emulsiones asfalticas cuyos requisitos de calidad y temperaturas de aplicacion
constan en la subseccion 810-4.

Los agregades consistirdn de fragmentos de grava o piedra triturada,
completamente secos, limpios, solidos y resistentes, exentos de polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extrafias. Su coeficiente de desgaste a la abrasion deberd
ser menor al 40% y su adhesividad serd mayor al 95%; deberan satisfacer los
requerimientos indicados en la subseccion 812-2. La granulometria de los
agregados estard dentro de los limites indicados en la Tabla 405-3.1., para
diversas graduaciones. Las graduaciones a emplear deberdn hallarse especificadas
en el contrato. Para los depdsitos de los agregados el Fiscalizador podra exigir la
construccién de galpones de proteccién para prevenir la contaminacion de los
materiales.

La adherencia entre los agregados a el asfalto que se atilice se comprobard
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mediante ensayos de peladura en aguva hirviendo o mediante el ensayo francés
VIALIT.

El momento de la distribucion, fos agregados deberdn hallarse completamente
secos, cuando se utilicen asfaltos diluidos o cementos asfalticos, y podrd
aceptarse una humedad de hasta un 4% cuando se usen emulsiones asfalticas.

Las aplicaciones de material bituminoso y la consiguiente distribucién de los
agregados, serdn efectuadas de acuerdo con las cantidades indicadas a
continuvacién, en las Tablas 405-3.2. y 405-3.3., para los diferentes tipos de
tratamiento.

Las cantidades sefialadas en las Tablas 405-3.2 y 405-3.3., corresponden a
agregados cuya densidad de solidos sea de 2.65, determinado segin lo
establecido en AASHTO T-84 y T-85, Cuando el agregado que se empleard en
la obra tenga densidad de sdlidos menor que 2.55 o mayor que 2.75, serd
imprescindible ajustar [os pesos efectuando las correcciones proporcionales en tas
cantidades sefialadas.

405-3.03. Equipo.- El Contratista debera disponer del equipo necesario para
la oportuna y eficiente ejecucidn de estos trabajos, equipo que deberd ser
aprobado por ¢l Fiscalizador.

El equipe minimo indispensable constard de distribuidor de asfalto
autopropulsado del tipo indicado en el numeral 405-1.03. , una barredora
mecénica, distribuidor de agregados autopropulsado, rodillos (lisos de 6 a 8
toneladas o rodillos neumadticos), equipo de transporie compatible con el
distribuidor de agregados.

El distribuidor de agregados estarA montado sobre neuméticos, serd provisto de
tolva receptora posterior para recibir la descarga de los volquetes, sistema de
trastado del agregado de la tolva al sistema de descarga delantero, tolva delantera
de descarga con aberturas y ancho graduables y tornillo sinfin para distribuit la
cantidad exacta por metro cuadrado y en el ancho regulado, de manera uniforme.

TABLA 405.3.1

TAMIZ {Porcentaje que pasa en peso a través de los
tamices de malla cuadrada

A |l B | ¢l p | ® | ¥
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381 mm 100 e e —=n aun et
254 mm | 90-100 100 — w——- — oded
(9.0 mm 20-55 | 90-100 100 o i -—--
12.7 mm 0-13 20-55 [90-100 100 100 o
9.5 mm 0-5 0-15 40-75 § 90-100 | 90-100 100
4.75 mm —m- 0-3 0-15 0-20 10-30 75-100
2.38 mm 7o - 0-5 0-10 0-10 20-55
1.19 mm -z — ot 0-5 Q-5 0-10
0.60 mm — mm e o - 0-5
0.075 mm 0-2 (-2 0-2 0-2 (-2 0-2

405.3.02. Materiales.- El agregado no deber4 tener mas del 10 % de su peso, de
trozos alargados o planos segtin la Norma ASTM D4791 en una relacion de una

a cinco. El méximo de materiales deletéreos en los agregados es de (% en peso
segun la Norma ASTM C142.

Los agregados gruesos retenidos en el tamiz INEN 4.75 mm. Deben tener una
adecuada angularidad, es decir, al menos el 75 % en peso deben contener dos o
mds caras fracturadas, segin la norma ASTM D 5821

Tabla 405-3.2.

1) Tipo de tratamiento y cantidades aproximadas de materiales por metro
cuadrado, utilizando cemento asféltico o asfalto difuido.

TIPO

V-84

Asfalto
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TRATAMIENTO
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Agregados - Kilogramos

Litros

B C

D

I

TSB-1
Capa Unica
TSB-2A
Primera capa
Segunda capa
TSB-2B
Primera capa
Segunda capa
TSB-2C
Primera capa
Segunda capa
TSB-3
Primera capa
Segunda capa
Tercera capa

15-18

79

[4-16

2227
11-14

5-6

14-16

11-14

8-11

8-11

1.4-2.0

0.7-1.1

0.7-1.1

0.9-1.6

09-14

1.1-1.6

0.9-1.6

1.4-2.0

t.8-2.3

1.6-2.3

Tabla 405-3.3.

2) Tipo de tratamiento y cantidades aproximadas de materiales por metro
cuadrado, utilizando emulsiones asfalticas.
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TIPO
Emuision
DE Agregados - Kilogramos
TRATAMIENTO Litros
A B C b E F

TSB-1
Capa Unica 14
TSB-2A
Primera capa 11-14 0.9-1.6
Segunda capa 8-11f 0.7-1.1
TSB-2B
Primera capa 14-16 1.4-2.0
Segunda capa 811 0.7-1.1
TSB-2C
Primera capa 2227 1.8-2.3
Segunda capa 11-14 0.9-1.6
TSB-3
Primera capa {5-18 0.9-1.4
Segunda capa 19 1.6-2.3
Tercera capa 576 1.1-1.6

6 14-2.0

405-3.04. Procedimientos de trabaje.- El tratamiento bituminoso superficial
se llevard a cabo dnicamente cuando la superficie a recibir se encuentre seca, y el
tiempo no sea luvioso, neblinoso ni existan posibilidades inminentes de lluvia,
preferentemente se efectuard este trabajo cuando la temperatura atmosférica a la
sombra sea mayor a 15 (C.

En el caso de utilizar emulsiones asfalticas se podra utilizar agregados con un
contenido de humedad maximo del 4%.

405-3.04.1.Distribucién del material bituminaso.- Previamente a [a aplicacion
del asfalto, la superficie deberd barrerse y limpiarse cuidadosamente, a
satisfaccién del Fiscalizador. De inmediato se regard el asfalto uniformemente
mediante el distribuidor autopropulsado, en las cantidades y temperaturas
especificadas para el tipo de tratamiento y asfaito a emplear. La distribucion se
efectuar en una longttud determinada y dividiendo el ancho en dos o més fajas, a
fin de mantener ¢l trdnsito, de ser necesario, en la parte sin riego mientras se
completa la capa en el resto.

Para evitar excesos de riego en los empalmes longitudinales, se colocard un papel
grueso al comienzo y al final de cada aplicacion asfiltica y las boquillas del
distribuidor deberdn cerrarse instantidneamente al terminar el riego sobre el papel,
Los papeles utilizados deberdn ser desechades y se corregira cualquier falla de la
aplicacién mediante el rociador manual.

El Contratista debera cuidar que no se manchen con la distribucién asféltica las
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obras de arte, bordillos, aceras o drboles adyacentes, los cuales deberdn ser
protegidos en los casos necesarios, antes de proceder al riego.

El asfalto regado deberd ser cubierto de inmediato por los agregados
correspondientes antes de que se enfiie.

En caso de emulsiones asfalticas el procedimiento de trabajo serd igual al descrito
para la utilizacién de cementos asfilticos o asfaltos diluidos, considerando las
cantidades establecidas en la Tabla 405-3.3,

Cuando se efectie ¢l tratamiento con el empleo de emulsiones asfilticas, en el
caso de capas miltiples se colocard en primer lugar la primera capa de agregados
antes de distribuir la emulsion, para proseguir con la segunda capa de agregados
y continuar luego alternadamente. En el caso de tratamiento simple, se procederd
en la misma forma que con el cemento asfaltico o asfalto diluido.

405-3.04.2.Distribucion de los agregados.- Ei distribuidor de agregados
deberd esparcir la capa correspondiente a continuacion inmediata del riego
asfaltico, en el ancho de la faja determinada y en una sola aplicacién uniforme y
continua, E! sistema de riego y la operacién deberdn ser tales que el
esparcimiento de los agregados forme la capa con las particulas gruesas abajo v
tas finas encima, y la marcha de la maquina tendrd una velocidad que no disturbe
los agregados recien distribuidos.

Se deberd prevenir, antes de iniciar el riego bituminoso, que exista cantidad
suficiente de agregados en el sitio, para cubrir la totalidad del asfalto y no
permitir que se enfrie el material bituminoso. Al momento de su utilizacion, los
agregados deberdn estar completamente secos, salvo el caso que se emplee
emuisiones asfalticas.

En general, no se deberd efectuar ninguna correccion en la capa regada, aunque
en casos eventuales serd necesario retirar algin exceso de agregados, sin
disturbar el material que se halla en contacto con el asfalto. En las superficies
irregulares y de 4rea restringida, se deberd completar la distribucion de los
agregados manualmente y se emparejara usando rastrillos planos.

403-3.04.3.Compactacién y Acabado.- Inmediatamente después de regados
los agregados sobre el asfalto, se procederd a la compactacion con un rodillo liso
tandem de 6 a 8 toneladas o con rodillo neumdtico. El rodillado se iniciaré a los
costados de la capa y se desplazard hacia el centro, traslapando media rueda en
cada pasada. Al menos se completardan dos pasadas completas del rodillo tandem
y se proseguird hasta lograr una superficie compacta y uniforme pero sin que se
trituren significativamente los agregados.

A continuacion se proseguira a la compactacion en la misma forma, con rodillos
neumdticos hasta conseguir que los agregados se hallen completamente
incrustados y embebidos en el material bituminoso para obtener asi una capa
densa, pareja y uniforme.
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Una vez terminada la compactacion, deberd esperarse al menos doce horas antes
de permitir la circulacion de vehiculos.

En los tratamientos miiltiples, se procederd a la distribucion del material
bituminoso para la segunda capa, al menos doce horas después de haberse
completado la primera capa, y luego de redistribuir el material suelto que hubiere
quedado de la compactacion de la primera. Asi se procedera con las capas
sucesivas que sean necesarias,

Una vez terminada la Gitima capa de tratamiento, se deberd esperar al menos
doce horas antes de permitir e} trdnsito ptblico, y en un lapso de cuatro dias se
deberd barrer cuidadosamente la superficie para desplazar todo el material suelto,
pero sin remover el agregado pegado con ¢l material bituminoso. De ocurrir
alguna exudacion de asfalto a la superficie terminada, luego del barrido, se
deberd cubrir el 4rea afectada con agregados adicicnales de granulometria igual a
la Gltima capa. El barrido y el curado de las zonas con exudacion de asfalto, es
necesario a fin de conseguir una superficie uniforme y sin corrugaciones,
depresiones u otras irregularidades causadas por un exceso o una disteibucion no
uniforme del asfalto o de los agregados.

405-3.05. Mediciéon.- Las cantidades a pagarse por los tratamientos
bituminosos superficiales construidos de acuerdo a lo sefialado en los
documentos contractuales, serdn las cantidades medidas en la obra, de material
bituminoso y agregados y realmente empleadas en el trabajo.

Los agregados serdn pagados por metro ciibico, en base a las cantidades
sefialadas para el tipo de trataniento correspondiente. No se efectuard ningiin
pago adicional por la cantidad de material que se emplee para el secado de la
exudacion asfiltica.

El material bituminoso se pagara por litro. La medicién se efectuard reduciendo
el volumen empleado a la correspondiente temperatura de aplicacion, al volumen
a 15.6 {C de acuerdo con los datos constantes en la subseccién 810-5, para
cementos asfélticos, asfaltos diluidos y también para emulsiones asfilticas.

Puede también realizarse la medicidn para el pago por metro cuadrado terminado
del tratamiento cotrespondiente, de haberse sefialado asi en los documentos
contractuales, en vez de efectuarse el pago por metro cibico de agregados més
litro de material bituminoso.

405-3.06. Pago .- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en una
de las formas indicadas en el numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados
en ¢l contrato, considerando los rubros correspondientes indicados a
continuacion,

Estos precios y pago constituirin la compensacién total por la limpieza de la
superficie a tratar; el suministro, transporte, calentamiento y distribucién del
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material asfaltico; la preparacién, suministro, transporte y distribucion de los
agregados; el barrido y arreglo de la superficie terminada; asi como mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
403-3 (1) Asfalto grado.,...,para tratamiento

bitarmninoso superficial tipo...., Litro (1)
405-3 (2)  Agregados para tratamiento bituminoso

superficial tipo...., _ Metro ciibico (m’)
405-3 Tratamiento bituminoso

superficial tPOueessenainmemrsnne Metro cuadrado (m)

405-4 Hormigon Asfaltico Mezelado en Sitio.

405-4 .01.Descripeion.- Este trabajo consistira en la construccién de capas de
rodadura de hormigdn asféltico mezelado en sitio y colocado sobre una base
debidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales.

405-4.02. Materiales.- El tipo y grado de material asfiltico que deba
emplearse en la mezcla en sitio, estard determinado en el contrato. Sin embargo,
en caso necesario €l Fiscalizador podrd cambiar el grado del asfalto durante la
construceion, hasta los grados inmediatamente méds proximos, sin que haya
modificacion en el precio sefialado en el contrato.

En case de utilizarse asfaltos diluidos, éstos deberdn cumplir con los requisitos
sefialados en la subseccion 810-3. Si se usa emulsiones asfilticas, éstas deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la subseccion 810-4,

Los agregados que se empleardn en este trabajo estaran determinados en el
contrato y deberdn cumplir lo sefialado en el numeral 405-5.02, inclusive las
granulomettias, pudiende utilizarse ademds una granulometria fina y abierta para
un agregado 90% triturado, con los limites de 1a Tabla 405-4.1.

En todo caso, antes de afiadir el asfalto a la mezcla en sitio, l[as varias fracciones
de agregados deberan estar completamente mezclados v secos.

Tabla 405-4.1,

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cnadrada

3/8" Maximo 14" Miaximo
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12" (12.7 mm.) 100 -
3/8" (9.5 mm.) 90 - 100 160
1/4" (6.3 mm.) 55-75 85 - 100
N°4 (4.75 mm.) 30-50 -
N°8 (2.38 mm.) 15-32 15-32
N° 16 (1.18 mm.) 0-15 0-15
N?200 (0.675 mm.) 0-3 0-3

405-4.03. Equipo.- El contratista deberda disponer de todo el equipo
necesario para la debida ejecucion de estos trabajos, que deberd contar con la
aprobacion del Fiscalizador.

Como minimo, el equipo estard conformado por un distribuidor de asfalto
autopropulsado que cumpla los requisitos anotados en el numeral 405-1.03;
equipo calentador de asfalto portatil adicional si es necesario; barredora.
mecanica, esparcidor de agregados, motoniveladoras, una mezcladora movil si es
del caso, rodillos lisos tandem de 8 a 10 toneladas, rodillos neumaticos que
trabajardn con la carga por rueda y presién de inflado apropiados para el espesor
de la capa de rodadura, equipo para el transporte de agregados.

405-4.04. [Ensayos y Tolerancias.- Los agregados deberan cumplir los
requisitos de calidad, cuyas pruebas estan indicadas en la subseccion 811-3. La
granulometria serd comprobada mediante los ensayos INEN 696, que se
efectuardn sobre muestras tomadas en sitio de los agregados debidamente
mezclados antes de afiadir el asfalto.

La calidad del material asfaltico serd comprobada mediante las normas indicadas
en la subseccion 810-3, para los asfaltos diluidos, y subseccién 810-4, para
emulsiones asfilticas segtin el tipo y grado de material bituminoso que se use.

El hormigon asfaltico mezcelado en sitio deberd cumplir con la formula maestra de
obra indicada en el numeral 405-4.05.1, dentro de las siguientes tolerancias:

a) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 4 y tamices
mayores: + 5%.

b) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 hasta el N°
100: £ 4%,

€) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200: + 2%.

d) Dosificacion del material asfaltico: £ 0.5%.

El espesor de la capa de hormigdn asfiltico terminada en sitio no deberd variar en
mas de 5 mm. de o especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores medidos en ningln caso serda menor que el espesor establecido en ef
contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberdn variar en mds de 1.2 em. de las
cotas establecidas en los planos. La pendiente transversal de la supetficie deberd
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ser uniforme y sin rugosidades, y en ningtin sitio tendrd una desviacion mayor a 8
mm. con el perfil establecido,

Terminada la compactacién de la capa de hormigon asfaltico mezclado en sitio,
el Fiscalizador deberd comprobar los espesores, la densidad de la mezela y su
composicion, a intervalos de 300 a 500 metros lineales, en sitios elegidos al azat,
a los lados del gje del camino. El Contratista deberd rellenar los huecos
originados por las comprobaciones, con la misma mezcla asfiltica y compactarla
a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectfie ningtin pago adicional por este
trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas, sefialen para el espesor una
variacién mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad
indique un valor inferior al 97% de la densidad méxima establecida en el
laboratorio, o cuando la composicion de la mezcla no se encuentre dentro de las
tolerancias admitidas, ¢l Fiscalizador efectuara las mediciones adicionales
necesarias para definir con precision el drea deficiente. En caso de encontratse
sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicidn o en densidad, el
Contratista deberd reconstruir completamente el drea afectada, a su costo, v de
acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador.

405-4.05. Procedimientos de trabajo.

405-4.05.1.Formula Maestra de Obra.- Antes de iniciarse la mezcla del
hormigén asfaltico en sitio, el contratista analizard los materiales que se propone
utilizar, y disefiard la Formuia Maestra de Obra, la cual deberd someter a la
aprobacion del Fiscalizador. Toda la mezcla del hormigdn asféltico deberd ser
realizada de acuerdo con esta frmula maestra, dentro de las tolerancias
aceptadas en el numeral 405-4.04, salvo que sea necesario modificarla durante el
trabajo debido a variaciones en los materiales.

La frmula maestra establecera;

1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados, y
2} el porcentaje de material asfltico para la dosificacion, en relacién con
fa cantidad de agregados.

405-4.05.2.Mezelado y Esparcimiento.- Los agregados escogidos deberan
distribuirse en capas de las diversas fracciones de grueso a fino, en las cantidades
necesarias para formar la carpeta del ancho y espesor especificados, y en las
proporciones determinadas por la formula maestra. Antes de afiadir el asfalto, las
fracciones serdn mezcladas cuidadosamente por medio de una mezcladora mévil
o de motoniveladoras, hasta obtener una mezcla uniforme que cumpla con la
granulometria estipulada. El mezclado con el asfalto no deberd retardarse mas de
un dia después del mezclado en seco de fos agregados.

Para proceder al mezclado con el material bituminoso utilizando
motoniveladoras, se dividird la cantidad de agregados en mitades, cada una de las
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cuales se procesard separadamente. Se esparcird fa primera mitad y sobre ella se
aplicara el asfalto en el nimero de riegos necesarios hasta obtener la proporcion
fijada en la formula maestra; se continuara asi con la otra mitad hasta obtener una
mezcla total uniforme, y se revolverdn los materiales varias veces pasandolos de
uno a otro costado. Cuando el agregado se halle cubierto en su totalidad por el
asfalto, se formard un camellén con todo el material, a partir del cual se
procederd al esparcido en todo el ancho y en el espesor debidos.

Si se efectia el mezclado con méquina mezcladora movil en vez de las
motoniveladoras, se conformara la mezcla de agregados en camellones de forma
y tamafio uniformes, y se ird afiadiendo el material bituminoso mientras se
contintia el trabajo con la mezcladora, hasta obtener una mezcla uniforme que
cumpla con los requisitos de la férmula maestra.

La mezcla de hormigén asfaltico obtenida con cualquiera de los dos procesos, se
esparcira y conformard con motoniveladoras para que [uego de compactada, la
capa de rodadura tenga el ancho, espesor, alineamiento y perfil transversal
seflalados en los planos. Si el hormigdn presenta deficiencias en la distribucion de
los materiales, la mezela debera ser corregida con adicién de agregados, asfalto o
mezclado adicional segilin el easo, antes de iniciar la compactacién.

Cuando el tiempo sea demasiado frio, lluvioso o existan amenazas de lluvias
inminentes, no se debera realizar la mezcla de hormigén astaltico; asimismo, si el
contenido de humedad de los agregados es mayor que el 1% del peso de los
agregados secos, deberan previamente revolverse los agregados con
motoniveladoras o rastras de discos hasta conseguir secarlos, antes de preparar el
hormigén asféltico. De no ser posible, se utilizardn aditivos para mejorar la
adhesion del asfalto a los agregados, o se emplearan emulsiones asfélticas en vez
de asfaltos diluidos.

La temperatura de aplicacién del material bituminoso dependera del tipo y grado,
y estara de acuerdo con lo estipulado en [a subseccion 810-3 para el caso de usar
asfaltos diluidos, y con la subseccion 810-4 para el caso de usar emulsiones.

El Fiscalizador determinard el espesor para la distribucidn de la mezcla, a fin de
fograr el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesort
de una capa serd aquel que consiga un espesor compactado de 7 cm.

Al iniciarse los trabajos el Contratista deberd construir un tramo de prueba de
aproximadamente un kildmetro de longitud que serd ensayado para determinar la
densidad, las proporciones del matertal bituminoso, espesor de la capa y mas
requerimientos exigidos por el Fiscalizador, luego de lo cual éste deberd
autorizar la prosecucton de los trabajos, requisito sin el cual el Contratista no
podré continuar éste trabajo.

403-4,05.3.Compactacion.- Una vez efectuada [fa distribucidn de la capa de
hormigon asfaltico, se procederd a su compactacién por medio de rodillos lisos
de ruedas de acero y neumdticos. La compactacion inicial de la mezcla se
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efectuara con rodillos lisos tandem, iniciando a los bordes de la capa y avanzando
hacia el centro; superponiendo una parte del ancho de la rueda en cada pasada
posterior, excepto en los peraltes en donde se iniciard la compactacién en el
borde inferior.

A continuacion del rodillado inicial se proseguird con la compactacion,
empleando rodillos neumaticos, hasta conseguir la densidad especificada. Se
debera tomar mucho cuidado con ¢l uso de los rodillos, con las cargas y presién
de inflado apropiadas, para lograr la compactacion deseada, sin que se produzean
agrietamientos o desplazamientos de la mezcla,

En los lugares inaccesibles a los rodillos, se debera efectuar la compactacion de la
mezcla con pisones mecdnicos, hasta obtener la densidad especificada.

La capa de hormigén asfiltico compactada deberd presentar una textura lisa y
uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estard construida de conformidad con los
alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras la
compactacion no se haya terminado, no se permititd ninguna circulacion
vehicular.

Para formar las juntas transversales de construccidn, se deberd recortar
verticalmente todo ef ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse.

Cuando deban completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la carpeta
de hormigén, se recortardn los bordes a la linea establecida en los planos.

405-4.05.4.SclHado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de
una capa de sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocard de acuerdo con los
requerimientos correspondientes y cuando el Fiscalizador lo autorice, que en
ningin caso ser antes de una semana de que la carpeta asfiltica haya sido abierta
al transito plblico.

405-4.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por Ja construccién de las
carpetas de rodadura de hormigoén asfaltico mezelado en sitio, seran los metros
chibicos de mezcla efectivamente puesta en obra y aceptada, medida en su lugar
después de fa compactacion, mas el nimero de litros de material bituminoso
realmente incorporados a la mezcla, de acuerdo con los requerimientos
contractuales.

El computo del volumen se realizard en base a la longitud de la capa medida
horizontalmente a lo largo del eje de la via, y a la seccidn transversal establecida
en los planos contractuales.

El computo de la cantidad de material bituminoso utilizado se efectuard
teduciendo el volumen empleado a la correspondiente temperatura de aplicacion,
al volumen a 15.6 (C, de acuerdo con los datos constantes en la subseccion
810-5, para asfaltos diluidos y emulsiones asfilticas.
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La medicion podrd también ser efectuada en metros cuadrados de superficie
cubierta con un espesor de hormigdn asfiltico compactado determinado. La
medicion se efectuara en base a la proyeccion en un plano horizontal del drea
pavimentada y aceptada por el Fiscalizador.

En todo caso, 1a forma de pago estard determinada en el contrato, sea en metros
clibicos de mezcla compactada mds el material bituminoso, ¢ sea en metros
cuadrados de carpeta compactada al espesor requerido.

405-4.07. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
indicadas en el numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados en el contrato
para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por el transporte y
sumihistro de los agregados y el asfalte, la preparacion y mezclado en sitio del
hormigon asfiltico; la distribucion, terminado y compactacion de la mezcla; la
limpieza de la superficie que recibirg el hormigdn asfltico; asi como por mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccidn.

IN” del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
405-4 Capa de rodadura de hormigdn asfaltico

mezelado en sitio de....cm. de espesor......... Metro cuadrado (m®)
405-4 (1)  Capa de rodadura de hormigdn asfiltico

mezelado en Sitio.....oveeecrieernrnsreneee e Metro ctibico (m’)
405-4 (2)  Asfalto diluido grado....para

hormigén asféltico mezclado en sitio.......cvceovercncvveenn Litro (1)
405-4 (2)  Emulsion asfaltica para hormigén

asfiltico mezclado en sitio.....cccooecnenceniecscccrccs Litre (1)

405-5, Hormigon Asfiltico Mezclado en Planta.

405-5.01.  Descripeién.- Este trabajo consistird en la construccion de capas de
rodadura de hormigén asféltico constituido por agregados en la granulometria
especificada, relleno mineral, si es necesario, y material asfiltico, mezclados en
caliente en una planta central, y colocado sobre una base debidamente preparada
o un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido en los documentos
contractuales.

405.5.02 Materiales El tipo y grado del material asfiltico que deberd
emplearse en la mezcla estard determinado en el contrato y serd mayormente
cemento asfaltico con un grado de penetracién 60 - 70. En caso de vias que
serdn sometidas a un trifico liviano o medio se permitird el empleo de
cemento asfaltico 85 — 100. Para vias o carriles especiales donde se espere el
paso de un trafico muy pesado, se admitird el empleo de cementos asfalticos
mejorados. La clasificacién del trafico se muestra en la tabla 405-5.4. El
cemento asfiltico que se utilice deberd cumplir con los requisitos de calidad
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sefialados en el numeral 810.2.

Los agregados que se empleardn en el hormigdn asfaltico en planta podrin
estar constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales
fragmentados naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados
deberdn cumplir con los requisitos establecidos en el numeral 811.2, para
agregados tipo A, B o C. Los agregados estardn compuestos en todos los
casos por fragmentos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias extrafias.

Las mezclas asfilticas a emplearse en capas de rodadura para vias de tréfico
pesado y muy pesado deberdn cumplir que la relacion entre el porcentaje en
peso del agregado pasante del tamiz INEN 735micrones y el contenido de
asfalto en porcentaje en peso del total de la mezcla (relacién filler/betin), sea
mayor o igual a 0,8 y nunca superior a 1,2.

Para la mezcla asfaltica deberdn emplearse una de las granulometrias
indicadas en [as tablas 405-5.1.

En el contrato se determinard el tipo y graduacién de los agregados, de

acuerdo con las condiciones de empleo y utilizacion que se previene para la
carpeta asfiltica.

Tabla 405-5.1.

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
34" 14¥ /8" N°4
1”7 (25.4 mm.) 100 -~ - --
¥ (19.0 min,) 90 - 100 100 n= -~
%" (12.7 mm.) n- 90 - 100 100 -~
3/8” (9.50 mm.) 56 - 80 90 - 100 100
N°4 (4.75 mm.) 35-65 44 -74 55-85 80 - 100
N° 8 (2.36 mm.) 23-49 28 - 58 32-67 65 - 100
N° 16 (1.18 mm.) -- -~ -- 40 - 80
N° 3¢ (0.60 mm.) -~ -- ~— 25-65
N°50 (0.30 mm.) 5-19 5-21 7-23 7 - 40
N° 100 (0.15 mm.) -- -~ -- 3-20
N° 200 (0.075 mn.) 2-8 2-10 2-10 2-10
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405-503. Equipo .-

405-5.03.1.Plantas mezcladoras.- Las plantas para [a preparacion de hormigdn
asfaltico utilizadas por el Contratista, podrén ser continuas o por paradas, y
deberan cumplir los requisitos que se establezcan més adelante para cada una de
ellas especificamente, ademés de lo cual todas deberdn satisfacer las exigencias
siguientes:

b)

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del

asfalto deberén estar equipados con serpentines de circulacién de vapor o
aceite que permitan un calentamiento seguro, sin que existan
probabilidades de producirse incendios u otros accidentes; y con
dispositivos que posibiliten un control efectivo de temperaturas en
cualquier momento. Los tanques para almacenamiento deberdn tener
capacidad suficiente de reserva para al menos un dia de trabajo sin
interrupciones; el sistema de circulacién a las balanzas de dosificacién,
mezcladora, etc., deberd tener capacidad suficiente para un caudal
uniforme, y deberd estar provisto de camisas de aislamiento térmico y
conservacidn de la temperatura. Deberd proveerse de dispositivos
confiables para medicion y muestreo del asfalto de los tanques.

Secador: La planta deberd estar equipada con un horno secador
rotativo para agregados, con suficiente capacidad para proveer los
agregados secos y a la temperatura necesaria, a fin de mantener a la
mezcladora trabajando continuamente y a su méaximo rendimiento,
Dispondrd de dispositivos para medicién de la temperatura de los
agregados al salir del horno, que trabajen con un méximo de error de 5
(C.

El horno secador estard disefiado con una longitud y un nmero de
revoluciones tales que permitan recibir los agregados y movilizarlos
hacia la salida en una forma regular y continua, a fin de entregarlos al
alimentador de las cribas totalmente secos y en la temperatura
necesaria, mediante un flujo permanente, adecuado y sin interrupciones,
De todas maneras, el Fiscalizador debera obtener las muestras
necesarias en forma periddica de fos agregados transportados a la
planta, para comprobar la calidad del secamiento en el nacleo de los
Mismos.

Cribas y tolvas de recepcidn: La planta dispondrd de las cribas
suficientes para tamizar el agregado proveniente del secador y separarlo
en las graduaciones requeridas para alojarfas en las diferentes tolvas
individuales de recepcidn.

Los tamices a utilizarse para la separacién de las diferentes

graduaciones, 1o permitirn que cualquier tolva reciba mds de un 10%
de material de tamafio mayor o menor que el especificado.
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Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberdn tener
tamafio suficiente, para conservar una cantidad de agregados que
permita la alimentacién de la mezcladora trabajando a su méximo
rendimiento, Existitdn -al menos fres tolvas para las diferentes
graduaciones, y una adicional para el relleno mineral que se utilizard
cuando sea necesario. Cada tolva individual estarid provista de un
desbordamiento que impida la entrada del exceso de material de uno a
otro compartimiento, y que descargue este exceso hasta el piso por
medio de una tuberia, para evitar accidentes.

Las tolvas estardn provistas de dispositivos para control de la cantidad
de agregados y extraccion de muestras en cualquier momento.

Dispositivos para dosificacién del asfalto: La planta estard provista de
balanzas de pesaje o de dispositivos de medicion y calibracion del
asfalto, para asegurar que la dostficacion de la mezcla se halle dentro de
las tolerancias especificadas en la formula maestra de obra.

El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, deberd ser
descargado a la mezcladora, mediante una abertura o una barra
esparcidora cuya longitud sera al menos igual a las tres cuartas partes
de [a longitud de la mezcladora, a fin de lograr una distribucion
uniforme e inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacidn estaran provistos de medios
exactos de medicion y control de temperaturas y pesos o vollimenes.
La temperatura serd medida en la caflerfa que conduce ¢l asfalto a las
véalvulas de descarga a la entrada de ta mezcladora.

Colector de polvo: La planta estard equipada con un colector de polvo
de tipo cicldn que recolecte el polvo producido en el proceso de
alimentacion y mezclado.

Este colector estard disefiade en forma de poder devolver, en caso
necesario, el polvo recolectado o parte de él a la mezcladora, o de
conducirlo al exterior a un lugar protegido para no causar
contaminacidn ambiental.

Laboratorio de campo: Se deberd contar con el equipo necesario para
poder realizar ensayos de la categoria 1 segin la subseccion §10-2.04,
con ¢l objetivo de que antes de descargar el cemento asféltico a los
reservorios desde el tanquero-cisterna este sea evaluado y certificado.
Se contara también con el equipo necesario para evaluar la composicion
de las mezclas y la tempereatura de fabricacion de las mismas.

Medidas de seguridad: Las plantas deberdn disponer de escaleras
metalicas seguras para el acceso a las plataformas superiores, dispuestas
de tal manera de tener acceso a todos los sitios de control de las
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operaciones. Todas las piezas mdviles como poleas, engranajes,
cadenas, correas, etc., deberan hallarse debidamente protegidas para
evitar cualquier posibilidad de accidentes con el personal. El espacio de
acceso bajo la mezcladora para los camiones, deberd ser amplio, para
maniobrar con facilidad a la entrada y a la salida. El contratista proveerd
ademas de una plataforma de altura suficiente, para que el Fiscalizador
pueda acceder con facilidad a tomar las muestras necesarias en los
camiones de transporte de la mezcla.

L.- Exigencias especiales para plantas discontinuas:

a)

Dispositivos de dosificacién: Las balanzas para pesar los agregados
deberdn ser capaces de producir medidas exactas para cada fraccién,
con una precision de 0.5% del peso indicado para cualquier carga.
Cada fraccién que deba pesarsc ingresard a un cajén de pesaje
suspendido por las balanzas, con capacidad suficiente para recibir la
totalidad de la parada con margen de seguridad para evitar el desborde.
El cajon permanecerd cerrado y no deberd perder ningfin material, hasta
completar ta parada total de agregados que ingresardn a la mezcladora
el momento de la descarga de una manera instantanea. Los soportes del
cajon de pesaje estardn libres de cualquier interferencia para permitir un
pesaje efectivo en todo momento.

Las balanzas serdn de tipo dial sin resortes, de fabricacion comercial
reconocida y con escala que permita apreciar al menos 5 Kg,
empezando su funcionamiento con un peso maximo de 45 Kg. La
capacidad total de la balanza serd hasta 1.5 veces la capacidad de la
mezcladora por paradas.

El dial debera estar provisto de agujas para sefialar los pesos de cada
fraccidn que se vaya vertiendo en el cajon de pesaje. El movimiento de
las agujas estard disefiado para evitar cualquier reflexién sobre el dial y
el cristal de proteccidn no deberd permitir refracciones que dificulten fa
lectura precisa.

La balanza para pesar el material bituminoso deber ser de idéntica
factura que las balanzas para agregados, pero la subdivisién minima de
la escala serd de | Kg y el dial debera iniciar el control de pesaje con
un peso maximo de 5 Kg. La capacidad de estas balanzas para pesar
materiales bituminosos serd 1.15 veces mayor que el peso del asfalto a
agregar a cada parada.

Las balanzas, tanto para los agregados como para el asfalto deberan ser
calibradas tantas veces como el Fiscalizador lo juzgue conveniente para
asegurar la continuidad y uniformidad del pesaje, El Contratista debera
disponer del equipo necesario para la calibracién, incluyendo las pesas
apropiadas, y deberd prestar todas las facilidades para que se efectiie la
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comprobacion a satisfaccion del Fiscalizador.

La precision del equipo para medir el asfalto estara dentro del 0.5% de
tolerancia sobre cualquier peso requerido.

Una vez pesado ¢l asfalto que se utilizard en una parada, se accionardn
las valvutas manual o automéaticamente, para descargar el asfalto dentro
de la mezcladora en un lapso maximo de 15 segundos, La descarga del
asfalto deberd producirse en cuanto la mezcladora termine su periodo
de mezclado de los agregados en seco.

Mezcladora: La mezcladora serd de paletas giratorias dobles, para
mezcla tipo amasado, con un nimero suficiente de paletas para
producir una mezcla homogénea y dentro de las tolerancias fijadas para
fa formula maestra de obra. La separacion entre ejes y paletas serd tal
que no cause fracturacion del agregado grueso al momento del
mezclado.

La mezcladora podrd ser de cajén cerrado o abierto con tapa mavil,
para evitar pérdida del relleno mineral o material fino al momento del
mezelado inicial. En todo caso, su disefio petmitird tomar con facilidad
las muestras necesatias de la mezela. Estard equipada con dispositivos
exactos para medir y controlar el tiempo de mezclado por cada parada,
con precision de 5 segundos. Contard también con un registrador
automatico del niimero de paradas producidas.

2.- Exigencias especiales para plantas continuas:

a)

Dispositivos de dosificacion, control y calibracion: La planta de mezcla
continua deberd incluir los dispositivos necesarios para la dosificacion
exacta de los agregados y el asfalto, sea por volumen o por peso.
Previamente al ingreso al secador de la planta, los agregados en frio
deberan estar completamente secos.

Cuando se efectiie un control de los agregados por volumen, cada tolva
de almacenamiento individual dispondra de una compuerta regulable
exactamente, para formar el orificio de dosificacidn volumétrica, el cual
serd.rectangular y ajustable en sus dimensiones, y debera estar provisto
de registradores para indicar la abertura en cualquier momento.

Las aberturas de salida de las tolvas serdn calibradas por medio del
pesaje de muestras tomadas de cada compartimiento, utilizando el
equipo de contrel de las muestras propotcionado por el Contratista,
equipo que permitird una exactitud de pesaje dentro del 0.5% de error
sobre el peso indicado.

Cuando se requiera de rellenc mineral, éste serd introducido a la
mezcladora desde una tolva individual, equipada con un dispositivo
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exacto para la dosificacion, y que trabajara sincronizadamente con los
alimentadores del agregado y del asfalto.

b} Bincronizacion de la alimentacidn: La planta deberd contar con los
medios adecuados para asegurar una sincronizacion efectiva entre el
suministro de los agregados provenientes de las tolvas a la mezcladora,
y el suministro del asfalto desde el dispositivo de dosificacion, para
lograr mezclas homogéneas y uniformes.

Las tolvas individuales de los agregados deberdn estar provistas de
dispositivos de sefializacidn, para indicar el nivel del agregado y detener
automdticamente ef funcionamiento de la planta cuando la cantidad de
agregado en la tolva sea insuficiente. Asi mismo, el sistema de
almacenamiento del asfalto dispondri de dispositivos similares para
control y parada de la planta en ¢l momento oportuno.

c) Mezcladora: La planta estard dotada de una mezcladora continua, de
disefio capaz de producir una mezcla uniforme dentro de los limites de
tolerancia fijados para la frmula maestra de obra. Las paletas serdn
reversibles y de angulo ajustable, para calibrar el pasc de la mezcla. EL
embudo de descarga de fa mezcla serd tal que permita una descarga
rapida y completa de toda la mezcla.

La planta deberd disponer de los datos de fabrica que sefialen el
régimen de alimentacion de los agregados por minuto, para operacion a
velocidad normal. Deberd contar también con una placa que indique el
contenido neto volumétrico de [a mezcladora, a los varios niveles
marcados en un limnimetro permanente.

405-5.03.2.Equipo de transporte- Los camiones para ¢l transporte del
hermigén asfiltico seran de volteo y contardn con cajones metalicos cerrados y
en buen estado. Para el uso, los cajones deberan ser limpiados cuidadosamente y
recubiertos con aceite u otro material aprobaclo, para evitar que la mezcla se
adhiera al metal. Una vez cargada, la mezcla debera ser protegida con una
cubierta de lona, para evitar pérdida de calor y contaminacién con polvo u otras
impurezas del ambiente.

405-5.03.3.Equipo de distribucion de Ia mezela.- La distribucion de la mezcla
asfaltica en el camino, serd efectuada mediante el empleo de una mdaquina
terminadora autopropulsada, que sea capaz de distribuir el hormigon asféltico de
acuetdo con los espesores, alineamientos, pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estardn provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad
para recibir la mezcla del camion de volteo; trasladard la mezcla al cajon
posterior, que contendra un tornillo sinfin para repartirla uniformemente en todo
el ancho, que debera ser regulable. Dispondra también de una plancha enrasadora
vibrante para igualar y apisonar la mezcla; esta plancha podra ser fijada en
diferentes alturas y pendientes para lograr la seccién transversal especificada.
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La descarga de la mezcla en la tolva de Ia terminadora debera efectuarse
cuidadosamente, en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y
caysen movimientos bruscos que puedan afectar a la calidad de la superficie
terminada.

Para completar-ta distribucion en secciones irregulares, asi como para corregir
algln pequefio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usarén
rastrillos manuales de metal y madera que deberan ser provistos por el
Contratista.

405-5.03.4.Equipo de compactacion.- El equipo de compactacién podra estar
formado por rodillos lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacion equivalente y rodillos neumdticos autopropulsados. El ndmero
necesario de rodillos dependerd de la superficie y espesor de la mezcla que
deberd compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberdn tener un peso entre 10 y 12 toneladas, v
los tandem entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumdticos serdn de Hantas lisas y
tendrdn una carga por rueda y una presién de inflado convenientes para el
espesor de la carpeta. Como minimo, para carpetas de 5 cm. de espesor
compactado, tendrdn 1.000 Kg por rueda y presion de inflado de 6.0 Kg/em®.

405-5.04. Ensayos y Tolerancias.- Los agregados deberan cumplir los
requisitos de calidad, cuyas pruebas estén determinadas en la subseccion 811-2,
La granulometria serd comprobada mediante el ensayo INEN 696, que se
efectuard sobre muestras que se tomardn periddicamente de los acopios de
existencia, de las tolvas de recepcidn en caliente v de la mezcla asfiltica
preparada, para asegurar que se encuentre dentro de las tolerancias establecidas
para la formula maestra de obra.

La calidad del material asféltico serd comprobada mediante las normas indicadas
en la subseccion 810-2 para cementos asfalticos.

La mezcla deberd cumplir los requisitos especificados en [a Tabla 405-5.2.

Las muestras de hormigén asfaltico serdn tomadas de la mezcla preparada de

acuerdo con la formula maestra de obra, y sometidas a los ensayos segin el
método Marshall.

El hormigon asféltico que se prodizea en la planta deberd cumplir con la formula
maestra de obra indicada en el numeral 405-5.05.1, dentro de las siguientes
tolerancias:

a) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz de 1/2" (12.5 mm.) y
mayores; £8%.

b) Peso de los agregados secos que pasen los tamices de 3/8" (9.5 mm.) y
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N° 4 (4.75 mm.): +7%.

c) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 (2.36 mm.) y
N° 16 (1.18 mm.). +6%.

d) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 30 (0.60 mm.) y
N° 50 (0.30 mm.): * 5%.

€) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 100 (0.15 mm.):
+ 4%,

13} Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200 (0.075 mm.):
+ 3%

g) Dosificacion del material asfaltico en peso: £ 0.3%

h) Temperatura de la mezcla al salir de la mezcladora: + t0(C.

i} Temperatura de la mezcla al colocarla en el sitio: 10 (C.

El espesor de la capa terminada de hormigon asfiltico no debera variar en mas de
6 mm. de lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores medidos, en ningln caso sera menor que ¢l espesor establecido en el
contrato,

Las cotas de la superficie terminada no deberdn variar en mas de un centimetro
de la cotas establecidas en los planos. La pendiente transversal de la superficie
debera ser uniforme y lisa, y en ningUn sitio tendrd una desviacion mayor a 6 mm.
con el perfil establecido.

Concluida la compactacion de la carpeta asféltica, el Fiscalizador deberd
comprobar los espesores, la densidad de fa mezcla y su composicion, a intervalos
de 500 a 800 metros lineales en sitios elegidos al azar, a los lados del gje del
camino, mediante extraccidn de muestras. El contratista deberd rellenar los
huecos eriginados por las comprobaciones, con la misma mezcla asfaltica y
compactarla a satisfaccién del Fiscalizador, sin que se efectie ningln pago
adicional por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacidn indicadas sefialen para el espesor una
variacién mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad
indique un valor infertor al 97% de la densidad mdxima establecida en el
laboratorio, o cuando la composicion de la mezela no se encuentre dentro de las
tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuard las mediciories adicionales
necesarias para definir con precision el area de la zona deficiente. En caso de
encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicién o en
densidad, el Contratista debera reconstruir completamente el 4rea afectada, a su
costa, y de acuerdo con las insirucciones del Fiscalizador.
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405.5.04 Ensayos y Tolerancias.- Las mezclas asfilticas de
Granulometria cerrada (densa) y semicerrada deberdn cumplir con los
requisitos especiticados en la tabla 405.5.4. Las mezclas asfilticas de
Granulometria Abierta deben cumptlir los mismos requisitos de estabilidad y
flujo Marshall establecidos para mezclas anteriores. Adicionalmente a los
requisitos ya nombrados serd necesario demostrar la resistencia de la mezcla
al dafio causado por ¢l agua mediante el método ASTM D4867 y el ensayo
de traccion indirecta (ASTM D4123, CABEZAL LOTTMAN), debiendo las
mezclas mantener una resistencia residual superior al 80 %. En caso de no
cumplirse este requisito, se considerard el cambio de agregados o de cemento
asféltico ,0 el empleo de un aditivo promotor de adherencia.
También se podrd evaluar la resistencia al dafio por el agua mediante el
ensaye ASTM D3625 de peladura por agua hirviendo; ¢l que no deberd
mostrar evidencia alguna de peladura en la mezcla.

En las vias con tréfico catalogado como muy pesado, las mezclas asfalticas a
emplearse para la capa de rodadura deben de ser sometidas ademas a un
estudio detaltado que incluya:

{{ Determinacion de [a curva reologica, es decir, la variacion del
mddulo elastico de [a mezcla a diferentes temperaturas.

{{ Evaluacion de su comportamiento ante las deformaciones plésticas.

{{ Evaluacion de su comportamiento a la fatiga.

Ya que estos estudios pueden realizarse con diferentes equipos y
procedimientos, los mismos estaran especificados en el contrato,

Para el disefio de las mezclas asfilticas abiertas se recomienda determinar
previamente un contenido de asfalto referencial por alguna ecuacién que
relacione el mismo con la superficie especifica de los agregados combinados.

En las mezclas asfilticas tipo E y G, si existe material retenido en el tamiz
INEN 254 mm, tanto la estabilidad como el flujo se deberdn evaluar
siguiendo el llamado Método Marshall Modificado. El procedimiento es
basicamente el mismo que el método estandar excepto por ciertas diferencias
debido al tamafio del agregado, las cuales son:

I.- El martitlo pesa [0.2 Kg. y tiene 149.4 mm de didmetro. Solo
se permite utilizar un equipo mecanico para darle los 457 mm
de caida, igual que al método estdndar.

2. La briqueta tiene 152.4 mm de didmetro y un promedio de
95.2 mm de altura.

3.- Se elabora una briqueta a la vez, la mezcla necesaria para la
misma pesa alrededor de 4 Kg.

4.- Tanto el molde de compactacion come el molde de ensayo
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seran de 152.4 mm de diametro.

La mezcla es colocada en el molde en dos capas, a cada capa
se la debe escarificar con la espdtula como a una briqueta
estandar.

El nimero de golpes requerido para estas briquetas es [.5
veces que ef requerido para las briquetas de tamafio estandar
para obtener una compactacién equivalente.

La estabilidad minima serd de 2.25 veces y el flujo mdximo
serd [.5 veces el mismo criterio listado en la tabla 405.5.4
para briquetas de tamafio estanidar,

Similar al procedimiento estiandar, la Tabla No. 405.5.3. debe

ser usada para convertir la estabilidad medida a un valor
equivalente referido a un espécimen de 95.2 mm de altura.

TABLA 405-5.3

Altura Aproximada| Volumen del Espécimen Factor de
{mm) (ce) Ajuste
889 (608 a 1626 £.12
90.5 1637 a 1665 1.09
92.1 1666 a 1694 1.06
93.7 1695 a 1723 1.03
95.2 1724 2 1752 1,00
96.8 17532 1781 0.97
98.4 1782 a 1810 0.95
100.0 1811 a 1839 0.92
101.6 1840 a 1868 0.90

Se realizard una serie de 3 extracciones de nicleos como minimo cada
10.000 m” o por cada 1.000 toneladas de mezcla para la carpeta de rodadura
con vista a comprobar la densidad en el sitio. Se harédn por lo menos 15
determinaciones de densidades por medio de un densimetro nuclear cada
[0.000 m® o pot cada 1.000 toneladas de carpeta de rodadura. Los puntos
especificos donde se realizardn estas evaluaciones deberdn determinarse
previamente por métodos estadisticos empleando una tabla de nimeros

aleatorios.
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TABLA 405.5.4
TIPO DE Muy Pesado| Pesado Medio Liviano
TRAFICO

CRITERIOS

MARSHALL | Min, Max, (Min. Max,| Min. Max.| Min. Max
No. De Golpes/Cara 75 75 50 50
Estabilidad (libras} 2200 ----11800 ---11200 -~ | 1000 2400
Fiujo (pulgada/100} |8 141 8 14 {8 16 | 8 16
% de vacios en
mezcka
- Capa de Rodadura | 3 53 513 513 §
- Capa Intermedia 3 813 813 813 8
- Capa de Base 3 913 o13 913 9
% Vacios agregados VER TABLA 405-5.5
Relacion filler/betin {0.8 1.2]0.8 1.2
% Estabilidad
retenida luego 7 dias
en agua temperatura
ambiente
- Capa de Rodadura |70 —170 -
- Intermedia o base |60 weea | 60 ——

Notas:
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404 — Estructura del Pavimento
l.- Las mezclas asfélticas en caliente de base que no cumplan estos criterios,
cuando se ensayen a 60 °C, se consideran satisfactorias si cumplen con los
criterios cuando se ensayan a 38 °C, y se colocan [00mm por debajo de la
superficie.

2.- Clasificaciéon del trafico. Es funcién de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (IMDP) esperada por el carril de disefio en el momento de
poner en funcionamiento la via, luego de su construccibn o de su
rehabilitacion. Los vehfculos pesados no comprenden autos, camionetas ni
tractores sin remolque.

TRAFICO IMDP
Liviano Menos de 50
Medio 50 a 200
Pesado 200 a 1000
Muy pesado Mas de 1000

TABLA 405-5.5

Tipo de Mezcla YAM. Minimao {%)
A [6
B ]
C,D 14
E 13

NOTA: Las mezclas abiertas se excluyen de esta comprobacion,
403-5.05. Procedimientos de trabajo.

405-5.05.1.Formula Maestra de Obra-  Antes de iniciarse ninguna
preparacion de horntigon asféltico para utilizarlo en obra, el Contratista deberd
presentar al Fiscalizador el disefio de la formula maestra de obra, preparada en
base al estudio de los materiales que se propone utilizar en el trabajo. El
Fiscalizador efectuard las revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de
autorizar la produccién de la mezcla asfaltica. Toda la mezcla del hormigén
asfaltico debera ser realizada de acuerdo con esta formula maestra, dentro de las
tolerancias aceptadas en ¢l numeral 403-5.04, salvo que sea necesario modificarla
durante el trabajo, debido a variaciones en los materiales.

La fdrmula maestra establecerd:

1} las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;
2} el porcentaje de material asfaltico para la dosificacion, en relacién al
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400 — Estructura del Pavimento
peso total de todos los agregados, inclusive el relleno mineral vy aditivos
para el asfalto si se los utilizare;

3) ta temperatura que debera tener el hormigodn al salir de la mezcladora, y
4) fa temperatura que deberd tener la mezcla al colocarla en sitio,

405-5.05.2.Dosificacién y Mezclado.- Los agregados para la preparacién de las
mezcelas de hormigén asfiltico deberdn almacenarse separadamente en tolvas
individuales, antes de entrar a la planta. La separacidn de las diferentes fracciones
de los agregados serd sometida por el Contratista a la aprobacion del
Fiscalizador. Para el almacenaje y el desplazamiento de los agregados de estas
tolvas al secador de la planta, deberd emplearse medios que eviten [a segregacion
o degradacion de las diferentes fracciones.

Los agregados se secardn en el horno secador por el tiempo y a la temperatura
necesarios para reducir la humedad a un maximo de 1%,; al momento de efectuar
la mezcla, deberd comprobarse que los niicleos de los agregados cumplan este
requisito. El calentamiento serd uniforme y graduado, para evitar cualquier
deterioro de los agregados. Los agregados secos y calientes pasaran a las tolvas
de recepcidn en la planta asfiltica, desde donde serdn dosificados en sus distintas
fracciones, de acuerdo con la férmula maestra de obra, para ser introducidos en
la mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista deberd disponer del nimero de tolvas que
considere necesarias para obtener una granulometria que cumpla con
todos [os requerimientos segin ¢l tipo de mezcla asfaltica
especificada para el respectivo proyecto.

De ser necesario podrd utilizar relleno mineral, que o almacenard en
un compartimiento cerrado, desde donde se Jo alimentara
directamente a la mezcladora, a través de la balanza para el pesaje
independiente de los agregados, en el caso de usarse plantas
mezcladora pot paradas. Si se utiliza una planta de mezcla continua,
¢l relleno mineral serd introducido directamente a la mezcladora, a
través de una alimentadora continua eléctrica o mecdnica, provista de
medios para [a calibracidn y regulacion de cantidad .

b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto serd efectuada en una
planta central de mezcla continua o por paradas. Segln el caso, los
agregados y el asfalto podrén ser dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados vy asfalto por mezclar estard dentro de los
limites de capacidad establecida por el fabricante de la planta, para la
carga de cada parada o la razén de alimentacién en las mezcladoras
continuas. De todos modos, de existir sitios en donde los materiales no se
agiten suficientemente para lograr una mezcla uniforme, deberd reducirse
la cantidad de los materiales para cada mezcla.

La temperatura del cemento asféltico, al momento de la mezcla, estara
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400 — Estructura del Pavimento
entre los 135 (C y 160 {C, y la temperatura de los agregados, al
momento de recibir el asfalto, deberd estar entre 120 (C y 160 (C. En
ninglin caso se introducira en la mezcladora el drido a una temperatura
mayor en mds de 10 (C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medird desde que el cajén de
pesaje comience a descargar los agregados en fa mezcladora, hasta que se
descargue la mezcla. Este tiempo debe ser suficiente para que todos fos
agregados estén recubiertos del material bituminoso y se logre una
mezela uniforme; generalmente sc emplea un tiempo de un minuto
aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y
control automadticos, el contratista poded utilizarlos ajustindolos a la
formula maestra y calibrando los tiempos de ciclo.

Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducira a la mezcladora
cada fraccion de agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio
de una alimentadora continua, mecéanica o eléctrica, que los traslade de
cada tolva individual con abertura debidamente calibrada. El asfalto se
introducira a la mezcladora por medio de una bomba, que estars provista
de un dispositivo de calibracidn y de control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento
asfaltico serd proporcionada por el grafico temperatura-viscosidad
segiin el cemento asfiltico recibido en la planta. Para mezclas
cerradas y semicerradas la temperatura de mezclado mas adecuada es
aquella en que la viscosidad del ligante estd comprendida entre 1,5 y
3,0 Poises, mientras que para mezclas abiertas la viscosidad debe
estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tenderd a que la temperatura del
cemento asfaltico y los agregados sea la misma .

405-5.05.3.Distribucién.- La distribucion del hormigén asfiltico debera
efectuarse sobre una base preparada, de acuerdo con los requerimientos
contractuales, imprimada, limpia y seca, 0 sobre un pavimento existente.

Esta distribucién no se iniciard si no se dispone en la obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucion, compactacion, etc., para lograr un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra.

Ademds, el Fiscalizador rechazard todas las mezclas  heterogéneas,
sobrecalentadas o carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten
indicios de humedad y todas aquellas en que fa envoltura de los agregados con el
asfalto no sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asféltica al sitio, serd vertida por los camiones en
la méquina terminadora, la cual esparcird el hormigén asfiltico sobre la superficie
seca y preparada. Para evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias
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400 — Estructura def Pavimento
repentinas, el contratista debera disponer de un equipo de comunicacion
confiable, entre la planta de preparacion de la mezcla y el sitio de distribucion en
la via.

La colocacion de la carpeta debera realizatse siempre bajo una buena iluminacién
natural o artificial. La distribucidn que se efectGe con las terminadoras debera
guardar los requisitos de continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura,
pendientes, etc., especificados en el contrato.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de
lograr el espesor compactado especificado. De todos modos, €1 maximo espesor
de una capa serd aquel que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros.
El momento de la distribucion se deberd medir [os espesores a intervalos, a fin de
efectuar de inmediato los ajustes necesarios para mantener el espesor requerido
en toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en
la unién de dos carriles de transito; en las capas inferiores deberdn ubicarse a
tnos 15 cm. de la unién de los carriles en forma alternada, a fin de formar un
trastapo. Para formar las juntas transversales de construccion, se deberd recortar
verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse,

En secciones irregulares pequefias, en donde no sea posible utilizar la
terminadora, podrd completarse la distribucion manualmente, respetando los
IMistNos requisitos anotados arriba.

405.5.05.4 Compactaciéon : La mejor temperatura para empezar a
compactar la mezcla recién extendida, dentro del margen posible que va de
163 a 85 (C, es la maxima temperatura a la cual la mezcla puede resistir el
rodillo sin desplazarse hotizontalmente.

Con la compactacion inicial deberd alcanzarse casi la totalidad de la densidad
en obra y la misma se realizard con rodillos lisos de ruedas de acero
vibratorios, continudndose con compactadores de neumaticos con presion
elevada. Con la compactacidén intermedia se sigue densificando la mezcla
antes que la misma se enfrie por debajo de 85 (C y se va sellando la
superficie.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendrd en cuenta el ajuste de la
frecuencia y la velocidad del rodillo, para que al menos se produzcan 30
impactos de vibracion por cada metro de recorrido. Para ello se recomienda
usar la frecuencia nominal médxima y ajustar fa velocidad de compactacion.
Con respecto a [a amplitud de la vibracidn, se debera utilizar la
recomendacion del fabricante para el equipo en cuestion.

En la compactacién de capas delgadas no se debe usar vibracién y la
velocidad de la compactadora no deberd superar los 5 km/hora. Ademas,
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ante mezclas asfalticas con bajas estabilidades el empleo de compactadores
neumaticos deberd hacerse con presiones de neuméticos reducidas.

Con la compactacién final se deberd mejorar estéticamente la superficie,
eliminando las posibles marcas dejadas en la compactacién intermedia.
Debera realizarse cuando la mezcla esté alin caliente empleando rodillos lisos
metdlicos estdticos o vibratorios (sin emplear vibracidn en este caso)

En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes se recomienda dar
las dos primeras pasadas sin vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar
posteriormente. Ante esta situacion, si se utilizaran rodillos neurnaticos, se
aconseja comenzar a compactar con presiones bajas en los neumdticos
aumentando paulatinamente la misma segtin el comportamiento de la capa.

Se deben realizar tramos de prucba para establecer el patrén de
compactacion para minimizar el nlimero de pasadas en la zona apropiada de
temperatura y obtener fa densidad deseada. El patrén de compactacion
podrd variar de proyecto en proyecto, segiin tas condiciones climéticas, los
equipos utilizados, el tipo de mezcla, el patrén de recorrido, etc. [La
secuencia de las operaciones de compactacion y [a seleccion de los tipos de
compactadores tiene que proveer la densidad de pavimentacion especificada.
El Fiscalizador deberd aprobar el patrén de compactacién propuesto por el
Contratista para la obra en cuestion,

A menos que se indique lo contrario, la compactacion tiene que comenzar en
los costados y proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del
camino, recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la compactadora,
progresando gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la
compactacion se realice en forma escalonada o cuando limite con una via
colocada anteriormente, la junta longitudinal tiene que ser primeramente
compactada, siguiendo con el procedimiento normal de compactacién. En
curvas peraltadas, la compactacién tiene que comenzar en el lado inferior y
progresar hacia el lado superior, superponiendo recorridos longitudinales
paralelos 4 la linea central,

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea
necesario mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, o agua
mezclada con cantidades muy pequefias de detergente u otro material
aprobado. No se admitird el excese de liquido ni el empleo de fuel oil para
este fin.

En los lugares inaccesibles a los rodillos se deberd efectuar la compactacion
de la mezcla con pisones mecdnicos, hasta obtener la densidad y acabado
especificados.

La capa de hormigén asfaltico compactada deberd presentar una textura lisa
y uniforme, sin fisuras ni rugosidades, vy estard construida de conformidad
con los alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato.
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Mientras esté en proceso la compactacion, no se permitird ninguna
circulacion vehicular.

Cuando deba completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la
carpeta, deberan recortarse los bordes a la linea establecida en los planos.

El contratista debera observar cuidadosamente la densidad durante el
proceso de compactacidn mediante la utilizacién de instrumentos nucleares
de la medicién de la densidad para asegurar que se estd obteniendo la
compactacion minima requerida.

405-5.05.5.8ellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacién de
una capa de sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocard de acuerdo con los
requerimientos correspondientes determinados en la subseccién 405-6 y cuando
el Fiscalizador [o autorice, que en ninglin caso serd antes de una semana de que
la carpeta haya sido abierta al transito piiblico.

465-5.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccion de las
carpetas de rodadura de hormigdn asfaltico mezclado en planta, seran los metros
cuadrados de superficie cubierta con un espesor compactado especificado. La
medicion se efectuard en base a la proyeccion en un plano horizontal del drea
pavimentada y aceptada por el Fiscalizador,

En casos especiales la medicion para el pago podrd también ser efectuada en
toneladas de mezcla efectivamente usada para la construccion de la carpeta, de
acuerdo con los planos; especificaciones y mas estipulaciones contractuales. En
este caso, se computardn para el pago las toneladas pesadas y transportadas en
los volquetes.

En todo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en
toneladas de hormigén suelto o en metros cuadrados de carpeta compactada al
espesor requerido.

405-5.07. Pago.~- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
establecidas en el numeral anterior, sern pagadas a los precios sefialados en el
contrato para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por ¢l suministro de los
agregados y el asfalto, la preparacion en planta en caliente del hormigdn asfiltico,
el transporte, la distribucion, terminado y compactacion de la mezcla, la limpieza
de la superficie que recibird el hormigon asfiltico; asi como por la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en el completamiento de
tos trabajos descritos en esta seccion.

N del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

403-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico
mezclado en planta de....cm. de espesor......Metro cuadrado (mz)
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405-5 (1) Capa de rodadura de hormigdn asfaltico
mezclado en planta.......cin, Tonelada (t)

405-5(E) Hormigén Asfiltico Mezclado en Planta y en frio

403-5.01. Descripeion.- Este trabajo consistira en la construccion de capas de
rodadura de hormigén asfaltico mezclado en planta y en fiio, constituido por
agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si es necesario, y
asfalto emulsionado, mezclado en una planta central, y colocado sobre una base
debidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido
en los documentos contractuales.

405.5.02 Materiales. El tipo y grado de emulsién que debera
emplearse en la mezela se determinard en [a formula de trabajo.

Los agregados que se empleardn en la mezcla en planta, podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales
fragmentados naturalmente, arenas y relleno mineral. Los agregados estardn
compuestos por fragmentos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonabile, exentos de polvo, arcilla u otras materias extrafias.

405-5.03. Equipo .-

405-5.03.1.Plantas mezcladoras.- Las plantas para la preparacién de hormigon
asfiltico en frio utilizadas por el Contratista, serdn idénticas y de similares
caracteristicas que las que se usan en mezclas en caliente, eliminando el tambor
secador de é4ridos, ademas de lo cual todas deberdn satisfacer [as exigencias
siguientes:

a} Equipo para manejo de la emulién: Los tanques para
almacenamiento de la emulsion deberdn estar equipados con serpentines
de circulacion, Los tanques para almacenamiento deberan tener
capacidad suficiente de reserva para al menos un dia de trabajo sin
interrupciones; el sistema de circulacién a fas balanzas de dosificacién,
mezcladora, etc., deberd tener capacidad suficiente para un caudal
uniforme. Deberd proveerse de dispositivos confiables para medicién y
muestreo de ta emulsion de los tanques.

b) Cribas y tolvas de recepeién: La planta dispondra de las cribas
suficientes para tamizar el agregado y separarlo en las graduaciones
requeridas para alojarlas en las diferentes tolvas individuales de
recepeion.

Los tamices a utilizarse para la separacidn de las diferentes
graduaciones, no permitiran que cualquier tolva reciba més de un 10%
de material de tamafio mayor o menor que el especificado.
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Las tolvas para almacenamiento del agregado para conservar una
cantidad de agregados que permita Ia alimentacién de la mezcladora
trabajando a su méximo rendimiento. Existirdn al menos tres tolvas
para las diferentes graduaciones, y una adicional para el relleno mineral
que se utilizard cuando sea necesario. Cada tolva individual estara
provista de un desbordamiento que impida la entrada del exceso de
material de uno a otro compartimiento, y que descargue este exceso
hasta €l piso.

Las tolvas estardn provistas de dispositivos para control de la cantidad
de agregados y extraccion de muestras en cualquier momento.

Dispositivos para dosificacion de la emulsién.- Estaran provistos de
balanzas de pesaje ¢ de dispositivos de medicion vy calibracién de fa
emulsion, para asegurar que la dosificacién de la mezcla se halle dentro
de las tolerancias especificadas en la férmula maestra de obra.

La emulsién medida, ya sea por peso o por volumen, deberd ser
descargada a la mezcladora, mediante una abertura o una barra
esparcidora cuya longitud serd al menos igual a las tres cuartas partes
de la longitud de la mezcladora, a fin de lograr una distribucion
uniforme ¢ inmediata al mezclado.

Los dispositivos para la dosificacion estaran provistos de medios
exactos de medicion y control.

Laboratorie de campo: Se deberd contar con el equipo necesario para
poder realizar ensayos de la emulsion, con el objetivo de que antes de
descargar la emulsion a los reservorios desde el tanquero-cisterna éste
sea evaluado y certificado,

Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras
metélicas seguras para ¢l acceso a las plataformas superiores, dispuestas
de tal manera de tener acceso a todos los sitios de control de las
operaciones. Todas las piezas moviles como poleas, engranajes,
cadenas, correas, etc., deberdn hallarse debidamente protegidas para
evitar cualquier posibilidad de accidentes con el personal. El espacio de
acceso bajo la mezcladora para los camiones, deberd ser amplio, para
maniobrar con facilidad a la entrada y a [a salida. El contratista proveera
ademds de una plataforma de altura suficiente, para que el Fiscalizador
pueda acceder con facilidad a tomar las muestras necesarias en los
camiones de transporte de la mezcla.

1.- Exigencias especiales para plantas discontinuas:

a)

Dispositivos de dosificacion: Las balanzas para pesar los agregados
deberdn ser capaces de producir medidas exactas para cada fraccion,
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con una precision de 0.5% del peso indicado para cualquier carga.
Cada fraccidn que deba pesarse ingresard a un cajon de pesaje
suspendido por las balanzas, con capacidad suficiente para recibir la
totalidad de la parada con margen de seguridad para evitar el desborde.
El cajon permanecerd cerrado y no deberd perder ninglin material, hasta
completar la parada total de agregados que ingresardn a la mezcladora
el momento de la descarga de una manera instantdnea. Los soportes del
cajon de pesaje estaran libres de cualquier interferencia para permitir un
pesaje efectivo en todo momento.

Las balanzas serdn de tipo dial sin resortes, de fabricacion comercial
reconocida y con escala que permita apreciar al menos 5 Kg,
empezando su funcionamiento con un peso mdximo de 45 Kg, La
capacidad total de la balanza serd hasta 1.5 veces la capacidad de la
mezeladora por paradas.

El dial debera estar provisto de agujas para sefialar los pesos de cada
fraccidn que se vaya vertiendo en el cajén de pesaje. EI movimiento de
las agujas estard disefiado para evitar cualquier reflexién sobre el dial y
el cristal de proteccion no deberd permitir refracciones que dificulten la
lectura precisa.

La balanza para pesar el material bituminoso (emulsion), debera ser de
idéntica factura que las balanzas para agregados, pero la subdivision
minima de la escala serd de [ Kg v el dial deberd iniciar el control de
pesaje con un peso méximo de 5 Kg. La capacidad de estas balanzas
para pesar materiales bituminosos serd 1.15 veces mayor que el peso de
la emulsion a agregar & cada parada.

Las balanzas, tanto para los agregados como para la emulsion, deberan
ser calibradas tantas veces como el Fiscalizador lo juzgue conveniente
para asegurar la continuidad y uniformidad del pesaje. El Contratista
debera disponer del equipe necesario para la calibracidn, incluyendo las
pesas apropiadas, y deberd prestar todas las facilidades para que se
efectlie la comprobacién a satisfaccion del Fiscalizador.

La precision del equipo para medir el asfalto estara dentro del 0.5% de
tolerancia sobre cualquier peso requerido.

Una vez pesada la emulsion que se utilizard en una parada, se
accionaran las vdlvulas manual o autométicamente, para descargarla
dentro de la mezcladora en un lapso mdximo de 15 segundos. Esta
descarga deberd producirse en cuanto la mezcladora termine su periodo
de mezclado de los agregados.

Mezcladora: La mezcladora serd de paletas giratorias dobles, para
mezcla tipo amasado, con un numero suficiente de paletas para
producir una mezcla homogénea y dentro de las tolerancias fijadas para
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ta formula maestra de obra. La separacion entre ejes y paletas ser tal
que no cause fracturacidn del agregado grueso al momento del
mezclado.

La mezcladora podréd ser de cajén cerrado o abierto con tapa movil,
para evitar pérdida del relleno mineral o material fino al momento del
mezclado inicial. En todo caso, su disefio permitird tomar con facilidad
las muestras necesarias de la mezcla. Estard equipada con dispositivos
exactos para medir y controlar el tiempo de mezclado por cada parada,
con precision de 5 segundos. Contard también con un registrador
automiatico del niimero de paradas producidas.

2.- Exigencias especiales para plantas continuas:

b)

a) Dispositivos de dosificaciéon, control y calibracion: La planta de

mezela continua deberd incluir los dispositivos necesarios para la
dosificacion exacta de los agregados y la emulsidn, sea por volumen o
por peso.

Cuando se efectlie un control de los agregados por volumen, cada tolva
de almacenamiento individual dispondra de una compuerta regulable
exactamente, para formar el orificio de dosificacién volumétrica, el cual
sera rectangular y ajustable en sus dimensiones, y deberé estar provisto
de registradores para indicar la abertura en cualquier momento.

Las aberturas de salida de las tolvas serdn calibradas por medio del pesaje
de muestras tomadas de cada compartimiento, utilizando el equipo de
control de las muestras proporcionado por el Contratista, equipo que
permitird una exactitud de pesaje dentro del 0.5% de error sobre el peso
indicado.

Cuando se requiera de relleno mineral, éste serd introducido a la
mezcladora desde una tolva individual, equipada con un dispositive
exacto para la dosificacion, y que trabajard sincronizadamente con los
alimentadores del agregado y de la emulsién.

Sincronizacién de ja alimentacién: La planta deberd contar con los
medios adecuados para asegurar una sincronizacidn efectiva entre el
suministro de los agregados provenientes de las tolvas a la mezcladora, y
el suministro de la emulsion desde el dispositivo de dosificacién, para
lograr mezelas homogéneas y uniformes.

Las tolvas individuales de los agregados deberan estar provistas de
dispositivos de sefializacidn, para indicar el nivel del agregado y detener
automaticamente el funcionamiento de la planta cuando [a cantidad de
agregado en la tolva sea insuficiente. Asi mismo, ¢l sistema de
almacenamiento de la emulsion dispondra de dispositivos similares para
control y parada de la planta en el momento oportuno.
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c) Mezcladora: La planta estara dotada de una mezcladora continua, de
disefio capaz de producir una mezcla uniforme dentro de los limites de
tolerancia fijados para la formula maestra de obra. Las paletas serdn
reversibles v de angulo ajustable, para calibrar el paso de la mezcla. El
embudo de descarga de la mezcla serd tal que permita una descarga
rapida y completa de toda la mezcla.

La planta debera disponer de los datos de fabrica que sefialen el régimen
de alimentacién de los agregados por minuto, para operacion a velocidad
normal. Deberd contar también con una placa que indique el contenido
neto volumétrico de' la mezcladora, a los varios niveles marcados en un
limnimetro permanente.

405-5.03.2.Equipo de transporte.- [Los camiones para el transporte del
hormigdn emulsionado seran de volteo y contaran con cajones metélicos
cerrados y en buen estado. Una vez cargada, la mezcla debera ser protegida con
una cubierta de lona, para evitar la contaminacién con polvo u ofras impurezas
del ambiente.

405-5.03.3.Equipo de distribucién de la mezela.- La distribucion de Ia mezcla
emulsionada en el camino, sera efectuada mediante el empleo de una maquina
terminadora autopropulsada, que sea capaz de distribuir esta mezcla de acuerdo
con los espesotes, alineamientos, pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estardn provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad
para recibir la mezcla del camidn de volteo; trasladard la mezcla al cajon
posterfor, que contendrd un tornillo sinfin para repartirla uniformemente en todo
el ancho, que debera ser regulable, Dispondra también de una plancha enrasadora
vibrante para igualar y apisonar la mezcla; esta plancha podrd ser fijada en
diferentes alturas y pendientes para lograr la seccion transversal especificada.

La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora deberd efectuarse
cuidadosamente, en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y
causen movimientos bruscos que puedan afectar a la calidad de la superficie
terminada.

Para completar la distribucién en secciones irregulares, asi como para corregir
algiin pequefio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usardn
rastrillos manuales de metal y madera que deberin ser provistos por el
Contratista.

405-5.03.4. Equipo de compactacion.- El equipo de compactacion podra
estar formado por rodillos lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de filerza
de compactacion equivalente y rodillos neuméticos autopropulsados. El ndimero
necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor de la mezcla que
deberd compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.
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Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12 toneladas, y
los tandern entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos serdn de llantas lisas y
tendran una carga por rueda y una presion de inflado convenientes para el
espesor de la carpeta. Como minimo, para carpetas de 5 cm. de espesor
compactado, tendran 1.000 Kg por rueda y presion de inflado de 6.0 Kg/em®,

405-5.04. Ensayos vy Tolerancias.- Los agregados para capa de rodadura
tendrdn una granulometria cuyo tamafio nominal sea de 147, es decir que el 100
% pase el tamiz %", segin la tabla VII-5 del Manual MS-19 y deberan cumplir
los requisitos de calidad, cuyas pruebas estan determinadas en el mismo Manual
del Instituto del Asfalto. La granulometria serd comprobada mediante el ensayo
INEN 696, que se efectuard sobre muestras que se tomaran periédicamente de
los acopios de existencia, de las tolvas de recepeidn y de la mezela emulsionada
preparada, para asegurar que se encuentre dentro de las tolerancias establecidas
para la formula maestra de obra,

Las caracteristicas de la emulsién y de la mezcla deberdn cumplic €on los
requisitos sefialados en el Manual MS-19.

Las muestras de hormigdn emulsionado seran tomadas de la mezcla preparada de
acuerdo con la formula maestra de obra, y sometidas a los ensayos segin el
método Marshall Modificado.

El espesor de la capa terminada de hormigon emulsionado no deberd variar en
mas de 6 mm. de lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores medidos, en ninglin ¢aso serd menor que el espesor establecido en el
contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberan variar en mas de un centimetro
de la cotas establecidas en los planos. La pendiente transversal de la superficie
deberd ser uniforme y lisa, y en ningtin sitio tendra una desviacion mayor a 6 mm,
con ¢l perfil establecido.

Concluida la compactacién de la carpeta asfiltica en frio, el Fiscalizador debera
comprobar los espesores, la densidad de la mezcla y su composicidn, a intervalos
de 500 a 800 metros lineales en sitios elegidos al azar, a los lados del eje del
camino, mediante extraccion de muesiras. El contratista debera vellenar los
huecos originados por las comprobaciones, con la misma mezcla asfaltica y
compaciarla a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectle ninglin pago
adicional por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas sefialen para el espesor una
variacion mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad
indique un valor inferior al 97% de la densidad mdaxima establecida en el
laboratorio, o cuando la composicion de la mezcla no se encuentre dentro de las
tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuara las mediciones adicionales
necesarias para definir con precision el drea de la zona deficiente. En caso de
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encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicién o en
densidad, el Contratista deberd reconstruir completamente el 4rea afectada, a su
costa, y de acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador.

405-5.05. Procedimientos de trabajo.

405-5.05.1.Férmula Maestra de Obra- Antes de iniciarse ninguna
preparacidn de hormigdn asféltico emulsionado en frio para utilizarlo en obra, el
Contratista debera presentar al Fiscalizador el disefio de la formula maestra de
obra, preparada en base al estudio de fos materiales que se propone utilizar en el
trabajo. El Fiscalizador efectuara las revisiones y comprobaciones pertinentes, a
fin de autorizar la produccién de la mezela asfiltica en fifo. Toda la mezcla del
hormigén emulsionado deberd ser realizada de acuerdo con esta formula maestra.

La formula maestra establecera:
1) Las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) El porcentaje de emulsion y su respectivo tipo para la dosificacion en
fifo, en relacion al peso total de todos los agregados, inclusive el
relleno mineral si se lo utilizare, todo lo cual cumplitd con las
exigencias y requisitos que se estipulan en el Manual MS-19.

405-5.05.2.Dosificacién y Mezclado.- Los agregados para la preparacion de las
mezclas de hormigén emulsionado en fiio deberdn almacenarse separadamente
en tolvas individuales, antes de entrar 4 la planta. La separacién de las diferentes
fracciones de los agregados serd sometida por el Contratista a la aprobacién del
Fiscalizador.

El tiempe de mezclado de una carga se medira desde que el cajén de pesaje
comience a descargar [os agregados en [a mezcladota, hasta que se descargue la
mezela. Este tiempo debe ser suficiente para que todos los agregados estén
recubiertos por la emulsidn asfiltica y se logre una mezcla uniforme;
generalmente se emplea un tiempo de un minuto aproximadamente.

405-5.05.3.Distribucion.- La distribucion del hormigén asfaltico en frfo deberd
cfectuarse sobre una base preparada, de acuerdo con los requerimientos
contractuales, imprimada, limpia o sobre un pavimento existente, evitando
¢jecutar este trabajo en momentos de lfuvia.

Esta distribucién no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucién, compactacién, etc., para lograr un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra.

Ademas, el Fiscalizador rechazard todas las mezclas heterogéneas.

Una vez transportada la mezcla asféltica en frfo al sitio, serd vertida por los
camiones en la maquina terminadora, la cval esparcird la mezcla sobre la
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superficie preparada.

El Fiscalizador determinard el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de
lograr el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor
de una capa serd aquel que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros.
El momento de la distribucion se debera medir los espesores a intervalos, a fin de
efectuar de inmediato los ajustes necesarios para mantener el espesor requerido
en toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberdn ubicarse en
la unién de dos carriles de trnsito; en las capas inferiores deberdn ubicarse a
unos 15 cm. de la union de los carriles en forma alternada, a fin de formar un
traslape. Para formar las juntas transversales de construccidn, se debers recortar
verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse.

En secciones irregulares pequefias, en donde no sea posible utilizar la
terminadora, podrd completarse fa distribucion manualmente, respetando los
MsMos requisitos anotados arriba,

405.5.05.4 Compactacién: Con la compactacion inicial debera alcanzarse casi
la totalidad de la densidad en obra y la misma se realizard con redillos lisos
de ruedas de acero vibratorios, continudndose con compactadores de
neurnaticos con presion elevada, hasta alcanzar el 97 % de compactacion.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendrd en cuenta el ajuste de la
frecuencia y la velocidad del redillo, para que al menos se produzean 30
impactos de vibracién por cada metro de recorrido. Para ello se recomienda
usar la frecuencia nominal méxima y ajustar la velocidad de compactacidn.
Con respecto a la amplitud de la vibracién, se deberd utilizar la
recomendacién del fabricante para el equipo en cuestion.

En la compactacion de capas delgadas no se debe usar vibracién y la
velocidad de la compactadora no deberd superar los 5 km/hora. Ademds,
ante mezclas asfilticas con bajas estabilidades el empleo de compactadores
neumaticos debera hacerse con presiones de neumdticos reducidas.

En capas de gran espesor se recomienda dar las dos primeras pasadas sin
vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar posteriormente. Ante esta
situacion, st se utilizaran rodillos neumdticos, se aconseja comenzar a
compactar con presiones bajas en los neumdticos, aumentando
paulatinamente la misma segiin ¢l comportamiento de la capa; una vez rota la
emulsion, se debe eliminar todo tipo de compactacion.

A menos que se indique lo contratio, la compactacidn tiene que comenzar en
los costados y proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del
camino, recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la compactadora,
progresando gradualmente hacia el coronamiento del camino.

Iv-119



e

400 — Estructura del Pavimento
En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la compactacion
de la mezcla con pisones mecdnicos, hasta obtener la densidad y acabado
especificados,

La capa de hormigén asfiltico en fifo, compactada, deberd presentar una
textura lisa y uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estard construida de
conformidad con los alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en
el contrato. Mientras esté en proceso la compactacidn, no se permitira
ninguna circulacion vehicular.

Cuando deba completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la
carpeta en frio, deberdn recortarse los bordes a la linea establecida en los
planos.

El contratista debera observar cuidadosamente la densidad durante el
proceso de compactacidn mediante la utilizacidn de instrumentos nucleares
de la medicién de la densidad para asegurar que se estd obteniendo la
compactacion minima requerida.

405-53.05.5. Sellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacidn
de una capa de sello en frio sobre la carpeta terminada, ésta se colocard de
acuerdo con los requerimientos correspondientes determinados en el Manual
MS-19 del Instituto del Asfalto.

405-5.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccién de las
carpetas de rodadura de hormigén asfaltico emulsionado mezelado en planta y en
frio, serdn los metros cuadrados de superficie cubierta con un espesor
compactado especificado. La medicidn se efectuard en base a Ja proyeceion en vm
plano horizontal del area pavimentada y aceptada por ef Fiscalizador,

En casos especiafes la medicion para el pago podrd también ser efectuada en
toneladas de mezcla efectivamente usada para la construccidn de la carpeta, de
acuerdo con los plancs, especificaciones y mas estipulaciones contractuales. En
este caso, se computaran para el pago las toneladas pesadas y transportadas en
los volquetes.

En todo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en
toneladas de mezcla suelta o en metros cuadrados de carpeta compactada al
espesar requerido,

405-507. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
establecidas en el numeral anterior, serdn pagadas a los precios sefialados en ¢l
contrato para los rubros siguientes,

Estos precios y pago constituirdn la compensacidn total por el suministro de los
agregados y la emulsion, la preparacion de la mezcla en fiio en planta, el
transporte, la distribucidn, terminado y compactacion de la mezcla, la limpieza de
la superficie que recibird el hormigdn asfiltico en frio; asi como por la mano de
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obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccidn.

N" del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

405-5 (E) Capa de rodadura de hormigén asfaltico
mezelado en planta y en frio,

de....om. de espesor.......cvereecerecnensenne.VIetro cuadrado (m )
405-5 (1E) Capa de rodadura de hoamxgon asfaltlco
mezclado en planta y en frio........ccoo.......... Tonelada (t)

405-6. Capa Bituminosa de Sellado.

405-6.01. Descripeion.- Este trabajo consistird en la aplicacién de una capa
de material bituminoso solo o con la distribucion de agregados de recubrimiento,
sobre una capa de rodadura asfaltica en servicio terminada, y de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales.

La colocacion de la capa de sellado se efectuard con el objeto de corregir
pequefias fisuras de [a superficie, impermeabilizar la capa de rodadura o darle una
rugosidad conveniente para evitar deslizamiento de los vehiculos; por lo tanto, en
el disefio se establecerd el tipo de sello y el tipo y granulometria de fos agregados
que deban utilizarse; sin embargo, el Fiscalizador deberd revisar meticulosamente
el resultado obtenido para modificar la granulometria de los agregados y las
cantidades del riego asfiltico, a fin de lograr una textura que preste seguridad a la
circulacion vehicular.

405-6.02, Materiales.- El material bituminoso por emplear puede ser
cemento asféltico, asfalto diluido o emulsion asfaltica, segin el caso; de todos
modos, el tipo y grado del material asféltico a utilizarse estardn especificados en
el contrato. Sin embargo, en caso necesario, el Fiscalizador podrd cambiar el
grado del asfalto hasta uno de los mds proximos, sin que haya variacion en el
precio del rubro.

La calidad del asfalto deberd cumplir con los requerimientos de la subseccion
810-2, en el caso de cementos asfalticos: subseccion 810-3, en el caso de asfaltos
diluidos, vy subseccion 810-4, en el caso de emulsiones.

Los agregades para sellado deberan cumplir con las exigencias de la subseccidn
812-3, y su granulometrfa estard dentro de los limites fijados en la Tabla 405-6.1.

Las cantidades de material asfaltico y agregados que deban emplearse seran
fijadas con exactitud por el Fiscalizador; en general, para capas de sellado
comunes, se utilizaran las cantidades aproximadas indicadas en la Tabla 405-6.2.

405-6.03. [Equipo.- El Contratista deberd disponer de todo el equipo
necesario, aprobado por el Fiscalizador, para la ejecucion de este trabajo. Como
minimo este equipo estara conformado por las mdquinas especificadas para los
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tratamientos superficiales en el numeral 405-3.03, en el caso de capas
bituminosas de sellado con agregados; caso contrario, se empleard (nicamente la
barredora mecénica y el distribuidor de asfalto.

Tabla 405-6.1.

TAMIZ Porcentaje en peso que pasa a través de
los tamices de malla cuadrada
Agregado | Agregado Triturado |
Natural | TIPOA | TIPOB TIPO C
12" (12.7 mm.) - - - 100
3/8" (9.5 mm.) 100 100 100 90-100
N°4 (4.75 mm.} 85-100 85-100 60-100 10-30
N° 8 (2.38 mm.} - 0-25 0-10 0-8
N° 50 (0.30 mm.,) 0-20 - = -
N¢ 200 (0.075 mm.) 0-5 0-2 0-2 0-2
Tabla 405-6.2

Sello Selio con Sello con
MATERIAL Bituminoso | agregados agregados

Solo naturales triturados

Material bituminoso-Litros  [0.25-0.45  0.60- 1.05 0.75-1.25
Agregados-Kilogramos - 7.0-10.5 8.5-13.5
405-6.04. Procedimientos de trabajo.- La superficic que se vaya a sellar

debera cumplir con todos los requisitos correspondientes de acabado y calidad,
debera hatlarse limpia, libre de cualquier material suelto y completamente seca.

Generalmente, sera necesario, debido al transito, Hlevar a cabo ef sellado en dos o
maés fajas aproximadamente iguales. En tal caso, se tomaran las precauciones
necesarias, para que no se produzcan un exceso de asfalto en fas uniones y no se
produzean irregularidades en la capa de agregados.

405-6.04.1.Distribucién del material bituminoso.- EI riego asfiltico se
aplicard finicamente cuando la superficie esté seca y el tiempo no sea demasiado
frio ni Hhuvioso, ni con amenaza de lluvias inminentes.
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Una vez barrida y limpia la superficie por sellar, a satisfaccién del Fiscalizador, se
distribuird uniformemente el material bituminoso, mediante ¢l empleo de un
disteibuidor a presion y en las cantidades y temperatura especificadas, segiin ¢l
tipo y grado del asfalto. Las pequefias dreas defectuosas o de forma irregular,
serdn completadas y emparejadas con el rociador manual del distribuidor.

Para iniciar y terminar un riego, se¢ debera colocar en el sitio correspondiente un
papel grueso que cubra todo el ancho, & fin de abrir y cerear las boquillas de fa
barra distribuidora sobre €l, para evitar un exceso de asfalto. Luego se quitara el
papel y se lo descartara. Se tomard cuidado para no manchar las obras de atte o
arboles adyacentes.

St se trata de un sellado bituminoso solo, se esperard 24 horas para que el asfalto
penetre en la superficie, luego de lo cual deberd secarse el exceso, si lo hubiere,
mediante la aplicacion de una capa ligera de arena limpia, antes de permitir la
circulacion vehicular.

Cuando se haya especificado una capa de sello con recubrimiento de agregados,
el asfalto que se distribuya sobre la superficie deberd estar a la temperatura
especificada y serd inmediatamente cubierto con los agregados antes de que se
enfrie.

405-6.04.2.Distribucion de los agregados.- La colocacion de los agregados
debera hacerse con un distribuidor aprobado y en la proporcidn establecida por el
Fiscalizador. El esparcidor deberd esparcit los agregados sobre todo el ancho de
un carril, en una sola aplicacidn y en una capa uniforme. Debera ser operado de
tal modo que las particulas gruesas de los agregados serdn distribuidas sobre et
material bituminoso, antes de ser distribuidas las particulas finas. La marcha del
esparcidor no deberd ser tan rapida que disturbe la capa de agregadios después de
que &stos llegan a la superficie por cubrirse.

Es necesario que previamente a la iniciacién del riego bituminoso, haya, en el
sitio y sobre los volquetes, una suficiente cantidad de agregados, como para
cubrir debidamente la totalidad del material bituminoso por distribuirse. Los
agregados deberan estar secos al momento de esparcirlos, y no se petmitira su
uso si se hallan mojados.

El esparcidor deberd distribuir los agregados, de modo que el material
bituminoso sea cubierto antes de que las ruedas pasen sobre la superficie tratada,

Por lo general, no serd necesario ningtin emparejamiento suplementario de los
agregados esparcidos, y el uso de una rastra de escobas no serd permitido, safvo
que el Fiscalizador lo autorice expresamente. Cualquier exceso de agregados
deberd ser removido de inmediato sin disturbar aquellos que se hallen en
contacto con el asfalto. Cualquier drea con faltante de agregados serd cubierta a
mano con pala y tuego la superficie serd emparejada cot un ligero rastrillado.
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405-6.04.3.Compactacion y acabado.- Para los sellos que requieten de
recubrimiento, los agregados deberan ser asentados con un rodillo liso, que pese
entre cinco y ocho toneladas, o con un rodillo neumdtico, inmediatamente
después de esparcidos los agregados y efeetuado cualquier emparejamiento
adicional que fuere necesario.

El rodillado inicial se proseguird longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores del sellado y progresando gradualmente hacia el centro, de manera que
cada pasada se superponga a la anterior aproximadamente en la mitad del ancho
def rodilio. El rodillado continuard solamente hasta haber logrado una superficie
compacta y uniforme, sin que se triture de manera significativa los agregados.
Entonces se proseguird la compactacién con la compactadora de ruedas
neumaticas.

La compactacion con rodillo neumdtico, acompafiada de un ligero
emparejamiento con rastra de escobas, si el Fiscalizador o considera necesario,
deberd ser efectuada hasta lograr la completa incrustacién de los agregados en el
material bituminoso y ebtener asi una capa densa, pareja y uniforme. En ninglin
caso serd permitido que se efectiie menos de dos pasadas completas con el
rodillo sebre todo el ancho del drea tratada.

Una vez terminada la compactacion con compactadoras neuméticas, se podra
abrir al transito pablico el tramo tratado, siempre y cuando el Contratista utilice
los medios méds convenientes para asegurarse, durante un periodo de por lo
menos 6 horas, que ta velocidad de los vehiculos no sobrepase los 30 kitémetros
por hora.

Después de transcurrido un periodo de al menos 24 horas luego del
esparcimientc de los agregados , cualesquiera agregados sueltos serdn
redistribuidos sobre la superficie tratada con una rastra de escobas u otro equipo
adecuado. Después de 4 dias de terminado el sellado. los agregados sueltos
deberan ser removidos de la superficie con una barredora mecanica, cuidindose
de no desplazar a aquellos que se hayan adherido al material bituminoso.

Si ocurre una exudacion de asfalto a la superficie después de que se haya abierto
al transito pablico un tramo terminado, se deberd cubrir inmediatamente el 4rea
afectada con agregados adicionales, cuidando de mantener la textura de la
superficie.  El sellado terminado deberd estar bien compactado, con una
superficie de apariencia uniforme y libre de corrugaciones, depresiones u otras
ircregularidades causadas por una distribucién no uniforme de asfalto o de los
agregados.

405-6.05. Medicion.- La construccion de la capa de sello se pagara en base a
las cantidades de asfalto y agregados efectivamente colocados y aceptados para
el sello con recubrimiento, cantidades que seran medidas en la obra.

El material bituminoso se pagara por litro, en base al volumen colocado en la
obra a la temperatura de aplicacién y reducido al volumen a 15.6 {C, de acuerdo
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con los datos constantes en la subseccion 810-5, para cemento asfiltico, asfaltos
diluidos y también para emulsiones asfalticas.

Los agregados seran pagados por metro cubico. No se mediran para pago las
cantidades de drido para secado que se hubiere colocado en la obra, pues se
consideraré incluida cualquier cantidad en el pago de los rubros sefialados en el
siguiente numeral.

Si asi se establece en el contrato, la capa de sellado puede ser pagada también
por metro cuadrado de superficie tratada, en vez de pagar por separado el
material bituminoso y los agregados, segiin lo indicado arriba.

405-6.06, Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
indicadas en el numeral anterior, se pagardn a los precios sefialados en el
contrato, para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn fa compensacion total por la limpieza de la
superficie a sellarse, el suministro, calentamiento, transporte y distribucion del
material asfaltico; la produccién, suministro, esparcimiento y compactacion de
los agregados para el recubrimiento; asi como por mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en el completamiento de los
trabajos descritos en esta seccidn.

N° del Rubro de Pagoe y Designacion Unidad de Medieion
405-6 (1)  Material bituminoso tipo......, grado.....,

para capa bituminosa de sellado......ccirnnnnenninnns Litro (12
405-6 (2)  Agregados para capa de setlado....couvreiriecane Metro cibico (ma)
405-6 Capa bituminosa de seliado........ccoovrinenne Metro cuadrado (m”)

405-7. Capa de Sellado con Lechada Asfiltica.

405-7.01. Descripcién.- Este trabajo consistird en la preparacion y colocacion
de una mezcla de emulsion asfaltica, agregados y agua, sobre una capa de
rodadura existente, de acuerdo con los requerimientos de los documentos
contractuales,

405-7.02. Materiales.- El material bituminoso serd una emulsion asfiltica
preferentemente de ruptura lenta. En todo caso, el tipo y grado de la emulsion
debera estar especificado en el contrato, La emulsién a emplearse cumplird con
las exigencias pertinentes de la subseccion 810-4.

Los agregados para el sello de lechada consistirdn de particulas trituradas de roca
o una mezcla de arena y polve de piedra, que cumplirdn los requisitos
establecidos en la subseccion 812-4, y cuya granulometria estard dentro de los
limites fijados en la Tabla 405-7.1.
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Tabla 405-7.1.

Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ los tarnices de malla cuadrada
N°4 (4.75 mm.) 100
N° 8 (2.38 mm.) 95-100
N° 16 (1.18 mm.) 60 - 90
N° 30 (0.60 mm.) 40 - 65
N° 50 (0.30 mm.) 2545
N° 100 (0.15 mm.) 15-30
N°200 (0.075 mm.) 14-20

El agua que se deba utilizar para la lechada asféltica deberd cumplir los requisitos
de la Seccidn 804.

405-7.03. Equipo.- El equipo minimo que deberd disponer el Contratista,
para la preparacidn y distribucion de la capa de lechada asfaltica, serd un
tanquero de agua con barra de riego para el lavado y humedecimiento de [a
superficie a sellarse, una barredora mecdnica, una mezcladora de paletas
amasadoras, o mezcladoras rotativas de tambor montadas sobre camidn (mixer)
y una maquina distribuidora para colocar la lechada en el ancho y espesor
necesarios.

La distribuidora de lechada debe estar provista de plancha emparejadora,
ajustable al perfil transversal de la calzada, a fin de que el riego sea uniforme, atin
en sectores con peralte.

Caso de que el Contratista desee emplear en sustitucion de las antertores una sola
maquina, que efectite las operaciones de dosificacidn, mezclado y distribucion
simultdneamente, el Fiscalizador autorizara su empleo después de comprobar que
los resultados sean aceptables.

405-7.04. Procedimientos dc trabajo.- La superficie a sellar debera ser
preparada cuidadosamente, barriéndola, soplando las grietas con aire
comprimido y, de ser necesario, lavdndola. Una vez lista la superficie, se debera
humedecerla antes de colocar la lechada sellante. Alternativamente, en vez de
humedecer, se puede efectuar un riego ligante con una mezcla de emulsion
asféltica y tres partes de agua, que se aplicard con un distribuidor de asfalto a
presion, con una rata de 0.35 a 0.60 litros por metro cuadrado, segin la
condicion de Ja superficie. Una vez curado el riego ligante, se procederd a
colocar 1a lechada.

En todo caso, la distribucién de la lechada asfaltica se efectuara cuando el tiempo
no sea lluvioso ni con amenaza de Jluvias inminentes y preferentemente cuando la

V-126



400 — Estructura del Pavimento
temperatura a la sombra sea mayor a 15 {C.

405-7.04.1.Dosificacion  y mezclado.- La dosificacidn exacta serd
proporcionada por el Fiscalizador en base al peso o al volumen de los materiales.
Por lo general, se podrdn utilizar las proparciones siguientes:

a) Agregados. 100 Kg.
b) Emulsién asfaltica 19.5224.0 litros
¢} Agua, inclusive la humedad de los agregados L1 litros

Cuando el mezelado se efectiie en mezcladoras rotativas de tambor, se cargara
primero las cantidades requeridas de emulsion y agua para luego agregar
uniforme y lentamente los agregados. El tambor deberd girar lentamente,
mientras se cargan los materiales, y luego serd operado a la velocidad normal de
mezclado por unos 5 minutos, hasta que los agregados se hallen revestidos
completa y uniformemente. El mezclado deberd continuar a velocidad lenta,
hasta el momento de la descarga de la lechada al distribuidor.

La lechada debera presentar una consistencia cremosa y un aspecto homogéneo
en ¢l momento de colocatta. Si hubieren evidencias de ruptura de la emulsion,
antes de la distribucién, la mezcla serd rechazada.

Si hubiere necesidad de mezelar distintas fracciones de los agregados o agregar
relleno mineral para conseguir la granulometria especificada, se deberd efectuar
previamente la mezcla completa de estos agregados en seco, antes de
introducitlos a la mezcladora.

Las mezcladoras de paletas para amasado deberan tener el equipo necesario de
medicion y control de los componentes de la lechada, La emulsién y el agua
seran introducidas separadamente por medioc de sendas bombas de
desplazamiento, que permitan dosificar las cantidades a introducir. El dispositivo
que introduce los agregados deberd estar sincronizado con la propulsién de la
bomba para la emulsion.

405-7.04.2.Distribucion y Curado- L4 maéquina distribuidora serd
autopropulsada y el suminisiro debera ser continuo y uniforme para asegorar la
colocacion de la lechada en el ancho requerido y en un espesor uniforme. El
espesor promedio serd de aproximadamente 3 milimetros; en donde sea
necesario, se emparejara la superficie con herramientas manuales.

En #reas pequefias y de forma irregular, podrd distribuirse la lechada
manualmente, a satisfaccion del Fiscalizador,

La lechada distribuida sobre el pavimento deberd ser homogénea y uniforme, sin
que se produzca separacion de la emulsion y los agregados después de enfriada.
El tiempo de curado de la lechada para permitir una circulacién vehicular
controlada, variara descde media hora en climas calidos hasta unas cuatro horas en
climas frios.
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En caso de necesitarse una compactacion de la capa de lechada, el Fiscalizador
podra disponer €l uso de un rodillo neumatico, luego de que la lechada se haya
curado por el tiempo que estinte conveniente.

CAPA DE SELLADQ CON MEZCLAS DENSAS EN FRIO.-
405-7.1 Mortero Asfaltico ( Slurry Seal)

El mortero asfiltico conocido mundialmente como Slurry Seal por su
nombre original en Inglés, fue definido alrededor de los afios 1960 por el Sr.
Raymond Young inventor de la mdquina de aplicacion continua de esta
tecnologia como “an asphaltic mortar like mix”, cuya traduccidn se refiere a
una mezcla asfiltica tipo mortero, resultado de la combinacién de emulsion
asfiltica y agregados con granulometria especifica méds la adicidn de
componentes que se detallan a continuacion.

El mortero asfaltico aprobado con normas; ASTM D3910, ISSA Al0S
(International Slurry Surfacing Association ¢ Asoctacion Internacional de
Recubrimientos con Morteros) y bajo especificaciones nacionales MOP-001-
F 2000, seccion 405-7, se define como la mezela compuesta por emulsion
asfaltica, agregados pétreos triturados con granulometria definida, relleno
mineral, agua y en ciertos casos aditivos, todo esto proporcionalmente
mez¢lado de acuerdo al Disefio de Mezcla, e cual define la Férmula Maestra
de Obra. Esta mezcla aplicada como superficie de desgaste sobre
pavimentos, es producida, esparcida y uniformemente distribuida por una
maquina especialmente disefiada para este propodsito, la misma que debera
adherirse firmemente sobre una capa de rodadura previamente preparada,
logrando propiedades de impermeabilidad y anti-deslizantes durante todo el
tiempo de vida.

El mortero asfaltico se aplica en capas delgadas (1'% veces el tamafic maximo
del agregado) de acuerdo a requerimientos de los documentos contractuales.

Morteros asfilticos de mayor rendimiento pueden ser disefiados para
aumentar ciertas caracteristicas del mortero para una particular finalidad ya
sea con la adicidén de polimeros o algin otro material para [a recuperacion de
ahuellamientos, resistencia al agrietamiento, incremento de rugosidad, etc.

El término genérico Mortero Asfiltico define a varios tratamientos utilizados
en la conservacion de pavimentos como: Mortero Asfaltico, Mortero
Asféltico Modificado con Polimeros y Micro-Pavimentos.

Mortero Asfaltico: Es la mezcla de agregados, emulsion asfiltica, agua,
relleno mineral y aditivos debidamente proporcionados, mezclados y
esparcidos sobre una superficie apropiadamente preparada.

Mortere Asfaltico Modificado con Polimeres: Es un mortero asfiltico
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disefiado con una emulsién que ha sido modificada con polimeros cuyo
objetivo es mejorar una o mas propiedades del mortero, bajo requerimientos
de un proyecto particular. Modificando las emulsiones se mejora la liga entre
el asfalto y los agregados, consiguientemente se obtiene mas durabilidad y
mejor textura en el mortero asfiltico.

Micro-Pavimento: Es la mezcla de una emulsion catidnica modificada con
polimeros, agregados triturados, agua, relleno mineral y otros aditivos,
apropiadamente proporcionados y esparcidos sobre una superficie preparada.
El objetivo de la utilizacién de polimeros en mezclas de Micro-Pavimentos es
reducir la susceptibilidad del ligante a los cambios térmicos en la via,
permitiendo rendimientos mas elevados que en Morteros Asfilticos. Los
micro-pavimentos se pueden aplicar en espesores de una sola capa o multi-
¢apas, en proyectos de recuperacion de ahuellamientos y repavimentacion.
405-7.1.1 Trafico

Los criterios normativos para la aplicacidn de los diferentes tratamientos con
mortero asfaltico se basardn de acuerdo al volumen y tipo de trafico segtin se
indica en el siguiente cuadro:

YELOCIDAD

TRATAMIENTO | GRANULO- [ VOLUMEN DEL TRAFICO DEL TRAFICO

METRIA LIVIANO - | MEDIO -|PESADO -|BAJA |ALTA

MEDIO PESADO (MUY
PESADO

Mortero Asfaltico | Tipo [T* X X

Tipo {11 X X
Mortero Astaltico [ Tipo II* X X
modificado Tipo HI X X
Con polimeros
Micro-pavimento | Tipo [1* X X

Tipo I} X X

* Recomendado también para su aplicacion en acropuertos.

405-7.1.2

Materiales
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Agregados — Los agregados deben cumplir un dptimo controf de calidad.
Para obtener una aplicacién de alto rendimiento con morteros asfalticos, el
proceso de trituracién y manejo de agregados incluird un controf en la
granulometria, fracturacion de caras, [impieza del material y el equivalente de
arena. Los agregados deben ser 100 % triturados, sin fluctuaciones drésticas
en su granulometria que afecten el disefio de mezcla previamente aprobado.
Basicamente la Asociacién Internacional de Recubrimientos con Morteros
(ISSA) describe tres granulometrias estandar, sin embargo por su uso
convencional en todo el mundo Unicamente se utilizan dos: Tipo Il y Tipo
HI; cada una disefiada y seleccionada de acuerde a la estructura existente,
trafico y condiciones climatolégicas en el area de aplicacion.

Granulometria ISSA de los Agregados

Tipo I L1
Tamafio del Tamiz Porcentaje que Pasa
9.5 mm (3/8") 100 100
4.75 mm {No. 4) 90-100 70-90
2.36 mm (No. 8) 65-90 45-70
118 mm {No. 16) 45-70 28-50
600 micrones (No. 30) 30-30 19-34
300 micrones {(No. 50) i8-30 12-25
150 micrones (No. 100} 10-21 7-18

75 micrones {No, 200} 5-15 5-15
Contenido de asfalto en ¢l mortero | 7.5-13.3 0.5-12
asfaltico %

Tipica tasa de apiicacidn kg/m? 5.4-9.1 8.2-13.6

El peso suelto promedio del agregado es de 1730 kg/m’ y puede variar de
1250 kg/m® a 1850 kg/mg'. Todos los disefios de mezcla de Mortero
Asfiltico se basan en el peso seco del agregado. Por lo tanto, se debera
tomar en cuenta la variacidén del peso volumétrico suelto del agregado,
recomenddndose que el equipo de aplicacion sea calibrado para cada fuente
de agregado.

Tipo 11 Tipo [

a' 2

5-6 mm 9-10 mm

Para aplicaciones en: Para aplicaciones en:

Acropuertos, carreteras y vias urbanas  Carreteras, autopistas y vias
urbanas
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R I |

MORTERO ASFALTICO NORMA

Equivalente de Arena > 45 ASTM D 2419

Pérdida por Abrasion (Los Angeles)] ASTM C 131 — AASHTO T 96 -
35% max INEN 860

Granulometria ASTM C 136 - AASHTO T 27

Relleno Mineral — De acuerdo a la norma ASTM D 546 — AASHTO T37,

se pueden utilizar indistintamente como relleno mineral: cemento Portland
Tipo |, cal hidratada, polvo de piedra caliza o ceniza volcnica, con un
porcentaje maximo del 2 %. La adicion de este rellenc mineral tiene como
finalidad incrementar las propiedades de manejabilidad en la mezcla, asi
como, mejorar la parte fina de la curva granulométrica de los agregados,
influyendo en el comportamiento a la ruptura y curado del mortero asféltico.

Las maquinas pavimentadoras permiten realizar ajuste de aditivos de relleno
mineral en campo para optimizar caracteristicas adecuadas de flujo,
rompimiento y curado.

Emulsion Asfaltica — La emulsion asfiltica se define como la dispersion de
micro-particulas de asfalto dentro de una matriz acuosa estabilizada
quimicamente, la cual es utilizada bésicamente para la produccién de mezclas
asfalticas en fifo (mezclas abiertas, microaglomerados [mezclas densas],
reciclados, estabilizaciones, etc.) y como ligante emulsionado en riegos.

La emulsién asfiltica a utilizar debe obedecer a un disefio previo, de acuerdo
a las caracteristicas de los agregados, mezcla, tipo de aplicacion, condiciones
ambientales y climatoldgicas.
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Las emulsiones asfélticas recomendadas para morteros asfiiticos son
normalmente del tipo CSS-1, C85-1h (emulsion cationica de raptura lenta) y
CQ8-1h (emulsidn catidnica de ruptura rdpida para mezclas); las cuales
deberdn ser especialmente ensayadas para verificar la compatibilidad v
reactividad con los agregados y deberan ser suministradas con el
correspondiente certificado de andlisis y preduccion de acuerdo al disefio
solicitado.

Requerimiento Obligatorio:

“Es importante remarcar y hacer del conocimiento de Organismos
Gubernamentales, Contratistas Publicos y Privados y Usuarios en General,
que nunca se debera aceptar una emulsion asfaltica solo por el hecho de ser
del tipo de emulsion especificada para una determinada aplicacién y se
encuentre almacenada o no, ohligatoriamente se deberd someter a un disefio
de acuerdo a las caracteristicas del material pétreo, de [a mezcla, tipo de
aplicacidn, condiciones ambientales y climatoldgicas™.

Ensayos para Emaulsiones.- Los principales ensayos para emulsiones son
descritos por ia Normas ASTM D 977 y MOP-001-F 2000 subseccién 810-
4. Tabla 810-4.2.

Pruebas de control de calidad en Ia produccion:

Contenido de asfalto residual en la emulsion asfiltica: determina el contenido
de asfalto de acuerdo a norma ASTM D 244 — AASHTO T 39,

Penetracién del residuo de ta emulsidn: define la dureza del asfalto como se
especifica en normas ASTM D 2397 - AASHTO T 49,

Pruebas generales de emulsiones asfalticas:

Viscosidad ASTM D 244.- Determina la manejabilidad de la emulsién en el
canmpo.

Asentamiento ASTM D 244.- Determina la estabilidad al almacenamiento.
Tamizado ASTM D 244.- Determina la estabilidad al manejo y al
almacenamiento prolongado.

Polimeros (para morteros asfilticos modificados) — La adicion de
polimeros mejora las propiedades de cohesion y adhesidén, incrementa la
rigidez y reduce. la susceptibilidad al cambio de temperatura. El incremento
de la rigidez evita la formactdn de ahuellamientos en climas cdlidos y permite
el uso de cementos asfalticos mas blandos, mismos que se comportan de
mejor manera en climas frios.

Los polimeros pueden ser agregados durante la preparacion de la solucidn
jabonosa o pueden ser mezclados con el cemento asfaltico en la planta de
emulsién, antes del proceso de emulsificacién. La cantidad minima y el tipo
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del polimero modificador deberd ser determinada por el laboratorio
responsable del disefio de mezcla. La cantidad de polimeros sélidos debera
basarse en el contenido del residuo asfaitico en peso; para mezclas de micro-
pavimentos se especifica esta cantidad en un porcentaje del 3 al 4%.

Los polimeros utilizados en morteros asfalticos son los mismos que se
aplican en otras mezclas asfalticas. El latex natural generalmente es el mas
comun, pudiéndose utilizar también otros como: SBR (styrene-butadiene-
rubber), SBS (styrene-butadiene-styrene) y EVA (ethylene-vinil-acetate).

Agua — El agua es el principal factor en la determinacién de la consistencia
del mortero asféltico durante su produccidn y aplicacion, formando parte
importante en la estabilidad de fa mezcla.

Dependiendo del porcentaje de humedad que contienen los agregados se
determinara la adicion de agua como recubfimiento en la mezcla.
Generalmente la cantidad de agua a afiadirse es de aproximadamente 10%
respecto al peso del agregado seco.

Ensayos para el agua.- El agua debe cumplir con la norma del MOP-001-F
2000.

Aditivos de Control de Ruptura en Campo — La alta temperatura y
reactividad de los agregados condicionan al rompimiento y curado del
morteto asfiltico. Para ajustar este proceso en el campo es necesario
adicionar aditivos quimicamente similares a los emulsificantes, se afiaden en
porcentajes del 0,1 - 0,5 % de la mezcla.

405-7.1.3 Equipo

El equipo minimo indicado y sefialado por las especificaciones MOP-001-F
2000 seccion 405-7.03. y la ISSA A105, que deberd disponer el Contratista
para la preparacion, distribucion y aplicacidn de la capa de mortero asfaltico
es:

Una pavimentadora de mortero asfiltico.

Una barredora mecanica para la limpieza de ia via.

Un sistema de mallas para el tamizado de los agregados en el banco de
materiales.

Una méquina cargadora frontal para alimentar el agregado tamizado.
Maiquina pavimentadora de Mortero Asfaltico

La méquina pavimentadora de mortero asféltico debe estar montada sobre un
camidn o sobre una unidad auto-propulsada y estara equipada con:

Sistema de Agregados — Compuesto por tolva almacenadora de agregados,
banda transportadora de neopreno tipo continuo scbre rodillos para
alimentacion al mezclador, vibrador de frecuencia variable, compuerta de
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apertura variable con contador digital para su calibracién.

Sistema de Emulsion — Compuesto por tanque de almacenamiento con
indicador de nivel, bomba de desplazamiento positivo encamisada
térmicamente para alimentacién y recirculacion.

Sistema de Agua — Compuesto por tanque para almacenamiento con
indicador de nivel, bomba centrifuga, barra rociadora de agua, tuberias de
conexidn, medidor de fluje y valvula solenoide electro-neumitica de apertura
y cierre.

Sistema Alimentador del Relleno Mineral — Compuesto por tolva
almacenadora, alimentador tipo gusano sin fin de accién reversible y
velocidad variable.

Sistema de Aditivo — Compuesto por tanque de almacenamiento anti-
corrosivo, bomba alimentadora de desplazamiento positive con velocidad
variable y medidor de flujo.

Sistema de Mezcelado — Equipado con mezclador de ejes gemelos con
paletas de giro reversible (tipo “pugmill”). El espacio comprendido entre las
paletas y la cdmara de mezclado estd de acuerdo a la granulometria maxima
del mortero asfaltico (Tipo II).

Caja Terminadora/Esparcidora — De expansion hidraulica inclusive en
movimiento, equipada con gusanos sin fin de control hidraulico reversible y
velocidad variable para esparcir la mezcla, controles de espesor de mezcla,
barra secundaria con dispositivos de neopreno o urctano para el terminado
final de la aplicacién. El objetivo de esta barra es ajustar el terminado de la
superficie de rodadura con las caracteristicas de rugosidad requeridas.

Dispositivos de Dosificacién — La méquina estara equipada con controles
individuales de alimentacion en volumen o peso, para la dosificacion exacta
de todos los materiales que se suministren al mezclador. Las cantidades de
emulsidn, agregados y relleno mineral son fijadas antes de la aplicacion,
solamente el agua y el aditivo especificados en el disefio, deberan de ser
controlados durante el tendido en obra en funcién de las condiciones
climaticas.

Calibracion de la maquina aplicadora de morteros asfalticos.- La
calibracidn de una miquina aplicadora y sus dispositivos de dosificacién es
obligatoria, para obtener las proporciones adecuadas de todos los
componentes de la mezcla disefiada. Cada maquina a ser usada en la
ejecucion de un contrato debera ser calibrada previamente en presencia de
Fiscalizacion.

Previo a la calibracién, los documentos que amparan el suministro exacto de
materiales a ser usados deben ser aceptados y aprobados igualmente por
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Fiscalizacion.

La documentacién de calibracidn debera incluir calibraciones individuales
para cada material, a varios porcentajes de acuerdo a los dispositivos de
dosificacion de la maquina.

Fiscalizacién no aceptard la utilizacion de vna maquina sin que ésta no haya
sido calibrada previamente. El proceso de calibracién se realiza mediante la
obtencion de datos en peso de los materiales, los mismos que se grafican
considerando la variacidn de los dispositivos de control de suministro de
materiales en la mdquina. En el ¢je de las abscisas se anota el peso y en las
ordenadas la apertura de compuertas o valvulas de control de los sistemas a
calibrar,

405-7.1.4 Procedimiento de Trabajo

La superficie a pavimentarse con Mortero Asfaltico deberd ser preparada
cuidadosamente, recuperando el perfit longitudinal y transversal con sistemas
de bacheo y sellado de grietas utilizando el equipo, métodos y
procedimientos adecuados.

Se debera utilizar el barrido como método de limpieza, para climinar la
mayor cantidad de polvos y materiales nocivos al mortero. El riego de agua
previo a la aplicacion del mortero se recomienda como control de ruptura
prematura de [a mezcla y mejorador de adherencia a la superficie existente.
Dependiendo de las condiciones climdticas, se aplicara el riego de
pulverizacién con agua incluide en la méiquina aplicadora.

Una vez que los componentes del Mortero Asfiltico son mezclados se inicia
el proceso de ruptura de la mezcla. El tiempo de este proceso depende de la
quimica de los agregados y finos, formulacidn de la emulsidn, tipo y
concentracidn de aditivos asi como la temperatura ambiental. Para permitir el
tendido del mortero asfaltico sobre la via, se requiere un tiempo minimo de
mezclado de 120 a 300 segundos, durante el cual el mortero asfiitico
permanece fluide v puede ser distribuido sobre la superficie. Una vez
colocado sobre la via el mortero asféaltico continlia con el proceso de ruptura
y agua clara es liberada. La terminacién del proceso quimico de ruptura del
mortero asfiltico se logra cuando la coloracion de la mezcla cambia de café a
Negro en pocos minutos.

El tiempo de apertura al trafico se establece cuando la mayor parte de agua
es expulsada de la mezcla, lo que ocurre en funcion del sistema de mortero
asfaltico utilizado. Para morteros asfalticos tipo CSS, la apertura se establece
en un tiempo aproximado de 2 a 4 horas. Para morteros asfalticos tipo CQS
la apertura se establece en 60 minutos o menos.

El proceso de curado de una mezcla de morteros asfélticos se logra cuando
la totalidad del agua en la mezcla es liberada, este proceso ocurre dentro de
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las primeras 48 horas después de su aplicacién.

405-7.1.5 Disefio de Mezcla en Laboratorio

Ademas de las gufas y métodos de ensayos para el disefio de morteros
asfalticos establecidos por la ISSA y ASTM, y mencionados én ¢l numeral
405-7.2, se han desarrollado otras metodologias de control especificas para
determinar el disefio de mezcla del mortero asfaltico:

Prueba de cohesion en hiimedo (ASTM D3910): determina los tiempos de
ruptura de la mezcla y su apertura at trafico,

Prueba de mezclado manual (ISSA TB 113): determina la compatibilidad de
los materiales y el tiempo minimo de mezclado.

Prueba de abrasion bajo agua (ISSA TB 100): determina el contenido
minimo de emulsidn asfiltica en la mezcla de Mottero Asfaltico.

Prueba de rueda cargada (ISSA TB 109): determina el contenido maximo de
emulsion asfaltica en la mezcla de Mortero Asfiltico.

Determinacién del contenideo dptimo de emulsion asfiltica en el disefio
de la mezcla.-

Las prucbas de los numerales 4) y 5) deben ser realizadas para varios
contenidos de emulsidon asfaltica, los resultades se grafican en egjes
cartesianos y se anotan como se indica a continuacion:

Grafico No. |: Resultado de la prueba de abrasion bajo agua
Abscisas (x}: Contenido de emulsion asfiltica
Ordenadas (y):Pérdida de peso

Grafico No. 2:Resultado de la prueba de rueda cargada
Abscisas {x}: Contenido de emulsion asféltica
Ordenadas (y):Incremento de peso

Para determinar el contenido Optimo de emulsidn asfiltica se utiliza la
superposicion de las dos graficas anteriores. El mismo se obtiene en el punto
medio de un rango de tolerancia def 3% medido en forma decreciente a partic
del punto méximo de contenido asfaltico en la curva del Grafico No. 2.

Tolerancia: El contenido Sptimo de emulsién asfiltica en el disefio de
mezcla estd determinado por la fincidn del efecto “bulk™ (saturacién en
campo) de los agregados.

El rango de tolerancia del contenido Optimo de emulsion asfaltica es de
+1,5%.
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Requerimientos Técnicos de Laboratorie para el Disefio de Mezcla

El organismo gubernamental a cargo de la ejecucion de obras con. la
utilizacion de la tecnologia de emulsiones asfilticas, debera solicitar
anticipadamente al Contratista los siguientes documentos que amparen el
proyecto en particular a ejecutarse:

Reporte Téenico de Laboratorio para Disefio de Mezcla

Tabla No. 1: Andlisis y Evaluacion de los Agregados Triturados Propuestos
Tabla No. 2: Andlisis y Evaluacion de la Emulsién Propuesta

Tabla No. 3: Resultado del Disefio de Mezcla

405-7.6  Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccion de fa capa
de sello de mortero asfiltico, seran los metros cuadrados de superficie terminada,
y aceptada.

405-7.7 Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados cn el contrato para el rubro
designado a continuacién,

Este precio y page constituirdn la compensacion total por fa preparacién de la
superficie a sellarse, la produccién y saministro de los agregados, el suministro
de la emulsion asfaltica, aditivos, el mezclado, transporte, distribucion y
compactacion del sello de mortero asfitico; asi como mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en el completamiento de los
trabajos descritos en esta seccidn.

N del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
405-7.1 Capa de setlo de mortero asféltico............... Metro cuadrado (m’)
403-8, Pavimento de Hormigén de Cemento Portland.

405-8.01. Descripeién.- Este trabajo consistira en la construccion de una
capa de rodadura constituida por una kosa de hormigdn de cemento Portland,
con o sin inclusién de aire, con o sin dispositives de transterencia de carga, con o
sin armadura de refuerzo, de acuerdo con lo especificado en los plancs,
disposiciones especiales y documentos contractuales.

La losa de hormigdén se construird sobre una subrasante conformada y
compactada o sobre una subbase, preparadas de acuerdo con los documentos
contractuales y las instrucciones del Fiscalizador. Podrd ser construida
empleando moldes laterales fijos o deslizantes, a opeidn del contratista.

Si el contrato lo estipula, se podrd colocar una capa de rodadura de mezcla
asfaltica con agregados finos scbre la losa de hormigdn hidraulico.
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El hormigén de cemento Portland serd de la clase "A" y debera cumplir con las
exigencias de [a Seccidon 801, salvo que en los documentos contractuales se
especifique ofra clase de hormigén, en cuyo caso deberda cumplir con los
requisitos establecidos para la clase especificada.

4(5-8.02. Materiales.- Los agregados que se utilizaran en la preparacion del
hormigdn tipo "A" para el pavimento, deberdn cumplir con los requerimientos de
la Seccién 803, y su granulometrfa estard determinada en el contrato en base a
fos timites establecidos en la misma seccion.

El cemento Portland podrd ser de tipo 1 o I y debera cumplir los requisitos
correspondientes establecidos en la Seccidn 802.

El agua que se utilice en la mezcla y en el curado, deberd estar acorde con las
exigencias constantes en la Seccidn 804,

De utilizarse aditivos para la preparacidn del hormigon, éstos deberdn cumplir los
requisitos de la Seccidn 805.

Las barras de acero de refuerzo o la malla que se utilice para el mismo objeto; asi
como los pasadores y barras de unidn, cumplirdn las exigencias establecidas en la
Seccion 807.

El material de relleno para juntas de expansion serd premoldeado y sus
caracteristicas seran establecidas en el contrato. El material para el sellado de las
juntas debetd satisfacer las exigencias de la Seccion 806.

Los materiales que se usen para el curado de la losa de hormigon, deberan
satisfacer las especificaciones indicadas en la subseccion 801-4.

405-8.03. Equipo.- El Contratista debera emplear en estos trabajos todo el
equipo necesario para la ejecucion eficiente y oportuna de los mismos, El equipo
deberd contar con la aprabacidn del Fiscalizador, y su disponibilidad en la obra
dependerd de los procedimientos de trabajo que se empleen para la construccion
del pavimento rigido.

Segiin el caso, el equipo minimo necesario estara constituido por planta central
de dosificacion y mezclado, equipo especial de transporte para hormigdn, o
mezcladoras portatiles con balanzas para dosificacion, o planta central de
dosificacion y camiones mezcladores (mixer); mdaquinas para la distribucion,
conformacion, densificacién y compactacion y el acabado de la losa, con moldes
deslizantes o con moldes fijos laterales metalicos, capaces de soportar el equipo
que s¢ desplazard sobre ellos; sierras mecanicas de diamante o abrasivas para
cortar adecuadamente las juntas; equipo para abastecimiento de agua en la obra;
méquinas apropiadas para el proceso de curado; vehiculos para el transporte
necesario del cemento y fos agregados.

405-8.04. Ensayos y Tolerancias.- El Contratista deberd estudiar los
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materiales que se propone emplear en la fabricacion del hormigdn y deberd
preparar fa Foérmula Maestra de obra para determinar las dosificaciones con las
cuales obtendra la calidad especificada en el contrato. Esta férmula debera ser
revisada y aprobada por el Fiscalizador antes de poder iniciar la preparacion del
hormigon.

Para el ensayo de consistencia (asentamiento} del hormigén, se empleard el
método AASHTO T-119.

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexidn, los cilindros y vigas
de horimigdn se prepararan, curardn y ensayardn conforme a los métodos
AASHTO T-22, T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigdn para el pavimento deberd estar conforme a los
requertimientos del disefio, constantes en las cldusulas del contrato; con las
siguientes limitaciones seglin el caso ;

Resistencia especificada a la flexion en el ensayo de carga sobre tres puntos en
una viga de 15 x 15 x50 cm.: M.R. no menor a 4 MPa.

Resistencia especificada a [a compresion en cilindros de 15 em. de didmetro y 30
cn. de attura: f'c no menor de 28 Mpa.

Se tornardn al menos tres muestras de dos vigas o de dos cilindros por cada 120
m de hormigén fundido, para ser ensayados a tres diferentes edades,
dependiendo de las caracteristicas del proyecto.

El contenido de cemento en la mezcla de hormigdn se determinard de acuerdo al
método AASHTO T-121. Para la determinacion del contenido de aire en la
mezcla, se utilizaran los ensayos AASHTO T-152 6 T-196.

La verificacion de los alineamientos, perfil transversal, dimensiones de la losa y
acabado se efectuard en base a los datos indicados en los planos contractuales,
con las siguientes tolerancias:

a) Las cotas de la superficie terminada no deberdn variar en mds de un
centimetro.
b El ancho de fa superficie medida del gje al borde del pavimento, podra

ser mayor en un centimetro que el ancho seftalado en el proyecto.

c) La pendiente transversal no variard en un valor mayor a + 0.5% de la
pendiente del proyecto.

d) La profundidad maxima de cualquier depresién en la superficie del
pavimento, colocando una regla metalica de 3 metros de longitud a
intervalos de 2 metros, en forma paralela y transversal al eje del
camino, no serda mayor a 0.5 centimetros.
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e) Los espesores medidos podran ser inferiores en un mdximo de 5
milimetros en relacion al espesor especificado contractualmente, pero
en ningOin caso el promedio del 80% de las mediciones efectuadas serd
inferior al espesor estipulado.

La determinacidn de los espesores se efectuard por medio de nivel fijo,
tomando puntos sobre el gje y los costados en la superficie terminada
que recibird el hormigdn, y luego se volveran a nivelar los puntos
correspondientes en la superficie de la losa de hormigén.

Las resistencias caracteristicas a la flexion en el ensayo de carga de tres
puntos en una viga segin Norma INEN 198 tendran un valor promedio
minimo de 3.9 MPa. Se obtendrdn cilindros de hormigdn para realizar
ensayos a la compresion con el fin de correlacionar estos resultados con los
obtenidos en los ensayos a flexion .

405-8.05. Procedimientos de trabajo.

405-8.05.1.Trabajos previos.- Antes de iniciar la construccion del pavimento
de hormigén rigido, la subrasante o subbase debera estar terminada de
conformidad con los requerimientos contractuales, y debera ser limpiada de
cualquier material extrafio. Se revisard que las obras de drenaje se hallen
funcionando correctamente.

Antes de empezar la distribucion del hormigdn sobre la subrasante o subbase,
ésta deberd ser revisada meticulosamente por el Fiscalizador, con especial
cuidado en la compactacion de los rellenos sobre las obras de arte, luego de lo
cual serd humedecida uniformemente, evitando cualquier exceso. La distribucién
del hormigén para fa losa se iniciard después de que la subrasante se encuentre a
satisfaccién def Fiscalizador, y éste haya emitido su autorizacion.

Se deberd haber previsto un suficiente abastecimiento de agua de la calidad
especificada para cubrir oportunamente todas las necesidades del trabajo, antes
de iniciar la operacién. De no ser asi, el Fiscalizador no autorizard la iniciacion
del trabajo.

- Colocacion de moldes Gjos: Los moldes fijos lalerales deberdn ser colocados
con precision, de acuerdo con los alineamientos y pendientes determinados
para la losa. Deberan ser instalados de manera que todo el ancho de su base
se halle debidamente apoyada sobre la superficie de la subrasante; dicha base
sera fijada por medio de estacas metalicas, de una longitud y espaciamiento
suficientes para evitar cualquier desplazamiento de los moldes, cuando pasen
sobre los moldes las maquinas pavimentadoras. Las secciones de moldes
deberan quedar suficientemente entrelazadas, dejando solamente un
espaciamiento de unos 3 mm. aproximadamente entre secciones que Hevaran
junta de expansion.
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El contratista debera disponer y colocar en sitio una suficiente cantidad de
moldes laterales, para no obstaculizar los trabajos de pavimentacién. La cantidad
de moldes colocados y aprobados estard de acuerdo con la capacidad de los
equipos empleados y con la organizacion del trabajo, pero en ninglin caso debera
ser menor a 130 metros a cada lado de la faja en construccidn. Los moldes
deberdn ser recubiertos con aceite antes de fa colocacion del hormigon.

El retiro de los moldes, luego de la fundicidon del hormigén, se efectuara
solamente cuando los bordes de la losa no requieran el apoyo de ellos, que en
todo case no serd un lapso menor a 12 horas.

- Acero de refuerzo: Cuando se especifique el uso de acero de refuerzo en la
totalidad de la losa o al menos en los accesos a estructuras u otros sitios
determinados en los planos, el proyecto deberda fijar el tipo, didmetro,
espaciamiento y posicion del acero.

El acero de refuerzo especificado debera estar limpio y libre de Oxido o de
cualquier material extrafio que podria perjudicar la adherencia del hormigén. Las
barras de refiierzo deberdn ser mantenidas en posicidn, por medio de pequefios
dispositivos que se incorporen al hotmigdn y que eviten el desplazamiento de las
barras durante fas operaciones de fundicion y fraguado. Los dispositivos podran
ser cubos de cemento o piczas metdlicas consteuidas especialmente para este
propdsito.

Segiin el caso, la armadura podra ser fijada en posicién antes de la colocacion del
hormigon, o ser colocada durante la fundicion por medios mecdnicos o
vibratorios.

405-8.05.2.Dosificacion, mezclado y fundicion.- Las cantidades de los
agregados, cemento y agua serdn fijadas en la férmula maestra de obra y
autorizadas por el Fiscalizador y los métodos para 1a dosificacion estardn acordes
con lo especificado al respecto en la Seccion 801.

La colocacion del hormigén en obra deberd ser continua y no podrd ser
interrumpida mds de 30 minutos entre la colocacion de dos cargas, ya que en este
caso ¢l Contratista debera formar una junta de construccion a su costo, antes de
continuar el vaciado del hormigdn. Sin embargo la distancia minima entre dos
juntas no serd menor a tres metros; de tal manera que, si por cualquiet razdn se
suspendiera la colocacién después de una junta de contraccién o de expansion a
una distancia inferior a la indicada, se deberd retirar el hormigén recién colocado
hasta la junta existente, salvo el caso de uso de aditivos que permitan la
continuacion del hormigenado.

El vaciado del hormigén preparado se efectuard directamente del equipo de
teansporte, de la mezcladora o de la cubeta mdévil, y se distribuird de manera de
lograr un avance uniforme y con el espesor fijado en todos los puntos.

A menos que se disponga de otra manera en el contrato, el pavimento rigido serd
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construido en fajas de 3.65 m de ancho; sin embargo de lo cual el contratista
podrd, si asi lo desea, construirlo integramente en el ancho de dos o més carriles,
con las juntas longitudinales de construccién correspondientes entre los carriles
adyacentes.

El hormigén deberd colocarse mientras esté fresco, y no se permitira el uso de
agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido. Si el Fiscalizador
encuentra porciones de hormigon preparadas con materiales no aprobados o en
proporciones diferentes a las especificadas, incluyendo un exceso de agua, dichas
porciones deberdn ser retiradas de la obra a costa del Contratista.

Durante la fundicton del hormigén, el Contratista deberd tomar especial cuidado
en proteger y martener en su tugar los dispositivos de transferencia de cargas y el
material de relleno de juntas,

El Contratista deberd proteger el hormigdn fresco recién colocado para evitar
dafios por cualquier causa, y en caso de producirse, serdn reparados a su cuenta y
costo, excepto cuando estos dafios sean producidos por derrumbes o
deslizamiento imprevistos.

405-8.05.3.Distribucién, conformacion y apisonado.-

a} Utlizando moldes ftjos: El hormigdn sera esparcido uniformemente por
medio de una distribuidora mecénica, y serd vibrado, emparejado y
apisonado por méquinas adecuadas, que sean aprobadas por el
Fiscalizador. El hormigdn sera vibrado por medio de vibradores
superficiales o por vibradores de inmersién colocados en la cercania de
tos moldes, o por cualquier método de vibracién que produzcea resultados
satisfactorios. Los vibradores no deberdn entrar en contacto con los
dispositivos de transferencia de cargas, los moldes o la subrasante.

La posicion de las reglas de enrasado de la terminadora deberd ser tal que
despugs de las operaciones de emparejamiento, apisonamiento y acabado,
la superficie de la losa quede densa, uniforme y con pendientes y perfil
transversal especificados.

La parte superior de los moldes o de los pavimentos adyacentes y la
superficie de contacto de las orugas o ruedas de la mdquina
emparejadora-apisonadora, serdn mantenidas siempre limpias, y el avance
serd uniforme pava evitar cualquier deformacién de la superficie del
pavimento.

Durante cada pasada de la maquina deberd mantenerse un rollo de
hormigén adelante y en todo el ancho del pavimento, excepto cuando se
forme una junta de expansioén. El propdsito de este procedimiento es que
el equipo produzca una superficie que no requiera sino minimas
remociones de material, cuando se realicen las operaciones de acabado
indicadas mas adelante.
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St el Fiscalizador lo autoriza, se podra también efectuar estas operaciones
de distribucion, conformacidn y apisonamiento en forma manual, usando
reglas vibradoras y vibradores portatiles de inmersion. En este caso, la
regla deber4 tener la longitud suficiente para cubrir el ancho de la losa y
desplazarse sin dificultad sobre los maoldes fijos. Se debera ademnas cuidar
que el avance de la regla sea uniforme para evitar la formacion de
protuberancias o irregularidades debidas a interrupciones o variaciones
de velocidad. Despuds del paso de [a regla vibratoria se debera correr una
plantilla para observar las deficiencias superficiales y corregirlas de
inmediato antes de proceder al acabado.

Cuando se coloque un tramo de losa de ancho menor a la anchura de un
carril 0 se construyan dreas de forma ireegular, en las cuales no sea
posible usar las maquinas indicadas, se podra distribuir y conformar el
hormigén por métodos manuales, con la ayuda de vibradores de
inmersion moviles y reglas de madera gruesa con las cuales se enrasard y
apisonara el hormigdn. Las operaciones manuales deberdn conseguir una
superficie densa, uniforme y con el perfil transversal requerido. En todo
caso, las reglas que se utilicen deberdn ser de una longitud mayor al
ancho del area por pavimentarse, para que se deslice sin dificultad sobre
los moldes laterales.

Utilizando moldes deslizantes: El equipo que trabaje con moldes
deslizantes debera esparcir, emparejar, densificar y efectuar el acabado
del hormigdn recién colocado, de tal manera que en una sola pasada de la
méquina el pavimento quede practicamente terminado, de acuerdo con
las alineaciones, pendientes y pertfiles transversales del provecto,
requiriendo solamente el acabado superficial manual.

El hormigén serd distribuido uniformemente y sin demora hasta su
posicidn final; serd densificado en todo el ancho y profundidad de 1a faja
que se¢ pavimente, utilizando vibradores internos aprobados por el
Fiscalizador.

Los moldes se deberdn extender atras del tren de pavimentaciéon una
distancia suficiente como para que el hormigén se fragiie a tal grado que
no desplace, y para que el acabade sea efectuado mientras el hormigén
todavia se encuentre encerrado en los moldes.

Cuando se deba construir la losa en areas pequefias, no accesibles al
equipo, se procederd de acuerdo a lo establecido en el Gitimo parrafo del
numeral (a) inmediatamente anterior.

405-8.05.4.Requisitos para las juntas.-

a)

(Generalidades: Las juntas serdn del disefio mostrado en los planos y
seran construidas en los sitios indicados en ellos ¢ en los lugares
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sefialados por el Fiscalizador. Tanto las juntas longitudinales como
transversales deberdn ser construidas en forma perpendicular a la
superficie del pavimento; las longitudinales seran paralelas al eje, y las
transversales perpendiculares al mismo o en algunos casos al 4ngulo
sefialado en los planos.

Antes de que el pavimento sea abierto al trdnsito, y una vez concluido
el periodo de curado, las juntas que deban seliarse deberan llenarse con
el material asfaltico aprobado para tal uso. Las juntas deberan estar
cuidadosamente limpias y el material sellado serd vertido sin derramarlo
sobre el pavimento, El Contratista deberd retirar y limpiar cualquier
eXCceso.

Barras de unién y Pasadores: Se colocaran batras de union a través de
las juntas longitudinales y transversales de construccion, en forma
perpendicular a ellas y asegurdndolas firmemente en su posicidn por
medio de soportes y ataduras aprobados por el Fiscalizador, y de
acuerdo a lo indicado en los planos. Las barras deberdn hallarse limpias
y sin ninglin recubrimiento. Cuando se construyan por separado fajas
adyacentes del pavimento, las barras podran atravesar el molde que
separa las fajas o podrin ser dobladas contra él, para luego ser
enderezadas a su posicion final, antes de colocar el hormigdn de la otra
faja.

Cuando los planos lo indiquen, se colocardn en las juntas transversales
de contraccidn, conjuntos de pasadores para la transferencia de cargas.
Cada conjunto comprenderé el pasador, sus manguitos y un elemento
aprobado para el espaciamiento y apoyo de los mismos. La mitad del
largo de cada pasador serd recubierta con una capa de asfalto u otro
material que impida la adherencia del hormigén con esta parte del
pasador.

Los elementos de apoyo deberan ser de tal disefio y construccién que
mantengan a los pasadores perfectamente alineados, tanto vertical
como horizontalmente, dentro de una tolerancia de 3 milimetros. El
disefio v la colocacion del conjunto con sus apoyos deberdn ser
aprobados por el Fiscalizador, antes de iniciar la colocacién del
hormigdn en la cercanfa de la junta correspondiente.

Juntas transversales de construccion: Estas juntas seran del tipo
escalonado, con barras de unién, y deberdn practicarse cuando se
produzea una interrupeitn en la fundicidn del hormigon de mas de 30
minutos. No deberdn construirse juntas transversales de construccién a
una distancia menor a 3 metros de una junta de expansién o de
contraccion, como se indicd en el numeral 405-8.05.2.

Juntas transversales de expansidn: Estas juntas se formaran con fajas de
material de relleno premoldeadas, aprobadas por el Fiscalizador, a los
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intervalos designados en los planos, y perpendiculares a la superficie del
pavimento y al eje longitudinal del mismo. Las juntas deberdn formar
una linea continua, que se extienda a todo el ancho del pavimento, a fin
de asegurar una separacién completa entre losas contiguas. El material
premoldeado se sujetard en posicion vertical mediante dispositivos
adecuados, y serd colocado de tal manera que el borde superior quede
a una distancia de 2 6 3 centimetros de la superficie. Luego de curado
el hormigdn, se llenard éstas ranuras con el material sellante aprobado,
hasta llegar aproximadamente a un centimetro por debajo de [a
superficie de la losa.

Cuando lo indiquen los planos, se colocaran a través de la junta de
expansion un conjunto de pasadores para la transferencia de cargas. El
conjunto deberd conformar con los requisitos anotados en el acépite
(b}, incluyendo un manguito o camisa metalica protectora en la porcidn
recubierta del pasador.

Juntas de contraccion (siruladas): Las juntas simuladas longitudinales y
transversales podran formarse introduciendo en el hormigén, al
momento de la findicién, una faja de plastico o de otro material
inactivo, de las dimensiones apropiadas, o podrén practicarse luego en
el hormigan recién fraguado por medio de sierras apropiadas para el
efecto. Estas tendrdn un alineamiento cotrecto, conforme a los sefialado
en los planos, con una tolerancia de 5 milimetros en 3.50 metros.

Las juntas cortadas a sierra tendrdn una profundidad entre 5 y 8
centimetros; el ancho de la ranura no deberd ser mayor a 6 milimetros.

Cuando los planos indiquen un espaciamiento entre las juntas
transversales de contraccion de 4 a 6 metros, se cortard a sierra la
primera y la cuarta junta pasada una junta de construccidn, dentro de
tas 24 horas después de la fundicién del hormigdn. Luego se cortard la
segunda junta entre las 24 y 48 horas después de [a fundicidn, y las
demas juntas transversales y longitudinales sc cortardn en cualquier
momento después de las 24 horas de la fundicién del hormigén.

Si los planos indican una distancia entre las juntas transversales de
contraccidon de 6 a 15 metros, el aserrado de las juntas se efectuard
cuando le indiquen los planos contractuates.

En caso de que el espaciamiento de estas juntas transversales de
contraccion esté indicado en los planos entre 15 y 18 metros, s
aserrard cada segunda junta dentro de las 24 horas después de fundido
el hormigon, y las demas juntas en cualquier momento después de las
24 horas mencionadas.

En todo caso, sin que influya el espaciamiento de las juntas simuladas,
todas ellas deberan ser cortadas antes de permitir la circulacion de
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vehiculos sobre la losa. De cualquier manera, se deberd revisar la
secuencia y tiempos del aserrado de las juntas, si se produjeren fisuras
prematuras en el pavimento.

En caso de que el Contratista emplee el método de formar las juntas
con fajas de pldstico, en vez de aserrarlas, se deberén colocar fajas de 5
cm. de alto y 3 mm. de espesor en forma continua a fin de que no se
interrumpa la junta. La faja de plastico u otro material inerte se colocard
perfectamente perpendicular a la superficie de la losa y con el borde
superior con una distancia méaxima de un centimetro por debajo del
nivel del pavimento. El momento de la fundicién y vibracion del
hormigdn se tomard especial cuidado que no se desplace la faja y el
hormigdn quede denso, homogéneo v sin segregacion.

Cuando se findan fajas de pavimento de ancho mayor a un carril, €l
Contratista podrd también formar las juntas de contraccién con el
empleo de fajas plasticas en vez de aserrarlas. En este caso, tomard
especial cuidado en el empalme de las fajas para que la junta no se
interrumpa, y asimismo debera cumplir los requisitos de colocacion y
cuidado def hormigon indicados para las juntas transversales,

405-8.05.5.Acabado de la losa del pavimento.-

1) Acabado preliminar: La colocacidn, distribucion y conformacion del
hormigén se efectuard durante el perfedo de luz diurna o utilizando una
adecuada instalacion eléctrica para lograr una correcta iluminacidn.

Si el Contratista realiza el trabajo utilizando moldes fijos, deberd emplear,
para el acabado preliminar de la superficie, cualquiera de los métodos que se
detallan a continuacidn:

a)

La superficic del hormigdn sera terminada de acuerdo con las
alineaciones y perfil transversal, utilizando una mdéquina alisadora
autopropulsada y disefiada para movilizarse sobre los moldes laterales.

El nimero de estas méaquinas serd suficiente para que el alisado del
hormigdn recién colocado pueda efectuarse sin interrupcidn, mientras
contindia la fundicién de la losa. En todo caso, este trabajo no deberd
dilatarse mds de 30 minutos después de fa fundicidn, y de no existir una
correlacién de las maquinas necesarias, se deberd suspender la
preparacion del hormigdn mientras no se cumpla este requisito.

Las maquinas alisadoras deberdn corregir todas las desigualdades y
extender y alisar uniformemente la superficie, de manera de producir
una textura uniforme. Su operacion serd efectuada a la velocidad
recomendada por el fabricante a fin de obtener los mejores resultados.
Su disefio serd tal que cumpla con los requisitos de acabado
especificados para los pavimentos rigidos y su utilizacién deberd ser
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aprobada por el Fiscalizador,

b)  El Contratista podra realizar el trabajo de acabado preliminar utilizando
dos reglas alisadoras de madera en vez de la méquina autopropulsada.
Estas reglas serdn de madera resistente; tendrdn una longitud mayor
que el ancho de la faja de hormigdn para que se apoyen sobre los
moldes laterales, y un ancho de 10 a 15 cm.; estardn construidas
rigidamente, para formar y mantener una superficie plana y uniforme.

Cada regla setd operada desde afuera del pavimento y el ndmero de
pasadas sera el necesario para corregir todas las irregularidades de la
superficie, hasta obtener una textura lisa y uniforme. Este trabajo sera
realizado inmediatamente detrds de la fundicion y mientras el hormigén
se halle todavia pléstico y trabajable. En el caso de realizar el trabajo
utilizando moldes deslizantes, luego de que se haya realizado el
acabado preliminar del hormigon por medio de los dispositivos de las
mismas maquinas de pavimentacion, e inmediatamente detrds del
avance de la fundicién del hormigdn, el Contratista debera chequear el
perfil de la losa y, en caso necesario, corregir cualquicr deformacién
existente, utilizando reglas manuales como se indicé en el pérrafo
anteriot.

Una vez coneluido el acabado preliminar con cualquiera de los métodos
anteriormente especificados, y en el caso de que aparecieran trizaduras
capilares sobre la superficie de la losa, el Contratista debera aplicar
agua en forma de fina Hovizna hasta completar el acabado y proceder al
curado del hormigoén.

2) Acabado final: Cuando el acabado preliminar se haya terminado, el
Fiscalizador comprobaré [a exactitud del perfil transversal de la supetficie,
mediante el empleo de plantillas, y exigird la correccidn de cualquier
desviacién mayor a 5 mm. De inmediato el Contratista procederd a dar a la
superficie una textura estriada, mediante el empleo de escobas de bejuco o
trozos de arpillera o cualquier otro método que permita obtener una
superficie uniformemente rugosa, con estriados de una profundidad no mayor
a 1.5 mm.

Se concluira este trabajo redondeando los bordes del pavimento a un radio de
1 em., lo mismo que los bordes de las juntas transversales de expansion y de
construccién v los de la losa adyacente a un pavimento existente, con un radio
de 5 mm.

405-8.05.6.Curado~ Una vez concluidas las operaciones de acabado de la
losa en la forma especificada arriba, y a satisfaccion del Fiscalizador, se
procedera al curado del hormigén, cuidando de no estropear fa superficie del
pavimento.

Los moldes laterales fijos no se retiraran hasta que haya transcurrido al menos
1V-147



400 - Estructura del Pavimento

un perfodo de 24 horas, luego de lo cual, una vez retirados los moldes, se
completard el curado total de la losa, incluyendo los bordes; de encontrar
pequefias deficiencias en el hormigdn al retirar los moldes fijos, se deberdn
efectuar en primer lugar todas las reparaciones necesarias y de inmediato
proceder al curado,

El curado podra levarse a cabo por cualquiera de los métodos descritos a
continuacion:

b)

a} Membrana impermeable pigmentada: La superficie del hormigon sera

cubierta uniformemente cont una solucién de curado aprobada, que
cumnpla los requisitos especificados en el numeral 801-4.03. La rata de
aplicacion serd fijada por el Fiscalizador, pero en general estard por 1.6
litros por metro cuadrado. Esta solucion se aplicard de acuerdo con lo
recomendado por ¢l fabricante, y de manera que el pavimento quede
uniformemente cubierto con una pelicula continua y uniforme, que
endurecera dentro de pocos minutos, formando una membrana
completa de recubrimiento que impida la evaporacion inmediata del
hormigén. Esta aplicacion debera ser efectuada en forma inmediata al
acabado final de la superficie, para evitar agrictamientos debidos al
secado y contracciones del hormigon.

Ldminas impermeables: La superficie del pavimento serd humedecida
rociando agua uniformemente hasta que el hormigdn comience a
endurecer. Luego se cubrird toda la losa con laminas de pelietileno o de
papel impermeable que impidan la evaporacion. Estas laminas se
colocaran con un traslapo de al menos 10 cm. y la parte sobrepuesta
setd adherida con pega, para formar una junta cerrada e impermeable.
Se mantendran en posicién, cubriendo todo el hormigén fresco, por un
lapso no menor a 72 horas, periodo en el cual se cuidara de conservar
intactas y en su sitio todas las laminas, o de repararlas de inmediato en
caso de alguna rotura.

Esteras: Se cubrird tedo el hormigén con esteras fabricadas de fibra
vegetal (caflamo, totora, algodén) y se las mantendrd saturadas,
mediante el rociado de agua que sea necesaric, hasta completar al
menos un periodo de curado de 72 horas.

405-8.05.7. Proteccion del hormigon fresco.- El Contratista deberd colocar
barreras adecuadas y sefiales de transito y, si es del caso, empleatd vigilantes para
evitar el trdnsito vehicular sobte el pavimento recién construido, hasta que el
Fiscalizador autorice su apertura al transito. Si fuere imprescindible que los
vehiculos crucen el pavimento, el Contratista deberd construir por su cuenta
pasarclas adecuadas, que permitan esta circulacion en los sitios necesarios, sin
causar dafios a la losa.

Si por falta de dispositivos de advertencia y defensa del pavimento ocurrieren
dafios debido al transito incontrolado, las reparaciones serdn por cuenta del
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Contratista y seran realizadas de manera satisfactoria a juicio del Fiscalizador.

La nueva obra no se abrira al transito sino cuando el Fiscalizador lo autorice, en
base a los resultados obtenidos de la rotura de los cilindros y vigas
confeccionados y ensayados de acuerdo a lo especificado en el numeral
405-8.04, De todas maneras, en ninglin caso se permitira el transito vehicular
antes de haber transcurrido un petiodo de 14 dias después de la colocacion del
hormigon. Previamente a [a apertura, el pavimento deberd limpiarse y todas las
juntas estaran selladas.

405-8.06. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la losa de hormigdn para
el pavimento rigido, construida en concordancia con los documentos
contractuales y aceptada por el Fiscalizador, serd el volumen efectivamente
realizado y medido en metros cibicos, en base al 4rea calculada como la
proyeceidn de las superficie del pavimento en un plano horizontal, y al espesor
promedio medido y aceptado por el Fiscalizador.

Las cantidades a pagarse por el suministro y colocacion del acero de refuerzo,
serdn los kilogramos de barras de acero para refuerzo o los metros cuadrados de
la malla de acero efectivamente colocados en la obra. La medicion para el pago
se efectuard de acuerdo con lo especificado en la subseccion 504-5.

La longitud a pagarse por las juntas de contraccion (simuladas) transversales sera
la longitud realmente aserrada o formada, medida en metros lineales. No seran
objeto de medicién para el pago las juntas longitudinales de contraccidn ni las
juntas transversales de expansion y construccion.

No se mediran para el pago ni las barras de vnidn ni los conjuntos de pasadotes
para la transferencia de cargas, usados en las juntas.

No serdn objeto de pago ni el agua utilizada para la mezcla y el curado, ni los
demas materiales que se usen en el curado, ni los trabajos de proteccion.

405-8.07. Pago.- Las cantidades de obra determinadas de acuerdo con el
numeral anterior, serdn pagadas a los precios contractuales para los rubros
designados a continuacion.

Estos precios y pago constituiran compensacion completa por la preparacion,
transporte y suministro de los agregados; transporte y suministro del cemento;
preparacidn, colocacion, distribucién, conformacion, acabado y curado del
hormigdén hidrdulico; mantenimiento, preparacidn, colocacién de los moldes;
construccién de juntas, su limpieza y relleno; acero de refirerzo, si el proyecto lo
determina, y su colocacion; asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la operacidn y completamiento de los
trabajos considerados en esta seccidn.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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405-8 (1) Pavimento de hormigén de cemento Pértland..... Metro clibico (m’)

405-8 (2) Aceto de reflerzoi...ccoceveenererrenercisesinssnnenennn JKilOgramo (kg;
405-8 (2) Malla de refuerzo. ... cevveiiienssnssnnennee Metro cuadrado (")
405-8 (3) Juntas simuladas. .......coewerreeorcrensescsrecssecnsenser . Metro Lineal (ml)

405-9 Pavimento de Hormigén Compactado con Roedillo (HCR) y de
Hormigén Compactado con Pavimentadora (HCP)

405-9.1 Descripeién.-El pavimento de hormigén compactado con
rodillo o compactado con pavimentadora, consiste en una capa de rodadura
constituida por una losa de hormigdn con muy poco contenido de agua, cuya
densificacion se obtiene mediante el wse de rodillos compactadores
mecanicos o de pavimentadoras con reglas de alto poder de compactacitn,
de acuerdo con lo especificado en los planos, disposiciones especiales y
documentos contractuales.

Este tipo de pavimento se construye sobre una sub-base conformada y
compactada, preparada de acuerdo con los documentos contractuales y las
instrucciones del Ingenieto Fiscalizador. Podrd ser construido empleando
moldes laterales fijos o deslizantes, a opcién del contratista. El empleo de
moldes no es necesario si se usan pavimentadoras con precompactacion.

El hormigén utilizado, para este tipo de trabajo, debe cumplir con las
exigencias de la presente especificacion, salvo que en los documentos
contractuales se indiquen disposiciones especiales, en cuyo caso deben
cumplirse los requisitos establecidos en estas {ltimas disposiciones.

405-9.2 Materiales
405-9,2.1 Cemento

a.- El cemento Portland que se utilice en la mezcla debera tener,
preferentemente minima retraccion, bajo calor de hidratacién y elevada
resistencia a largo plazo, que contrarresten el fendmeno de fatiga; asi mismo
debera cumplir con los requisitos de calidad impuestos por las normas INEN
correspondientes.

b.-  Cuando el Proyecto o el Entidad Contratante no indiquen el tipo de
cemento que se debe usar, se entenderd que se trata de cemento Portland
tipo 1P.

.- Se podran incorporar como aglomerantes adiciones minerales tales
como cenizas volantes, humo de silice, puzolana, etc., siempre que se
verifique mediante ensayos que no se alteran las propiedades del hormigén,
ni se originan reacciones desfavorables.
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405-9.2.2 Agregados

a~  Los agregados se clasificardn en agregados finos, menores que 4,76
mm (N©.4), y agregados gruesos, mayores que 4,76 mm.

b.- Para garantizar la alta calidad de los hormigones a usarse en estos
pavimentos, los materiales que constituyen las fracciones tanto de los
agregados gruesos como de los finos, deberdn ser resistentes, duros,
estables, limpios y libres de materia vegetal y de exceso de particulas
alargadas o planas, asi como de arcilla u otro material inconveniente. Deben
cumplir con las caracteristicas fisicas de la norma INEN 872 (ASTM C 33),

C.- Los agregados se obtendran de las minas o canteras indicadas por los
documentos contractuales y/o por el Ingeniero Fiscalizador, o de las
propuestas por el contratista y aprobadas por la Entidad Contratante.

d.- La granulometria de los agregados, finos y gruesos combinados
deber4 ser continua y cumplird con los requisitos de graduacién que se indica
en la tabla 1.1.

.- Cuando los agregados no cumplan con todos los tequisitos
especificados, se podran cmplear si estudios completos de laboratorio
demuestren que con similares relaciones agregado / cemento se puede
obtener HCR de la calidad exigida, apto para satisfacer tanto las
caracteristicas de! pavimento como las condiciones de durabilidad.

Tabla 1.1 Granulometria
Tamiz % que pasa
(acumulado)
Mm pulgadas
25,4 N t00
19,1 (3/4) 84-100
12,7 (1/2) 73-91
9,5 (3/8) 62-81
4,76 (No.4) 51-69
2,38 (No.8) 39-58
1,19 (NO.16) 29-48
0,595 (No.30) 20-38
0,296 {(No.50) 12-29
0, 149 (Neo.100) 7-20
0, 074 (No.200) 2-10 (*)

( *) El porcentaje menor a 75 micras (tamiz No. 200) puede llegar al 15 %
en la arena siempre y cuando se trate de arena triturada.

405-9.2.3 Agregados finos
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- El agregado fino podra estar constituido por arena manufacturada
por trituracidn, arena natural o por una mezcla de ambos materiales. La
arena manufacturada debera provenir de rocas sanas y durables, que cumplan
los requisitos de calidad necesarios para obtener wn hormigén de las
caracteristicas exigidas.

b.-  Los agregados finos cumplirdn con lo indicado en la norma INEN
872 (ASTM C 33) . EI uso de materiales pasantes por el tamiz 75 7 m
(No.200), si no son pldsticos, resulta beneficioso porque reduce ¢! porcentaje
de vacios de la pasta. Sin embargo, su efecto en el hormigén fresco o
endurecido debe ser evaluado en el estudio del disefio de la mezcla.

405-9.2.4 Agregados gruesos

a.-  El agregado grueso puede estar constituido por roca triturada, grava
triturada o por una mezcla de ambos materiales. El agregado grueso
triturado

deberd provenir de rocas yfo gravas sanas y durables, que cumplan los
requisitos de calidad necesarios para obtener un hormigon de las
caracteristicas exigidas.

b.- Los agregados gruesos cumplirdn con lo indicado en la INEN 872
(ASTM C 33). En caso que el agregado grueso contenga material que
reaccione perjudicialmente con los dlcalis del cemento, la Entidad
Contratante se reserva el derecho de realizar todos los estudios que
consideren necesarios, antes de aprobarlos o rechazarlos definitivamente.

c.- A fin de minimizar la segregacidn durante el transporte y colocacion
del hormigdén y de conseguir texturas de pavimento adecuadas, el tamafio
nominal mdximo del agregado no debe exceder de 19 mm (3/4").

405-9.2.5 Agua

Au- El agua que se utilice en la mezcla o en el curado, deberd cumplir los
requisitos indicados en la seccién 804 de las especificaciones MOP-001-F-
2000.

El agua a emplearse deberd ser aprobada por el Fiscalizador; serd limpia,
libre de impurezas y carecera de aceites, dlcalis, acidos, sales, azicar y
materia organica. Se podrd emplear agua potable.

El agua podrd contener como maximo las siguientes impurezas por
porcentaje:

Impurezas | Porcentaje |
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Alcalinidad calculadas en términos de carbonato 0,05
de calcio,

Solidos orgénicos total. 0,05
Solidos inorgdnicos total. 0.05

405-9.2.6 Aditivos

a.- Se podrd utilizar un retardador de fraguado que permita obtener un
plazo adecuado de trabajabilidad del hormigdn, a la temperatura y mds
condiciones ambientales previstas al momento de su colecacion, de acuerdo
con las caracteristicas especiales de cada obra.

b.-  El empleo de otros aditivos debera ser aprobado por el Ingeniero
Fiscalizador.

405-9.3 Disefio de mezclas

Los procedimientos para determinar las proporciones de las mezclas, asi
como sus propiedades, difieren entre el HCR/HCP y el hormigén
convencional, debido a la relativa mayor consistencia del HCR/HCP y al uso
en su preparacion de granulometrias no convencionales.

Las principales diferencias en la proporcion de las mezclas para pavimentos
en HCR/HCP y en hormigdn convencional son las siguientes:

* El HCR/HCP usualimente no ticne aire entrampado.
* Tiene un menor contenido de agua
* Tiene un menor contenido de pasta

* Requiere un mayor contenido de agregado fino para producir
una combinacién de agregados bien graduada y estable bajo la
accidn de los rodilfos vibratorios.

* Tiene un tamafio hominal maximo de agregados no mayor de
19 mm a fin de minimizar la segregacion y producir una
textura superficial adecuada.

Para efectos de disefio se distingue del suelo cemento y de las bases tratadas
con cemento, por usar agregados de alta calidad y un contenido de cemento
Mayor.

IV-153



400 — Estructura del Pavimento
Para poder ser consolidado con eficiencia debe ser lo suficientemente seco
para soportar el peso y el efecto de los rodillos vibratorios, pero por otra
parte debe tener el suficiente contenido de humedad para permitir una
adecuada distribucién de la pasta a través de la masa durante las operaciones
de mezclado y compactacion.

La apariencia de un hormigén disefiado para ser compactado mediante
rodillos vibratorios difiere de la de un hormigdn que tenga un asentamiento
medible en ¢l cono de Abrams. A pesar de que el HCR/HCP no presenta
evidencia visible de pasta de cemento cuando no estd compactado, debe
tener suficiente volumen de pasta para llenar todos los espacios vacios de la
masa de agregados.

Existen algunos procedimientos para disefiar fas mezclas de HCR/HCP, los
cuales pueden ser agrupados en dos categorias:

1) Dosificacién usando pruebas de consistencia del hormigén. VeBe
Modificado (ACI211.3).

2) Dosificacidon usando prucbas de compactacion de suelos. Proctor
Modificado (ASTM D [557)

Para cfectos de estas especificaciones técnicas se considera necesario el uso
del método 1) a base de la determinacion de la consistencia del hormigon.

405-9.4 Método de dosificacion segin la determinacién de la
consistencia del hormigon

Debe determinarse primero los pardmetros que intervienen en el disefio, estos
son: contenido de agregados, contenido de cemento y contenido de agua.
En cuanto al contenido de agregados éste debe cumplir con la gradacion
sugerida en la Tabla 1.1. Aproximadamente se conoce que con arena y
agregado grueso que cumplan norma ASTM C 33, sus proporciones se
reparten en 60 y 40%, respectivamente.

Las mezelas de estos hormigones deben contener suficiente volumen de pasta
cementicia (cemento y agua) para llenar los vacios internos presentes en el
arreglo granular. La relacién de volumen de pasta a volumen de mortero
afecta tanto a la facilidad de compactacidn de la mezcla como a la textura
superficial del pavimento. Experiencias de laboratorio sugieren empezar con

contenidos de cemento entre 200 y 300 y kg/m3 y humedades entre 6 y 7%,
este iltimo parametro depende de 1a absorcion de los agregados.
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La consistencia de la mezcla de prueba se evaluara en tiempo VeBe segin la
norma ASTM C 1170 y el tiempo optimo estarda comprendido entre 30 y 40
segundos, cuando se utilice el sobrepeso de 22,7 kg descrito en la misma.

Una buena manera de realizar las mezclas de prucba consiste en dejar todos
los pardmetros fijos para realizar cambios en una sola variable. De esta
manera se determinan las mejores condiciones de consistencia y cada
pardmetro puede ser optimizado para obtener las condiciones deseadas en el
hormigon tanto en estado fresco como endurecido.

405-9.5 Diseiio de espesores

Por el hecho de que los pavimentos de HCR/HCP tienen un comportamiento
similar a los de hormigén convencional, los procedimientos de disefio son
aproximadamente iguales.

El disefio de espesores para pavimentos de hormigdn convencional se basa en
mantener, dentro de Himites aceptables, los esfuerzos de traccion por flexion
y los daflos por fatiga causados por las cargas del trafico.

La ubicacion de las cargas de trafico sobre el pavimento, tienen una gran
influencia sobre los esfuerzos y dafios por fatiga en su estructura, que son
méaximos cuando dichas cargas estan ubicadas en los bordes y juntas, y
menores cuando estan localizadas en el interior del pavimento.

Este mismo principio es considerado en los métodos de disefio para
espesores de pavimentos desarrollados por la Portland Cement Association
(PCA) y por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos,
que, junto con la AASHTO, son los organismos mas reconocidos en nuestro
medio para disefios de pavimentos.

Métodos de disefio mas recientes y probados con materiales locales, han sido
desarrollados a fin de tomar en consideracidn, en la determinacion de los
espesores de los pavimentos, todas las ventajas que se han encontrado para
este tipo de pavimentos.

Las ventajas mdas importantes sobre ei hormigon convencional son:
*Menor contenido de cemento por su baja relacién agua/cemento.
*Mayores resistencias por su mayor densificacién  por
compactacion.
*Modulo elastico mayor.
*Modulo de Rotura (traccion por flexion) mayor.
*Comportamiento a la fatiga mejor.
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Quedara a mejor criterio del ingeniero disefiador la seleccion del método a
emplear, debiendo someter a la aprobacion de la entidad contratante los
resultados del disefio.

405-9.6 Proceso Constructivo
Preparacién de la Subrasante y de la Subase.- Trabajos Preliminares.

La sQibase sobre la que se construird el pavimento deberd cumplir los
requisitos exigidos en el proyecto y comprobades por el ingeniero
fiscalizador, teniendo especial cuidado en la compactacién de los rellenos
sobre las obras de drenaje. El ingeniero fiscalizador autorizara la superficies
de siibase que se encuentren preparadas para recibir [a capa de rodadura.
Previamente debe haberse comprobado que la capacidad portante de la
stibase es por lo menos igual a la adoptada en el disefio del pavimento.

Antes de iniciar fa colocacion del hormigdn, la superficie de [a sabase se
humedecerd uniformemente, evitando [a acumulacion excesiva de agua.

Cuando el proceso constructivo requiera de la colocacién de moldes fijos
laterales, estos deberan ser instalados con precisidon, de acuerdo a los
alineamientos y pendientes determinadas en el proyecto. Los moldes deberdn
ser recubiertos con aceite antes de colocar el hormigdn. El retiro de los
moldes se efectuara, solamente, cuando se haya compietado la compactacion
de los bordes de la carpa teniendo cuidado con el borde fresco del hormigon.

Cuando se estipule ef uso de barras de acero de transferencia de cargas, el
proyecto deberd establecer tipo, didmetro, separacidn y posicion del acero.
Las barras de acero deberan estar limpias y libres de éxido o de cualquier
material que pueda afectar su adherencia.

405-9.6.1 Dosificacion, mezclado y transportacion

a.- Las cantidades de los agregados, cemento y agua serdn fijados
mediante ¢l disefio de la mezcla y autorizadas por el Ingeniero Fiscalizador,
de conformidad con lo indicado en el numeral 405-9.3 Disefio de Mezclas de
estas especificaciones, y el disefio y la formula maestra, para el trabajo seran
presentadas por el contratista para la aprobacion de la fiscalizacion.

b.- Se podran utilizar plantas centrales de dosificacion y mezclado para
hormigén, plantas centrales de dosificacion para hormigdn, plantas centrales
continuas o discontinuas para mezclas asfilticas, 0 mezcladoras portétiles
con balanzas para dosificacidn.
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C.- Para el transporte del hormigdn de la planta a la obra, se utilizaran
camiones de volteo, camiones mezcladores o equipo especial para transporte
de hormigon.

f.-  En el caso de utilizar en el transporte camiones de volteo, ¢l tiempo
de transporte-descarga no excederd al 50% del plazo de trabajabilidad
establecido en el disefio de la mezcla, contado a partir del momento en que el
hormigén se descarga del mezclador.

e.- Los camiones de volteo deberan disponer de la debida proteccion
para evitar que, durante ¢l transporte, la accion de los agentes climdticos
pueda deteriorar al hormigon.

f.- En caso de emplearse para el transporte camiones mezcladores, el
tiempo carga-transporte-descarga no excederda al 75% del plazo de
trabajabilidad establecido en el disefio de la mezcla, contado a partir del
momento en que el cemento entrd en contacto con el agua.

g.- La colocacion del hormigdn deberd ser continua y no podrd ser
interrumpida por un lapso mayor al 75% del plazo de trabajabilidad
establecido; en este caso, el contratista deberd formar una junta de
construccién fria antes de continuar con cl vaciado del hormigén,

h.- El hormigén deberd colocarse mientras este fresco, y no se permitird
ta adicion de agua para reamasar la mezcla parcialmente endurecida.

i.- El contratista debera proteger el hormigon fresco recién colocado
pata evitar dafios por cualquier causa que, en caso de producirse, serdn
reparados por su cuenta. Se exceptuard esta responsabilidad, cuando estos
dafios  sean producidos por derrumbes o deslizamientos de tierras
imprevistos.

405-9.6.2 Distribucion, conformacion y compactacion

a.- La colocacion del hormigdén se realizard, preferentemente, con
pavimentadora para hormigén asfiltico o pavimentadora para hormigén
provista de elementos mecanicos que aseguren obtener una correcta
distribucion y elevada compactacion del hormigdn. Ademds, deberdn
disponer de los medios electronicos necesarios para efectuar el control
automatico de la nivelacidn del pavimento que se coloca. No se permitird,
salvo ¢l caso de una emergencia puntual, el uso de motoniveladora para
colocar cste tipo de pavimentos.

a.l La colocacién det hormigdn debe suspenderse cuando la temperatura
del aire sea menor de 5° C.
a2  También debe suspenderse cuando una combinacidn de méxima

temperatura ambiental y velocidad del wviento puedan ocasionar
exagerada pérdida de humedad por evaporacion.

b.-  Para equipo convencional (distribuidora de agregados, pavimentadora
para hormigdén asfiltico o pavimentadora para hormigdén
convencional con o sin encofrados deslizantes).
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b.1 El proceso de compactacion deberd iniciarse tan pronto como el
hormigén haya sido colocado y dependerd del tipo de equipo de
distribucion utilizado.

Bste proceso se ejecutard mediante la siguiente secuencia general:
{{ Dos pasadas con ¢l rodillo tandem sin vibracion.

{{ El niimero de pasadas con el rodillo tandem con vibracién que se
requieran para obtener [a densidad especificada. Usualmente son
cuatro pasadas.

(¢ Varias pasadas con el rodillo neumdtico de 10 ¢ 20 toneladas,
(usualmente dos pasadas son suficientes) para cerrar vacios de la
superficie o fisuras presentadas durante la vibracidn.

{{ Finalmente cuatro pasadas con el rodillo tandem sin vibracion
para nivelar cualquier imperfeccién dejada por el roditlo
neumatico.

Para efectos de esta secuencia el recorrido de ida y vuelta de los rodillos
equivale a dos pasadas.

Esta secuencia recomendada puede ser variada si en lugar de usar vibracidn
en la compactacion se efectGa un mayor niimero de pasadas con el roditlo sin
vibracién; si se decide no usar rodillos neumiticos para cerrar la superficie,
0, si se utiliza pavimentadoras con capacidad de precompactacion, en cuyo
caso el nimero de pasadas puede ser sustanciaimente reducido.

b.2  Debe observarse el comportamiento del hormigdn fresco bajo la
primera pasada del rodille. Si la consistencia es adecuada el
hormigén se deformard uniformemente bajo el paso del rodillo. Si
esta demasiado htmedo, la superficie aparecerd brillante y pastosa y
se notard efecto de bombeo no solo bajo el paso del rodillo sino bajo
las pisadas de los trabajadores. Por el contrario, si la mezcla estd
muy seca, ¢l rodillo no dejara huellas a su paso y la densificacién sera
muy dificil, especialmente en el sector infertor de la capa.

De ocurrir alguno de los casos anteriores deberdn hacerse pequefios ajustes
en el contenido de agua para conseguir la trabajabilidad requerida, o segtin ei
caso, podria necesitarse un nuevo disefio de la mezcla.

b.3  En el transcurso de la operacion de rodillado con vibracidn, debera
detenerse el modo de vibracidn antes de detener el avance del rodillo.
De no procederse asi se podra presentar una depresion a través del
pavimento, dificil de corregir.
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Al final de cada faja de pavimento el rodille debe salir por €l extremo
sin confinamiento, y esto redondea el borde del pavimento. El sector
redondeado debe ser removido con sierra para crear una junta
vertical, antes de colocar 1a siguiente faja.

El equipo de compactacién estard conformado, como minimo, de un
rodillo liso vibratorio pesado, con una carga sobre la generalriz no
inferior a tres toneladas por metro, y de un rodillo pesado de
neumaticos, cuya carga por rueda no sea inferior a tres toneladas y
con una presidn de inflado no inferior 0.8 MPa.

Para pavimentadora vibro-compactadora de alto desempefio. ( HCP )

*  Cuando se utilice este tipo de pavimentadoras no es necesario
realizar compactacion adicional con rodillos, puesto que la
densidad alcanzada debe ser suficiente para asegurar una buena
calidad del hormigon y del acabado superficial. En caso necesario
podra completarse la densidad requerida, mediante el uso de
rodillos de las caracteristicas sefialadas en b.5.

Cuando se cologue un tramo de pavimento de ancho menor al de un
carril o se construyan dreas pequefias y de forma irregular, en las
cuales no es posible usar la maquinaria, previa autorizacion del
Ingeniero Fiscalizador, se podrd colocar, conformar y compactar el
hormigén pot métodos manuales usando reglas enrasadoras
vibratorias y placas o rodillos compactadores portatiles.

La colocacidn, conformacidn y compactacién del hormigon se
efectuara durante el periodo de luz diurna o utilizando una adecuada
instalacién eléctrica para [ograr una correcta iluminacién.

El proceso de compactacion deberd quedar totalmente terminado
dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

El grado de compactacién del pavimento, referido a la densidad
méxima de disefio obtenida segin ASTM D 1557, no serd inferior al
noventa y seis por ciento (96%). EI HCR ¢ HCP se considerard
aceptable si el promedio de todas las pruebas de densidad no es
menor que 96%, siempre que ninguna prueba individual sea menor
del 93%.

El conirol de compactacion se realizara utilizando el densimetro

nuclear. Se efectuard una comprobacién por cada 500 mZ de
pavimento, o una por cada faja de construccion.
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405-9.6.3 Curado y proteceion del hormigdén

d.-

Terminada la compactacidn del pavimento de HCR & de HCP, se
procederé de inmediato a su proteccidn mediante la aplicacidn de un
tratamiento de curado.

Debido al bajo contenido de agua del hormigon, es necesario efectuar
un cuidadoso proceso de curado, manteniendo htimeda la superficie
del pavimento, a fin de que pueda desarrollar la resistencia de disefio
y para prevenit desprendimientos de la superficie endurecida.

Debe usarse durante el primer dia un camidén tanquero con barra
esparcidora de agua. En los subsiguientes seis dias debe mantenerse
fa superficic himeda mediante cualquier  procedimiento que
demuestre su eficacia, como rocio de agua con boquiflas, uso de
tanqueros de agua o arena saturada. La aplicacion de una capa de
emulsion asfaltica ha sido utilizada con éxito en Europa para el
curado del hormigodn. Este procedimiento ha sido probado localmente
y puede ser también utilizado, especialmente cuando se desea abrir el
trafico tan pronto como las juntas hayan sido aserradas, a fin de
proteger la superficie de la abrasién

Las practicas de proteccion que se deben adoptar en la colocacion de
pavimentos de hormigon convencional, cuando las temperaturas
ambientales son mayores de 30°C o menorcs de 5°C o con ambientes

muy secos o con mucho viento, también deben tomarse en el caso del
HCR o del HCP.

El contratista debera colocar barreras adecuadas, sefiales de transito
y/o vigilantes hasta que el Ingeniero Fiscalizador autorice la apettura
al transito.

Cuando por falta de dispositivos de advertencia y defensa del
pavimento, ocurrieren dafios debido al trdnsito incontrolado, las
reparaciones seran por cuenta del contratista y serdn realizadas a
fuicio del Ingeniero Fiscalizador.

En ninglin caso se permitird el transito vehicular antes de haber
aserrado las juntas transversales de contraccion.

405-9.0.4 Ejecucion de juntas

Juntas Transversales de contraccion

Las juntas serdn construidas de acuerdo al disefio, dimensiones y
separacion que indiquen los planos.

Las juntas deberdn construirse aserrando el hormigdn, tan pronto éste
tenga la consistencia suficiente para que no se desgrane con el
aserrado. El aserrado se efectuard de tal manera que su borde quede
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perfectamente vertical. El aserrado de juntas se lo puede ejecutar en
dos etapas: un primer corte con sierra delgada y de poca profundidad
a las 3 6 4 horas de terminada la compactacion, y un nuevo corte con
sierra del espesor y profundidad requeridos por el disefio, después de
las [2 horas posteriores a la compactacidn.

c.- Las juntas serdn aserradas antes de permitir la circulacion de
vehiculos sobre el pavimento, con espaciamientos, segiin el disefio,
de entre 9 y 20 m y con una profundidad igual a la cuarta parte det
espesor de la fosa.

d.- Las juntas se rellenaran dentro del menor plazo posible, contado a
partir del aserrado de las mismas. Antes de proceder al relleno, las
funtas se deberdn limpiar con aire a presion.

€.~ Cuando no se indiquen en el proyecto y/o los planos, los métodos de
aplicacién y los materiales de sello que se utilicen, deberdn ser
previamente aprobados por [a Entidad Contratante.

Juntas de construceion

Durante el proceso constructivo mediante el uso de pavimentadoras, se
forman juntas longitudinales entre dos fajas consecutivas en la direccion de la
pavimentacion, y juntas transversales al final de cada faja de pavimentacion,
en sentido perpendicular a esa direccion.

Una junta "fresca” se forma entre dos fajas sucesivas de pavimentacion
cuando el intervalo de tiempo entre la colocacién de esas dos fajas es lo
suficientemente corto como para permitir que el sector comiin a las dos fajas
pueda ser compactado en conjunto para formar una junta monolitica entre las

dos fajas. Este infervalo de tiempo es de alrededor de una hora dependiendo
de la temperatura, de la humedad ambiental y de la velocidad del viento..

Estas juntas frescas se consiguen dejando de 30 a 45 cm al borde de la faja
sin compactar durante la operacion de rodillado. Este borde sin compactar se
fo usa para fijar la altura de la pavimentadora al colocar la faja siguiente,
Después de la colocacion de la faja adyacente, la junta longitudinal se
compacta centrando el tambor del rodillo sobre la junta y compactando
simuttdneamente el borde de la faja adyacente, como se indica en el gréfico
La compactacion de estas juntas pueden requerir un nimero mayor de
pasadas para obtener la densidad requerida.

Las juntas "frias" se producen cuando por razones del proceso constructivo
no es posible efectuar la compactacién de los bordes de dos fajas
consecutivas dentro del limite de tiempo en que la faja mas antigua todavia es
compactable. Este limite es de aproximadamente una hora posterior a la
colocacion del hormigoén en el pavimento, dependiendo de las condiciones
ambientales de la zona. Estas juntas se construyen aserrando el borde

IvV-161



400 - Bstructura del Pavimento
exterior no compactado de la faja correspondiente y colocando la nueva faja
contra el borde vertical resultante del corte. (Ver gréfico de la pagina
anterior)

Las juntas transversales de construccién se construyen con un procedimiento
similar, es decir, cortando con sierra el extremo redondeado por la salida de
fos equipos y pavimentando la continuacién de la faja contra el extremo
vertical asi obtenido.

Se dispondrdn juntas transversales de construccion al final de cada jornada
diaria de trabajo, o cuando el proceso constructivo se interrumpa durante un
tiempo superior al 75 % del plazo de trabajabilidad establecido.

Juntas entre capas

a.-  Cuando el espesor del disefio del pavimento de HCR requiera que su
construccidon se efectlic en dos capas, se deberd colocar la capa superior
antes del comienzo del fraguado de la capa inferior sin superar entre ambas
operaciones, un lapso equivalente al 50% del plazo de trabajabilidad
establecido.  Este tiempo se podrd ajustar a criterio del Ingeniero
Fiscalizador cuando se trate de climas calurosos y/o ventosos. Ademas
deberd mantenerse hlimeda fa superficie de la capa inferior. Cuando se
utilicen pavimentadoras con alto poder de compactacion, el espesor maximo
de una capa serd de 300 mm; en los demas casos serd de 200 mm.

b.-  Para garantizar la efectividad del trabajo, indicado en el literal
anterior, se deberd disponer por cada capa de un equipo de extendido o
colocacion y compactacion.

Relleno de juntas

Los materiales que se empleen para rellenar las juntas seran los indicados en
el contrato o por la Entidad Contratante.

405-9.7 Ensayos y tolerancias
405-9.7.1 Ensayos

a.- El contratista deberd estudiar los materiales que se propone utilizar
en la fabricacidn del hormigdn y deberd elaborar el disefio de la mezcla de
acuerdo con el numeral 405-9.3 para determinar la dosificacién con la cual
obtendra la calidad especificada en el contrato. Esta formula deberd ser
revisada y aprobada por el Ingeniero Fiscalizador antes de iniciar la
elaboracion del hormigon.
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b.-  El hormigdn a usarse deberd tener una resistencia a la traccidn por
flexién ( Mddulo de Rotura ) de 4,5 MPa. Si las caracteristicas conocidas de
los materiales disponibles o las pruebas preliminares indican dificultad para
alcanzar esta resistencia econdmicamente, puede usarse una resistencia a la
traccién por flexidén no menor de 3,5 MPa siempre que el espesor de la losa
sea disefiado de acuerdo con esta resistencia.

€.- Para el ensayo de consistencia del hormigén, se empleara el método
ASTM C-1170-70-91.

d.-  Para ¢l ensayo a la flexion, las vigas se prepararan, curardn y
ensayaran de acuerdo a los métodos ASTM C-78-94 y C-31/C-3IM-90.

e.- El nivel de resistencia del hormigon sera considerado satisfactorio, si
curnple con los dos requisitos siguientes.

e.}. El promedio de todos los conjuntos de tres ensayos consecutivos
de resistencia serd igual o superior al mddulo de rotura a fa flexion
(MR), especificado en el proyecto.

e.2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia (promedio
de dos vigas) serd menor que el MR especificado es £ 0,5 MPa.

f.- Se tomara, como minimo, una muestra (4 vigas) por cada dia de

trabajo, por cada 120 m3 de hormigdn compactado o por cada 500 m2 de
pavimento colocado.

g.- Se podra considerar la evaluacion de la resistencia recurriendo a la
traccion por flexion, mediante la resistencia a la traccién por compresion
diametral (Prueba Brasilefia), mediante la elaboracion de probetas cilindricas
de hormigdn de acuerdo a la norma ASTM C 1435-99. Para el efecto debera
establecerse mediante ensayos, una adecuada correlacién entre la resistencia
a la traccidn por compresion diametral y la resistencia a la compresion por
flexion.

405-9,7.2 Tolerancias

a.~  La verificacion de los alinearnientos, perfil transversal y dimensiones
del pavimento de HCR, se efectuard en base a los datos indicados cn los
planos contractuales con las siguientes tolerancias:

a.l.- Las cotas de la superficie no deberdn variar en mds de un centimetro,
determinadas con una regla de 4 m.

a.2.- El ancho de la superficie, medida del ¢je al borde del pavimento, no

podra ser menor que el ancho indicado en los planos.

a.3.- La pendiente transversal no variard en un valor mayor a 3 0,5% de la

pendiente del proyecto.

a.4.- La determinacion de los espesores se efectuard mediante un nivel fijo,

tomando puntos sobre el eje y los costados de [a sub-base terminada y luego
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nivelando los mismos puntos sobre ¢l pavimento de HCR terminado. La
nivelacion se efectuard en secciones cada veinte metros lineales o de un
punto por cada veinte metros cuadrados.

a.5.- Los espesores medidos podrdn ser inferiores en un méximo de 3
milimetros en relacion con el espesor del proyecto; pero, en ningdn caso, ef
80% de las mediciones efectuadas serd inferior al espesor del proyecto.

405-9.8 Investigacién de resultados de los emsayos de baja
resistencia
a.- Si cualquier ensayo de resistencia a la flexion, de vigas curadas en el

laboratorio es menor que ¢l valor especificado de MR por mis de 0,5 MPa, o
st los ensayos de vigas curadas en obra indican deficiencia en la proteccién y
turado, deberd tomarse medidas para asegurar que no se pone en peligro la
capacidad de carga de Ia estructura.

b.-  Si se confirma, luego de agotar todos los procedimientos no
destructivos de control actualmente aceptados, que el hormigén es de
dudosa resistencia y los calculos indicaren que la capacidad de carga se
habria reducido significativamente, se obtendran del sector en duda vigas
aserradas y/o niicleos de acuerdo con las normas ASTM C-42-99. En este
caso, deberan obtenerse tres grupos de vigas aserradas y/o nicleos por cada
resultado de resistencia que resulte menor del MR en mas 0.5 MPa,

{{ b.l.- Las vigas seran ensayadas a la traccion por flexidn de
acuerdo al método ASTM C-78-94.

{{ b.2.- Los niicleos serdn ensayados a la traccion por compresion
diametral de acuerdo al método ASTM C-496-96.

c.~ Si el hormigén del pavimento estarda seco en las condiciones de
servicio, los nilcleos ¢ vigas deberan secarse al aire (temperatura entre 15°y

30 °C, humedad relativa menor al 60%) durante siete dias antes del ensayo, y
deberdn ensayarse secos. Si el hormigdon del pavimento estara mas que
superficialmente htimedo en las condiciones de servicio, los niicleos o vigas
deberan sumergirse en agua por lo menos 48 horas y ensayarse himedos,

d.-  El hormigon del sector representado por los ensayos se considerara
estructuralmente adecuado cuando se cumpla con una de las dos condiciones
siguientes:

d.1.- El promedio de las resistencias de las vigas resulte, por lo
menos, igual al 85% de MR y ninguna viga deberd tener una
resistencia menor que el 75% del MR.

IV-164



400 — Estructura del Pavimento
d.2.- El promedio de las resistencias de los niicleos resulte, por lo
menos, igual al 60% del MR y ninglin nicleo deberd tener una
asistencia menor que el 54% de MR.

e.- Si no se satisfacen los criterios del literal anterior v si, ademads,
existen dudas con respecto a la suficiencia estructural, [a Entidad Contratante
puede ordenar ensayos de carga de acuerdo con o estipulado en el capitulo
20 del Codigo Ecuatoriano de la Construccion (INEN-1993), para la parte
dudosa de la estructura, o puede tomar otras medidas segin las
circunstancias.

405-9.9 Medicién

a.- Las cantidades a pagarse por el pavimento, construido en
conformidad con los documentos y planos contractuales y aceptado por el
Ingeniero Fiscalizador, serd el volumen efectivamente realizado y medido en
metros clbicos, en base al drea calculada como la proyeccidn de la
superficie del pavimento en un plano horizontal y al espesor promedio
medido y aceptado por el Ingeniero Fiscalizador.

b.-  La longitud a pagarse por las juntas transversales aserradas y/o de
construccion serd la longitud realmente aserrada, debidamente rellenada,
medida en metros lineales.

Com No se medirdn para el pago ni las barras de unidn ni los conjuntos de
pasadores para la transferencia de cargas, en caso de ser usados en las juntas.

d.-  No serdn objeto de pago ni el agua utilizada para la mezcla, el
acabado y el curado, ni los demas materiales que se usen en el curado, ni los
trabajos de proteccion.

405-9.10 Pago

a.- Las cantidades de obras determinadas de acuerdo con lo indicado en
el numeral anterior, seran pagadas a los precios unitarios contractuales para
los rubros correspondientes.

b.- Lstos precios y pago constituirdn compensacidn completa por la
preparacién, transporte y suministros de los agregados, transporte y
suministros del cemento, transporte y suministro de aditivos; preparacion,
colocacidn, distribucién, compactacién, acabado y curado del hormigon;
mantenimiento, preparacion y colocacién de los moldes; construccion de
juntas, inclusive limpieza y reileno; colocacion vy suministro de acero de
refuerzo, cuando el proyecto lo estipule, mano de obra, equipos,
herramientas, materiales y operaciones conexas de los trabajos considerados
en gsta seccion.
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No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
medida

405-9 Pavimento de HCR 6 HCP........ccceneee. Metro Ciibico (m-)

405-9-(1) Juntas aserradas y de construccion................. metro lineal
(m)

405.10 Condiciones para Recepeién de Pavimentos .-

405-16.01  Descripcién

Esta especificacion tiene por objetivo fijar los parametros y las exigencias
que deben cumplir los pavimentos nuevos o reconstruidos para proceder a su
recepeion, independientemente de los requisitos de calidad que deben haber
cumplido las distintas capas de pavimento, las que aparecen recogidas para
cada caso en los diferentes numerales relacionados con los ensayos y
tolerancias. Para la recepcidn de pavimentos como tal se deberdn cumplir
criterios de confort y seguridad evaluados sobte la superficie terminada,

405-10.02 Definiciones
a- Criterio de confort.

Estéa relacionado con la regularidad superficial determinada por la puesta en
obra de las capas de rodadura y también con diversos tipos de fallos o
degradaciones y sus reparaciones (bacheos, sellados de grietas, etc.) cuando
no estan bien realizadas. Esta gama de irregularidades hace incomoda la
rodadura, con vibraciones y dificultades para mantener la velocidad de
marcha, Contribuye ademds al desgaste de los vehiculos, incluidos los
neumaticos. Para evaluar el confort se realizaran determinaciones del [ndice
de Regularidad Internacional (IRI).

b- Criterios de seguridad.

La microtextura o aspereza depende de la textura superficial de los
agregados y del mortero bituminoso. Es muy importante para la adherencia
entre newndtico y pavimento y, por tanto, para la resistencia al deslizamiento
en todas las circunstancias. Las irregularidades de este tipo son siempre
necesarias. Se evaluaréd determinando el coeficiente de rozamiento
longitudinal con el Péndulo TRL (Britinico) segiin ta Norma ASTM E 303.

La macrotextura o rugosidad depende del tamafio méximo del agregado y
de la composicién de la mezcla, tratamiento superficial, sello, etc. La
macrotextura es necesaria para una adecuada resistencia al deslizamiento a
velocidad media y elevada con pavimento mojado. Se evaluara con el ensayo
del circulo o mancha de arena.
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405-10,03 Ensayos y tolerancias.

Las exigencias de calidad a cumplir para la recepcion de los pavimentos son
fas mostradas en la Tabla 405-9.1. En carreteras interurbanas es importante
alcanzar una microtextura dspera y una macrotextura rugosa.

TABLA 405-9.1
OBJETIV| PARAMETRO EXIGEN (PROCEDIMIENTOS
Q CIAS _|PARA EVALUACION
Comodidad | Rugosidad (m/km) |Hormigdn |[Readmeters o algln tipo
asfaltico de
Miax 2.5 perfilémetro estatico o
IRI dinamico.
Tratamient
0
superficial
Max 4.0
IRI
Seguridad | Coeficiente Min 0,5 Péndulo TRL (Britdnico)
rozamiento
longitudinal Min Mancha de arena
Macrotextura 0.5mm

Las mediciones de la rugosidad deberan realizarse a lo largo de los carriles
exteriores de la via. El coeficiente de rozamiento longitudinal y la
macrotextura deberdn evaluarse cada 500 metros de forma alternada en cada
carril.
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SECCION 406. REFPARACION Y MANTENIMIENTO DE
PAVIMENTOS

446.1. Utilizacion de Geotextil

406.1.01.  Descripcién Este trabajo consistirda en la colocacién de
geotextiles no tejidos termofundidos sobre una de las capas del pavimento,
para corregir y evitar la propagacion de grietas o trizaduras. La colocacion
de este geotextil requerird la aplicacidn previa de una capa bituminosa de
sellado y la colocacion de una capa de rodadura asfiltica sobre ¢l geotextil
para permitir la circulacion vehicular.

En ciertos casos, de acuerdo con lo especificado a continuacion, el geotextil
requerird ademas, un riego bituminoso de adherencia antes de su colocacion.

406.1.02, Materiales Los geotextiles deberdn cumplir las caracteristicas
establecidas en las condiciones contractuales y especificadas en la Tabla
406.1.1.

TABLA 400.1.1
CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL GEOTEXTIL NO

TEJDO UTILIZADO PARA REPA VIMENTACION

PROPIEDADES NORMA UNIDAD VALOR
MECANICAS

Método Grab ASTM D-4632 _
Resistencia a la Tensidn N(1b} 520(117)
Elongacidn % {30
Resistencia al Punzonamiento | ASTM D-4833 N (lb) 270 (61)
Resistencia al Rasgado| ASTM D —4533 N(lb) 195 (44)
Trapezoidal
Método Mullen Burst ASTM D-3786
Resistencia al Estallido kPa{psi) 1450(210)

HIDRAULICAS
Tamafio de Abertura ASTM D-4751 | mm(No.Ta 0.18 (80)
Aparente miz)
Permeabilidad ASTM D-449] cm/s 38 x 10
Permitividad ASTM D-4491 s 2.50
Espesor ASTM D-5199 mm [.50
Retension de Asfalto TEXAS Vi’ 1.30(0.29)

DOT3099 (gal/yd’)
PRESENTACION

Tipo de Polimero Fabricante Polipropileno
Ancho del Rollo Medido m 3.8
Largo del Rollo Medido m 150
Area del Rollo Calculado m2 570
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Los materiales para la capa bituminosa de sellado previo deberan cumplir con
lo especificado en el numeral 405.6.02.

El riego bituminoso de adherencia, en caso de ser necesario, deberdn cumplir
con lo especificado en el numeral 405.2.02.

La capa de rodadura deberd hallarse establecida en el contrato y sus
materiales y procedimientos cumplirdn las especificaciones de la seccion
correspondiente.

406.1.03. Equipo El Contratista deberd emplear en este trabajo todo el
equipo necesario para la ejecucion eficiente v oportuna del mismo. Antes de
set utilizado, el equipo deberd contar con la aprobacidn dei Fiscalizador.

Los equipos minimos para la aplicacidn de la capa bituminosa de sellado, del
riego de adherencia y de la carpeta de rodadura establecida en el contrato,
seran los especificados en las secciones correspondientes, indicadas en el
numeral anterior.

Para la colocacion del geotextil, el contratista deberd disponer como minimo
de rodillos tensores para extenderlo, cepillos de cerda rigida para corregir
cualquier arruga y cuchillas o tijeras.

406.1.04. Ensayos y Tolerancias Los geotextiles deberan cumplir con las
exigencias minimas establecidas en la Tabla 406.1.1.

e . r . i, .
No se permitita ninglin pliegue o arruga en el geotextil extendido en caso de
no poder ser corregidas con cepillos de cerdas rigidas, las arrugas deberdn
ser cortadas y parchadas.

406.1.05  Procedimientos de Trabajo.

406.1.65.1 Generalidades La colocacidon del geotextil debe realizarse en
lo posible mientras el asfalto de la capa bituminosa de sellado se halle
caliente a fin de que mantenga sus propiedades de adherencia.

Se preferira realizar este trabajo cuando la temperatura del aire sea superior a
[4° C en caso de utilizarse asfaltos diluidos, y a 18° C en caso de utilizarse
emulsiones, a fin de que el tiempo de cura no se dilate.

El Fiscalizador revisara cuidadosamente que la absorcion del asfalto de la
capa de setlado o del riego de adherencia en el geotextil sea los mas uniforme
posible para conseguir la impermeabilizacion total de ésta.

406.1.05.2 Preparacién de la Superficie La superficie en ia cual se deba
extender el geotextil debera barrerse y debera hallarse seca y libre de
cualquier material extrafio.
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De existir rajadura o fisura de un espesor de 3 a 6 mm., estas deberdn ser
rellenadas con mezclas adecuadas de material asfaltico y arena. Las rajaduras
mayores 0 baches deberdn ser corregidos con mezclas de cemento asfiltico o
de emulsiones. En algunos casos puede necesitarse la colocacion de una capa
niveladora de sello luego de efectuado el bacheo.

406.1.05.3.  Aplicacién de la capa bituminosa de sellado La colocacion
del sello asfaltico se realizara de acuerdo a lo establecido en la subseccién
405.6.

La proporcidn del material asfiltico variara de acuerdo a la condicién de la
capa de pavimento que recibira el geotextil pero generalmente se emplearin
cantidades de 1.0 a 1.3 litros por metro cuadrado, pudiendo reducirse estos
valores en un 20% en las curvas cerradas e intersecciones, debido al cambio
de velocidad de los vehiculos.

El material asfiltico deberd distribuirse mediante ¢l uso de un distribuidor de
asfalto autopropulsado, manteniendo al minimo el uso de los aplicadores
manuales. El ancho de aplicacién de la capa bituminosa de sellado debera ser
aproximadamente 50 cm. mayor que el ancho de colocacion del geotextil.

406.1.05.4. Colocacion del geotextil El material debera ser extendido sobre
la capa bituminosa de sellado, utilizando rodillos tensores y evitando la
formacidén de arrugas, antes de que el asfalto se enfife completamente y
pierda su adhesividad.

El geotextil debera ser colocado de modo que el lado con pelusa entre en
contacto con el asfalto, a fin de lograr una mayor adhesién entre clla y la
capa de pavimento.

Una vez extendido el geotextil, se alisard y presionard mediante el uso de
cepillos de cerda dura, para que se aplane cualquier pequefia deformacion del
geotextil y quede en contacto total con la capa de pavimento.

En caso de que se hayan producido arrugas que no sean corregidas con los
procedimientos  anteriormente  indicados, serd necesaric  cortarlas
manualmente, parcharlas y aplanar los bordes.

Las uniones transversales del geotextil deberdn formarse con traslapo de al
menos 20 centimetros, que se efectuardn en el sentido de la marcha de la
terminadora de pavimentos que colocara la carpeta posterior, a fin de que los
bordes no se levanten o deformen con el paso de la maquina. Para completar
¢l traslapo, se deberd efectuar un riego liviano adicional de material
bituminoso, a fin de que las superficies traslapadas queden unidas
firmemente.
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406.1.05.5. Colocacion de la capa de rodadura Se¢ procurard que la
colocacion de la capa de codadura se efectie en forma inmediata a la
terminacion de la extension del geotextil.

No se permitird ningin transito de vehiculos sobre el geotextil , antes de que
sea protegido con la capa de rodadura.

Los procedimientos de trabajo para la construccién de la capa de rodadura
estaran de acuerdo con o especificado para ello, en la Seccion 405.

406.1.06. Medicion La cantidad a pagarse pot la colocacién del geotextil
serd en tnetros cuadrados de la superficie efectivamente cubierta, medida en
sitto,

La capa de sello se pagard de acuerdo a lo establecido para ello, en la
subseccion 405.6.

El riego de adherencia que fuere necesario serd medido para el pago, de
acuerdo a lo especificado en la subseccidn 405.2.

406.1.07. Pago Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros
designados a continuacion.

Estos precios ¥ pago constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte y colocacion en sitio del geotextil y por la colocacioén del riego
necesario, de sellado Yy de adherencia; asi como por mano de obra,
herramientas, materiales Yy operaciones Conexas en la ejecucion de los
trabajos descritos en esta seccton.

No. del Rubro de Pagey Designacion Unidad de medicion
406-1 Geotextil no tejido termo EUNAIdO.. . rveseeerenrnens Metro cuadrado (m2)
405-6 Capa bituminosa de scilado,...............................-................Litro (h

405-2 Riego de adherencia......'...................................................Litro (H)

§06-2. Recuperacion de Pavimentos con Emulsiones Asfalticas en sitio.

406-2.01. Descripcién.-  Este trabajo consistird en la recuperacion  y
reutilizacion en el mismo lugar de los agregados existentes en pavimentos
antiguos, en los cuales se hallan constituyendo capas asfalticas de rodadura, y
capas de bases asfalticas o capas de bases granulares, material granular o alguna
combinacién de ellos.

Estos agregados se emplearan como parte del material que se utilizara en la
construccidn de nuevas bases recicladas con procesos de mezclado con
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emulsiones asfalticas, las cuales seran colocadas sobre las capas subyacentes del
pavimento antiguo, en cumplimiento de las disposiciones contractuales y con las
alineaciones, pendientes y secciones transversales constantes ¢n los planos del
contrato.

406-2.02. Materiales.- La ftrituracién de la ecapa a recuperar se
efectuard obligatoriamente mediante el empleo de un recuperador de caminos
constituido por un tambor de puntas de carbono, de tungsteno o diamante,
que permita obtener materiales con tamafios cercanos a los de una base
granular.  Su granulometria puede corregirse afiadiéndose un nuevo
agregado triturado en la cantidad necesaria.

La abertura de la puerta trasera de la camara del rotor tiene gran efecto sobre
fa graduacidn resultante. Mientras mas cerrada esté la puerta se retiene mas
tiempo el material por o que se trituran mas las particulas.

El material bituminoso a emplearse estard constituido por una emulsion
asféltica que deberd cumplir los requerimientos constantes en la subseccion
810-4,

Para rejuvenecer el asfalto adherido al material extraido de la capa de
rodadura se empleard en la mezcla un agente suavizador o rejuvenecedor,
que puede ser una emulsion de resinas de petréleo o azufre.

En caso de ser necesario la adicion de material granular, este deberd cumplir
con las siguientes exigencias:

Los agregados gruesos no deberédn tener un desgaste mayor de 40% luego de
500 revoluciones en la mdquina de Los Angeles, cuando sean ensayados a la
abrasion, segin ta Norma INEN 860.

La porcidn de agregados que pasa el tamiz INEN 0.425 mm (No. 40) deberd
tener un fndice de plasticidad menor a 4, segtin lo establecido en las normas
INEN 691 y 692.La granuiometria de los agregados recuperados, mezclados
con los nuevos agregados de correccidn (de ser necesarios), deberdn cumplir
con las exigencias de la tabla 406-7.01,

406-2.03. Equipoe.- El contratista debera disponer del equipo necesario
cuyo estado, potencia y capacidad productiva garantice el correcto
cumplimiento del plan de trabajo. Si durante el transcurso de los trabajos el
fiscalizador observa deficiencias o mal funcionamiento del equipo, ordenara
su inmediata reparacién o reemplazo.

El equipo minimo a utilizarse serd: un recuperador mecinico, que desgarre y
desmenuce el material existente, inyecte la emulsién, mezcle y lo deposite en
la via para el resto de las actividades de compactacién y conformacion, un
tanquero para emulsion, motoniveladora, rodillos lisos tandem y rodillos
neuméticos. Ademds, serd necesario una distribuidora de agregados cuando
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se requiera adicionar material granular con el fin de cumplir con una de la
fajas granulométricas especificadas.

406-2.04. Ensayos y Tolerancias.- Los ensayos que se deben realizar para
la comprobacién de la calidad de los agregados y de la emulsion asféltica
serdn los indicados en el numeral 405.4.04. Para la comprobacion de la
calidad de la mezcla se utilizard el Método Marshall para emulsiones
asfélticas especificado en el Manual del Asphalt Institute, *Manual Bdsico
para Emulsiones Asfalticas”, Manual Series No. 19.

406.2.05. Procedimientos de trabajo.

Recuperacién de los materiales. Se efectuard con un recuperador de
caminos.

Mezclado y distribucién. Se efectuard en el sitio. El Contratista
previamente deberd preparar la formula de trabajo de acuerdo a los
requerimientos del disefio y con la aprobacién del Fiscalizador. La maquina
distribuird el material mezclado con emulsion sobre la via en forma regular,
inictdndose el proceso de compactacion , luego el perfilado y por Gltimo la
compactacion final.

Cuando sea necesario afiadir material granular, se lo realizard por medio de
un distribuidor de agregados, en las cantidades indicadas en el disefio o
formula maestra, previo al inicio del reciclado

Compactacién. Inmediatamente después de haber quedado distribuida fa
mezcla se procederd con la compactacién inicial con rodillo vibratorio.
Luego se realizard una conformacioén superficial con motoniveladora para
obtener una superficie regular y uniforme, de acuerdo con la alineacion ,
gradiente y seccidn transversal especificada. Luego se realizard la
compactacidn final con rodillos lisos y/o neumaticos.

En el caso en que se conternple colocar una capa de rodadura sobre la capa
reciclada, serd necesario dejar transcurrir el tiempo hasta que el porcentaje de
humedad libre de 1a mezcla recuperada sea igual o menor al 1 %, previo al
riego de adherencia. En el caso de que vaya a permanecetr por un tiempo
mayor sin proteccion serd necesario colocar un selle asfaltico convencional,
mas aiin si es temporada invernal.

406-2.05.2. Extraccién de los materiales.- La recuperacion de los materiales
de [a carpeta asfaltica de rodadura con o sin base se efectuard mediante el
uso de un tractor, motoniveladora con un desgarrador o una fresadora. El
material asi obtenido podra: 1) ser llevado a una planta de trituracidn
primero y después a una planta asfiltica o ser llevado directamente a la
planta asféltica si su granulometria lo permite para ser mezclado con
materiales virgenes si se lo considera necesario y ser devueltos a la via como
una base asfiltica mezclada en planta en ftio o una mezcla asfaltica mezclada
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en planta en frio para carpeta de rodadura; o 2) ser dejado en sitio y si se
considera necesario se mezclard con materiales virgenes, siguiendo el
procedimiento constructivo normal de bases .

A fin de completar la cantidad de agregado necesario para la capa de base, de
acuerdo con el disefto, se desgarrard a continvacidn el espesor necesario de la
capa de basc existente, y este material serd recuperado y conducido a la
instalacion de mezclado en planta o acumulado filera de la via, en el caso de
utilizar el procedimiento de mezclado en sitio.

406-2.05.3. Tratamiento de las capas inferiores,- Las capas del pavimento que
quedarin en sitio deberin ser revisadas por el Fiscalizador, a fin de ordenar la
gjecucion de los trabajos que fueren necesarios, como conformacion y
compactacion, antes de la colocacion de la nueva capa de base reciclada.

406-2.05.4.Mejoramiento de los agregados- El laboratorio realizard los
estudios necesarios para determinar las proporciones a utilizarse de los materiales
recuperados de la carpeta y de la base antiguas, a fin de obtener la granulometria
requerida, la cual deberd ser chequeada antes y durante la distribucion de la
mezcla para la base en la via.

En caso necesario, se podra afiadir a los dos tipos de agregados recuperados, un
porcentaje de agregado nuevo, preparado con una granulometria que complete
los requerimientos del disefio.

406-2.05.5.Mezclado y distribucién.- El mezclado de los materiales necesarios
para la base disefiada, podrd efectuarse en planta central o en sitio. En todo caso,
antes de proceder al mezclado, en Contratista deberd preparar la formula de
trabajo que establezca las proporciones de los varios agregados que se propone
utilizar, el porcentaje de emulsion asfiltica y el porcentaje de tipo de
rejuvenecedor; todo de acuerdo con los requerimientos del disefio y la
aprobacién del Fiscalizador,

1) Mezcla en planta: El material extraido de la carpeta y primariamente
triturado, se conducird a la instalacion central de mezcla, en donde serd
complementado con el agregado vecuperado de la capa de base y, de ser
necesario, con agregado nuevo preparado en las proporciones establecidas en la
formula de trabajo.

Se introducirdn en la mezcladora los agregados secos y a continuacién se aftadird
la emulsion catidnica de asfalto junio con ¢l agente rejuvenecedor. El tiempo de
mezclado serd de aproximadamente dos minutos, para permitir la accidn del
rejuvenecedor sobre el asfatto adherido a los agregados de la carpeta y la dilucién
de éste para que pase a constituir parte integrante de la mezcla total. El tiempo
de mezclado podra ser alterado por el Fiscalizador, en vista de los resultados que
observe en las primeras paradas de mezcla.

Una vez concluido el proceso, la mezcla serd transportada en camiones de
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volteo, cuyos cajones deberan hallarse absolutamerte limpios, y serd distribuida
mediante el empleo de una terminadora de pavimentos (finisher), empleandoe los
mismos proceditmientos establecidos en et numeral 405-5.05.3.

2) Mezcla en sitio: En caso de utilizarse el procedimiento de mezclado en la via,
se debera distribuir en primer lugar el agregado extraido de la base en un
camellén a un costado de Ia via, sobre el que se colocari el agregado recuperado
de la carpeta y primariamente triturado, para proceder a la mezcla inmediata
utilizando motoniveladoras y pulverizadoras-mezcladoras. Durante el mezclado,
se afiadird la emulsion asfaltica y el agente rejuvenecedor, y se continuari el
trabajo hasta la dilucién del asfalto adherido al agregado de la carpeta y la
incorporacion de éste como parte integrante de la mezcla.

Una vez concluido el mezclado, se distribuird el material en todo el ancho de la
via mediante motoniveladoras, y se procedera a su conformacién para cumplir
los requisitos del disefio.

406-2.05.6.Compactacion,- Se deberdn cumplir lo que estd escrito en el
Manual del Instituto del Asfalto, “Manual Béisico de Emulsiones Asfalticas”,
Manual Series No. 19 :

406-2.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccién de la
capa recuperada con emulsidn serd el nimero de metros clbicos de mezcla
puesta en obra, compactada y aprobada por el fiscalizador, asi como el
niimero de litros de emulsion incorporados a la mezcla.

El cémputo de la cantidad de emulsion empleada se determinard por
medicion directa de la maquina. La cantidad de material que en algunos casos
sea necesario afiadir, se determinard sobre la base del volumen suelto real
colocado.

406-7.07. Pago. Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagardn a los precios sefialades en el contrato para los
rubros designados a continuacidn.

El pago efectuado y los precios contractuales constituirdn la compensacién
total por el desgarramiento, recuperacion, inyeccion, mezclado, colocacidn,
conformacion y compactacion de la mezcla; asi como también por la mano de
obra, equipos, herramientas, tratamiento de materiales y operaciones
conexas, en ¢l completamiento de los trabajos descritos en esta seceion.

N°del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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406-2 (1) Capa de base recuperada......ouveveniviiirernennnnnen Metro clibico (m3)

406-2 (2) Emulsion asfiltica para la base.........ccovevceerennarecenecnnn Litro (1)

406-2 (3) Agente rejuvenecedor......oecrcvcecrensenerssavesornsesesneres LATO (£)

406-2 (3) Agente refuvenecedor. . ..o cnrcenmanecssiesneeinnas Kilograme (kg)

406-3. Reciclaje de Pavimentos con Hormigon Asfaltico Mezelado en
Planta,

406-3.01. Descripcién.- Este trabajo consistird en la recuperacién y
reutilizacion de los agregados existentes en pavimentos antiguos, en los cuales se
hallan constituyendo capas asfilticas de rodadura y capas de bases asfilticas o
capas de bases granulares.

Estos agregados seran empleados como parte del material que se utilizard en 1a
construccion de nuevas bases y carpetas de rodadura recicladas, con procesos de
preparacion de hormigén asfiltico mezclado en planta, y que seran colocadas
sobre las capas subyacentes del pavimento antiguo, en cumplimiento de las
disposiciones contractuales y con las alineaciones, pendientes y secciones
transversales constantes en los planos del contrato.

Utilice el Capitulo 12 del Manual del Instituto del Asfalio “The Asphalt
Handbook” Manual Series No. 4, para disefio y control de mezclas asfalticas
recicladas en caliente .

406-3,02. Materiales.- Se empleardn los materiales recuperados de capas de
pavimento, extraidos en cumplimiento de los requisitos sefialados en el numeral
406-2.02.

Cuando el pavimento se halle constituido por base y capa de rodadura asfilticas,
para la construccion de una nueva capa de base o de carpeta de rodadura, se
deberd proceder al desgarramiento de la capa de rodadura y de la base asfalticas
vigjas para obtener el material suficiente, que se lo debera triturar en una
trituradora primaria en donde serd reducido a tamafios inferiores al méximo
especificado para la base o carpeta de rodadura escogidas en el disefio.

En el caso de que el pavimento se halle formado por la capa de rodadura asfaltica
y una base granular, se procederé al desgarramiento de la capa de rodadura y a la
trituracion det material recuperado en una trituradora primaria, de acuerdo con lo
indicado en el parrafo anterior. De ser necesario se completard [a cantidad
necesaria’ del material para la capa de base o de rodadura, v se corregitd la
granulometria con et agregado procedente del desgarramiento de la base granutar
subyacente o con agregado nuevo triturado segiin fas necesidades, a fin de
mezclarlos en las proporciones que determine el laboratorio.

La granulometria del material deberd estar acorde con cualquicra de las
especificadas en el numeral 404-5.02, en el caso de utilizarse el reciclaje para la
construccion de capas de base, y con cualquiera de las especificadas en el
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numeral 405-5.02 en el caso de utilizarse el reciclaje para la construccion de
capas de rodadura. En todo caso, la granulometria que deba emplearse en el
trabajo, deberd hallarse determinada en el contrato.

El material bituminoso que se utilice serd cemento asfaltico, el cual debera
cumplir con los requisitos sefialados en la subseccién 810-2. El tipo y grado del
material asfaltico estard determinado en el contrato; sin embargo, en caso
necesario, el Fiscalizador podrd cambiar el grado del asfalto durante la
construccion, hasta los grados inmediatos méas préximos, sin que haya
maodificacién en el precio unitario sefialado en el contrato.

En general, para la mezcla en planta no se utilizara ningn agente rejuvenecedor,
pero si fuere necesario se podra emplear azufre u otro tipo de suavizante.

406-3.03. Equipo.- El Contratista debera disponer del equipo necesario en
condiciones satisfactorias para el Fiscalizador, quien lo deberd aprobar
previamente a su utilizacion en el trabajo.

El equipo a utilizarse sera una recicladora y/o una fresadora autopropulsada;
equipo de trituracion completo con cribas para seleccidn de tamafios del
agregado; equipo de transporte similar al especiftcado en el numeral 405-5.03.2;
equipo de distribucion igual al indicado en el numeral 405-5.03.3; equipo de
compactacion similar al especificado en el numeral 405-5.03.4, y planta de
mezclado en caliente, que cumpla los requerimientos especificados en el numeral
405-3.03.1 y que cuente ademds con los accesortos necesarios para el proceso de
reciclaje, en especial para evitar el excesivo calentamiento del material
recuperado de la carpeta asfiltica, los cuales pueden ser protectores de la llama
del quemador del secador y amplificadores de la radiacién del calor, o tambor
pequeifio adicional a la entrada del tambor principal del secador, o doble sistema y
lugar de alimentacién de los agregados al secador. La mayoria de estos
accesorios pueden ser adaptados en sitio a las plantas convencionales de
preparacion de hormigén asfaltico.

406-3.04. Ensayos y Tolerancias.- Los ensayos a efectuarse para comprobar
la calidad de los materiales y de la mezcla, asi como las tolerancias permitidas,
inclusive en la fdrmula maestra de obra, serdn idénticos a los especificados en el
numerat 405-5.04.

406-3.05. Procedimientos de trabajo.

4006-3.05.1.Generalidades.- Antes de iniciatse ninguna preparacion de la
mezcla asféltica para utilizarla en la obra, el Contratista deberd presentar al
Fiscalizador el disefio de la formula maestra de obra, preparada en base al estudio
de los materiales que utilizard. El Fiscalizador efectuard las revisiones y
cornprobaciones pertinentes a fin de autorizar la produccién de la mezcla. Toda
la mezcla del hormigdn asfaltico reciclado deberd ser realizada de acuerdo con
esta formula de trabajo dentro de las tolerancias enmarcadas en el numeral
405-5.04, salvo que fuere necesario modificarla durante el trabajo, debido a
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variaciones en fos materiales.

La formula maestra establecera los requisitos determinados en el numeral
405-5.05.1.

Una vez aprobados todos los materiales y procedimientos, junto con la formula
maestra de obra, el Contratista deberd construir en primer lugar un tramo de
aproximadamente un km de longitud de la base o carpeta asfiltica, y dejarla
abierta al transito vehicular plblico por un pericdo de prueba de
aproximadamente 2 meses, a fin de que el Fiscalizador pueda realizar las
observaciones ¢ investigaciones necesarias antes de proceder a autorizar la
construccion de todo ¢l sector contratado.

406-3.05.2.Extraccidon de los agregados.- La recuperacion de los materiales de
la capa de rodadura asfaltica se efectuard mediante el uso de un tractor o una
motoniveladora pesada con desgarrador. El material asi extraido sera
transportado a una instalacién de trituracidn, para ser reducido de tamaiio en una
trituradora primaria.

A fin de completar fa cantidad del agregado necesario para la base o la capa de
rodadura, y corregir la granulometria de acuerdo con el disefio, se podra utilizar
el agregado de la capa de base granular subyacente, recuperandolo mediante el
mismoe procedimiento, para conducirlo a la instalacién de trituracion y cribado, a
fin de mezclarlo con el agregado extraido en la carpeta.

De todos modos, el agregado para la mezcla de hormigén asfaltico reciclado
debetd set corregido con agregado virgen a fin de centrar correctamente la
granulometria y cumplir las especificaciones de resistencia 2 la abrasién.

406-3.05.3. Tratamiento de las capas inferiores.- Las capas del pavimento
antiguo que quedaren en sitio, deberan ser revisadas por el Fiscalizador, a fin de
ordenar la ejecucion de los trabajos que fueren necesarios, como conformacion y
compactacion, antes de proceder a la colocacién de la nueva capa de base o de
carpeta recicladas.

406-3.05.4.Dosificacién y mezclado.- Los agregados para la preparacion de la
mezcla reciclada deberdn almacenarse separadamente en tolvas individuales,
antes de entrar en la planta para el secado. La alimentacion de estos agregados al
secador deberd efectuarse mediante medios que eviten la segregacién o©
degradacion de [as diferentes fracciones.

Una de las tolvas contendrd la fraccion que ha sido triturada a partir del material
recuperado de la carpeta asfaltica, la cual serd alimentada mediante los
mecanismos existentes en la planta especialmente para el efecto, a fin de evitar
que el asfalto se recaliente en exceso o se queme con la lama del soplete del
secador. Los demds agregados se secaran por el tiempo y a la temperatura
necesarios para reducir la humedad a un maximo del 1%, al momento de efectuar
la mezcla. El calentamiento serd uniforme y graduado para evitar cualquier
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deterioro de los agregados. Los agregados secos y calientes incluida la fraccion
recuperada de la carpeta asféltica, pasaran a las tolvas de recepeién en la planta
asfaltica, desde donde serdn dosificados en sus distintas fracciones, de acuerdo
con la formula de trabajo, para ser introducidos en la mezcladora.

El sistema de dosificacion y mezclado de los materiales debera mantenerse dentro
de las indicaciones constantes en el numeral 405-5.05.2, con la Gnica excepcidn
del caso en que se emplee azufre para rejuvenecer el asfalto adherido a los aridos,
en cuyo caso las temperaturas de la mezcla deberan bajar a un rango de 130{C a
150 (C para el asfalto y la temperatura de los agregados deberd mantenerse entre
120 (C y 150 {C, para evitar dafio del suavizador con la consiguiente produccion
de gases adicionales.

406-3.05.5.Distribucién.- La distribucidn de la mezcla asfaltica reciclada para
base debera efectuarse sobre la capa subyacente del pavimento, que haya sido
tratada previamente y se halle limpia, seca e imprimada. En el caso de tratarse de
mezcla reciclada para capa de rodadura, ésta deberd distribuirse sobre la base
previamente construida, que deberd hallarse limpia, seca e imprimada. Esta
distribucidn no se iniciard si no se dispone en 1a obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucion, compactacidn. etc, para realizar un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra .

A partir del cumplimiento de estos requerimientos, la distribucion deberd ser
ltevada a cabo de acuerdo con lo especificado en el numeral 405-5.05.3

406-3.05.6.Compactacion.- Se deberd cumplir con lo especificado en el
nurneral 405-5.05.4.

406-3.05.7.Sellado.- A menos que los documentos contractuales determinen lo
contrario, es conveniente colocar inmediatamente, una capa biturminosa de
setlado sobre el pavimento reciclado, la cual debera ser colocada de acuerdo con
tos requerimientos de la subseccion 405-6 cuando el Fiscalizador lo autorice.

406-3.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccidn de la base
o capa de rodadura de hormigdn asféltico reciclado en planta, seran los metros
cuadrados de superficie cubierta con un espesor compactade especificadoe en el
contrato o determinado por el Fiscalizador. La medicidn se efectuard en base a
la proyeccidn en un plano horizontal del drea pavimentada y aceptada por ¢l
Fiscalizador.

La medicién para el pago podrd también se efectuada en toneladas de mezcla
efectivamente usada para la construccion de la base o de la carpeta, de acuerdo
con las estipulaciones contractuales. En este caso se computaran para el pago las
toneladas pesadas en [a planta y transportadas en los volquetes.

En todo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en
toneladas de hormigdn suelto o en metros cuadrados de carpeta compactada al
espesor requerido.
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La capa bituminosa de sellado que, se coloque sobre la carpeta de rodadura se
pagara de acuerdo con lo especificado para ella en la subseccion 405-6.

406-3.07. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
establecidas en el numeral anterior, seran pagadas a los precios sefialados en el
contrato para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la recuperacion,
preparacién y transporte de los agregados, el suministro del asfalio y del
rejuvenecedor, la preparacidn en planta en caliente del hormigon asfaltico, ¢l
transporte, la distribucion, terminado y compactacion de la mezcla, el tratamiento
y limpieza de la superficie que recibird el hormigdn asfaltico reciclado; asi como
por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

406-3 (1}  Capa de base de hormigdn asfaltico
reciclado mezclado en planta en caliente

_ den. Cm.de BSPeSOT. .o, Metro cuadrado (mz)
406-3 (1}  Capa de base de hormigon asfaltico
reciclado mezclado en planta en caliente................... Tonelada (1)

406-3 (2)  Capa de rodadura de hormigdn asfiltico
reciclado mezcelado en planta en caliente

de...crm. de ESPESOL..cvmrnmrnirensricnrmsrnsnrenaens Metro cuadrado (m°)
406-3 (2) Capa de rodadura de hormigdn asfaltico
reciclado mezclado en planta en caliente.....ocevnnee. Tonelada (1)

406-4. Capa de Hormigén Asfiltico para Controlar la Reflexion de
Fisuras (Capa de Alivio)

Se define como capa de alivio las capas de hormigdn asfaltico que se construyan
sobre pavimentos rigidos de cemento Portland, flexibles y semirigidos
consistentes en bases de suelo cemento, existentes gue se encuentran seriamente
agrietados y como medida de evitar la reflexion de las fisuras a la nueva capa que
se proyecta colocar, (dentro de los programas de recapeamiento o
repavimentacion de una via) y estara constituida por agregados de granulometria
abierta y material asfaltico, mezclados en caliente y en planta central.

406-4.02. Materiales.-

406-4.02.1.Aridos.- El agregado grueso se obtendra por trituracion de piedra,
de cantera, o grava natural, en cuyo caso, deberd contener como minimo un
setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos triturados que presenten
dos (2) o mas caras fracturadas.

Los agregados seran limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
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exentos de polvo, suciedad y arcilla u otras materias extrafias.

La curva granulométrica del arido estard comprendida dentro de una de las fajas
indicadas en el cuadro siguiente y que serd establecida en el contrato.

La calidad del agregade deberd cumplir con los requisitos establecidos en la
subseccion 811-2.

Tabla 406-4.1
Graduaciones limite recomendadas para la capa de reflexion de fisuras, de
acuerde al MS-17 del Instituto del Asfalto

Tamiz Porcentaje que pasa

A B C
75mm. (3" 160 - -
63 mm. (212" 95-160 100 -
50 mm. (2") - = 100
37.5 mm(11/2") 30-70 35-75 75-90
19 mm. (3/4") 3-20 5-20 50-70
9.5 mm. (3/8") 0-5 -- -
4,75 mm.(N° 4) - = 3-20
2.36 mm.(N° 8) - 0-5 -~
150 um. {(N° £00) - -- 0-5
TSum.  (N°200) = 0-3 -

Contenido de cemento asfalticol.5-3.0%
AC40, 40-50 pen. o
AR - 16000

406-4.02. Asfalto.- El tipo y grado del material asfaltico que deberd
emplearse en la mezcla estard determinado en ¢l contrato y sera mayormente
cemento asfiltico con un grado de penetracién 60 - 70. En caso de vias que
seran sometidas a un trafico liviano o medio se permitird el empleo de
cemento asféltico 85 — 100. La clasificacidn del trafico se muestra en la tabla
405-5.2.

406-4.03. Equipo.- El equipo necesario para la produccidn, tendido y
compactacion serd el mismo que se utilice para las mezclas de hormigdn asfaltico
de acuerdo con los espesores, alineamientos y anchos especificados.

406-4.03.1.Equipo de distribucion de la mezcla.- La distribucion de la mezcla
asfiltica en el camino, se realizard mediante motoniveladoras o terminadoras que
distribuirdn el hormigdn asfaltico de acuerdo con los espesores, alineamientos y
anchos especificos.

406-4.03.2. Equipo de Compactacién.- Tan pronto se haya terminado el
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tendido y distribucion de la mezcla en los espesores especificados se procedera a
la compactacion mediante rodillos lisos con peso de 10 a 12 toneladas.

406-4.04. Procedimientos de Trabajo.-

406-4.04.1. Estudio de la Mezcla y obtencion de la Formula de Trabajo.-
La ejecucion de la mezcla no se iniciard sin que se haya aprobado el tramo de
prueba, con el cual se establecerd, en especial el porcentaje de asfalto y ¢l sisterna
de compactacién necesario.

El Contratista presentard al Fiscalizador los materiales y la formula maestra de
trabajo, el cual realizard las comprobaciones pertinentes para autorizar su
produccion.

Dicha férmula sefialara:
- La granulometria de los agregados combinados.

- El porcentaje en peso, del total de la mezela de dridos, de ligante
bituminoso a emplear.

- La temperatura que deberd tener el hormigon asfaltico al salir de la mezcladora.
~ La temperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacion.

La cantidad de asfalto serd la establecida de acuerdo con ¢l comportamiento del
tramo de prueba y su valor estard comprendido entre 1.5 a 3.0 %.

406-4.04.2.Distribucion.- La distribucion del hormigon asfaltico se efectuara
sobre fa superficie de rodadura preparada para el efecto y que se encuentre limpia
y completamente seca. En caso de que se presente un gran porcentaje de baches
en la capa de rodadura existente, estos deberdn ser previamente reparados o
bacheados con mezcla asfiltica densa y de acuerdo con las normas establecidas
para el efecto.

Una vez que se haya efectuado el bacheo en la via se procedera a aplicar un riego
bituminoso de adherencia, el mismo que se gjecutard de acuerdo con las
disposiciones establecidas en la subseccién 405-2 de estas especificaciones.

Por ningin motivo ta capa de alivio sera expuesta al trafico, razdn por la cual el
Contratista debera elaborar su programa de trabajo de tal forma que tan pronto
se haya terminado la compactacitn de la capa se proceda a tender la nueva capa
de rodadura.

406-4.04.3.Compactacion.- La compactacion se realizard de acuerdo a lo
sefialado en el numeral 405.5.05.4. de estas especificaciones, y para lo cual solo
se utilizaran rodillos lisos tipo tandem de 10 a 12 toneladas.

406-4.05. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccion de la capa
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de alivio mezclado en planta, serdn los metros cuadrados de superficie cubierta
con el espesor compactado especificado. La medicién se efectuard en base a la
proyeccion en un plano horizontal del area pavimentada y aceptada por el
Fiscalizador.

406-4.06. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma establecida en el
numeral anterior seran pagadas a los precios unitarios sefialados en el contrato
para el rubro siguiente.

Este precio y pago constituira la compensacion total por el suministro de los
agregados y cemento asfiltico, la preparacion en planta en caliente de la capa de
alivio, el transporte, la distribucion, terminado y compactacién de la mezcla, la
limpieza de la superficie que recibird la capa de alivio; asf como por la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y opetaciones conexas, en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccidn.

N® del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

406-4  Capa de alivio de hormigdn asfiltico
mezclado en planta de....cm. de espesor...........Metro cuadrado (m®)

406.5 Micro-aglomerado (Micro-surfacing).-

406.-5.1 Descripeion El micro-aglomerado es una mezcla de
agregados de granulometria cerrada, relleno mineral, emulsién asfiltica,
aditivos y agua. El micro-aglomerado se utiliza como proteccion para el
pavimento y para mejorar los valores de friccion superficial. Este micro-
aglomerado no aumenta la resistencia estructural de un pavimento. Cualquier
pavimento que es estructuralmente débil en areas localizadas debe ser
reparado antes de la aplicacidn de un micro-aglomerado.

406-5.2 Materiales La emulsién asfiltica debe cumplir con los
requisitos sefialados en el numeral 810-4. Los agregados deberan cumplir
con los requisitos estipulados por el Instituto del Asfalto en su publicacion
“Manual Bisico de Emulsiones Asfalticas, Manual Series N.19” para micro-
aglomerados. Si se considera necesario, se podran utilizar aditivos liquidos o
en polvo.

406-5.3 Equipo Los equipos seran los indicados por el Instituto del
Asfalto en su publicacion *“Manual Basico de Emulsiones Asfalticas, Manual
Series N.19” para micro-aglomerados.

406-5.4 Procedimiento de Trabajo El procedimiento de trabajo sera
el indicado por el Instituto del Asfalto en su publicacion “Manual Basico de
Emulsiones Asfalticas, Manual Series N.19” para micro-aglomerados.

406-5.5 Ensayos y tolerancias La emulsién asfaltica debe cumplir
con los requisitos sefialados en el numeral 810.4. Los agregados y la lechada
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asfalticas deberdn cumplir con los requisitos estipulados por el Instituto de
Asfalto en su publicacion “Manual Bésico de Emulsiones Asfalticas, Manual
Series N. 19” para micro-aglomerados.

406-5.6 Medicion.- Las cantidades a pagarse por el micro-
aglomerado construidas de acuerdo a lo sefialado en los documentos
contractuales, seran las cantidades medidas en la obra de emulsidn asféltica y
agregados y realmente empleados en el trabajo.

Los agregados serdn pagados por metro cibico en base a las cantidades
sefialadas para ¢l tipo de micro-aglomerado correspondiente. No se efectuara
ningin pago adicional por la cantidad de material que se emplee para el
secado en el caso que hubiere exudacion asfaltica.

La emulsion asfaltica se pagard por kilogramos, Los aditivos, si es que se
utilizan se pagardn por kilogramos.

406.6 Recuperacion de Pavimentos con Asfiltico Expandido en sitio.-

406.6.01 Descripcion.- Este trabajo consiste en la recuperacién vy
reutilizacién en el mismo lugar de los agregados existentes en pavimentos
antiguos, los cuales se hallan constituidos de capas asfilticas de rodaduras,
bases asfilticas o bases granulares, material granular o alguna combinacién
de ellos.

Estos agregados se empleardn como parte del material que se utilizard en la
construccion de nuevas bases recicladas con procesos de mezclado con
asfalto espumado, las cuales serdn colocadas sobre las capas subyacentes del
pavimento antiguo, en cumplimiente de las disposiciones contractuales y con
las alineaciones, pendientes y secciones transversales constantes en los planos
del contrato.

La base recuperada con asfalto expandido en sitio es una mezcla de
agregados con la humedad y temperatura ambiente, previamente triturado
durante el proceso de recuperacidn, y cemento asfaltico liquido caliente, el
cual es llevado a un estado de expansién por la adicién de una pequefia
cantidad de agua (I a 3% en peso del cemento asfaltico) en una cdmara
especial de expansion.

406-6.02 Materiales. La trituracién de la capa a recuperar se efectuard
obligatoriamente mediante ¢l empleo de un recuperador de caminos
constituido por un tambor de puntas de carbono, de tungsteno o diamante,
que permita obtener materiales con tamafios cercanos a los de una base
granular.  Su granulomefria puede corregirse afiadiéndose un nuevo
agregado triturado en la cantidad necesaria.

La abertura de la puerta trasera de [a cdmara del rotor tiene gran efecto sobre
la graduacidn resultante. Mientras mds cerrada esté la puerta se retiene mds
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tiempo el material pot lo que se trituran mas las particulas.

E1 cemento asfaltico cumplira con los requisitos sefialados en el numeral 810-
2 de las Especificaciones Generates MOP-00(-F-2000.

En caso de ser necesario la adicion de material granular, este deberd cumplir
con las siguientes exigencias:

Los agregados gruesos no deberan tener un desgaste mayor de 40% lucgo de
500 revoluciones en la médquina de Los Angeles, cuando sean ensayados a la
abrasion, segun fa Norma INEN 860,

La porcion de agregados que pasa el tamiz INEN 0.425 mm (No. 40) debera
tener un indice de plasticidad menor a 4, segln lo establecido en las normas
INEN 691 y 692.La granulometria de los agregados recuperados, mezclados
con los nuevos agregados de correccion (de ser necesarios), deberan cumplir
con las exigencias de la tabla 406-6.01.

TABILA 406-6.01

TAMIZ A B C

50.8 mm e jeweee |
38.1 mm 70-100 {00 -
25.4 mm 55-85 70-100 100
19.0 mm 50-80 60-90 70-100
9.5 mm 40-70 45-75 50-80
4.75 mm 30-60 30-60 35-65
2.00 mm 20-50 20-50 25-50
0.425 mm 10-30 10-30 10-30
0.075 mm 3-20 5-20 3-20

406-6.03 Equipos. El contratista deberd disponer del equipo necesario
cuyo estado, potencia y capacidad productiva garantice el correcto
cumplimiento del plan de trabajo. Si durante el transcurso de los trabajos el
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fiscalizador observa deficiencias o mal fimcionamiento del equipo, ordenara
su inmediata reparacidn o reemplazo,

El equipo minimo a utilizarse serd: un recuperador mecdnico, con cAmara o
reactor de expansion incluida, que desgarre v desmenuce el material
existente, inyecte el asfalto expandido, mezcle y lo deposite en la via para el
resto de las actividades de compactacidn y conformacion, un tanquero para
cemento asfiltico caliente, motoniveladora, tanquero de agua y rodillos
vibratorios. Ademds, serd necesario una distribuidora de agregados cuando
s¢ requiera adicionar material granular con el fin de cumplir con una de la
fajas granulométricas especificadas.

406-6.04. Ensayos y tolerancias. Los agregados que se afiadan, cuando
este sea el caso, deberan cumplir los requisitos de calidad, cuyas pruebas
estan indicadas en el numeral 811-3. La granulometria de la mezcla de
agregados para la base reciclada con asfalto expandido sera comprobada
mediante los ensayos INEN 696, que sc efectuardn sobre muestras tomadas
en sitio antes de afiadir el asfalto, cuando es posible; caso contrario, la parte
fina sc la determinara luego de una extraccidn.,

El Contratista presentard para la aprobacion de la Fiscalizacion, la formula
maestra de disefio de ta base reciclada, en la que se establecerd:
-Granulometria y hurnedad del material a recuperar.

-Granulometria del material a afiadirse, en caso de ser necesario.

-Disefio de la mezcla de agregados que cumpla con las especificaciones
granulométricas.

-Porcentaje de cemento asfiltico determinado mediante un disefio basado en
el método Marshall o traccién indirecta, empleando los equipos de
laboratorio respectivos.

-Temperatura del cemento asfiltico y porcentaje de agua con los cuales se
obtenga la maxima expansion y vida media.

-Porcentaje de agua a afiadir para alcanzar la mayor densidad y densidad seca
méxima por el ensayo Proctor Modificado, AASHTO T-i180-D, de [a
mezcla con asfalto,

El rango de tolerancia del cemento asfaltico serd de ; +/- 0.5%.

Los porcentajes de compactacion alcanzados serdn superiores al 97% de la
densidad seca maxima del Proctor Modificado.

La mezcla asfiltica compactada con 75 golpes por cara en moldes tipo
Marshall, debe tener un proceso de curado que incluye 24 horas en el molde
(sin la base) a temperatura ambiente, y luego de la extraccidn del molde 72
horas adicionales en un horno de tiro forzado de aire a 60 °C. Dichas
muestras a 25 °C debe cumplir los requisitos para el ensayo Marshall o
Traccidn Indirecta indicados en la tabla 406-6.02 .
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TABLA 406-6.02

Ensayos de acuerdo al método : Especificacién.

MARSHALL Estabilidad seca Minimo = 910 kg = 2.000 libras
Estabilidad sumergida Minimo = 454 kg = 1.000 libras

TRACCION INDIRECTA (AASHTO T-283)
Condicion seca Minimo = 2,5 kg/cm2 = 36 psi
Condicion sumergida Minimo = 1.0 kg/em?2 = 14 psi

La condicion sumergida se logra colocando la probeta en un recipiente para
vacio, y luego de ser cubierta con agua a 25 °C se aplicara un vacio de 50
mm de mercurio durante 60 minutos. Alguna variante para lograr resultados
similares a este procedimiento deber ser aprobada por la Fiscalizacion.

406-6.05. Procedimiento de trabajo.

Recuperacion de los materiales.  Se efectuard con un recuperador de
caminos.

Mezelado y distribucién. Se efectuard en el sitio. El Contratista
previamente debera preparar la formula de trabajo de acuerdo a los
requerimientos del disefio y con la aprobacitn del Fiscalizador. La méaquina
distribuird el material mezclado con asfalto sobre la via en forma regular,
iniciandose el proceso de compactacion , luego el perfilado y por dltimo la
compactacion final.

Cuando sea necesario afiadir material granular, se lo realizard por medio de
un distribuidor de agregados, en las cantidades indicadas en el disefio o
formula maestra, previo al inicio del reciclado

Compactacion, Inmediatamente después de haber quedado distribuida la
mezcla se procedera con la compactacion inicial con rodillo vibratorio.
Luego se realizard una conformacion superficial con motoniveladora para
obtener una superficie regular y uniforme, de acuerdo con la alineacién ,
gradiente y seccidn transversal especificada. Luego se realizard la
compactacion final con rodillos lisos y/o neuméticos.

En el caso en que se contemple colocar una capa de rodadura sobre fa capa
reciclada, serd necesario dejar transcurrir al menos 72 hotas al trifico, previo
al riego de adherencia. En el caso de que vaya a permanecer por un tiempo
mayor del indicado sin proteccion serd necesario colocar un sello asfiltico
convencional, mas atn si es temporada invernal.

406-6.06. Medicién. Las cantidades a pagarse por la construccién de la
capa reciclada con asfalto expandido serd el niimero de metros cibicos de
mezcla puesta en obra, compactada y aprobada por ¢l fiscalizador, ast como
el ntimero de litros de asfalto expandido incorporados a la mezcla.

IV-187



400 — Estructura del Pavimento
El cémputo de la cantidad de astalto empleado se determinara por medicion
directa de la maquina y/o por la determinacién del cemento asfiltico por
ensayos de extraccidon antes y después. La cantidad de material que en
algunos casas sea necesario afiadir, se determinara sobre la base del volumen
suelto real colocado.

406-6.07. Pago. Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagardn a los precios sefialados en el contrato para los
rubros desighados a continuacion.

El pago efectuado y los precios contractuales constituirdn la compensacién
total por el desgarramiento, recuperacién, inyeccidn, mezelado, colocacién,
conformacion y compactacion de la mezcla; asi como también por la mano de
obra, equipos, herramientas, tratamiento de materiales y operaciones
conexas, en el completamiento de los trabajos descritos en esta seccién.

No. del Rubro de pago y Designacion Unidad de medida
406-6  Capa asféltica recuperada....cc.ccooeeveerivecenennn. metro cithico (m3)

406-6 (1) Agregados triturados........c.occeverrnerrsensecrernn Metro clibico (m3)
406-6 (2) Asfalto espumado.........ccoeovcceirenrnnn e litros (1)
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406.7 Capas Delgadas de Microaglomerados en Caliente.

406-7.01. Descripcién.- Este trabajo consistird en la construccion de
microaglomerados asfalticos en caliente colocados en capas delgadas con un
espesor entre 2 y 3 cm, constituidos por agregados en la granulometria
especificada, refleno mineral, si es necesario, y material asfaltico , mezclado
en caliente en una planta central y colocado sobre un pavimento existente, de
acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales.

406-7.02.  Materiales.- Los agregados a emplear estardn constituidos
por roca o grava trituradas totalmente, arenas y relleno mineral, debiendo
cumplir con alguna de las exigencias granulométricas que se muestran en la
tabla 406-7.1, para los tamafios maximos de 8 6 10 mm.

Los agregados a utilizar seran Hmpios, solidos y resistentes, libres de
materiales orgdnicos, arcillas u otras materias extrafias, El porcentaje de
desgaste por abrasion de los agregados sera menos del 25% segin la Norma
INEN 860.

El méximo porcentaje en peso de particulas alargadas y achatadas retenidas
en el tamiz INEN 4.75mm cuya relacién entre las dimensiones méximas y
minimas mayor que 5, no deberd ser mayor de un 10% segin la Norma
ASTM D4791.

Los agregados gruesos retenidos en el tamiz INEN 4,75 mm deben tener
cierta angularidad, debiendo contener al menos el 75% en peso de elementos
triturados que contengan dos o mds caras fracturadas segin la Norma ASTM
D5821.

TABLA 406-7.1

Tamafio | 12,5 mm 10 mm 8 mm Tz No.4d| TzNo. 8 [ TzNo.30| Tz No.
miximo 4,75 (2,36 (0,60 200
norninal mm) ) nim) {0,075mm
)
8 mm e 100 75-97 25-40 20-35 12-25 7-10
10 mm 100 75-97 1 meee 25-40 2(-35 12-25 7-10

Las mismas presentan como caracteristica discontinuidades entre los tamices
No 8 y No 4, que son responsable de una excelente macrorugosidad.

Como agregados finos se utilizardn mayormente arenas trituradas,
timitindose ¢l contenido de arena natural en la mezcla a un méaximo del 10
%. El equivalente de arena se realizard en Jos agregados pasantes por el
tamiz INEN 4.75 mm. Tendra un valor minimo de 35% segiin Norma ASTM
D2419.
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Los agregados serdan de caracteristicas tales que, al ser impregnados con
material bituminoso, mas de un 95% de este material bituminoso permanezca
impregnando las particulas, después de realizado el ensayo de resistencia a la
peladura.

E] material asfiltico que deberd emplearse serd un cemento asfaltico de
penetracion 85-100 mejorado con polimeros, con elevada cohesién interna,
para otorgar a las mezclas una gran resistencia al arranque de sus particulas,
una cierta capacidad de recuperacion elastica y una mejora notable en su
resistencia a la deformacion plastica. El cemento asfiltico 85-100 que se
vaya a utilizar debera cumplir antes de mezclarse con polimeros las
exigencias de la tabla 810-2.1. Las caracteristicas que deben cumplir fos
asfaltos ya mejorados con polimeros, bien sean estos elastémeros, como el
SBS o el EVA, o plastdmeros, como el EE-2, se muestran en la tabla 406-
7.2.

TABLA 406-7.2

Penetracion (25 °C, 100g, 55) 50 - 70
Punto de ablandamiento (A v B), °C > 60

Para trafico medio o liviano podra admitirse el empleo de cementos asfilticos
de penetracion 60-70 sin modificar con polimeros, siempre que cumplan las
exigencias de la tabla 810-2.1. La clasificacién del trafico aparece en la tabla
405-5 4.

406-7.03 Equipos.- Seran necesarias plantas mezcladoras, camiones,
equipos para la distribucidn de la mezcla y compactadores. Estos deberdn
cumplir los mismos requertmientos mostrados en el numeral 405-5.03 para el
caso del hormigdn asféltico mezclado en planta, de las Especificaciones
Generales MOP-001-F -2000.

406-7.04 Ensayos y tolerancias.- Los ensayos que se deben realizar
para la comprobacion de [a calidad de los agregados y el material asfiltico

seran los indicados en ¢l numeral 406-8.02,

La mezcla asfaltica debera cumplir con los requisitos siguientes:

Porcentaje en peso de ligante: 5,0 % a 5,8% sobre la
mezcla,

Porcentaje de vacios: superior al  4%.

Estabilidad Marshall (60 oC): mayor a [650 libras.
Estabilidad retenida luego de 7 dias en agua

a temperatura ambiente: superior al 75 %.

Las briquetas tipo Marshall deberdn ser confeccionadas aplicando 50 golpes por
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cara con el martillo correspondiente dicho método.

Las tolerancias admitidas y las actividades a realizar para el control de
calidad de la obra terminada son similares a las mostradas en el numeral 405-
5.04 para el hormigon asfaltico mezclado en planta, de las Especificaciones
Generales MOP-001-F - 2000,

406-7.05  Procedimientos de trabajo.- Son los mostrados en el numeral
4035-5.05 para el  hormigén asfiltico mezclado en planta, de las
Especificaciones Generales MOP-001-F - 2000,

Especial cuidado deberd tenerse en el riego de adherencia previo a la
colocacion de la capa, al ser muy grande las fuerzas de cizalla ¢jercidas por
los neumdticos a nivel de esta interfase y para la impermeabilizacion del
soporte, dado el contenido de huecos en estos tipos de mezclas.

Se deberd emplear para el riego una dotacién grande, entre 400 y 600 g/m?
de ligante residual, en funcién del estado del soporte. Los materiales
asfalticos a utilizar podrdn ser asfaltos diluidos de curado rdpido o
emulsiones catiénicas de rotura rdpida. Las mismas deberan cumplir las
exigencias de calidad estipuladas en las especificaciones vigentes del MOP.

406-7.06 Medicion y pago.- Serin similares a las mostradas en los
numerales 405-5.06 y 405-5.07 para el hormigdn asfiltico mezclado en
planta, de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2000.

406-8 Fresado de pavimento asfaltico

406-8.01 Descripeion.-Este trabajo consiste en la obtencién de un nuevo
perfil longitudinal y transversal de un pavimento asfaltico existente, mediante
su fresado en ftio, de acuerde con los alineamientos y dimensiones indicados
en los documentos del proyecto y las instrucciones del fiscalizador

406-8.02 Materiales.- Este requisito no es aplicable en la presente
especificacion.

406-8.03 Equipo.- El equipo para la ejecucion de los trabajos debera ser una
maquina fresadora cuyo estado, potencia y capacidad productiva garanticen
el correcto cumplimiento del plan de trabajo. Si durante el transcurso de los
trabajos el Fiscalizador observa deficiencias o mal funcionamiento de la
maquina, ordenard su inmediata reparacion o reemplazo.

406-8.04 Procedimiento de trabajo

Preparacion de la superficie existente

Inmediatamente antes de las operaciones de fresado, la superficie de
pavimento deberd encontrarse limpia y, por lo tanto, el Constructor debera
adelantar las operaciones de barrido y/o soplado que se requieran para lograr

tal condicion.
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Fresado del pavimento

El fresado se efectuard sobre el area que apruebe el fiscalizador, a
temperatura ambiente y sin adicidn de solventes u otros productos
ablandadores que puedan afectar la granulometria de los agregados o las
propiedades del asfalto existente.

El material extraido deberd ser transportado y acopiado en los lugares que
indiquen los documentos del proyecto o que establezca el Fiscalizador y sera
de propiedad de!l Ministerio de Obras Pliblicas del Ecuador.

Durante el manipuleo del material fiesado, deberd evitarse su contaminacién
con suelos u otros materiales extrafios.

En proximidades de bocas de pozos y en otros sitios inaccesibles al equipo
de fresado, el pavimento deberd removerse empleando otros métodos que
den lugar a una superficie apropiada.

El trabajo de fresado se podrd realizar en varias capas, hasta alcanzar el
espesor del proyecto, debiendo quedar una superficie nivelada y sin fracturas.

En la eventualidad de que al términe de una jornada de trabajo no se
complete el fresado en todo el ancho de la calzada, los bordes verticales, en
sentido longitudinal, cuya altura supere cinco centimetros (5 cm), deberan
ser suavizados de manera que no impliquen peligro para el transito
automotor. [gual precaucion se tomarda en los bordes transversales que
queden al final de cada jornada.

Cualquiera que sea el método utilizado por el Constructor, los trabajos de
fresado no deberan producir dafios a objetos, estructuras y plantas que se
encuentren cerca a la zona de accidn de sus equipos vy, por lo tanto, deberd
tomar fas precauciones que corresponda, siendo de su responsabilidad todos
los dafios y perjuicios que en dichos elementos se ocasionen durante el
desarrolio de los trabajos. Al efecto, ¢l Fiscalizador estara facultado para
exigir la modificacion o incremento de todas las medidas de seguridad que se
hayan adoptado inicialmente,

406-8.05.- Condiciones para recepcién de trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos, el Fiscalizador wverificard el
funcionamiento del equipo empleado y levantard tos perfiles que considere
necesarios.

- Se admitird una tolerancia de las cotas de la supetficie resultante, respecto
de las de proyecto, hasta de cinco milimetros (5 mm) en defecto o en
EXCESO.

- El Fiscalizador se abstendra de aceptar en ¢l acopio todo material que
resulte contaminado como resultado de un manipuleo incorrecto por parte
del Constructor.

406-8.06.- Medicién.- La unidad de medida del pavimento asfiltico fresado
serd el metro ciibico (m3), aproximado al entero, de superficie fresada de
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acuerdo con las exigencias de esta especificacion y las dimensiones y cotas
sefialadas en los documentos del proyecto u ordenadas por el Fiscalizador.

El 4rea tratada se determinard multiplicando la longitud fresada por el ancho
tratado y por el espesor fresado, el cual estara establecido en los planos del
proyecto o serd fijado por el Fiscalizador.

No se medird ningan drea por fuera de tales limites.

406-8.07.- Pago.- El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato,
por toda obra cjecutada de acuerdo con esta especificacién y a satisfaccion
plena del Fiscalizador.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos de limpieza previa que
requiera la superficie, el fresado para alcanzar las cotas o espesores que
indique el proyecto; cargue, transporte, descargue y acopio del material
fresado en los sitios establecidos; la reparacién a satisfaccion de todos los
elementos que hayan sido afectados por la ejecucion de los trabajos; la
sefializacion preventiva y el ordenamiento del transito publico durante el
lapso de ejecucidn de los trabajos v, en general, todo costo relacionado con
la correcta ejecucion del fresado del pavimento asfiltico.

No del Rubro de Pago y Designacién Unidad de medida

406-8 Fresado de pavimento asfaltico ... Metro citbico (m3)
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SECCION 467 S'JONTROL AMBIENTJ'&L DURANTE LA
CONFORMACION DE LA CARPETA ASFALTICA.

407-01. Pescripcion.- Durante la conformacion de fa capa de rodadura, con
frecuencia se producen derrames de asfaito liquido y emulsiones,
especialmente durante la etapa de riego del sello o el vertido de residuos de
concreto asféltico a los cuerpos de agua més cercanos; asi como también la
emisién de gases producto del calentamiento del asfalto. Esta seccion
contempla una serie de actividades a gjecutar por parte del Contratista, tendientes
a minimizar los efectos negativos que sobre el ambiente y la salud humana
pueden producir.

407-02, Procedimiento de Trabajo.- Si las especificaciones ambientales
particulares no contemplan nada sobre este tema, sera el Fiscalizador quien
ordene al Contratista la cabal ejecucion de las siguientes acciones:

1. Se verificard un buen manejo del riego del asfalto liquido, emulsiones
y concreto asfiltico por parte de los operarios, al igual que un
adecuado mantenimiento de los transportes de dichos materiales;

2. Los residuos de concreto asfaltico por ninglin motivo seran vertidos
o desalojados a los cauces naturales de agua;

3. Cuando se la obra vial sea adyacente a un drenaje natural, se colocard
barreras de contencion para retener los desechos o residuos;

4. Deberd realizarse limpiezas periddicas de las cunetas [aterales de
residuos y fragmentos de la construccion vial;

5. En el caso accidental de vertimiento de asfalto liquido o emulsion
asfiltica utilizada para la imprimacion, debera recogerse dicho
material, incluyendo el suelo contaminado y disponiéndolo en los
rellenos sanitarios construidos para tal fin.

6. Los obreros que laboran en el transporte y disposicion de asfalto
deben disponer del equipo adecuado de seguridad industrial, tal como
cascos, botas, protectores buco-nasales y otros que eviten afecciones
pulmonares.

407-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos

de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagardn en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.
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