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Los documentos que se encuentran a continuacion son generales
para todas las estructuras, tanto pasos superiores como inferiores,
del proyecto Ruta Sur primera etapa Av. Simén bolivar abs. 0+000
hasta la Primavera abs. 4+671.
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CAPITULO A

1.- ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO.

El proyecto vial Ruta Sur de acceso al nuevo aeropuerto de Quito ha sido dividido en dos etapas. Este informe
corresponde a la primera etapa de los estudios e incluye las estructuras ubicadas en el proyecto vial Ruta Sur en
el sector comprendido entre la Avenida Simén Bolivar, abscisa 0+000 y el sector de la primavera, abscisa
4+671.330. El proyecto en el tramo mencionado, contempla la construccion de 10 estructuras: 6 pasos
superiores y 4 pasos inferiores.

Los pasos superiores varian en altura desde 8m hasta 16m, con dngulos de esviajamiento que varian desde 4.80
grados hasta 45.70 grados y longitudes desde 48m hasta 56m. El material utilizado en el disefio de los pasos
superiores cs: hormigén armado (f'c=350 Kilg/cm2) para la cimentacion, estribos, pilas, tableros y muros. Y
hormigon postensado (f'c=420 Kilg/cm2) en el disefio de las vigas que soportan los tableros de los puentes.

Los pasos inferiores varian en altura desde un galibo minimo de 5.50m hasta una altura maxima de 9.06m, con
longitudes que varian desde 43.60m hasta 101.40m dependiendo del angulo y la curvatura con el cual estos
pasos inferiores cruzan con el proyecto Ruta Sur. El material utilizado en el disefio de los pasos inferiores es:
hormig6n armado (f'c=350 Kilg/cm2) para la cimentacion, estribos, pilas, porticos, tableros y muros. El tipo de
cimentacion utilizada, tanto en el disefio de los pasos superiores como inferiores, es una cimentacion directa
mediante la utilizacion de zapatas, vigas corridas y losas de cimentacion.

2.- EL PROYECTO VIAL.
2.1.- EL TRAZADO GEOMETRICO

El proyecto vial se desarrolla entre el intercambiador Auquitas en la abscisa 0+000 y el sector de la primavera,
abscisa 4+671.330. La via tiene un ancho de 35m, con un parter central, tres carriles por lado y sus respectivos
espaldones, cunetas y anchos para protecciones.

El proyecto atraviesa una zona densamente poblada razén por la cual se generan interrupciones en algunas vias
transversales, tanto vehiculares como férreas, que existen en la zona. Para dar continuidad a estas vias en los
cruces con la Ruta Sur, se han disefiado dos tipos de puentes identificados como: pasos superiores y pasos
inferiores. Se denomina paso superior cuando la via secundaria pasa por encima del trazado de Ia Ruta Sur, y
paso inferior cuando pasa por debajo. Esta identificacion de las estructuras se utiliza a lo largo de todo el
proyecto, excepto en el intercambiador Auquitas abscisa 0+000 donde la Av. Simén Bolivar pasa sobre Ruta
Sury en la interseccion con el proyecto de la Via perimetral de Quito en la abscisa 2+790, donde Ruta Sur pasa
sobre la Via Perimetral. EIl galibo minimo de las estructuras considerade en el disefio vial es de 5.50m de
acuerdo a las normas MOP y AASHTO

2.2.- ESTRUCTURAS DISENADAS.

En el tramo vial materia de este informe se encuentran las siguientes estructuras:

a.- PASOS SUPERIORES:

Estructura N.- Abscisa Referencia
1 | Paso Superior | pg | 0+233/ Intercambiador Auquitas
7 | Paso Superior | pg o 0+376 / Paso Superior del Ferrocarril
3 Paso Superior PS 3 1+453 ¢ Paso Superior del Ferrocarril
4 | Paso Superior | pg 4 24790 / Via Perimetral
5 | Paso Superior | pg 5 4+259 . La Primavera 1
6 | Paso Superior | pgg 4+671 La Primavera 2
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b.- PASOS INFERIORES
Estructura N.- Abscisa Referencia
1 | Paso Inferior | py | 0+000 / Intercambiador Auquitas
2 | Paso Inferior | py 5 34007 / Paso Inferior del Ferrocarril.
3 | Paso Inferior | py 3 3+600 - Intercambiador Lumbisi
4 | Paso Inferior | py 4 3+600 / Intercambiador Lumbisi
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2.3.- SECCION TRANSVERSAL DE LOS PUENTES.

a.- PASOS SUPERIORES.

Los pasos superiores tanto vehiculares como férreos tienen una seccion transversal de 10.30m, la cual estd
conformada por dos carriles de 3.65m y dos veredas de 1.50m. Los pasos superiores donde Ruta Sur se
intercepta con la Av. Simén Bolivar y con la Perimetral de Quito, poseen anchos variables de alrededor de
35m.

TABLERO TIPO |

10.30m
e=20cm
v 1.50 o 3.65 2 ”~ 3.65 v 1.50 -
CAPA DE RODADURA
e=5cm
| PASO DE FERRQOCARRIL
e —1t— PEND. 2.0% PEND. 2.0% —3:}
e e e ——— TR R R e e T-——1 -
SECCION PASOS SUPERIORES

b.- PASOS INFERIORES

Los pasos inferiores poseen diferentes secciones transversales, dependiendo de su ubicacion y uso, dentro de los
intercambiadores por lo general son estructuras en un sentido, mientras que en las intersecciones de la Ruta Sur
con las vias secundarias la seccion transversal tiene dos carriles.

SECCIONES PASOS INFERIORES



2.4.- ESTUDIOS GEOTECNICOS.

El disefio estructural de las cimentaciones de los pasos superiores e inferiores se ha realizado en base a los
estudios de suelos correspondientes realizados por GEOSUELOS.. Un resumen con las caracteristicas
estratigraficas de los lugares donde van a ser implantadas las diferentes estructuras se ha incorporado en los
respectivos planos estructurales.

3.- ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES

3.1.- ALCANCE DE LOS ESTUDIOS ESTRUCTURALES.

En una ectapa previa a finales del afio 2009, la Asociacion ASTEC-FROMO CONSULTORES-
LEON&GODOY present6 a la EMOPQ un informe con el estudio de alternativas estructurales para todos los
puentes del proyecto Ruta Sur.

Con fecha 18 de Febrero del 2011 se firmé entre la EPMMORP y la Asociacion, un Acta de Trabajo en la que se
definen algunos pardametros técnicos sobre los cuales los consultores deben realizar los estudios definitivos del
proyecto. Entre estos parametros, en lo relacionado con el andlisis y disefio estructural de los puentes se
determina que los puentes con luces pequefias, entre 20 y 40 metros, deben ser disefiados utilizando vigas pos-
tensadas y los puentes grandes como ¢l San Pedro y el Chiche deberdn ser disefiados utilizando procesos
constructivos en volados sucesivos.

Los estudios estructurales realizados contemplan las siguientes etapas:

1) Clasificacion de las diferentes estructuras del proyecto de acuerdo a sus caracteristicas geométricas, las
mismas que vienen definidas por el proyecto vial. Los pardmetros geométricos que varian en cada paso
superior ¢ inferior son los siguientes: luces libres de las vigas, ancho del tablero, gélibos o alturas libres,
esviajamientos del tablero, pendientes longitudinales y transversales en el sector del puente, tanto de la
Ruta Sur como de la via con la cual se produce la interseccion.

2) Determinacién de las formas estructurales mas convenientes para la construccion de tableros, estribos,
pilas, muros y cimentaciones, tomando en consideracion las cargas permanentes y ocasionales que actian
sobre ellas, la capacidad de portante de los suelos de cimentacion y todas las particulares condiciones
geométricas y estructurales de cada uno de los puentes.

3) Andlisis v disefio de cada uno de los clementos estructurales que forman parte de cada uno de los pasos
superiores y pasos inferiores determinados en el proyecto vial, utilizando las normas AASHTO LRFD y las
establecidas por el MOP

4) FElaboracién de los documentos técnicos de cada estructura: planos, especificaciones técnicas, memorias
del analisis y disefio estructural, voliimenes de obra y presupuestos estimados.

3.2.- ESTRUCTURACION DE LOS PUENTES. GEOMETRIA ESTRUCTURAL
Utilizando la topografia y trazado vial existentes se defini6 las intersecciones a solucionar, datos geométricos,

detalles arquitectonicos y demas caracteristicas.

La solucidn conceptual a la interseccion, segun las luces a vencer, han sido definidas de la siguiente manera

° Estructura tipo alcantarilla (Luz Om-10m)

e Puente con vigas de hormigon armado (Luz 10m-15m)

° Puente con vigas de hormigén pos-tensado (Luz 20m-40m)

o Puente con vigas de hormigon pos-tensado con apoyo
intermedio (Luz >40m)
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3.3.- PASOS SUPERIORES

3.3.1.- EL TABLERO O SUPER ESTRUCTURA DEL PUENTE.

Los pasos superiores estan conformados por tableros de hormigén armado, sobre vigas de hormigén pos-
tensadas, las cuales descansan sobre apoyos de neopreno.

Las vigas se encuentran espaciadas cada 2.40m y la losa es de 20cm de espesor.

Las vigas pos-tensadas han sido disefiadas como simplemente apoyadas, y seran dotadas de diafragmas
extremos e intermedios.

Los diafragmas intermedios se ubicaran en la mitad de la luz para vigas menores a 22m y para vigas mayores a
22m se colocaran 2 diafragmas intermedios, aproximadamente en los tercios de la luz. .

Los diafragmas externos tendrdn un ancho variable de 0.50m a 0.70m segiin el esviajamiento y llegaran hasta la
losa.

Todas las estructuras de apoyo poseerdn trabas sismicas o bloques de control de movimientos sismicos, que
limitaran el desplazamiento de la estructura a valores aproximados de Scm. Igualmente se han disefiado placas
de neoprenos verticales para amortiguar el impacto horizontal producido por un sismo. En todos los tableros se
ha considerado su correspondiente esviajamiento y curvatura, tanto en su geometria como en su disefio.
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3.3.2.- VIGAS POSTENSADAS SOBRE LAS QUE SE APOYA EL TABLERO.

1.- Viga longitud de 28m. Carga de ferrocarril. Tipo A
Se han disefiado vigas postensadas de 28m de longitud, la seccién adoptada es un variacion de la viga tipo
AASHTO VI, de 2.05m de altura, espaciadas 1.2m.
Las vigas han sido disefiadas para resistir cargas de un convoy Cooper E-35, de acuerdo a instrucciones de la
Empresa de Ferrocarriles del Estado.
Para el disefio se utiliza hormigon de f'c=420Kg/cm2 con un fci de 350Kg/cm2 (esfuerzo inicial a la
transferencia del pretensado).
El disefio contempla la utilizacién de 33 torones de 0.6in repartidos en dos ductos de 12 torones y uno de 9
torones, con una fuerza de tensado de 681 toneladas.
El cable medio resultante de estas vigas tiene una trayectoria parabodlica, la misma que garantiza el respeto de
los esfuerzos permisibles definidos por AASHTO. Ver detalles en memoria técnica

2.- Viga longitud de 28m. Carga vehicular normal. Tipo B
Se han disefiado vigas postensadas de 28m de longitud, la seccién adoptada es un variacién de la viga tipo
AASHTO VI, de 2.05m de altura, espaciadas 2.40m.
Se conserva la seccion de la viga tipo A, ya que ambas conforman un mismo tablero y aunque estructuralmente
se podria reducir la altura de la viga, geométrica y constructivamente complicarian la construccién del cabezal.
Las vigas han sido disefiadas para resistir carga vehicular.
Para el disefio sc utilizara hormigén de 420K g/cm2 con un f'ci de 350K g/cm?2.
El disefio contempla la utilizacion de 27 torones de 0.6in repartidos en tres ductos de 9 torones, con una fuerza
de tensado de 558 Tn.
El cable medio resultante de estas vigas tiene una trayectoria parabélica, la misma que garantiza el respeto de
los esfuerzos permisibles definidos por AASHTO. .
Ver detalles en memoria técnica
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3.- Viga longitud de 28m. Carga vehicular normal. Tipe C
Se han disefiado vigas postensadas de 28m de longitud, la seccion adoptada es un variacion de la viga tipo

AASHTO VI, de 1.70m de altura, espaciadas 2.40m.

Las vigas han sido disefiadas para resistir carga vehicular normal.

Para el disefio se utilizara hormigén de 420Kg/cm2 con un fci de 350K g/cm2.

El disefio contempla la utilizacion de 33 torones de 0.6in repartidos en tres ductos de 9 torones, con una fuerza

de tensado de 681 Tn.
El cable medio resultante de estas vigas tiene una trayectoria parabdlica, la misma que garantiza el respeto de
los esfuerzos permisibles definidos por AASHTO. Ver detalles en memoria técnica.
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4.- Viga longitud de 24m. Carga vehicular normal. Tipo A
Se han disefiado vigas postensadas de 24m de longitud, la seccién adoptada es un variacion de la viga tipo

AASHTO IV, de 1.55m de altura, espaciadas 2.40m

Las vigas han sido disefiadas para resistir carga vehicular.

Para el disefio se utilizara hormigén de 420K g/cm2 con un f°ci de 350Kg/cm2.

El disefio contempla la utilizacion de 27 torones de 0.6 in repartidos en tres ductos de 9 torones, con una fuerza

de tensado de 557 toneladas.
El cable medio resultante de estas vigas tiene una trayectoria parabolica, 1a misma que garantiza el respeto de
los esfuerzos permisibles definidos por AASHTO Ver detalles en memoria técnica.
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3.3.3.-ESTRIBOS

Todos los pasos superiores se encuentran apoyados en dos estribos extremos y una pila central de hormigén
armado. Estos dos elementos estructurales del puente han sido disefiados esviajados, siguiendo el mismo
esviajamiento de la via.

Los estribos son estructuras en cantiléver y estin compuestos de los siguientes elementos: zapata o losa de
cimentacion, viga de cimentacién, contrafuertes, pantalla vertical, columnas, cabezal. muros laterales de
contencion, tensores que integran los dos muros laterales y columnas que sostienen los tensores. La altura de
los estribos varia entre 11m y 16m. En general se ha tratado de normalizar y estandarizar la geometria y disefio
de los diferentes elementos que forman parte de los estribos con el objeto de obtener los mejores resultados
técnicos, constructivos y econoémicos de los disefios realizados.

a.- Zapata o losa de cimentacién_
La zapata o losa de cimentaci6n esté estructurada en dos elementos, talén y dedo. El talén esta formado por una
losa de 80cm de espesor, la cual descansa sobre los contrafuertes y el muro de ala y trabaja como una viga
simplemente apoyada en ¢l sentido longitudinal del estribo, su largo depende de la altura y varia entre 4.5 y
8.5m.
El dedo actia en el sentido perpendicular del estribo y trabaja como una losa en voladizo de 2.5m de longitud,
de alto variable con 1.5m en la union con la viga y 1m en el extremo.

b.- Viga de cimentacién .
Tiene una seccion de 1.70m X 2.00m, la misma que recibe las columnas, y esta integrada a la zapala o losa de
cimentacion.

c.- Columnas, pantalla vertical y viga de apoyo del tablero.
La superestructura descansa sobre una viga de cabezal, que a su vez se asienta sobre tres columnas de apoyo,
las cuales tienen una seccién de 1.70X 0.80. Entre las columnas e integrada en su parte inferior con la viga de
cimentacion de las columnas, se encuentra la pantalla vertical de 0,40cm de espesor y que en su parte superior se
proyecta en un volado de 2m aproximadamente, desde la viga de cabezal que sirve de apoyo a las vigas del
tablero.

d.- Contrafuertes.
Dada la altura de los estribos fue necesaria la colocacion de contrafuertes de espesor 40cm, los mismos que
nacen en la losa de cimentacién y se integran con las columnas y la pantalla vertical, los contrafuertes que se
incrustan en la pantalla llegan a una columna embebida.

€.- Muros laterales o muros de ala
Se han proyectado dos muros laterales de 40cm de espesor, a manera de muros de ala que naciendo en los
extremos de la pantalla vertical del estribo, permiten confinar el relleno colocado detras del estribo, sobre la losa
de cimentacién. Estos muros laterales que se encuentran empotrados en la pantalla vertical del estribo por un
lado y en la losa de cimentacién por otro, salen libremente en volado en las otras dos direcciones. En el caso
mas critico este relleno tendra una masa estabilizadora de tierra sobre la losa de cimentacion de 8.5m de volado
por 16m de altura.

f.- Tensores y columnas para dar soporte a los dos muros laterales

Con ¢l objeto de crear un apoyo en los extremos en volado de los muros laterales, que nos permita conseguir un
adecuado comportamiento estructural de estos muros en volado, ha sido necesario crear un apoyo en el extremo
vertical libre de los muros laterales mediante columnas de 0,40x2,60 aproximadamente y la colocacién de dos
tensores que unen a los dos muros laterales, en la mitad y en las dos terceras partes de la altura de estas
columnas, absorbiendo los efectos de las presiones que sobre los muros laterales genera la presién de la tierra
colocada detras de los estribos, sobre la losa de cimentacion.

También se han ubicado pequefias columnas de 0,40x0,40 sobre las cuales se apoyan los tensores. Tanto estas
columnas pequefias como los tensores deberdn ser construidos conforme se realiza el relleno que debe ser
colocado detras del estribo sobre la losa de cimentacion.

g.- Trabas sismicas o bloques de control de movimientos sismicos.

Sobre la viga de cabezal y localizadas entre las vigas pos-tensadas del tablero se ubican los bloque de control de
movimientos sismico de aproximadamente 1.50x60x0.80, cuya geometria varia de acuerdo con las variaciones
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del esviajamiento en los puentes. En los puentes de seccion transversal 10.30m, existen 2 trabas sismicas y en

los de anchos mayores existe una traba pasando 2 vigas.
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3.3.4.- PILA CENTRAL

La pila central es de hormigén armado y estd conformada por una viga de cimentacion de donde nacen 3
columnas circulares, para formar un portico que remata en una viga cabezal, sobre la que se apoyan las vigas
pos-tensadas que conforman el tablero del puente.

a.- Columnas
La pila esta constituida por tres columnas circulares de didmetro de 1.60m, scparadas a 4.80m entre ejes de
columna cuando no hay csviajamiento. Esta distancia entre columnas varia de acuerdo al 4ngulo de
esviajamiento (alfa) hasta que en la situacion mas critica llega a ser de 6.87m. (L/cos(alfa))

b.- Viga superior o de cabezal
Laviga de cabezal esta apoyado en las columnas circulares y tienen una seccion transversal de 2.50m de base y
1.50m de alto, su longitud es de 12.80m cuando no hay esviajamiento y varia segun ¢l dngulo de esviajamiento
(alfa) hasta 18.33m. (L/cos(alfa))

¢.- Viga de cimentacion
La viga de cimentacion esta constituida por una viga de 1.50m de alto y 1.80m de base. En esta forma abraza
completamente a las columnas circulares. A uno y otro lado de la viga de cimentacion, en contacto con el suelo,
se conforma la zapata del portico de 6,50m de ancho, 1,00m de alto y 12.80m de longitud. Esta altima
dimension varia segin al 4ngulo de esviajamiento (alfa) hasta una longitud de 18.33m. (L/cos(alfa))

d.- Trabas sismicas o bloques de control de movimientos sismicos.
El cabezal de la pila posee trabas sismicas de 1.50x60x0.80, las cuales varian segin el esviajamiento, en los
puentes de seccion 10.30, existen 4 trabas sismicas y en los de anchos mayores existe una traba pasando 2 vigas
a cada lado del cabezal.

Traba Sismica

‘Viga de
Cimentacion

13



3.3.5.- ACABADOS: CAPA DE RODADURA, VEREDAS, DUCTOS PARA INSTALACIONES DE
SERVICIOS PUBLICOS, LOSAS DE APROXIMACION Y POSTES DE ILUMINACION.

Sobre el tablero se colocara una capa de rodadura de Scm, y se construirdn veredas para circulacion peatonal. En
los dos accesos al puente se construirdn losas de aproximacion de 7,00m de largo y 0,20m de espesor que
descansan sobre el relleno compactado atrés del estribo y sobre una ménsula en el estribo. Es posible que en el
futuro se utilice el puente para pasar diferentes tipos de instalaciones eléctricas y agua potable, por lo que se ha
dejado las ductos necesarios. También se deja prevista la posibilidad de colocar postes de iluminacién dos en
los extremos del puente y uno en el centro.

3.3.6.- PROTECCIONES VEHICULARES

Las formas y caracteristicas mecanicas para las protecciones vehiculares fueron tomadas de estandares del
estado del Departamento de Transportes de Virginia (Maryland MDT ). Las formas metdlicas que se presentan
en planos substituyen a las tradicionales barreras New Jersey y su envolvente geométrica satisfacen las
dimensiones de las barreras de concreto mencionadas. Las protecciones del MDT satisfacen las exigencias de
AASHTO LRFD.

3.4.- PASOS SUPERIORES DEL PROYECTO RUTA SUR. PRIMERA ETAPA DE ESTUDIOS.

Los pasos superiores estin conformados por un sistema de vigas postensadas simplemente apoyadas y una losa
fundida en sitio, los pasos superiores se han estructurado con dos vanos y estd apoyados sobre dos estribos
externos y una pila central.

Los pasos superiores presentan diferentes caracteristicas geométricas que son definidas en cada uno de los
casos por la variacion de los siguientes pardmetros: luz libre entre apoyos, ancho del tablero, gilibos, ngulo de
esviajamiento, pendiente transversal y longitudinal de las vias que se interceptan. A continuacién se describen
las caracteristicas geométricas y estructurales de cada uno de los puentes materia de este estudio.

PASO SUPERIOR INTERCAMBIADOR AUQUITAS 0+233 (PS1)
PASO SUPERIOR DEL FERROCARRIL, ABSCISA 0+376. (PS2)

PASO SUPERIOR DEL FERROCARRIL ABSCISA 1+453. (PS3)

PASO SUPERIOR INTERSECCION ViA PERIMETRAL QUITO ABSCISA 0+111 (PS4)
PASO SUPERIOR LA PRIMAVERA I ABSCISA 4+259. (PS5)

PASO SUPERIOR LA PRIMAVERA II ABSCISA 4+4671. (PS6)

Ver detalles en anexos

3.5.- PASOS INFERIORES

El disefio de los pasos inferiores del proyecto vial Ruta Sur al nuevo aeropuerto de Quito se realiz en hormigén
armado con materiales de resistencia caracteristica: f'c=350 kg/cm’ para el hormigén y fy= 4200kg/cm’ para el
acero.

Los pasos inferiores estan formados por un sistema de pérticos de hormigén armado con columnas y vigas de
seccion constante y longitud variable. Los porticos soportan una losa superior de 30 cm de espesor la cual a su
vez soporta el trafico vehicular. Integrados con las columnas de los pérticos a uno y otro lado del paso inferior
se encuentran dos muros verticales de 30cm de espesor los cuales soportan el empuje del suelo.

Los porticos se arriostran en su parte superior mediante una viga de seccién igual al drea formada por, la
interseccion del muro lateral de 30cm de espesor y la losa superior de 30cm de altura El nivel de cimentacidn de
los pasos inferiores es de 2.10m, medidos desde el eje del proyecto. La zapata tiene un espesor de 60 cm, un
dedo de 1.20m y un tal6n de 1.80m, ademas de una viga de cimentacién de 1.5m de altura por 1.20m de ancho.

3.5.1.- PASO INFERIOR AUQUITAS ABSCISA 0+000. (PI1)

3.5.2.- PASO INFERIOR DEL FERROCARRIL ABS. 0+376. (P12)

3.5.3.- PASO INFERIOR INTERCAMBIADOR LUMBISI ABS. 3+531. (PI3)

3.5.4.- PASO INFERIOR INTERCAMBIADOR LUMBISI ABS. 3+642. (PI4)
Ver detalles en anexos
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4.- PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES

GENERALIDADES
A continuacién se describen los parametros basicos tomados en cuenta para el disefio de las diferentes

estructuras.
4.1 MODELOS MATEMATICOS

El puente definido geométricamente segin los lineamientos anteriores ha sido modelado matematicamente para
determinar los efectos de las cargas permanentes y ocasionales y sus combinaciones correspondientes de
acuerdo a los codigos utilizados AASHTO LRFD y MOP. Con la definicion de los efectos que actiian en cada
elemento estructural (momentos, cortes y cargas axiales) se ha disefiado las secciones transversales y las
armaduras que permitan soportar adecuadamente esos efectos.

a.- Analisis estructural con programas especificos adecuado para cada una de las situaciones. Tipo SAP 2000 y

RCB.
b.- Analisis y disefio estructural utilizando hojas electronicas y la aplicacion de conceptos fundamentales,

desarrolladas en nuestra oficina.
A continuacion se resumen los procedimientos de andlisis y disefio estructural preparados con el procedimiento

indicado.

4.2 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES UTILIZADOS

Las propiedades mecanicas de los materiales con los cuales se ha realizado el disefio de las estructuras de la
Ruta Sur son las siguientes:

Acero de refuerzo, de dureza natural fy= 4,200 K/cm2 (420 MPa)

Acero de pos-tensado de baja relajacién y alta resistencia fpu = 18,900 K/cm2 (1890 MPa)
Modulo de elasticidad acero de pos-tesado E= 1960,000 Kg/cm2 (196000 MPa)
Acero Estructural A-36 fy= 2400kg/cm2 (240 MPa)
Diametro y area de torones Diametro= 15.2 mm y Area=1.4 cm2
Hormigon de replantillos f'c=180 K/cm2 (18 MPa)

Hormigén para estribos, pilas, cabezales, porticos y muros ~ f'c = 350 K/cm2 (35 MPa)

Hormigén para vigas pos-tensadas f'c= 420 K/cm2 (42 MPa)

4.3 CARGAS UTILIZADAS EN EL ANALISIS ESTRUCTURAL
Para el disefio de los puentes del proyecto Via Sur se adoptaron las siguientes cargas:

A.- CARGAS MUERTAS

MATERIALES PESO ESPECIFICO
Congcreto armado 2.40 T/m’

Concreto asfaltico 220 T/m®

Acero Estructural (Protecciones) 7.85 T/m’

Suelo de relleno 1.80 T/m’

Agua 1.00 T/m’

Presion de suelos segin Coulomb. P=k*gama*H
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B.- CARGAS VIVAS

B.1 Carga HL — 93 segiun AASHTO LRFD 2004 v

revisiones provisionales 05 y 06, 3.6.1.2, constituido por la combinacién de:
a) Carga de Via ( Distribuida de via) = 0.955 T/m/via
b) Cargas Puntuales: Iguales al anteriormente denominado camién HS — 20 o
Tandem Militar equivalente.

La aplicacion de las cargas vivas respet6 AASHTO LRFD 3.6.1.3 y la distribucion se apegé a

AASHTO LRFD 4.6.2.2, Tabla 4.6.2.2.2b-1.
En la figura se muestra un esquema de la carga HL — 93.

Camiodn de disefio o Tandem
+

Mas Carga de via

CAMION DE DISENO

' | f 600 mm General 7"#'835;’;11
35000N 145 000N 145000N 300mm Deck Overhang
!_jl-zﬂﬂmm !4300 to 2000 mm | Design Lane 3600 mm
TANDEM
| 1
| |
| 1200mm ‘I
1

2w -~ T
1 I )
: : IlBUDmm
| |
HODMN M0OMN . g - ~fzw--- -
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B.2 Carga vehicular HS-MOPT
a) Carga de camion HS -MTOP
b) Carga distribuida mas carga puntual.

CAMION DE DISENO

2x 10,000 Eg 2z 10,000 Kg
2x 2500 Kg|
{ 420m<X <900 m ; 4,20 m i
I T ]
'— 0.90 m
10,000 Kg 10,000 Kg 2,500 Kg =
1,80 m
10,000 KgEZZA 10,000 KgZZZa 2,500 Kg 4
0.90 m

Camién o Tren de Carga HS-AOP

CARGA DISTRIBUIDA + CARGA PUNTUAL

P=10215 K¢ (flexion)
119 Tim P = 14755 Kg (corte)

T T T T I T T
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B.3 Carga Ferrocarril AREMA 2001
Carga Cooper E-35

CONVOY COOPER E-35

Axle Load (1,000 ibs)

0w 0w
83888 L8 B8 & 8888 v wvw
———me— DO OO0 © e+ ©OOC OO
(J)(])(j)([) (I) ([)A) 100 Ibs/ft
NS & L WM HIHN
8 |5ls|s5| 9 |s|els]8 |8 |5|s5(s5]9 |5[6[S|S
Axie Center Spacing (feet)
Engine 1 i Engine 2 —Cars —
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C.- CARGAS SISMICAS

Seglin AASHTO LRFD 3.10 resumido en las siguientes consideraciones:

Puente Esencial

Zona Sismica: 4

A=040

Suelo Tipo III

Coeficiente S=1.5

Espectro Eléstico determinado segiin AASHTO LRFD 3.10.6 y con factores de modificacion
de respuesta R segun AASHTO 3.10.7.

Coeficiente de respuesta sismica elastica: Csm = 1.20.A..Z / Tm*® < 2.50.A

Excepciones: Puentes sobre perfiles 111 o IV y en 4rcas donde el coeficiente “A” es menor que
0.30, Csm no excedera 2.A.

Para perfiles Il y IV y para modos de vibracién diferentes al modo fundamental que tenga un
periodo menor que 0.30s, Csm debera ser tomado como: Csm = A (0.80+4.Tm)

Si el periodo de vibracién para cualquier modo excede 4.0s, el valor de Csm para este modo
deberé ser tomado como: Csm = 3.A.Z / Tm*?

En la figura 3.2 se muestra el espectro de respuesta elastico del sitio.

Para estructuras de contencion analisis segiin Mononobe — Okabe.

AASHTO 2006
S =1.50
A=0.40
0.90
0.80 | —
0.70 \
0.60 LY
0.50
0.40 | e
0.30 S
0.20 ' T~
. | S
0.10 S SR
0.00 F—t e b ey
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T
D.- VIENTO

Las cargas de viento sobre la estructura y su efecto sobre las cargas vivas fueron determinadas sobre la
base de una velocidad de viento de 100 Km/h

E.-OTRAS CARGAS UTILIZADAS EN AL ANALISIS ESTRUCTURAL
Segun la combinacion de cargas establecida en las especificaciones AASHTO LRFD. .
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5.- ANALISIS Y DISENO DE LAS VIGAS POSTENSADAS.

Los pasos superiores han sido disefiados utilizando secciones compuestas conformadas por vigas pos-tensadas
pre-fabricadas simplemente apoyadas v losa fundida en sitio.

La modalidad de analisis y disefio utilizada en las vigas pos-tensadas de los tableros de los puentes del proyecto
Ruta Sur es mediante la utilizacion del paralelogramo de las condiciones fundamentales que nos permite obtener
como resultado la fuerza de pretensién Optima, para las condiciones de geométricas y de carga utilizadas en cada
una de las vigas.

El disefio de las vigas pos-tensadas es un disefio eldstico con valores de esfuerzos permisibles en el hormigon
de: compresion fcad=0,40f'c y de traccién ftad=0. Las secciones transversales de las vigas pos-tensadas
también han sido verificadas para su capacidad tltima.

En los anexos se muestra los proceso de disefio de las vigas postensadas para las diferentes luces utilizadas en
los pasos superiores de la Ruta Sur, incluyendo el célculo de las pérdidas, la comprobacion de los esfuerzos
permisibles en cada décimo de la luz, la capacidad iiltima de la seccion transversal critica. El analisis y disefio se
hace para tres etapas diferentes de construccion de los tableros de los puentes: la etapa previa o sea el momento
de la transferencia de las fuerzas de pretension a la viga de hormigén, la primera etapa o sea durante la
construccion de la losa y la segunda etapa o sea la del puente en funcionamiento. También en los anexos se
incluyen los tipos de cables y la geometria de cada cable (pardbolas de segundo grado) a lo largo de la viga.

5.1.- FACTORES DE DISTRIBUCION
Coeficientes de distribucion segin AASHTO LRFD 4.6.2.2.
Para seccién compuesta: vigas pos-tensadas y losa fundida en sitio.

a.- DISTRIBUCION DE MOMENTOS

Viga interna

Una via
C 20 g 3 1r 1
=006 +{ - | f {_ &
777 T \4300 \L/ \L «Ts
Varias vias o A
5 e i S T Kg "
4 =TS L 1 | — < )
9 S l 2000/ \7 \I « T3/
Viga Externa
Una via

Se ubica la carga de llanta a 60 cm del filo de la vereda o bordillo

Varias vias
g =€ = g interior
de
e =0.77 +
2800

Factor de reduccién por esviajamiento

o . ]
Fr=1-cl=(tand)==

0 = angulo de esviajamiento
Sif <30, cl=0
Si 0 >60, Q=60
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b.- DISTRIBUCION DE CORTE

Viga interna

Una via
C
g =036 +—
A 7
Varias vias o
=0.20 + 5 ( 5 .1-{-.
777 T3600 110700/
Viga externa
Una via

Se ubica la carga de llanta a 60 cm del filo de la vereda o bordillo

Varias vias
g = ¢ = g interior
o de
e =0.60 +
3000

Factor de correccion por esviajamiento

7. ]"\-3"';:
FC=1.0+0.20 - —

Q = 4ngulo de esviajamiento

' « {anb

0<Q <60

5.2.- ESFUERZOS EN EL HORMIGON (AASHTO 5.9.4.1):

A LA TRANSFERENCIA
Compresion 0.60%fci

"

LR L

Traccién 2=+ fci

FINAL
PARA EL POSTENSADO Y CARGAS PERMANENTE

Compresion 0.45%f°c

PARA EL POSTENSADO , CARGAS PERMANENTE Y CARGAS VIVAS

Compresion 0.60%¢c -
Traccién 079~y fc

5.3.- CALCULO DE PERDIDAS

Las pérdidas se calculan segin AASTHO 5.9.5.1

Pérdidas totales para pos-tensado:
AfpT = AfpF + AfpA + AfpES + Afpl

AfFpT = Perdidas totales

AfpF = Perdidas por friccion

AfpA = Perdidas por acufamiento de anclajes

AfpES = Perdidas por acortamiento elastico

AfpLT = Perdidas alolargo del tiempo, contracaon, creep

vrelajaciondel acero
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a.- Perdidas por friccién (F)

AFnE = Frj « {1 — o~ Hatualy
Ajpi =7 (1 =

b.- Perdidas por Acortamiento elastico (ES)

N-1 Apssfoper (I +en A ) —ep M, A,
;’if::=;= «.— — : B L g g
C 2;"\" " fazi = - .3 1, ® !J Zo-

Ay ~l,+€,~«A, ) +——=

i ® = J:_',)
c.- Perdidas a lo largo del tiempo (ILT)
w4
= J = = P ~
Afp;r =100 »————— «yh«yst+ 83 ~yh-yst +Af,,
.15
¥r =17 —-0.01H
35

st — i+‘ IT'“I_-_

5.4-ESTADOS DE CARGA ANALIZADOS.

a.- FASE INICIAL DE CARGAS: Peso propio de la viga + Fuerza de pos tensado (Antes de las
perdidas)

b.- FASE FINAL DE CARGAS: Fase inicial (después de las perdidas) + Cargas que soporta la
seccion simple (carga muerta: losa y diafragmas + Cargas que soporta la seccion compuesta
(carga viva y carga muerta sobre impuesta)

c.- COMBINACIONES DE CARGAS PARA EL DISENO Y MULTIPLICADORES DECARGA

Para el estado inicial se considerara cualquier estado de servicio segiin AASHTO 5.9.1.1

Carga muerta (Peso propio): 1
Para el estado final
Compresion
Service I
Carga muerta (Losa diafragmas, sobreimpuesta): 1
Carga viva: 1
Traccion
Service I1I
Carga muerta (Losa diafragmas, sobreimpuesta): 1
Carga viva: 0.8

d.- COMPROBACION DE LA CAPACIDAD ULTIMA SEGUN AASTHO 5.7.3.1
Se utiliza la combinacion de carga Strength I

Strength I
Carga muerta: 1,25
Carga sobreimpuesta 1,50
Carga viva: 1,75

e.- CHEQUEOS ADICIONALES SEGUN LA NORMA AASTHO LRFD
Chequeo de acero minimo segiin AASTHO 5.7.3.3.2
Chequeo de Cortante segun AASTHO 5.8.3.3
Disefio de los conectores de corie AASTHO 5.8.4.1
Disefio de bloques de anclaje (Métodos Nilson y Kachaturian)
Calculo de contra flechas y deflexiones
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6.- ANALISIS Y DISENO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO.

a.-Las vigas de hormigén armado fueron disefiadas para soportar el peso propio y el peso de la losa
junto con todas las cargas vigas y las cargas muertas y sobre impuestas que actien sobre el tablero de
acuerdo al procedimiento estandar de disefio de vigas que sigue los siguientes pasos.

b.- Determinacidn del espesor de la losa adecuado de un pre disefio.

c.- Geometria v modelo matematico

d.- Cargas.

e.- Célculo de cortantes y momentos

f.- Disefio a flexion, se calcula la cuantia de armado mediante la ecuacié:.

4]

| 2 x Mu
—l1- [(1-— - -]
Fy { 5\ 085+~ Foabed?

p=085x

c.- Comprobacion por cortante se realiza verificando que.
J . = .
Vigetuando = Vilyesisrente
d.- Las secciones que soportan los momentos positivos producidos por las cargas vivas. muertas y

super impuestas, ademas de los momentos negativos son secciones constantes a lo largo de toda su
longitud.

7.- ANALISIS Y DISENO DE LOSAS

Las losas del tablero de los dos tipos de estructuras pasos superiores y pasos inferiores (PS y PI) fueron
analizadas con el método de las bandas finitas aceptado por AASHTO LRFD 4.6.2.1.1, v considera las
combinaciones de carga establecidos por el cddigo americano.

En el los anexos se muestra el procedimiento aplicado para el andlisis y disefio de las losas del tablero
en los paso superiores y de los paso inferiores.

a.- Disefio de losa
Para el disefio de la losa, se sigue 1a norma AASHTO LRFD 4.6.2.2.

b.- Método de analisis.
Mediante anchos de faja interior equivalente.

c.- Espesor minimo de losa.
e = (5+3000)/30 > 165mm
e = 165mm

d.- Anchos de faja equivalente.

Volado. Para momento negativo M(-)

dl =1140+0.833X

X = distancia desde el punto de aplicacién de la carga de rueda a la cara de la viga exterior.

¢.- Vano interior de tablero.
Para momento negativo M(-)
d2 = 1220+0.238

Para momento positivo M(+)
d3 = 660+0.558

f.- Filosofia de disefio.

Zni.yi.Qi<¢@Rn

T = factor de ductilidad, redundancia e importancia operacional.
vi = factor de carga

Qi = efecto de la fuerza

© = factor de resistencia

Rn = Resistencia nominal
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¢.Rn = Resistencia factorada

g.- Combinacién de carga.

Estado limite:

Resistencia I: 1.25DC+1.50DW+1.75(LL+IM)
DC = Carga muerta

DW = Carga muerta sobre impuesta

LL+IM = Carga viva mas impacto

h.- Método de disefo. Tradicional.

i.- Varios

Refuerzo de distribucion: 3840/ S 0.50 < 67% del acero principal positivo.

Refuerzo por retraccion y temperatura;

As =0.75.b.h/ |2.(b+h).fy] en mm2/mm, fy en MPa

0.233 < As < 1.27 mm2/mm

Los apoyos de vigas estén constituidos por apoyos de neopreno, los mismos que se han disefiado segin
la norma AASTHO Cap. 14

En cuanto a las barandas en los planos estd definida su geometria y el material del que seran
construidas.

8.- ANALISIS Y DISENO DE LAS PILAS DE LOS PUENTES

Estructuralmente las pilas son porticos de por lo menos dos tramos y los modelos matematicos con los diferentes
estados de carga han sido analizados utilizando el programa SAP 2000,

En primer lugar se realizo una verificacion de la esbeltez de las columnas para las diferentes alturas de columnas
que tiene el proyecto. Para el disefio a flexo-compresion se utilizaron tablas de interaccién, Tanto el armado
transversal como el longitudinal han sido calculado segiin AASHTO LRFD para zona sismica # 4.

8.1 Disefio de zapatas y Vigas de Cimentacién,

Las vigas de cimentacion se disefiaron como una viga rigida, simplemente apoyada sobre las columnas, que
resiste una carga equivalente a la presion generada por el suelo, adicionalmente fue disefiada como una viga
flexible sobre un lecho de resortes, que modelaban el suelo.

Para el disefio elastico se tomo coma base el coeficiente de balasto, que se especifica en los estudios de suelos.

9.- ESTRIBOS

Los estribos fueron disefiados como estructuras en cantiléver, cumpliendo los requisitos de volcamiento,
capacidad portante del suelo y deslizamiento. De manera de resistir tanto las presiones del suclo, las cargas
muertas y vivas aplicadas y los eventuales efectos sismicos.

Por su altura en los estribos fue necesario introducir contrafuertes detras de la pantalla vertical. En los dos
extremos del estribo los contrafuertes se convierten en muros de contencion del relleno estabilizador que esta
colocado sobre la losa de cimentacion del estribo.
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - ViA AEROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTOS

ASOCIACION

FERNANDO '/ROMO (ID_;'S(L%TU(RE;S

ConsuLTe



PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO SUPERIOR
1 AUQUITAS ABSCISA 0+ 233,891

No. Descripcion Unidad UnitPar:z[ESD Cantidades Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m ml 495 200.00 990.00
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965,87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 100.00 3,716.00
005 |Replanteo y nivelacién m2 1.06 2,789.30 2,956.66
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 2475 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 .
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15¢m (incluye desalojo) m2 2.48 =
008 |Corte en pavimento mi 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforaciénes de comprobacién de suelos incluye informe mil 120.00 36.00 4,320.00
013 |Excavacién manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 500.00 2,600.00 |”
014 |Excavacion a maquina (O - 4m) suelo normal m3 3.85 7,237.88 27,865.84
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 16,888.39 77,855.48
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 494 =
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 [Transporte de material de excavacién fuera de la obra m3-km 0.31 63,453.70 19,670.65
021 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 18,281.30 69,834.57
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14,77 500.00 7,385.00
023 |Conformacién y compactacién de subrasante m2 1.04 660.00 686.40
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 220.00 4,721.20
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 480.00 8,164.80
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 120.00 3 1,233.60
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague ml 5.95 56.00 333.20
030 [Hormigdn simple f c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 185.02 18,764.73
Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 2,280.01 328,116.24
032_|Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Pilas y columnas) m3 149.41 614.23 91,772.10
033 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 500.56 74,788.67
034 [Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma)| m3 148.65 2,233.38 331,991.94
035 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 429.80 62,901.23
036 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Losa acceso) m3 143.91 134.78 19,396.19
037 |Hormigén premezclado f c=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 539.60 93,825.65
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 38.00 30,062.56
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 24,624.00 106,375.68
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 773,943.15 1,424,055.40
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 6,701.16 86,109.91
042 |[Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 3,264.42 53,503.84
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 5432.27 92,294.27
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 10,658.98 48,285,18
Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S
046 |f'c=210Kg/cm2) m3 78.16 -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 )y desencofrado fc=210 Kglem2 ml 13.14 30.00 394.20
Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 60.00 921.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 1,653.90 16,505.92
050 |[Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 198.00 290,608.56
051 |Placas de neopreno con laminas metélicas 44x35x7cm unidad 831.72 76.00 63,210.72
052 |Juntas de dilatacién en muros mi 21.28 -
053 [Juntas de dilatacién tipo transflex ml 917.21 175.47 160,942.84
054 |Carpeta asfaltica espesor Scm m2 7.99 E
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 2789.30 28,144.04
056 |Imprimacién asfaltica m2 0.93 2789.30 2,594.05
057 |Tuberia pvc de precién 3" ml 23.35 96.00 2,241.60
058 |Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47
| TOTAL SIN IVA USD: 8
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
SUPERIOR 2 FF.CC. ABSCISA 0+ 370,934

No. Descripcién Unidad Uni'::iz'ﬁ sp| Cantidades Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m mi 4.95 150.00 74250
002 |Senalizacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 50.00 1,858.00
005 |Replanteo y nivelacién m2 1.06 720.00 763.20
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mil 2.60 =
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 -
009 |Corte en pavimento mi 152 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 2.97 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforaciénes de comprobacién de suelos incluye informe mi 120.00 30.00 3,600.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 2,025.76 7,798.18
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 3,038.66 14,008.22
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 4.94 -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 558 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporte de material de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 18,375.00 5,696.25
021 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 3,526.92 13,472.83
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lasire m3 14.77 96.00 1,417.92
023 |Conformacion y compactacién de subrasante m2 1.04 160.00 166.40
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 48.00 1,030.08
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 100.00 1,701.00
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 30.00 308.40
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague ml 5.95 1760 104.72
030 |Hormigén simple fc=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 39.79 4,035,50
Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacién m3 143.91 456.80 65,738.09
032 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm? (Pilas y columnas) m3 148.41 228.38 34122.26
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 350.39 52,351.77
034 {Hormigdn premezclado f¢=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 21483 31,934.48
035 _|Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 159.28 23,310.63
036 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Losa acceso) m3 143.91 30.30 4,360.47
037 |Hormigdn premezclado f c=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 265.20 46,112.98
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 79112 12.00 9,493.44
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 9,744.00 42,094.08
040 |Acero de refuerzo com.l_gado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 194,487 .41 357,856.83
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 605.22 7,777.08
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 2,719.14 44,566.70
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 1,375.10 23,362.95
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 11,808.49 53,492.46
046 |Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S m3 78.16 e
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kg/em?2 mi 13.14 30.00 394.20
Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 60.00 921.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 334.28 3.336.11
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 42.00 61,644.24
051 |Placas de neopreno con ldminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 24.00 19,961.28
052 |Juntas de dilatacién en muros ml 21.28 - -
053 |Juntas de dilatacién tipo transflex mi 917.21 34.44 31,588.71
054_|Carpeta asfaltica espesor 5cm m2 799 71524 5.714.77
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 -
056 |lmprimacion asfaltica m2 0.93 715.24 665.17
057 |Tuberia pvc de precién 3" mi 23.35 227.20 5,305.12
058 |Caja de revisién eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47

| TOTAL SIN IVA USD:

QR9 AN7

28



PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
SUPERIOR 3 - ABSCISA 1+ 452,658

No. Descripcién Unidad Uni:::z'ﬁ op| Cantidades Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m mi 495 150.00 742.50
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 50.00 1,858.00
005 |Replanteo y nivelacién m2 1.06 750.00 795.00
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15¢cm (incluye desalojo) m2 2.48 -
009 |[Corte en pavimento ml 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 -
011_|Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 [Perforaciénes de comprobacion de suelos incluye informe mi 120.00 30.00 3,600.00
013 |Excavacién manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 [Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 2,372.30 9,133.36
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 3,258.46 15,021.50
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 4.94 -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maguina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 =
020 |Transporte de material de excavacién fuera de la obra m3-km 0.31 10,704.60 3,318.43
021 [Relleno compactado con material de excavacién m3 3.82 4,860.30 18,566.35
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 96.00 1,417.92
023 |Conformacién y compactacion de subrasante m2 1.04 160.00 166.40
024 [Sub Base clase |ll compactada m3 21.46 48.00 1,030.08
025 |Reconformacion de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 120.00 2,041.20
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 30.00 308.40
029 |[Tuberia para pasos de drenaje en muros pve 110 mm desague ml 5.95 17.60 104.72
030 |Hormigén simple f c=180Ka/cm?2 - replantillo m3 101.42 50.26 5,097.37
Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 647.84 93,230.65
032 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Pilas y columnas) m3 149.41 240.49 35,931.61
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Estribos-Muros) m3 149.41 547.04 81,733.25
034 |Hormigén premezclado ' c=350Kg/em?2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 215.33 32,008.80
035 |Hormigén premezclado f ¢=350Kg/cm?2 (Losa Tablero) m3 146.35 161.41 23,622.35
036 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm? (Losa acceso) m3 143.91 38.94 5,603.86
037 |Hormigén premezclado f c=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 265.20 46,112.98
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 12.00 9,493.44
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 432 9,744.00 42,094.08
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 224,041.83 412,236.97
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 2,844.67 36,554.01
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 948.23 15,557.88
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 2,124.04 36,087.44
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 - -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 7,057.06 31,968.48
Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S
046 |f'c=210Kg/cm?2) m3 78.16 -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado f¢=210 Kg/em2 mi 13.14 60.00 788.40
Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 120.00 1,842.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 360.66 3,599.39
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 54.00 79,256.88
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 24.00 19,961.28
052 |Juntas de dilatacion en muros mi 21.2¢ -
053 |Juntas de dilatacién tipo transflex mi 917.2 41.15 37,743.19
054 |Carpeta asféltica espesor S5cm m2 7.99 77057 6,156.85
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 -
056 |Imprimacién asfaltica m2 0.93 770.57 716.63
057 |Tuberia pvc de precién 3" ml 23.35 96.00 2,241.60
058 |Caja de revisién eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47

| TOTAL SIN IVA USD:
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
SUPERIOR 4 PERIMETRAL ABSCISA 2+ 790,141

No. Descripcion Unidad Uni::::z'ﬁ SD Cantidades Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m mi 4.95 100.00 495.00
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2 4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 [Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 100.00 3,716.00
005 [Replanteo y nivelacion m2 1.06 2,700.00 2,862.00
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 260 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15c¢m (incluye desalojo) m2 2.48 S
009 |Corte en pavimento ml 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforaciénes de comprobacion de suelos incluye informe ml 120.00 36.00 4,320.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 _300.00 1,560.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 3,957.59 15,236.72
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 5,636.39 25,983.76
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 494 -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 577 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4mjsuelo saturado m3 6.92 B
020 |[Transporte de material de excavacién fuera de la obra m3-km 0.31 33,014.90 10,234.62
021 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 6,592.49 25,183.31
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 312.44 4614.74
023 [Conformacion y compactacién de subrasante m2 1.04 520.74 541.57
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 156.22 3,352.48
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 258.32 4,394.02
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 78.40 805.95
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 595 48.80 290.36
030 [Hormigdn simple f c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 110.58 11,215.02

Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 1,227.03 176,581.89
032 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Pilas y columnas) m3 149.41 384.21 57,404.82
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 148.41 621.10 92,798.55
034 |Hormigén premezclado f c=350Kg/em2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 651.24 96,806.83
035 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 421.42 61,674.82
036 [Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Losa acceso) m3 143.91 99.68 14,344,95
037 |Hormigén premezclado f c=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 606.72 105,456.47
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 32.00 25,315.84
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 29,568.00 127,733.76
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm?2 Kg 1.84 502,510.25 924,618.86
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 6,091.82 78,279.89
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 2,481.84 40,677.36
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 3,557.60 60,443.62
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 - -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 11,597.39 52,536.18

Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 80% H.S
046 |f'c=210Kg/cm2) m3 78.16 -

Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kgicm2 _ mi 13.14 30.00 394.20

Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 60.00 921.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 998 152358 15,205.33
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1.467.72 126.00 184,932.72
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 128.00 106,460.16
052 |Juntas de dilatacién en muros mi 21.28 -
053 |Juntas de dilatacién tipo transflex ml 917.21 113.41 104,020.79
054 |Carpeta asfaltica espesor 5cm m2 7.99 =
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.08 2667.72 26,917.29
056 |Imprimacién asfaltica m2 0.93 2667.72 2,480.98
057 |Tuberia pvc de precion 3" ml 23.35 142.00 3,315.70
058 [Caja de revisién eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47

| _TOTAL SIN IVA USD:

30



SUPERIOR 5- LA PRIMAVERA- ABSCISA 4+ 259,00

PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO

No. Descripcion Unidad Llniz::lasn Cantidades Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m ml 495 150.00 742.50
002 |Sefalizacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 [Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423,60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 100.00 3,716.00
005 |Replanteo y nivelacion m2 1.06 1,320.00 1,399.20
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 g
008 |Corte en pavimento ml 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 2.97 -
011 _|Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 E
012 |Perforaciénes de comprobacién de suelos incluye informe mi 120.00 30.00 3,600.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 |Excavacion a maquina (O - 4m) suelo normal m3 3.85 692.40 2,665.74
015 |Excavacion a maquina {(mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 1,138.19 5,247.06
016 |Excavacion a maquina (O - 4m) conglomerado m3 4.94 -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 N
020 |Transporte de material de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 4,576.00 1,418.56
021 |Relleno compactado con material de excavacién m3 3.82 1,672.99 6,390.82
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 120.00 1,772.40
023 |Conformacién y compactacion de subrasante m2 1.04 150.00 156.00
024 |Sub Base clase Wil compactada m3 21.46 90.00 1.931.40
025 |Reconformacion de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 64.80 1,102.25
028 |Tuberia perforada 200 mm ml 10.28 24.00 246.72
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 5.85 3.20 19.04
030 [Hormigén simple f'c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 23.20 2,352.94
Hormigén premezelado fe=350Kg/cm?2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacién m3 143.91 355.24 51,122.59
032 |Hormigén premezclado f ¢=350Kg/cm2 (Pilas y columnas) m3 149.41 58.60 8,904.84
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 150.84 22,537.00
034 |Hormigén premezclado f c=350_K__g,‘cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 171.61 25,509.83
035 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 123.88 18,129.84
036 |Hormigon premezclado f c=350Kg/cm?2 (Losa acceso) m3 143.91 25.76 3,707.12
037 |Hormigén premezclado f c=420Kg/cm?2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 122.00 21,213.36
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 10.00 7,911.20
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm?2 grado 270 k kg 4.32 5,940.00 25,660.80
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 122,161.11 224,776.44
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 1,517.15 19,495.38
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 360.45 5,907.78
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 740.86 12,587.21
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 4.53 959523 43,466.39
Hormigén ciclopeo en cimientos {40% piedra, 60% H.S
046 |f'c=210Kg/cm2) m3 78.16 -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kg/icm2 ml 13.14 30.00 394.20
Acera de hormigén fundida en sitio fc=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 60.00 921.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 353.66 352953
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5¢cm unidad 1,467.72 36.00 52,837.92
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 20.00 16,634.40
052 |Juntas de dilatacién en mures ml 21.28 -
053 |Juntas de dilatacién tipo transflex ml 917.21 31.95 28,304.86
054 |Carpeta asfaltica espesor Scm m2 7.99 584.27 4,668.32
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 -
056 |Imprimacién asféltica m2 0.93 584.27 543.37
057 |Tuberia pvc de precién 3" mi 23.35 142.00 3,315.70
058 |Caja de revisién eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47

| TOTAL SIN IVA USD:
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SUPERIOR 6- LA PRIMAVERA- ABSCISA 4+ 671,33

PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO

No. Descripcion Unidad Uni;’::‘ﬁ op| Cantidades | Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m ml 4.95 150.00 742.50
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 100.00 3,716.00
005 |Replanteo y nivelacion m2 1.06 660.00 699.60
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) ml 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 -
009 |Corte en pavimento mi 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforaciénes de comprobacién de suelos incluye informe ml 120.00 30.00 3,600.00
013 |Excavacién manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 |Excavacion a méquina (O - 4m) suelo normal m3 3.85 1,284.34 4,944.71
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 1,626.50 7,498.17
016 |Excavacion a maquina (O - 4m) conglomerado m3 4.94 S
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 S.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporte de material de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 6,469.40 2,005.51
021 [Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 2,563.84 9,794.25
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 120.00 1,772.40
023 |Conformacién y compactacion de subrasante m2 1.04 150.00 156.00
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 90.00 1,931.40
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 64.80 1,102.25
028 |Tuberia perforada 200 mm ml 10.28 24.00 246.72
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague ml 5.95 11.20 66.64
030 jHormigén simple f c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 28.70 2,910.75
Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 403.11 58,011.56
032 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Pilas y columnas) m3 149.41 177.48 26517.29
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Estribos-Muros) m3 149.41 276.63 41,331.29
034 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 169.15 25,144.15
035 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm?2 (Losa Tablero) m3 146.35 123.88 18,129.84
036 [Hormigén premezclado f c=350Kg/cm?2 (Losa acceso) m3 143.91 26.66 3,836.64
037 |Hormigén premezclado f c=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 122.00 21,213.36
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 79112 10.00 7,911.20
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/ecm2 grado 270 k kg 4.32 5,940.00 25,660.80
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 159,175,22 292,882.40
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 1,518.03 18,506.69
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 584.71 9,747.30
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 1,297.75 22.048.77
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 -
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 9,640.74 43,672.55
Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S
046 |f'c=210Kg/cm2) m3 78.16 -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado y
047 |desencofrado fc=210 Kgfcm2 mi 13.14 30.00 394.20
Acera de hormigén fundida en sitio f'e=210Kg/em2 e=10cm, piedra
048 |bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 60.00 921.00
048 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 355.54 3,548.29
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 36.00 52,837.92
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 20.00 16,634.40
052 |Juntas de dilatacién en muros ml 21.28 -
053 [Juntas de dilatacién tipo transflex mi 917.21 31.98 29,332.38
054 |Carpeta asfaltica espesor Scm m2 7.99 589.90 4,713.30
0S5 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 -
056 |Imprimacion asfaltica m2 0.93 589.90 548.61
057 |Tuberia pvc de precion 3" ml 23.35 142.00 3,315.70
058 |Caja de revisién eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47

| TOTAL SIN IVA USD:
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO

INFERIOR 1 AUQUITAS ABSCISA 0+318,21

No. Descripcion Unidad | feS0 | Cantidades | Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m ml 4.95 400.00 1,980.00
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2.4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 100.00 3,716.00
005 |Replanteo y nivelacion m2 1.06 2,600.00 2,756.00
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 _|Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) ml 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 248 -
009 |[Corte en pavimento ml 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 =
011_|Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 - -
012 |Perforaciénes de comprobacion de suelos incluye informe mi 120.00 30.00 3,600.00
013 |Excavacidn manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 500.00 2,600.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 11,557.26 44,495.45
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4,61 17,335.89 79,918.45
016 _|Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 4.94 -
017 _|Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporte de material de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 135,384.00 41,969.04
021 _|Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 15,354.75 58,655.15
022 |Rellenc compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14,77 220.00 3,249.40
023 |Conformacién y compactacion de subrasante m2 1.04 620.00 644.80
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 220.00 4,721.20
025 |Reconformacion de taludes m2 8.65 300.00 2,585.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 592.00 10,069.92
028 |Tuberia perforada 200 mm m 10.28 230.00 2,364.40
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague m 5.95 120.00 714.00
030 [Hormigon simple 'c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 105.98 10,748.49
Hormigén premezclado f'c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 896.64 129,035.46
032 |Hormigon premezclado fc=350Kg/em2 (Pilas y columnas) m3 149.41 326.20 48,737.54
033 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 616.68 92,138.16
034 |Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 236.18 35,109.64
035 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 35367 51,759.80
036 [Hormigdn premezclado f'c=350Kg/cm2 (Losa acceso) m3 143.91 113.88 16,388.47
037 [Hormigon premezclado fc=420Kglcm?2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 - -
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 -
038 _|Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 - =
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 409,345.37 753,195.48
041 |Encofrade / Desencofrado de vigas m2 12.85 1,526.06 19,609.87
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 1,115.28 18,279.44
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 3,864.16 65,652.08
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 819.08 10,910.28
045 |Acero en protecciones (A36) kg 4.53 6,102.15 2764274
048 |[Hormigdn ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S m3 78.16 - -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kg/cm2 ml 13.14 - -
Acera de hormigon fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 - -
049 _|Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 - -
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 - -
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 - =
052 |Juntas de dilatacion en muros ml 21.28 20.00 425.60
053 |Juntas de dilatacion tipo transflex ml 9721 0.00 -
054 |Carpeta asfaltica espesor S5cm m2 7.899 0.00 -
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 1450.00 14,630.50
056 |Imprimacion asfaltica m2 0.93 1450.00 1,348.50
057 |Tuberia pvc de precion 3" ml 23.35 410.00 9,573.50
058 |Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 10.00 854.90
| TOTAL SINIVAUSD: 1,572,676.14 |
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
INFERIOR 2 FF.CC. ABSCISA 3+ 010,392
No. Descripcion Unidad u“i:’s;'ﬁsn= Cantidades | Valor Total USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m mi 4.95 150.00 742.50
002 |Senalizacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 R_gtu]o de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 50.00 1,858.00
005 |Replanteo y nivelacion m2 1.06 1,120.00 1,187.20
008 |Rotura de muros de hormigdn (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) ml 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 .
009 [Corte en pavimento mi 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 2,97 -
011 _|Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforacidnes de comprobacion de suelos incluye informe mi 120.00 24.00 2,880.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2,80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 1,426.81 5,493.22
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m}suelo normal m3 4,81 1,840.22 8,483.41
016 |Excavacion a maguina (0 - 4m) conglomerado m3 4.94 %
017 _|Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 577 -
018 |Excavacion a maguina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 v
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporie de materal de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 23,922.90 7,416.10
021_|Relleno compactado con material de excavacidn m3 3.82 1.174.74 4,487.51
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 320.04 4,726.99
023 _|Conformacion y compactacion de subrasante m2 1.04 533.40 554.74
024 |Sub Base clase Il compactada m3 21.46 160.02 3,434.03
025 |Reconformacion de taludes m2 8.65 300.00 2,585.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 295.00 5,017.95
028 _|[Tuberia perforada 200 mm ml 10.28 92.00 945.76
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 5.95 66.00 392.70
030 |Hormigoén simple f'c=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 38.26 3,880.33
Hormigén premezclado ' c=350Kg/cm?2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 427.77 61,560.38
032 |Hormigon premezclado fc=350Kg/cm2 (Pilas y columnas) m3 149.41 136.88 20,451.24
033 [Hormigdn premezclado f"c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 246.73 36,863.93
034 |Hormigon premezclado fc=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 114.07 16,956.51
035 |Hormigon premezclado " c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 146.18 21,393.44
036 |Hormigon premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa acceso) m3 143.91 115.20 16,578.43
037 |Hormigén premezclado fc=420Kg/lcm2 (Vigas Poste das) m3 173.88 -
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 -
033 |Cables de pi fuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 -
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kgfcm2 Kg 1.84 203,449.05 374,346.25
041 _|Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 753.76 9,685.82
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 551.62 8,041.05
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 1,776.04 30,174.92
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 479.30 6,384.28
045 |Acerc en protecciones (A36) kg 4.53 9,252.19 41,912.42
Hormigon ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S
046 |Fc=210Kglem2) m3 78.16 -
Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado f'c=210 Kglcm2 mi 13.14 30.00 394.20
Acera de hormigon fundida en sitio f'c=210Kg/em2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15,35 60.00 9821.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 -
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1467.72 -
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 -
052 |Juntas de dilatacion en muros mi 21.28 22.60 480.93
053 |Juntas de dilatacion tipo transflex ml 917.21 -
054 |Carpeta asfaltica espesor 5cm m2 7.99 -
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 1120.00 11,300.80
056 |Imprimacion asfaltica m2 0,93 1120.00 1,041.60
057 |Tuberia pvc de precidn 3" mi 23.35 180.00 4,203.00
058 |Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47
| TOTAL SIN IVAUSD:  722,189.17 |
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
INFERIOR 3 LUMBISI ABSCISA 3+531,369
No. Descripcion Unidad | _Precio Cantidades Valor Total USD
Unitario USD
001 |Cerramiento Provisional H=3m mi 4.95 200.00 990.00
002 |Sefializacion de seguridad y manejo ambiental intemo glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3.6m X 2,4m) unidad 423860 2,00 847.20
004 |Construcciones temparales (gquachimania) m2 37.16 50.00 1,858.00
005 r‘Fq!hl.',pianteu ¥y nivelacion m2 1.06 2,000.00 2,120.00
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 24 -
009 |Corte en pavimento ml 1.5¢ -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) ma2 2.9 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 - -
012 |Perforacidnes de comprobacion de suelos incluye informe m 120.00 20.00 2,400.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 500.00 2,600.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 3,582.22 13,791.55
015 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m 4.61 5,373.32 24771.01
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 4,94 -
017 |Excavacion a maguina (mayor a 4m) conglomerdo m3 577 -
018 |Excavacion a maguina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 -
019 |Excavacion a maguina (mayor a 4m)jsuelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporte de materal de excavacion fuera de la obra m3-km 0.31 68,884.60 21,354.23
021 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 2,067.08 7,896.25
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 220.00 3,249.40
023 |Conformacion y compactacion de subrasante m2 1.04 500.00 520.00
024 |Sub Base clase |ll compactada m3 21.46 220.00 4721.20
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
0268 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Rellenc con grava triturada - filtro m3 17.01 328.00 5,579.28
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 84.40 867.63
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 5.95 52.80 314.18
030 |Hormigon simple fc=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 63.42 6,432.06
Hormigdn premezclado Ic=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 615.55 88,583.80
032 |Hormigdn premezclado fc=350Kg/cm2 (Pilas y columnas) m3 149.41 137.85 20,596.17
033 |Hormigon premezclado c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 338.64 50,586.20
034 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 133.83 19,893.83
035 |Hormigén premezclado Fe=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 171.94 25,163.42
036 |Hormigdn premezclado " c=350Kglcm2 (Losa acceso) m3 143.91 106.01 15,255.90
037 |Hormigén premezclado fc=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 - -
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 - -
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 - -
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 213,524.64 3592,885.34
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 734.44 9,437.55
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 387.42 6,349.81
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 1,417.76 24,087.74
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 536.40 7.144.85
045 |Acero en protecciones (A36) kg 4,57 5,228.06 23,683.11
046 |Hormigdn ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S m3 78.16 -
Bordillo de hormigdn fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kg/lcm2 mi 13.14 -
Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kgfcm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 o
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas post da m2 9.98 -
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 -
051 _|Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 -
052 |Juntas de dilatacion en muros ml 21.28 49.00 1,042.72
053 |Juntas de dilatacion tipo transfiex ml g17.21 0.00 -
054 |Carpeta asfaltica espesor Scm m2 7.98 0.00 -
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 1192.00 12,027.28
056 |Imprimacion asfaltica m2 0.93 1182.00 1,108.56
057 |Tuberia pvc de precion 3" mi 23.35 180.00 4,203.00
058 [Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47
TOTAL SIN IVA USD: 806,962.58 |
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO PASO
INFERIOR 4 LUMBISI ABSCISA 3+ 642,774
No. Descripcion Unidad | = PreCI0 | Cantidades | Valor Total USD
001 _|Cerramiento Provisional H=3m mi 4.95 200.00 990.00
002 |Senalizacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 1.00 965.87
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 2.00 847.20
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 50.00 1,858.00
005 |Replanteo y nivelacion m2 1.06 2,000.00 2,120.00
006 |Rotura de muros de hormigdn (incluye desalojo) m3 24.75 -
007 |Rolura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 -
009 |Corte en pavimento ml 1.52 -
010 |Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 297 -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 -
012 |Perforaciones de comprobacion de suelos incluye informe mi 120.00 20.00 2,400.00
013 |Excavacion manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 300.00 1,560.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 3,043.04 11,715.70
015 [Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 5,014.39 23,116.34
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m 4.94 -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m 577 -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m 5.58
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 -
020 |Transporte de material de excavacién fuera de la obra m3-km 0.31 64,605.30 20,027.64
021 _|Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 1,896.90 7.246.16
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 220.00 3,249.40
023 |Conformacion y compactacion de subrasante m2 1.04 500.00 520.00
024 |Sub Base clase |l compactada m3 21.46 220.00 4,721.20
025 |Reconformacion de taludes m2 8.65 300.00 2,595.00
026 |Enchambado m2 2.58 300.00 774.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 205.38 3,493.51
028 |Tuberia perforada 200 mm ml 10.28 87.80 902.58
029 |Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 5.85 52.80 314,16
030 _|Hormigon simple fc=180Kg/cm2 - replantillo m3 101.42 33.78 3,425.97
Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacion m3 143.91 563.00 81,021.33
032 |Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Pilas y colurmnas) m3 149.41 128.37 19,179.76
033 |Hormigén premezclado M c=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) m3 149.41 302.78 45,238.36
034 |Hormigén premezclado "c=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 123.83 18,407.33
035 |Hormigén premezclado f'c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 171.94 25,163.42
036 |Hormigon premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa acceso) m3 143.91 106.01 15,255.90
037 |Hormigon premezclado fc=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 -
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 -
039 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4.32 -
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 Kg 1.84 212,196.71 390,441.85
041 |Encofrade / Desencofrado de vigas m2 12.85 982.96 12,631.04
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 410.69 6,731.21
043 |Encofrado / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 2,089.18 35,495.34
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 571.85 7,617.04
045 |Acero en protecciones (A36) kg 4.53 5,228.06 23,683.11
046 |Harmigon ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S m3 78.16 -
Bordillo de hormigdn fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado
047 |y desencofrado fc=210 Kg/cm2 mi 13.14 -
Acera de hormigdn fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm,
048 |piedra bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 15.35 -
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 -
050 |[Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1.467.72 -
051 |Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 -
052 |Juntas de dilatacion en muros ml 21.28 46.00 978.88
053 |Juntas de dilatacion tipo transflex ml 917.21 -
054 |Carpeta asfaltica espesor 5cm m2 7.99 ; -
055 |Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 1191.42 12,021.43
056 |lmprimacion asfaltica m2 0.93 1191.42 1,108.02
057 |Tuberia pvc de precion 3" ml 23.35 180.00 4,203.00
058 |Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 3.00 256.47
| TOTAL SINIVAUSD:  792,276.32 |
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PRESUPUESTO REFERENCIAL RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

No. Descripcion Unidad Uni::ret:ﬁsn Cantidades Valor Total USD
001 [Cerramiento Provisional H=3m mi 495 1,850.00 9,157.50
002 [Senalizacion de seguridad y manejo ambiental interno glb 965.87 10.00 9,658.70
003 |Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) unidad 423.60 20.00 8,472.00
004 |Construcciones temporales (guachimania) m2 37.16 750.00 27,870.00
005 |Replanteo y nivelacién m2 1.06 16,659.30 17,658.86
006 |Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) m3 24.75 - -
007 |Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) mi 2.60 - -
008 |Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) m2 2.48 - -
009 |Corte en pavimento il 1.52 - -
010 |[Rotura de pavimento (incluye desalojo) m2 2.97 - -
011 |Rotura de aceras (incluye desalojo) m2 3.30 - -
012 |Perforaciénes de comprobacién de suelos incluye informe mi 120.00 286.00 34,320.00
013 |Excavacién manual (Hasta 2.80m de profundidad) m3 5.20 3,600.00 18,720.00
014 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal m3 3.85 37,179.60 143,141.46
015 |[Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal m3 4.61 61,150.41 281,903.39
016 |Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado m3 4.94 - -
017 |Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo m3 5.77 - -
018 |Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado m3 5.58 - -
019 |Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado m3 6.92 R -
020 |Transporte de material de excavacién fuera de la obra m3-km 0.31 429,3580.40 133,111.02
021 |Relleno compactado con material de excavacion m3 3.82 57,991.41 221,527.19
022 |Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre m3 14.77 2,224.48 32,855.57
023 |Conformacién y compactacion de subrasante m2 1.04 3,854.14 4112.31
024 |Sub Base clase lll compactada m3 21.46 1,472.24 31,584.27
025 |Reconformacién de taludes m2 8.65 3,000.00 25,950.00
026 |Enchambado m2 258 3,000.00 7,740.00
027 |Relleno con grava triturada - filtro m3 17.01 2,508.30 42,666.18
028 |Tuberia perforada 200 mm mi 10.28 800.60 823017
029 |Tuberla para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague mi 5.95 446.00 2,653.70
030 |[Hormigén simple f c=180Kg/cm?2 - replantillo m3 101.42 678.99 68,863.17

Hormigén premezclado f c=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de
031 |cimentacién m3 143.91 7,872.99 1,133,001.99
032 |Hormigén premezclado f c=350Ka/cm2 (Pilas y columnas) m3 149.41 2,433.69 363,617.62
033 |Hormigdn premezclado fc=350Kg/cm?2 (Estribos-Muros) m3 149.41 3,851.39 590,377.18
034 |Hormigon premezclado f c=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) m3 148.65 4,263.46 633,763.33
035 |Hormigon premezclado f c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) m3 146.35 2,263.40 331,248.58
036 |Hormigon premezclado f c=350Kg/cm?2 (Losa acceso) m3 143.91 797.22 114,727.93
037 |Hormigén premezclado fc=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) m3 173.88 1,920.72 333,974.79
038 |Lanzamiento de vigas postensadas unidad 791.12 114,00 90,187.68
033 |Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k kg 4,32 85,560.00 369,619.20
040 |Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/icm2 Kg 1.84 3,014,834.74 5,547,295.92
041 |Encofrado / Desencofrado de vigas m2 12.85 23,275.27 299,087.22
042 |Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas m2 16.39 12,834.80 210,362.37
043 |Encofrade / Desencofrado de muros - estribos m2 16.99 23,674.77 402,234.34
044 |Encofrado / Desencofrado de losas m2 13.32 2,406 .64 32,056.44
045 |Acero en protecciones (A36) kg 453 86,168.35 390,342.63
046 [Hormigén ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S m3 78.16 - -

Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado y
047 |desencofrado fc=210 Kglem2 ml 13.14 240.00 3,153.60

Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kg/cm2 e=10cm, piedra
048 |bola e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm m2 195.35 480.00 7,368.00
049 |Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas m2 9.98 4,581.62 45,724 57
050 |Placas de neopreno verticales 180x27x5cm unidad 1,467.72 492 .00 722,118.24
051 |Placas de neopreno con ldminas metalicas 44x35x7cm unidad 831.72 292.00 242,862.24
052 |Juntas de dilatacién en muros ml 21.28 137.60 2,928.13
053 |Juntas de dilatacién tipo transflex mi 917.21 428.40 392,932.76
054 |Carpeta asfaltica espesor Scm m2 7.99 2,659.98 21,253.24
055 |[Carpeta asfaltica espesor 7.5cm m2 10.09 10,410.44 105,041.34
056 |Imprimacién asfaltica m2 0.93 13,070.42 12,155.49
057 |Tuberia pvc de precion 3" ml 23.35 1,795.20 41917.92
058 |Caia de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm unidad 85.49 37.00 3,163.13

TOTAL SIN IVA USD:

13,572,721.38 |
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ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

Empresa Pﬁb[if:a Metropolitana f- .. !ﬂt EE
de Movilidad y $
Obras Publicas -

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 001
RUBRO Cerramiento Provisional H=3m UNIDAD: mi
Rend. Dia: 140.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i " Costo Hora  Precio Hora ; Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD $ USD § Rendimiento USD §
Herramientas menores 1.00 0.75 0.75 0.0571 0.0429
Subtotal M 0.0429
MANO DE OBRA
) Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidsd. s g USsD § Reodtiontn UsD§
PEON 3.00 2.44 7.32 0.0571 0.4183
Subtotal N 0.4183
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD
Pingos h=6m u 0.4000 5.64 2.2560
Tela de Yute h=3m m 1.0000 1.20 1.2000
Alambre recocido N°18 kg 0.0730 1.70 0.1241
Clavos kg 0.0500 1.73 0.0865
Subtotal O[5
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 41277
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.8255
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.9533
|VALOR OFERTADO USD: 4.95]

Tgfﬁrc-.-sgg-i 5 ===
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y o

Ny Obras Piiblicas T
mwﬁmpgg.wm ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 002
RUBRO Sefalizacion de seguridad y manejo ambiental interno UNIDAD: glb
Rend. mes: 0.07
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
= Costo Hora  Precio Hora s Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad " )spy g USD$ Aendimeno: ™ heeie
Subtotal M B0,
MANO DE OBRA
i Costo Hora Precio Hora _— Costo x unidad
Codigo Descripcion Canbdad: 4 1en s usps Rendimento: ene
1 PEON 2.00 2.4400 4.8800 119.4030 582.6866
Subtotal Nt 582.5866|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Cinta de seguridad rollo 1.000 5.0000 5.0000
2 Conos de seguridad unidad 12.000 0.6000 7.2000
3 Letrero de aproximacion unidad 4.000 45.0000 180.0000
4 Agua m3 30.0000 1.0000 30.0000
Subtotal O] 222.2000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 804.8866
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 160.9773
COSTO TOT.AL DEL RUBRO 965.8639

s f
Yétorencicl * —
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P - - Acldclan
Empresa Publica Metropolitana = ‘
de Movilidad y
: _
Obras Publicas "“”“‘*ﬁgﬁ%
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 003
RUBRO Rétulo de obra (3,6m X 2,4m) UNIDAD: unidad
Rend. Dia; 4.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacidn técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
; Costo Hora  Precio Hora e Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ;5 USD § Rendimiento s ¢
1 Herramientas menores 2.00 0.75 1.5000 2.0000 3.0000
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~yy5p 5 ysps  Rendmienio. o e
1 MAESTRO MAYOR 0.25 2.5400 0.6350 2,0000 1.2700
3 ALBARNIL 1.00 2.4700 2.4700 2.0000 4.9400
5 PEON 2.00 2.4400 4.8800 2.0000 9.7600
Subtotal N 15:9700
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD
Rétulo de obra tipo Unidad 1.0000 250.0000 250.0000
Tubo H.G 2 1/2" L=6m Unidad 2.0000 35.3400 70.6800
Alambre galvanizado N*10 ka 1.6000 1.9000 2.8500
Subtotal O] /323.5300]
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Rotulo de obra Unidad 1.00 10 10.0000
Tubo H.G 2" L=6m Unidad 1.00 0.5 0.5000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 353.0000
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 70.6000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 423.6000
|VALOR OFERTADO USD: 423.60)

(o]
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Empresa Publica Metropolitana :
de Movilidad k
r - &
Obras Publicas R
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 004
RUBRO Construcciones temporales (guachimania) UNIDAD: m2
Rend. Dia: 5.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
r Costo Hora Precio Hora A Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad USD § UsD § Rendimiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 1.6000 1.2000
MANO DE OBRA
: Costo Hora Precio Hora 5 Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad USD $ USD § Rendimiento USD §
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 1.6000 2.0320
3 ALBANIL 1.50 2.4700 3.7050 1.6000 5.9280
5 PEON 1.00 2.4400 2.4400 1.8000 3.9040
Subtotal N 11.8640
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
BISAGRA COMUN 76X76 MM. TORNILLOS Unidad 0.2000 0.7300 0.1460
CANDADO 60 MM TIPO VIRO Unidad 0.1000 18.0000 1.8000
CLAVOS 2 1/2 kg 0.2000 1.7300 0.3460
HOJAS DE ZINC m2 1.0000 1.4600 1.4600
PINGOS m 0.6000 0.9400 0.5640
TABLA DE MONTE Unidad 1.8333 1.6800 3.0800
INODORO Unidad 0.1000 75.0000 7.5000
DUCHA Unidad 0.1000 30.000 3.0000
e "
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 30.9600
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 20.00% 6.1920
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37.1520
|VALOR OFERTADO USD: 37.15]
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| T

Empresa Publica Metropolitana B
de Movilidad y g

Obras Publicas A
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 005
RUBRO Replanteo y nivelacion UNIDAD: m2
Rend. Dia: 200.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
. o - Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD $ usD § Rendimiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.75 0.0400 0.0300
2 Teodolito 1.00 275 275 0.0400 0.1100
3 Nivel 1.00 225 225 0.0400 0.0900
Subtotal M
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripeidn Cantidad ™ ;5p ¢ uspg  rendimiento T qn g
1 MAESTRO MAYOR 0.10 2.54 0.25 0.0400 0.0102
2 TOPOGRAFO 1.00 2.54 2.54 0.0400 0.1016
3 CADENERO 1.00 2.47 2.47 0.0400 0.0988
4 ALBARNIL 1.00 2.47 247 0.0400 0.0988
5 PEON 1.00 2.44 244 0.0400 0.0976
6 DIBUJANTES 2.00 2.54 5.08 0.0400 0.2032
Subtotal N | 0.6102!
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Estacas U 0.1000 0.18 0.0180
2 Clavos kg 0.0005 1.73 0.0009
3 Tabla de monte u 0.0100 1.68 0.0168
4 Pintura al 0.0005 13.66 0.0068
Subtotal O 0.0425
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P | 0.0000 |
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 0.8827
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.1765
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,0592
|VALOR OFERTADO USD: 1.06]
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Empresa Publica Metropolitana %%L 0¥

de Movilidad y

Obras Publicas “”*”“ﬁ-'?&%
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&c

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CoDIGO 006

RUBRO Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 12.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

: Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Conidad “yie s usps __rendimiento " ysp g
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 0.6667 0.2500
2 Martillo rompedor eléctrico 1.00 6.00 6.0000 0.6667 4.0000
3 Volqueta 1.00 19.55 18.5500 0.8667 13.0333
Subtotal M 117.2833
MANO DE OBRA
Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~'jan's uspg  Rendmiento ygpg
MAESTRO MAYOR 0.058 2.5400 0.1270 0.6667 0.0847
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.6667 3.2533
Subtotal N /3.3380
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O 0.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P|i
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+F) 20.6213
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 4.1243
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.7456
|VALOR OFERTADO USD: ' 24,




Empresa Publica Metropolitana . &%.
de Movilidad y T
Obras Publicas remsopliole
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 007

RUBRO Rotura de bordillos hasta h=50cm (incluye desalojo) UNIDAD: mi
Rend. Dia: 110.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

X Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ;5 ¢ USD § Rendimients UsD $
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 0.0727 0.0273
Martillo rompedor eléctrico 1.00 6.00 6.0000 0.0727 0.4364
3 Volqueta 1.00 19.55 19.5500 0.0727 14218
Subtotal Ml 1.8855;
MANO DE OBRA
" Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ;5 g usps  rendmiento T ,qng
MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 0.1270 0.0727 0.0082
PEON 1.50 2.4400 3.6600 0.0727 0.2662
Subtotal N 0.2754
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.1609
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.4322
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.593Q
|VALOR OFERTADO USD: 2.59|
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R R AT GCIATIOE
Empresa Publica Metropolitana =6
- - FERNAND vom
Obras Publicas "R
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 008
RUBRO Rotura de pisos de hormigon e= 11-15cm (incluye desalojo) UNIDAD: m2
Rend. Dia: 120.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora ; Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad " yopg yspg Mendmienk - ,ong
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 0.0667 0.0250
Martillo rompedor eléctrico 1.00 6.00 6.0000 0.0667 0.4000
3 Volgqueta 1.00 19.55 19.5500 0.0667 1.3033
Subtotal M| " 71,7283
MANO DE OBRA
; Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad " 15p usD Rendimiento UsD §
MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 0.1270 0.0667 0.0085
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.0687 0.3253
Subtotal N 0.3338
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O}
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P| 0.0000]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.0621
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.4124
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.4746
|VALOR OFERTADO USD: " 2.47]
‘._,"C\E 10! 2.3
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y =

Obras Publicas enweslioug
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES {,;‘5—&

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 009

RUBRO Corte en pavimento UNIDAD: mi
Rend. Dia: 80.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

) Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad

Codigo Descripcion Cantidad ;5 ¢ USD $ Rendimiento USD'$
1 Herramientas menores 0.20 0.75 0.1500 0.1000 0.0150
2 Cortadora para pisos 1.00 7.50 7.5000 0.1000 0.7500

Subtotal M}z 7650

MANO DE OBRA
Cantidad Costo Hora  Precio Hora Rendimient Costo x unidad
Codigo Descripcion USD$ USD $ ) USD $
MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.1000 0.2540
OPERADOR 1.00 2.4400 2.4400 0.1000 0.2440
Subtotal N 204980
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal O 0.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.2630
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.2528
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5156
|VALOR OFERTADO USD:
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Empresa Piblica Metropolitana

de Movilidad y

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

ASTEL

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 010
RUBRO Rotura de pavimento (incluye desalojo) UNIDAD: m2
Rend, Dia: 100.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
2 Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcion Canbdad ~ygp s ysps __Rendimiento " qps
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 0.0800 0.0300
2 Martillo rompedor eléctrico 1.00 6.00 6.0000 0.0800 0.4800
3 Volgueta 1.00 19.55 19.5500 0.0800 1.5640
MANO DE OBRA
: Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Contidad ™'ygp g usps  Rendimiento " qh g
MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 0.1270 0.0800 0.0102
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.0800 0.3904
Subtotal N 0.4006
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P} 2.4746
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.4948
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.9695
[VALOR OFERTADO USD: - 2.97]
§ \ = )12
yetermal .16
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Empresa Publica Metropolitana e =y
Obras Publicas il
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 011
RUBRO Rotura de aceras (incluye desalojo) UNIDAD: m2
Rend. Dia: 90.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora P Costo x unidad
Codigo Descripcion Contdsd. “yspg uspg  hendimento T ,oh g
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 0.0889 0.0333
Martillo rompedor eléctrico 1.00 6.00 6.0000 0.0889 0.5333
3 Volqueta 1.00 19.55 19,5500 0.0889 1.7378
Subtotal M| 2.3044)
MANO DE OBRA
’ Costo Hora  Precio Hora ; Costo x unidad
Codigo Descripcion e usD % UsD $ o USD $
MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 0.1270 0.0889 0.0113
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.0889 0.4338
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O 10:0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P}
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.7495
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.5499
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.2994
|VALOR OFERTADO USD: 3.30)

fe ’;?v’cnc .c.j : 33T
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: Empresa Publica Metropolitana e
DY de Movilidad k
‘\\" . - rernanpo W
A il Obras Publicas ORI
l@%«m ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 012
RUBRO Perforaciones de comprobacién de suelos incluye informe UNIDAD: mi
Rend. Dia: 5.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad igp's USD $ Rendimianto usD
Subtotal M 0.0000
MANO DE OBRA
: Costo Hora  Precio Hora iz Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad —;5p s USD § Rendimisnto USD $
Subtotal Ni O.U{IDO|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Perforacion de comprobacion incluye informe ml 1.0000 100.0000 100.0000
Subtotal O 100.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.0000
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 20.0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 120.0000
|VALOR OFERTADO USD: 120.00§
Yf'g)rzrenc;o! £
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y =

Obras Publicas W"%k%
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L.,.;‘,",;E:

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 013
RUBRO Excavacién manual (Hasta 2.80m de profundidad) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 12.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
; Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcitn Cantidad ;o) usD § Rendimiento USD $
1 Herramientas menores 1.00 0.7500 0.7500 0.6667 0.5000

Subtotal M

MANO DE OBRA

: Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~\,op g UsD $ Randimion uUsSD $
MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 01270 0.8667 0.0847
ALBARNIL 0.30 2.4700 0.7410 0.6667 0.4940
PEON 2.00 2.4400 4,8800 0.6667 3.2533
Subtotal N 3.8320
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O] =~ 0.0
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P§
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.3320
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.8664
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.1984
[VALOR OFERTADO USD: 5.20]

51

Yi?'ffxvﬂc»'.f_f!: 3.4



AZRRIACIAN

Empresa Publica Metropolitana =%

de Movilidad y

Obras Publicas wnslions
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&C

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

COoDIGO 014

RUBRO Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo normal UNIDAD: m3
Rend. Dia: 90.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

= Costo Hora  Precio Hora _ Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad " ,5py g USD § Randimiantd: " eny g
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.0889 0.0667
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.0889 2.6667
Subtotal M
MANO DE OBRA
Costo Hora  Precio Hora s Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad  ~;5p g USD $ REpent USD §
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.0888 0.0226
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.0889 0.2169
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.0889 0.2276
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal O 0.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal F'| 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+QO+P) 3.2004
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.6401
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.8404
[VALOR OFERTADO USD: 3.84|
r&‘f -.?;>C||r:*.!I ¥ e
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Empresa Publica Metropolitana ™ E'k,

de Movilidad y
Obras Publicas -
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
COoDIGO 015
RUBRO Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo normal UNIDAD: m3
Rend. Dia: 75.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
2 Costo Hora  Precio Hora 4 Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad " yep g USD § Rendimiento " \;sp g
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1067 0.0800
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.1067 3.2000
Subtotal M 3.2800
MANO DE OBRA
_ Costo Hora  Precio Hora e Costo x unidad
Cadigo Descripcién Conlidad, ~ usns USD § fedimienty USD §
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.1087 0.0271
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.1087 0.2603
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.1067 0.2731
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O 0.0000]
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P| 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.8404
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.7681
COSTO TOTAL DEL RUBRO
IVALOR OFERTADO USD:




Empresa Publica Metropolitana a3t

X - de Movilidad y k
O Obras Publicas e Sane

m@_ﬁ%«m ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L4G

B

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 016

RUBRO Excavacion a maquina (0 - 4m) conglomerado UNIDAD: m3
Rend. Dia: 70.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
g Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD § Rendimiento USD $
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1143 0.0857
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.1143 3.4286
Subtotal M| 3.5131'3|
MANO DE OBRA
) Costo Hora  Precio Hora gt Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantdad ™\ 5p ¢ usps  Rendimiento T oh'e
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.1143 0.0290
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.1143 0.2789
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.1143 0.2926
Subtotal N| 0.6005‘
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal 0| 0.0000!
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.1147
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.8229
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.9377
|VALOR OFERTADO USD: 4.94)

veterencic
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Empresa Puablica Metropolitana

de Movilidad y s

Obras Publicas ’“’“‘*ﬁk&
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES {:m&,.(.i

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

COoDIGO 017

RUBRO Excavacion a maquina (mayor a 4m) conglomerdo UNIDAD: m3
Rend. Dia: 60.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad USD § USD $ Rendimiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1333 0.1000
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.1333 4.0000
Subtotal M 4.1000
MANO DE OBRA
; Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ o g usps  Rendimiento  ,oh'g
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.1333 0.0339
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.1333 0.3253
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.1333 0.3413
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal O| 0.0{}00]
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P| 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTQO (M+N+O+P) 4.8005
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.9601
COSTO TOTAL DEL RUBRO
|VALOR OFERTADO!USD:

5 ,
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Empresa Publica Metropolitana N
de Movilidad y g

Obras Plublicas -
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
cCODIGO 018
RUBRO Excavacion a maquina (0 - 4m) suelo saturado UNIDAD: m3
Rend. Dia: 62.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
) Costo Hora  Precio Hora o~ Costo x unidad
Codigo Descripcion coniidsd “sen g USD $ Randinieni; " ien
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1290 0.0968
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.1290 3.8710
Subtotal M 3.9677
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad " ,5p usps  Rendimento T on g
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.1290 0.0328
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.1290 0.3148
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.1290 0.3303
Subtotal Nf 0.6??9|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal 0| ﬂ.ﬂ_ﬁﬁﬂ"
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P| 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.6457
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.9291

COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.5748
|[VALOR OFERTADO USD: i

£ i
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y w:
Obras Publicas

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

ATLCIANTIRER

ol

[FE

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 019

RUBRO Excavacion a maquina (mayor a 4m)suelo saturado UNIDAD: m3

Rend. Dia: 50.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora — Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD § Rendimiento USD $
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1600 0.1200
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.1600 4.8000
Subtotal M 4.9200
MANO DE OBRA
' Costo Hora  Precio Hora 2t Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™ /o g usps Rendimiento =, o
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.1600 0.0406
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.1600 0.3904
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.1600 0.4006
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD
Subtotal O 0.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 5.7606
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 1.1521
COSTO TOTAL DEL RUBRO
|VALOR OFERTADO USD:
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A3 RINCION

Empresa Publica ﬁ)_!etropolitana =
de Movilidad y -

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 020

RUBROQ Transporte de material de excavacion fuera de la obra UNIDAD: m3-km
Rend. Dia: 500.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

: Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad USD $ USD § Rendimiento USD $
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.0160 0.0120
2 Minicargador 1.00 3.75 3.7500 0.0160 0.0600
3 Volgqueta 1.00 375 3.7500 0.0160 0.0600
Subtotal M 0.1320
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora A Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~y5p g USD $ Rectimisng USD §
5 PEON 1,00 2.4400 2.4400 0.0160 0.0390
6 OPERADOCR DE EQUIPO 2.00 2.5600 5.1200 0.0160 0.0819
Subtotal N 0.1210
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal Ol 0.0000|
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTOQ (M+N+O+P) 0.2530
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.0506
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.3036
[VALOR OFERTADO USD: 0.30|
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AZCClArION

Empresa Publica Metropolitana =t

de Movilidad y

Obras Publicas “mrim
| ASTEC - FERNA!J_QB__ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES éﬁ!ﬂﬁ

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 021
RUBRO Relleno compactado con material de excavacion UNIDAD: m3
Rend. Dia: 30.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD $ Rendimiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.2667 0.2000
2 Plancha compactadora 1.00 .75 3.7500 0.2667 1.0000
Subtotal M 1.2000
MANO DE OBRA
Cantidad Costo Hora  Precio Hora Rendimiento Costo x unidad
Codigo Descripcion UsD $ UsD $ UsD $
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.2667 0.6773
5 PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.2667 1.3013
Subtotal N|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Subtotal O 0.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal Pl 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3.1787
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.6357
COSTO TOTAL DEL RUBRO _ 3.814?
|VALOR OFERTADO USD: i 1

p [« 3.39%
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y
Obras Publicas

'%
A w4
PUNOP
“iiaiie| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES |

AZoCiigias

= 9

CrE ke
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‘FERNR_

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
COoDIGO 022
RUBRO Relleno compactado con material de mejoramiento tipo lastre UNIDAD: m3
Rend. Dia: 30.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Gantklad yenys yspg __ Rendimiento =, 5hs
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.2667 0.2000
2 Plancha compactadora 1.00 3.75 3.7500 0.2667 1.0000
Subtotal M 1.2000
MANO DE OBRA
i Costo Hora  Precio Hora 5 Costo % unidad
Codigo Descripeion Gt “hiehs uspg _Rendimiento ™, op'e
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.2667 0.6773
5 PEON 2.00 2.4400 48800 0.2667 1.3013
Subtotal N 2D
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Material de mejoramiento m3 1.2500 2.5000 3.1250
Subtotal OI 3.125€l|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Material de mejoramiento m3 1.0000 6.00 6.0000
Subtotal P 6.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.3037
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 24807
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.??4_1‘_1
|VALOR OFERTADO USD: 14.78]
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Empfesa Publica Metropolitana

de Movilidad y

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

EI!NAND& . &0%0

CERICLIEAR

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 023
RUBRO Conformacién y compactacién de subrasante UNIDAD: m2
Rend. Dia: 65.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
" Costo Hora  Precio Hora oo Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad DS USD $ Rendimiento USD S
1 Herramientas menores 0.20 0.75 0.1500 0.1231 0.0185
2 Plancha compactadora 1.00 3.75 3.7500 0.1231 0.4615
Subtotal Mj@ 00
MANO DE OBRA
: Costo Hora  Precio Hora A . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ ) g USD $ Rendiianl ~'yst'g
PEON 1.20 2.4400 2.9280 0.1231 0.3604
Subtotal N| D.;fiBl‘.l_‘gtl
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Agua m3 0.0200 0.9000 0.0180
Subtotal O 0.0180
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 0.8584
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.1717
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.0300
|VALOR OFERTADO USD:

|
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‘ Empresa Publica Metropolitana ey
de Movilidad y P

4 Obras Publicas R

alin| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 024

RUBRO Sub Base clase Il compactada UNIDAD: m3
Rend. Dia: 25.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
g Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™" o1y ¢ uspg _Rendimiento ™" /o
1 Herramientas menores 1.00 075 0.7500 0.3200 0.2400
2 Plancha compactadora 1.00 375 3.7500 0.3200 1.2000
Subtotal M
MANO DE OBRA
) Costo Hora  Precio Hora Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™, 5p ¢ usps  Rendimiento =, h s
1 MAESTRO MAYOR 0.05 2.5400 0.1270 0.3200 0.0406
5 PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.3200 1.5616
Subtotal N|: 6022
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subbase clase I m3 1.2500 7.0000 8.7500
Agua m3 0.1000 0.8000 0.0900
Subtotal O 8.8400
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa CostoUSD §
Subbase clase Il m3 1.0000 6.00 6.0000
Subtotal P 6.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 17.8822
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 3.5764
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.4587
[VALOR OFERTADO USD: ~ 46|
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad

Obras Publicas
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

IR

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 025

RUBRO Reconformacion de taludes UNIDAD: m2
Rend. Dia: 40.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
Cantidad Costo Hora  Precio Hora Rendimiento Costo x unidad
Codigo Descripcion USD § USD USD $
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.2000 0.1500
2 Retroexcavadora 1.00 30.00 30.0000 0.2000 6.0000
Subtotal M
MANO DE OBRA
Cantidad Costo Hora  Precio Hora Rendimiento Costo x unidad
Codigo Descripcion USD $ USD $ USD §
MAESTRO MAYOR 0.10 2.5400 0.2540 0.2000 0.0508
PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.2000 0.4880
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 1.00 2.5600 2.5600 0.2000 0.5120
Subtotal N| f.e;sm'a':|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Subtotal O] 0.0000]
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 7.2008
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 1.4402
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6410
[VALOR OFERTADO USD: 8.64]
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Empresa Publica Metropolitana iy
de Movilidad y &

joF Obras Publicas sty
E’ R ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

AEQNTACITN

(RS, TORES

PROYECTO:

, ks T

CODIGO 026
RUBRO Enchambado cuzsfol '~ -

RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

UNIDAD: m2
Rend. Dia: 50.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

Costo Hora  Precio Hora Costo x unidad

Codigo ___Descripcién Cantidad "\ op g uspg _Rendimiento ;o g
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1600 0.1200
Subtotal M [ 0.1200 l
MANO DE OBRA
: CostoHora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ ,5p g USD § REmRTioHa USD $
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.1600 0.7808
Subtotal Nl U.?SUB-I
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $§
Chamba m2 1.0000 1.2000 1.2000
Agua m3 0.0500 0.8000 0.0450
Subtotal O 1.2450|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P| 0.0000'
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.1458
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.4292
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.5750
|[VALOR OFERTADO USD: 2.57]
T:I"{'C\’f cia b —s

64



ACION

Empresa Publica Metropolitana R

de Movilidad y P

Obras Publicas "ﬂ‘"‘*”“%&%
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES ‘M

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 027

RUBRO Relleno con grava triturada - filtro UNIDAD: m3
Rend. Dia; 8.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ;e 5 USD $ Rendimients uUsD$
1 Herramientas menores 0.50 0.75 0.3750 1.0000 0.3750
MANO DE OBRA
i Costo Hora  Precio Hora 2o Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ o usps  Rendimiento T, ohs
5 PEON 1.00 2.4400 2.4400 1.0000 2.4400
6 ALBARNIL 1.00 24700 2.4700 1.0000 2.4700
Subtotal N 4.9100
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Arena m3 0.3000 8.0000 2.4000
2 Grava triturada m3 Q.7000 9.2600 6.4820
Subtotal O ~118.8820]
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.1670
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.8334

COSTO TOTAL DEL RUBRQ 17.0004
|VALOR OFERTADO USD: A7.00
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Empresa Publica Metropolitana =t
de Movilidad y
Obras Publicas rwﬁ&m

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 028
RUBRO Tuberia perforada 200 mm UNIDAD: mi
Rend. Dia: 80.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe,
EQUIPO Y MAQUINARIA
3 Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad — ~,5p g USD § Rendimients ™"\ens
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.1000 0.0750
Subtotal M| UUISII!
MANO DE OBRA
; Costo Hora  Precio Hora g Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ;o usps Rendimiento "o
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.1000 0.4880
Subtotal N 0.4880
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
Tuberia perforada 110 mm ml 1.0000 8.0000 8.0000
Subtotal O 8.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.5630
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 1.7126

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.2756
|VALOR OFERTADO USD: o e
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ABCGClaCIES N

Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y E;

Obras Publicas e
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES I,,:,&?,ﬁ
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 029
RUBRO Tuberia para pasos de drenaje en muros pvc 110 mm desague UNIDAD: mi
Rend. Dia: 100.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacin técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

i Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD $ Rendimiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.0800 0.0600
Subtotal M[¥ ", 0:0600]
MANO DE OBRA
: Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD s Rendimiento USD §
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.0800 0.3904
Subtotal N 0:3904
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Tuberfa pve 110 mm desague ml 1.0000 4.5000 4.5000
Subtotal O} 4.
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+QO+P) 4.9504
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.9901
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.9405
|VALOR OFERTADO USD: Sé_sEml
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AIDCIACION

‘ Empresa Publica Metropolitana

| de Movilidad i
Obras Publicas remanog Thong

| PMMOP
s E-‘g%_,«m‘ ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 030

RUBRO Hormigén simple f¢=180Kg/cm2 - replantillo UNIDAD: m3
Rend. Dia: 8.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

. Costo Hora  Precio Hora A Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad Ds USD § Rendimiento USD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 1.0000 0.7500
3 Concretera 1 saco 1.00 350 3.5000 1.0000 3.5000
Subtotal M
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora : o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ;e ¢ usps  Rendimiento 7 oh's
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 1.0000 1.2700
ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 1.0000 4.9400
3 PEON 6.00 2.4400 14.6400 1.0000 14,6400
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 CEMENTO saco 6.5000 £.9000 44 8500
2 ARENA m3 0.4300 9.0000 3.8700
3 RIPIO m3 0.7500 14.0000 10.5000
4 AGUA m3 0.2100 0.9000 0.1890
Subtotal O 59.4090
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD
Subtotal P] 0-0000[
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 84.5090
INDIRECTQOS Y UTILIDAD 20.00% 16.9018
COSTO TOTAL DEL RUBRO 101.4108

R aonal]
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|VALOR OFERTADO USD:
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y L
Obras Publicas Fonn

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

O e
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CoDIGO 031
RUBRO Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Zapatas y vigas de cimentacion UNIDAD: m3
Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora 2 4 Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD Rendimiento USD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 0.8000 2.0000
Subtotal M 2.6000|
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora 15 Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad 5 uspg _Rendimiento ', oh¢
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.8000 2.0320
2 ALBANIL 2.00 24700 4.9400 0.8000 3.9520
3 PEON 5.00 2.4400 12.2000 0.8000 9.7600
Subtotal N 15.7440
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Hormigén premezclado F'c=350Kg/cm2 m3 1.0000 80.0000 80.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal DI 101.5740|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.9180
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 23.9836
COSTO TOTAL DEL RUBRO 143.9016
|VALOR OFERTADO USD: ' =
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Empresa Publica Metropolitana =
de Movilidad y
Obras Publicas ’“‘“‘*zﬁgﬁ

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CoDIGO 032
RUBRO Hormigén premezclado f'c=350Kg/cm2 (Pilas y columnas) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 8.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora . Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™oy USD $ Rendinient. ™oy e
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 1.0000 0.7500
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 1.0000 2.5000

MANO DE OBRA
Costo Hora  Precio Hora

Costo x unidad

Codigo Descripcion Cantidad ™ op g uspg  Rendimiento e
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2,5400 1.0000 2.5400
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 1.0000 4.9400
3 PEON 5.00 2.4400 12,2000 1.0000 12.2000
Subtotal N 19.6800
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Hormigén premezclado F'c=350Kg/cm2 m3 1.0000 80.0000 80.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 124.5040
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 24,9008
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.4048
[VALOR OFERTADO USD: 149.40]
vebevencie! -

70



r - - AFOLTACEDN
Empresa Publica Metropolitana —
Obras Publicas o
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOQY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 033
RUBRO Hormigoén premezclado fc=350Kg/cm2 (Estribos-Muros) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 8.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
Cantidad Costo Hora  Precio Hora Rendimiento Costo x unidad
Codigo Descripcion UsD $ usD $ UsD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 1.0000 0.7500
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 1.0000 2.5000
Subtotal M 3.2500
MANO DE OBRA
i Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantiiad UsD UsD § Residimientn UsD $
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 1.0000 2.5400
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 1.0000 4.9400
3 PEON 5.00 2.4400 12.2000 1.0000 12.2000
Subtotal N 19.6800
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Hormigdn premezclado F'¢=350Kg/cm2 m3 1.0000 80.0000 80.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal O 101.5740
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 124.5040
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 24.9008
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.4048
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y
Obras Publicas

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 034
RUBRO Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Viga superior y difragma) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO ¥ MAQUINARIA
] Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~yqp ¢ USD $ Rendimanis USD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 0.8000 2.0000
Subtotal M 2.6000
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™;5p g usps _Rendimiento =,5ng
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.8000 2.0320
2 ALBARIL 4.00 24700 9.8800 0.8000 7.9040
3 PEON 5.00 2.4400 12.2000 0.8000 9.7600
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Hormigén premezclado Fc=350Kg/cm2 m3 1.0000 80,0000 B0.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal 0| 101.5?40[
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 123.8700
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 24,7740
COSTO TOTAL DEL RUBRO 148.6440
|VALOR OFERTADO USD: 148.64)
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad
Obras Publicas

ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&

l.-.ﬁo-'w.‘.-;:lﬁ.‘.-

ke

mwgfw

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 035
RUBRO Hormig6n premezclado f'¢c=350Kg/cm2 (Losa Tablero) UNIDAD: ma
Rend. Dia: 9.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
X Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripci6n Cantidad "ysps __ usps  Rendimiento ™ o0
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8889 0.6667
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 0.8889 2.2222
Subtotal M 2.8889
MANO DE OBRA
: Costo Hora  Precio Hora _— Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad " ;5p uspg Rendimiento =, oh'¢
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.8889 22578
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 0.8889 43911
3 PEON 5.00 2.4400 12.2000 0.8889 10.8444
Subtotal N 117.4933
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Hormigdn premezclado F'c=350Kg/cm2 m3 1.0000 80.0000 80.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal 0| 101.5?41]?'
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P[ O.DGIJOI
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 121.9562
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 243912
COSTO TOTAL DEL RUBRO 146.3475
|VALOR OFERTADO USD: 146.35)
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Empresa Puablica Metropolitana

de Movilidad y
Obras Pubilicas

EPMMOP =
versiane plidass ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CoDIGo 036
RUBRO Hormigén premezclado fc=350Kg/cm2 (Losa acceso) UNIDAD: ma3

Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™5 5 USD § REndemento USDs
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
2 Vibrador 1.00 2.50 2.5000 0.8000 2.0000
Subtotal M
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ~;5n g USD § Rendimiento ;s g
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.8000 2.0320
2 ALBANIL 2.00 24700 4.9400 0.8000 3.9520
3 PEON 5.00 2.4400 12.2000 0.8000 9.7600
Subtotal N 4517440
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Hormigén premezclado F'c=350Kg/cm2 m3 1.0000 80.0000 80.0000
2 Mixer m3 1.0000 11,5000 11.5000
3 Bomba ma3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.4100 0.5640
Subtotal 0| 5-‘[[I.‘I.'5_740|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 119.9180
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 23.9836
COSTO TOTAL DEL RUBRO 143.9016
|VALOR OFERTADO USD: 143.90|
‘fé"feff-ﬂﬂ G-f-'
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AJCTACION

Empresa Publica Metropolitana =

) Sy |G
: s bgtt
& =

| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

[ Tri

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 037

RUBRO Hormigén premezclado fc=420Kg/cm2 (Vigas Postensadas) UNIDAD: m3
Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

: Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad

Codigo Descripcién Cantidad ;o g USD § Pendimiants USD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
2 Vibrador 2.00 2.50 5.0000 0.8000 4.0000

Subfotal M7 =

MANO DE OBRA
; Costo Hora  Precio Hora g Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™o ysps  Rendimiento  ,ong
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.8000 2.0320
2 ALBANIL 4.00 2.4700 9.8800 0.8000 7.9040
3 PEON 8.00 2.4400 19.5200 0.8000 15.6160
Subtotal N[: = 25,5520
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Hormigdn premezclado F'c=350Kg/cm2 m3 1.0000 87.0000 87.0000
2 Mixer m3 1.0000 11.5000 11.5000
3 Bomba m3 1.0000 9.5100 9.5100
4 Aditivo kg 0.4000 1.2100 0.4840
5 Lechada para inyeccion incluye ductos y anclajes m3 0.0250 250.0000 6.2500
Subtotal O 1147440
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 144.8960
INDIRECTQOS Y UTILIDAD 20.00% 28.9792

COSTO TOTAL DEL RUBRO 173.8752
/ALOROEERTADOUSD: =~ = 173:88
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Empresa Publica Metropolitana "‘ e

St
j de Movilidad
.l Obras Publicas B -

PMMOP
m% o ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 038

RUBRO Lanzamiento de vigas postensadas UNIDAD: unidad
Rend, Dia: 2.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
. Costo Hora  Precio Hora ey Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™" jopy USD § Rendimients. e e
1 Grua 250 Toneladas 1.00 115.00 115.0000 4,0000 460.0000
6 Equipo de oxicorte 1.00 2.00 2.0000 4.0000 8.0000
Subtotal M| 485.0000|
MANO DE OBRA
2 Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad " ;5p usps Rendimiento ™5 ¢
2 Operador de griia 125 25400 3.1750 4.0000 12,7000
4 Ayudante operador de equipo 2.00 2.4400 4.8800 4.0000 19,5200
5 Ayudante 4.00 2.4400 9.7600 4.0000 39.0400
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Obra falsa metalica glb 1.0000 120.0000 120.0000
Subtotal O 120.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) : 659.2600
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 131.8520
COSTO TOTAL DEL RUBRO o 791.1120
|VALOR OFERTADO USD: o i ey 1.41
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Empresa Publica Metropolitana o E-L
de Movilidad y

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES gﬁ’-ﬁ

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGD 039

RUBRO Cables de preesfuerzo fpu=18980 kg/cm2 grado 270 k UNIDAD: kg
de baja relajacion, incluye tensado Rend. Dia: 320.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora = Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD S USD § Rendimiento USD §
1 Herramienta menor 1.00 0.75 0.7500 0.0250 0.0188
2 Equipo de tensado 1.00 8.00 8.0000 0.0250 0.2000
Subtotal M| ¥
MANO DE OBRA
" CostoHora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD's USD $ Rendimiento USD
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.0250 0.0835
5 PEON 5.00 2.4400 12.2000 0.0250 0.3050
3 ALBARIL 200 24700 4.9400 0.0250 0.1235
4 OPERADOR DE EQUIPO 200 2.5600 5.1200 0.0250 0.1280
Subtotal N 0.6200
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Cable de preesfuerzo kg 1.1500 2.4000 2.7600
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.5988
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.7188
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.3185
|VALOR OFERTADO USD: 4.32]
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- - - BEOCIARTIHR
Empresa Publica Metropolitana =
e A
Obras Publicas et
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES e Al
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 040
RUBRO Acero de refuerzo corrugado Fy=4200Kg/cm2 UNIDAD: Kg
Rend. Dia: 500.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
' Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~y5p g USD $ il uUsD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.0160 0.0120
2 Andamios 1.00 1.83 1.8300 0.0160 0.0283
3 Cortadora 1.00 1.25 1.2500 0.0160 0.0200
Subtotal M 0.0613
MANO DE OBRA
. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ )5p uspg  Rendimento T oh e
1 MAESTRO MAYOR 0.20 2.5400 0.5080 0.0160 0.0081
2 FIERRERO 1.00 24700 2.4700 0.0160 0.0385
3 AYUDANTE FIERRERO 2.00 2.4400 4.8800 0.0160 0.0781
4 ALBARIL 1.00 24700 2.4700 0.0160 0.0385
5 PEON 1.00 2.4400 2.4400 0.0160 0.0380
Subtotal N|_ 0.2043|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Acero de refuerzo en varillas fy=4200 kg/cm2 kg 1.0500 1.1000 1.1550
2 Alambre galvanizado No.18 kg 0.0500 2.0900 0.1045
Subtotal O 1.2595
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
TOTAL COSTQ DIRECTQ (M+N+O+P) 1.5251
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.3050
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.8301
|VALOR OFERTADO USD: 1.83'

& f
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad

Obras Publicas R
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 041

RUBRO Encofrado / Desencofrado de vigas UNIDAD: m2
Rend. Dia: 15.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

; Costo Hora  Precio Hora n Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~5p yspg __Rendimiento —;qp ¢
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.5333 0.4000
4 Puntales 1.50 0.0200 0.0300 0.5333 0.0160
5 Viguetas 1.00 0.0200 0,0200 0.5333 0.0107
Subtotal M 0.4267
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.5333 0.6773
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 0.5333 2.6347
3 PEON 2.00 2.4400 4 8800 0.5333 2.6027
Subtotal N 59147
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Alambre recocido No. 18 kg 0.4500 1.8000 0.8100
2 Riel de eucalipto unidad 0.4000 1.8000 0.7200
3 pingo de eucalipto mi 0.3000 0.9000 0.2700
4 Clavos kg 0.0730 1.7500 0.1278
5 Encofrado de madera unidad 0.5000 4.0000 2.0000
6 alfajia de eucalipto unidad 0.2000 2.2000 0.4400
Subtotal D| 4.36?81
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 10.7091
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.1418
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,8509
|VALOR OFERTADO USD: 12.85|
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Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y |

Obras Publicas -
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&c

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 042 .
RUBRO Encofrado / Desencofrado de pilas y columnas S2C0.0y UNIDAD: m2
Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ~\,5p g USD § Rendimisi USD $
Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
4 Puntales 1.50 0.0200 0.0300 0.8000 0.0240
5 Viguetas 1.00 0.0200 0.0200 0.8000 0.0160
Subtotal M| 0.64ﬂﬂ.|
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.8000 1.0160
2 ALBANIL 2.00 24700 4.9400 0.8000 3.9520
3 PEON 2.00 2.4400 4,8800 0.8000 3.9040
Subtotal N 8.8720
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Alambre recocido No. 18 ka 0.4500 1.8000 0.8100
2 Riel de eucalipto unidad 0.4000 1.8000 0.7200
3 pingo de eucalipto mil 0.3000 0.9000 0.2700
4 Clavos kg 0.0730 1.7500 0.1278
5 Encofrado de madera unidad 0.5000 4.0000 2.0000
6 alfajia de eucalipto unidad 0.1000 2,2000 0.2200
Subtotal 0] 4.1478]
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13.6598
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.7320
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.3917
|VALOR OFERTADO USD: 16.39]
o
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e k| A9 COIACTNAR

i Empresa Publica Metropolitana S

9 de Movilidad y

s Obras Publicas msilng
mersadtne s Vosns|  ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 043
RUBRO Encofrado / Desencofrado de muros - estribos UNIDAD: m2
Rend. Dia: 10.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
< Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ op ¢ USD $ Bendimiveia USD $
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.8000 0.6000
4 Puntales 1.50 0.0200 0.0300 0.8000 0.0240
5 Viguetas 1.00 0.0200 0.0200 0.8000 0.0160
Subtotal M 0.6400
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.8000 1.0160
2 ALBANIL 2.00 24700 4.9400 0.8000 3.9520
3 PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.8000 3.9040
Subtotal N 8.8720
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Alambre recocido No. 18 kg 0.4500 1.8000 0.8100
2 Riel de eucaliplo unidad 0.4000 1.8000 0.7200
3 pingo de eucalipto mi 0.3000 0.9000 0.2700
4 Clavos kg 0.0730 1.7500 0.1278
5 Encofrado de madera unidad 0.5000 5.0000 2.5000
6 alfajia de eucalipto unidad 0.1000 2.2000 0.2200
Subtotal O 4.6478
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 14.1598
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.8320
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.9917
|VALOR OFERTADO USD: 153_2]
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Empresa Pl’lbli‘_::a. Metropolitana =
de Movilidad y v

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES {E,,r&ﬁ

AACOlACTTIAON

PROYECTO:

CODIGO 044

RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

RUBRO Encofrado / Desencofrado de losas UNIDAD: m2
Rend. Dia: 15.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
) Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Deseripcién Canilded ~\iepg uspg  Rendimiento uUSD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.5333 0.4000
2 Andamios 1.50 0.08 0.1200 0.5333 0.0640
4 Puntales 1.50 0.0200 0.0300 0.5333 0.0160
5 Viguetas 1.00 0.0200 0.0200 0.5333 0.0107
Subtotal M
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 1.00 2.5400 2.5400 0.5333 1.3547
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 0.5333 26347
3 PEON 2.00 2.4400 48800 0.5333 2.6027
Subtotal N|
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Alambre recocido No. 18 kg 0.4500 1.8000 0.8100
2 Riel de eucalipto unidad 0.3472 1.6800 0.5833
3 Clavos kg 0.0730 1.7500 0.1278
4 Encofrado de madera unidad 0.5000 5.0000 2.5000
Subtotal O 4.0211
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.1038
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.2208
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.3245
|VALOR OFERTADO USD: 13.32]
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Empresa Publica Metropolitana =
de Movilidad y r

Obras Publicas AR
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES é«w‘?ﬁz

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 045

RUBRO Acero en protecciones (A36) UNIDAD: kg
Rend. Dia: 80.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

; Costo Hora  Precio Hora o Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad '\, ¢ uspg _ Rendimiento — y;ong
1 Herramientas menores 0.20 0.75 0.1500 0.1000 0.0150
2 Soldadora 0.15 2.50 0.3750 0.1000 0.0375
3 Mesa de corte 0.05 6.25 0.3125 0.1000 0.0313
4 Generador 0.05 10.85 0.4928 0.1000 0.0493
5 Compresor 0.01 0.50 0.0050 0.1000 0.0005
6 Puente grua 0.04 3.50 0.1400 0.1000 0.0140
7 Gria 20 Tonrladas 0.02 31.25 0.6250 0.1000 0.0625
Subtotal M 0.2100
MANO DE OBRA
Codigo Descripcién Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 SOLDADOR 1.26 2.5400 3.1750 0.1000 0.3175
2 AYUDANTE SOLDADOR 1.25 2.4700 3.0875 0.1000 0.3088
3 PINTOR 0.15 2.4700 0.3705 0.1000 0.0371
4 OPERADOR GRUA 0.35 2.5600 0.8960 0.1000 0.0896
5 MECANICO 0.35 2.5600 0.8960 0.1000 0.0896
] CHOFER CAMION 0.15 3.1300 0.4695 0.1000 0.0470
Subtotal NI 0.33951
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Acero estructural A-36 Varias medidas kg 1.0300 1.3000 1.3390
2 Electrodos ka 0.0200 2.3400 0.0468
3 Material de limpieza (lijas, thinner) glb 1.0000 0.0900 0.0900
4 Discos de desbaste y corte unidad 0.0100 2,2000 0.0220
5 Pintura epoxica galon 0.0300 38.5500 1.0965
Subtotal O 2.5943
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
1 Transporte de estructura kg 1.0000 0.07 0.0700
2 Transporte de equipo kg 1.0000 0.01 0.0100
Subtotal P] o.usooi
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.7738
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.7548
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.5285
[VALOR OFERTADO USD: 453
L
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Empresa Publica Metropolitana AT
de Movilidad y ¥
| Obras Publicas R EERR
| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGOD 046
RUBRO Hormigon ciclopeo en cimientos (40% piedra, 60% H.S f'c=210Kg/cm2)  UNIDAD: m3
Rend. Dia: 7.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

. Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ ;op ¢ USD § REaTien USD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 1.1429 0.8571
Subtotal M 0.8571)
MANO DE OBRA
s Costo Hora  Precio Hora oo Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™\ )op ¢ ysps  Rendimiento " yen g
1 MAESTRO MAYOR 0.50 25400 1.2700 1.1429 1.4514
2 ALBARIL 2.00 24700 4.9400 1.1429 5.6457
3 PEON 6.00 2.4400 14.6400 1.1429 16.7314
Subtotal N[ 123.8288
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD
1 CEMENTO saco 3.9000 6.9000 26.9100
2 ARENA m3 0.2580 9.0000 2.3220
3 RIPIO m3 0.4500 14.0000 6.3000
4 AGUA ma 0.1280 0.9000 0.1134
5 PIEDRA BASILICA m3 0.4000 12.0000 4,8000
Subtotal O]
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad  Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 65.1311
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 13.0262

COSTO TOTAL DEL RUBRO 78.1573
[VALOR OFERTADO US AT : _
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Empresa Publica Metropolitana : E!-.

de Movilidad y i

Obras Publicas reaoR NS
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 047
RUBRO Bordillo de hormigén fundido en sitio 20x50cm, Incluye encofrado y UNIDAD:

mi
r —
desencofrado fc=210 Kg/cm2 Rend. Dia: 55.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
) Costo Hora  Precio Hora i Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ™ ysp g ysps __ Rendimiento " ,qn'g
1 Herramientas menores 1.50 0.75 1.1250 0.1455 0.1636
2 Concretera 1 saco 1.00 3.50 3.5000 0.1455 0.5091
Subtotal M

MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.1455 0.1847
ALBANIL 200 2.4700 4.9400 0.1455 0.7185
PEON 6.00 2.4400 14.6400 0.1455 21295
Subtotal N 3.0327
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $§
CEMENTO saco 0.6500 6.9000 4.4850
ARENA m3 0.0430 9.0000 0.3870
RIPIO m3 0.0750 14.0000 1.0500
AGUA m3 0.0210 0.9000 0.0189
ENCOFRADO PARA BORDILLO mi 1.0000 1.3000 1.3000
Subtotal 0| ?.2409!
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTOQ DIRECTO (M+N+O+P) 10.9464
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.1893

COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.1356
|VALOR OFERTADO USD: : 14
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23N rIACION

Empresa Publica Metropolitana

de Movilidad y a2

ObraS P‘:l blicas mﬁ_"jnc&om\g
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 048
RUBRO Acera de hormigén fundida en sitio f'c=210Kgicm2 e=10cm, piedra bola )y pap: m2
e=10cm, mejoramiento subbase e 10cm Rend. Dia: 70.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
; Costo Hora  Precio Hora e Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad USD § USD § Rendimiento USD$
1 Herramientas menores 1.50 0.75 1.1250 0.1143 0.1286
2 Concretera 1 saco 1.00 3.50 3.5000 0.1143 0.4000
Subtotal M 0.5286
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.1143 0.1451
ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 0.1143 0.5646
PEON . 7.00 2.4400 17.0800 0.1143 1,8520
Subtotal N 2.6617
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
CEMENTO saco 0.7600 8.9000 5.2440
ARENA m3 0.0470 8.8000 0.4136
RIPIO m3 0.0700 13.5000 0.9450
AGUA m3 0.0210 0.9000 0.0189
PIEDRA BOLA m3 0.1000 8.4000 0.8400
SUBBASE CLASE Il COMPACTADA m3 0.1000 15.7200 1.5720
POLIETILENO m2 1.0000 0.5667 0.5667
Subtotal O 9.6002
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P|= 1
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 12.7905
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2.5581
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.3485
|VALOR OFERTADO USD: 15.35|
'{'@Lf FESACa O
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Empresa Publica Metropolitana . =
de Movilidad y

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 049
RUBRO Encofrado / Desencofrado de losas sobre vigas postensadas UNIDAD: m2

Rend. Dia: 20.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
" Costo Hora  Precio Hora s Costo x unidad
Codigo Descripcion Cankd UsD§ USD § Renmierio UsD §
1 Herramientas 1.00 0.75 0.7500 0.4000 0.3000
2 Andamios 1.30 0.08 0.1040 0.4000 0.0416
4 Puntales 1.30 0.0200 0.0260 0.4000 0.0104
5 Viguetas 0.69 0.0200 0.0138 0.4000 0.0055
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 0.4000 0.5080
2 ALBANIL 2.00 2.4700 4.9400 0.4000 1.9760
3 PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.4000 1.9520
Subtotal N|;
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Alambre recocido No. 18 kg 0.4500 1.8000 0.8100
2 Riel de eucalipto unidad 0.1000 1.6800 0.1680
3 Clavos kg 0.0250 1.7500 0.0438
4 Encofrado de madera unidad 0.5000 5.0000 2.5000
Subtotal 0| 3.521 Bl
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P| 0.0000]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 8.3153
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 20.00% 1.6631
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.9783
IVALOR OFERTADO USD: 9.98|
0 : l 4
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Empresa Piblica Metropolitana =
de Movilidad
Obras Publicas oweslfong
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODQOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 050
RUBRO Placas de neopreno verticales 180x27x5cm UNIDAD: unidad
Rend. Dia: 5.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacién técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora oo Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad. ~“vsar) ¢ USD § Rendimianio USD §
1 Herramienta menor 0.80 1.25 1.0000 1.8000 1.6000
2 Andamios 2.00 0.10 0.2000 1.6000 0.3200
3 Taladro 1.00 8.50 8.5000 1.6000 13.6000
Subtotal M 455200

MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 Maestro mayor 1.000 2.540 2.5400 1.6000 4.0640
2 Albaiiil 2.000 2.470 4.9400 1.6000 7.9040
3 Peon 4.000 2.440 9.7600 1.6000 15,6160
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Placa de neopreno de 27x180x5cm u 1.0000 1180.00 1180.00
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P|
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+QO+P) 1,223.10
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 2446208
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,467 ?2{8.

|VALOR OFERTADO USD:
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Empresa Publica Metropolitana —
de Movilidad y g

Obras Publicas
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 051
RUBRO Placas de neopreno con laminas metalicas 44x35x7cm UNIDAD: unidad
Rend. Dia; 5.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora - Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ~ysp g usps __Rendimiento " \,on ¢
1 Herramienta menor 0.80 1.25 1.0000 1.6000 1.6000
2 Andamios 2.00 0.10 0.2000 1.6000 0.3200
3 Taladro 1.00 8.50 8.5000 1.6000 13.6000

MANO DE OBRA
Codigo Descripcidn Cantidad Costo Hora  Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
1 Maestro mayor 1.000 2.540 2.5400 1.6000 4.0640
2 Albaiil 2.000 2.470 4.9400 1.6000 7.9040
3 Peon 4.000 2.440 9.7600 1.6000 15.6160
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Placa de neopreno de 35x44x7cm incluye ldminas metdlicas u 1.0000 650.00 650.00
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P - 0:0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 693.10
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 138.6208
COSTO TOTAL DEL RUBRO 831.7248
|VALOR OFERTADO USD: I 831:72
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AFCTINCGION

Empresa Publica Metropolitana =
L\ Y de Movilidad y
b il d

ECMVOP Obras Publicas el
versetiie e Voast)| ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&t

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 052
RUBRO Juntas de dilatacién en muros UNIDAD: mi

Rend. Dia: 30.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacidn técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA

; Costo Hora  Precio Hora = Costo x unidad

Codigo Descripcion Cantidad ;5 § yspg __ Rendimiento ;5n ¢
1 Herramienta menor 2.00 0.75 1.5000 0.2667 0.4000
Subtotal M 0.4000

MANO DE OBRA
Codigo Descripcién Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 Maestro mayor 1.000 2.540 2.5400 0.2667 0.6773
2 Albaniil 1.000 2470 24700 0.2667 0.6587
Subtotal N 1.3360
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Cinta pvc 8 pulg mil 1.0000 16.00 16.00
Subtotal O| 16.00|
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+Q+P) 17.74
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 3.5472

COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,2832

[VALOR OFERTADO USD:

1.28|
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Empresa Plblica Metropolitana o ﬁt.,
de Movilidad y &
Obras PUbllcaS FERMANDO WROMO
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

CODIGO 053
RUBRO Juntas de dilatacion tlpo transflex UNIDAD: mi

Rend. Dia: 5.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
3 Costo Hora  Precio Hora = Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ;o0 ¢ usps _ Rendimiento o g
1 Herramienta menor ) 2.00 0.75 1.5000 1.6000 2.4000
2 Taladro 1.00 7.50 7.5000 1.6000 12.0000
Subtotal M 14.4000
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 Maestro mayor 1.000 2.540 2.5400 1.6000 4.0640
2 Albanil 1.000 2470 24700 1.6000 3.9520
3 Ayudante 2.00 2.4400 4.8800 1.6000 7.8080
Subtotal N 15.8240
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Junta de dilatacion tipo transflex ml 1.0200 706.00 720.12
2 Perno Autorroscantes tipo hilti u 20.0000 0.7000 14.00
Subtotal O
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 764.34
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 152.8688
COSTO TOTAL DEL RUBRO 917.2128
|VALOR OFERTADO USD: : |

cefcrerel - ___
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ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G

Empresa Publica Metropolitana . ﬁ% b

de Movilidad y i
Obras Publicas revasogliong

N TR

PROYECTO:

CODIGO 054

RUBRO

RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

Carpeta asfaltica espesor 5cm UNIDAD: m2

Rend. Dia: 350.00

Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.

EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora oo Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad ~;qp) ¢ USD $ PG UsD $
1 Herramienta menor 1.00 0.75 0.7500 0.0229 0.0171
2 Motoniveladora 1.00 35.00 35.0000 0.0229 0.8000
3 Rodillo 1.00 40.00 40.0000 0.0229 0.9143
4 Finisher 1.00 55.00 55.0000 0.0229 1.2571
Subtotal M 9886
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
1 Peon 1.000 2.440 2.4400 0.0229 0.0558
2 Operador de equipo 2.000 2.560 51200 0.0229 0.1170
Subtotal N| n.wza|
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Mezcla asfaltica m3 0.0500 70.00 3.50
Subtotal 0| 3.5{I|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P
TOTAL COSTO DIRECTQ (M+N+Q+P) 6.66
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 1.3323
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.9938
|VALOR OFERTADO USD: 7.99|

velerened/: .62
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Empresa Publica Metropolitana =
de Movilidad y
Obras Publicas ol
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 055
RUBRO Carpeta asfaltica espesor 7.5cm UNIDAD: m2
Rend. Dia: 350.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
; Costo Hora  Precio Hora G Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ;e g usps _ Rendimiento  —5p g
1 Herramienta menor 1.00 0.78 0.7500 0.0229 0.0171
2 Motoniveladora 1.00 35.00 35.0000 0.0229 0.8000
3 Reodillo 1.00 40.00 40.0000 0.0229 0.9143
4 Finisher 1.00 55.00 55.0000 0.0229 1.2571
Subtotal M] 2.9888[
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 Peon 1.000 2.440 2.4400 0.0229 0.0558
2 Operador de equipo 2.000 2.560 5.1200 0.0229 0.1170
Subtotal N
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
1 Mezcla asfaltica m3 0.0750 70.00 5.25
Subtotal Of 5.25|
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.41
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 1.6823
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.0936
|VALOR OFERTADO USD: 10.09|

veterencel s .24
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Empresa Publica Metropolitana =
g Obras Publicas cslfong
[erilimgiiss) ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L4C
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 056
RUBRO Imprimacién asfaltica UNIDAD: m2
Rend. Dia: 4000.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
: Costo Hora  Precio Hora 2 Costo x unidad
Codigo Descripcién Cantidad ™\,5p g uspg  rendimiento 5
1 Herramienta menor 1.00 0.75 0.7500 0.0020 0.0015
2 Distribuidor de asfalto 1.00 35.00 35.0000 0.0020 0.0700
3 Escoba autopropulsada 1.00 25.00 25.0000 0.0020 0.0500
Subtotal M 0.1215
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Costo Hora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
1 Peon 1.000 2.440 2.4400 0.0020 0.0049
2 Operador de equipo 2.000 2.560 5.1200 0.0020 0.0102
Subtotal N 0.0151
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD $
1 Asfalto m3 0.0080 80.00 0.64
Subtotal O 064
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.78
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 0.1553
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.9319
|VALOR OFERTADO USD: 0.93|

——
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Empresa Publica Metropolitana ai__
de Movilidad y
Obras Publicas >
ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
CODIGO 057 e 63{0_;a|
RUBRO Tuberia pvc de preéin 3" UNIDAD: mi
Rend. Dia: 100.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
; Costo Hora  Precio Hora i g Costo x unidad
Codigo Descripeion Cantidad ™\ oh g USD § Rendtmiento USD §
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 0.0800 0.0600
Subtotal M| o.nann|
MANO DE OBRA
Codigo Descripcién Cantidad CostoHora Precio Hora  Rendimiento Costo x unidad
PEON 2.00 2.4400 4.8800 0.0800 0.3904
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Tuberia pvc precién 3" mi 1.0000 19.0000 19.0000
Subtotal O 19.0000
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD $
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.4504
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 3.8901
COSTO TOTAL DEL RUBROD 23.3405
|VALOR OFERTADO USD: |

Yé -fﬂreﬁ aa /
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Empresa Publica Metropolitana 1y
o H FERNAI ok o
_Eaivor Obras Publicas e
[m-%@m- ASTEC - FERNANDO ROMO - LEON & GODOY CONSULTORES | L&G
PROYECTO: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO
COoDIGO 058
RUBRO Caja de revision eléctrica 60cm x 60cm x 60cm UNIDAD: unidad
Rend. Dia: 2.00
Especificaciones Técnicas: Revisar la especificacion técnica detallada provista en el Informe.
EQUIPO Y MAQUINARIA
i Costo Hora  Precio Hora TP Costo x unidad
Codigo Descripcion Cantidad " ;5py USD § Rendimiento  ~ ;o g
1 Herramientas menores 1.00 0.75 0.7500 4.0000 3.0000
2 Suelda eléctrica 0.15 2.50 0.3750 4,0000 1.5000
Subtotal M
MANO DE OBRA
Codigo Descripcién Cantidad Costo Hora  Precio Hora  Rendimiento  Costo x unidad
1 MAESTRO MAYOR 0.50 2.5400 1.2700 4.0000 5.0800
2 ALBARIL 1.00 2.4700 2.4700 4.0000 9.8800
3 PEON 1.00 2.4400 2.4400 4.0000 9.7600
Subtotal N 4.7200
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Costo USD §
Hormigon simple Fc 180 kg/em?2 m3 0.3240 §0.0000 25.9200
Tablero contrachapado m2 0.1000 36.0000 3.6000
Acero de refuerzo kg 2.5000 1.0000 2.5000
Angulo de 1" mil 5.0000 2.0000 10,0000
Subtotal O 42.0200
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo USD §
Subtotal P 0.0000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 71.2400
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 14.2480
COSTO TOTAL DEL RUBRO 85.4880

"85.49)

|VALOR OFERTADO USD:
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FERNANDO ROMO CONSULTORES

OBRA: RUTA SUR AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR : COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD

COMPONENTES DEL COSTO INDIRECTO YALOR PORCENTAIE
DIRECCION DE OBRA : 5.00%
ADMINISTRATIVOS - 3.60%
LOCALES PROVISIONALES - 0.20%
VEHICULOS : 0.20%
SERVICIOS PUBLICOS = 0.20%
GARANTIAS - 1.50%
SEGUROS : 0.75%
COSTOS FINANCIEROS z 1.30%
PREVENCION DE ACCIDENTES - 0.25%
UTILIDAD s 7.00%
TOTAL DE INDIRECTOS - 20.00%
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - ViA AEROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-------

ASOCIACION

L&G

FERNANDO WROMO CONSULTORES
CONSULTORES.



NORMAS

Las disposiciones reglamentarias en los trabajos de la estructura se controlaran mediante:
Cédigo Ecuatoriano de la Construccion, INEN

1.

2. Cobdigo dela ACI318

3. Ensayo de Materiales ASTM.

4. Especificaciones para soldadura AWS D.1.1

5. Especificaciones MTOP-001-F-2002
GENERALIDADES

Todos los equipos, insumos y materiales incorporados a la obra deberan ser nuevos. .

En los casos que existan normas y especificaciones de instituciones locales, deberan
satisfacerse las exigencias minimas de esas normas o reglamentaciones. De no existir,
todos los materiales deberdn satisfacer normas y reglamentaciones internacionales
reconocidas en el pafs que se adapten a las condiciones locales o que se usen de
referencia: ISO, ASTM, ASSHTO, AWWA, AWS, NEMA, ACI.

El contratista deber4 realizar a su costo todos los ensayos y pruebas descritas en estas
especificaciones en alguno de los laboratorios aceptados por el MTOP, previa
aprobacién de la Fiscalizacion. Deberd informar por escrito al Fiscalizador antes de
efectuarse la toma de muestras y de ejecutarse los ensayos, luego de lo cual debe
enviarle los resultados para su aprobacion o control adicional.

SEGURIDAD EN LA OBRA

Sera responsabilidad del contratista el preservar la estabilidad de las propiedades
publicas y particulares adyacentes a los limites de la obra a construirse y protegerlas de
dafios de naturaleza inherente al proceso constructivo.

El Contratista deber4 suministrar, erigir y mantener en los sitios del emplazamiento de
cada obra en ejecucion, en las entradas o donde sean requeridas por el Fiscalizador y la
Policia Nacional de Transito, todas las sefiales, barreras o marcas necesarias para la
seguridad de los usuarios de las vias publicas. El dimensionamiento y contenido de
tales sefiales, deberén ser aprobados por el Fiscalizador.

Durante todo el tiempo de ejecucion de la obra, el contratista debera ofrecer condiciones
razonables de seguridad y comodidad para su personal, el de la Fiscalizacién y la
Contratante, asi como para los usuarios y moradores. Debera mantenerse acceso
adecuado a las propiedades adyacentes a la obra, asi como a las vias que intersecta el
proyecto.

Hasta la recepcion definitiva de la obra, el contratista debera tomar las precauciones
necesarias para garantizar la seguridad de la obra a fin de facilitar los trabajos de la
fiscalizacion, asi como permitir la circulacion de todas las personas que tienen derecho a
estar presentes en la obra o pasar por la misma, especialmente por parte del contratista y
del Fiscalizador.



Todos los equipos y maquinarias deberan llevar las advertencias y los dispositivos de
seguridad provistos o recomendados por los fabricantes.

1. HORMIGON ARMADO

1.1 Agregado fino.- Los agregados finos para el hormigén seran formados por arena azul de
mina o arena, de ripio, constituido por granos de particulas resistentes y duras, exentos de
impurezas, esquistos, pizarras, materia orgénica y otras substancias extrafias. Deberan cumplir
con las reglamentaciones sobre durabilidad, resistencia, granulometria y colorimetria, seglin
disposiciones INEN. Todo material fino que no satisfaga los requerimientos minimos sera
rechazado por el fiscalizador.

REQUISITOS DE GRADACION DEL
ARIDO FINO
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
9,5 mm (3/8") 100
4,75 mm (N° 4) 95-100
2,36 mm (N° 8) 80-100
1,18 mm (N° 16) 50-85
600 um (N° 30) 25-60
300 pm (N° 50) 10-30
150 pm (N° 100) 2-10

Los ensayos para determinar la granulometria, pesos especificos y demas propiedades se
realizaran seguin las normas INEN.

1.2 Agregado Grueso.- Los agregados gruesos para el hormigén serén formados por roca
triturada andesitica, constituida por particulas duras, resistentes y libres de cualquier elemento
organico o laminar, asi como de material cubierto de arcilla.

El agregado grueso deber cumplir con las exigencias de durabilidad, resistencia, granulometria,
desgaste y desintegracion segun las normas ASTM. La dimensién maxima de agregado serd de
4 cm para elementos estructurales en cimentacién y de 2.0 cm para elementos en la
superestructura, columnas, vigas, muros y losas. Puede requerirse un tamafio méximo menor
para la fundicién de columnas como se especifica en el rubro respectivo. Todo material
inconveniente sera removido y rechazado por el fiscalizador.

Porcentaje en masa que debe pasar por los tamices INEN indicado en la columna [1]
TAMIZ TAMIZ para ser considerado como 4rido grueso de Grado
INEM ASTM A B C D E F G H 1 J
(Aberturas | pulg. [790 - | 63 - | 63 - |375-]265-] 19- |132-] 95 -] 53.- [375 -
Cuadradas) 375 | 375 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 236 | 265 19
(mm)
(1]
106 100
90 90-100
75 3 100
63 2 V4 25-60 | 90-100 | 100 100
53 35-70 | 95-100| 100 90-100| 100
37.5 1Y% 0-15 0-15 95-100| 100 35-70 | 90-
100
26.5 35-70 95-100| 100 0-15 | 20-55
19 Y4 0-5 0-5 35-70 90-100| 100 0-15
13.2 10-30 25-60 90-100| 100 0-5
9.5 3/8 10-30 20-55 | 40-70 | 85-100 0-5

100




4.75 N°4 0-5 0-5 0-10 | 0-10 | 0-15 | 10-30

2.36 N°8 0-5 0-5 0-5 0-10

0-5

Los ensayos para determinar la granulometria, pesos especificos y demds propiedades se
realizaran seglin las normas INEN.

1.3 _Agua.- El agua para su uso en el hormigén serd limpia, proveniente del servicio publico
de la ciudad, libre de impurezas, aceites, sales y materia organica.

1.4 Aditivos.- Las sustancias aditivas como acelerantes, plastificantes, retardantes,
impermeabilizantes deberan someterse al control y aprobacién de la fiscalizacion, quien decidira
su muestreo y andlisis para proceder a su utilizacién. Cualquier aditivo no apto serd rechazado.

1.5 Acero de refuerzo.- El acero de refuerzo para elementos de hormigén sera de dureza
natural, con limite de fluencia minimo de 4.200 kg/cm2. Serd corrugado, laminado en caliente,
con deformacion minima a la rotura del 18%. El doblado de las varillas se lo realizara en frio.
No se aceptardn varillas con residuos de cemento, grasa u 6xido.

1.6 Clases de Hormigon.- La clase de hormigén a utilizarse en la obra serd aquella
sefialada en los planos.

a. Hormigon clase "A", para uso en la estructura de hormigén armado de la superestructura y
subestructura como: losas, vigas, viguetas, columnas, zapatas, muros. Tendrd una resistencia
cilindrica a la compresién a los 28 dias, en probetas estandar de 6" de diametro y 12" de altura,
igual a 350 kg/cm?2.

b. Hormigén clase "B", para uso en secciones no estructurales como: replantillos, contrapisos,
etc. de resistencia cilindrica a la compresién a los 28 dias en probetas de 6" de didmetro y 12"
de altura, igual a 180 kg/cm2.

¢. Hormigon Ciclépeo.- Conformado en capas no mayores de 20 cm de la siguiente manera:
una capa de canto rodado de maximo 20 cm de didmetro, inmediatamente una capa de 20 cm de
hormigén clase "B" y asi sucesivamente.

El constructor tendrd toda la responsabilidad por la calidad del hormigén: resistencia,
consistencia, relacion agua/cemento y trabajabilidad del hormigén, sea premezclado como
preparado en obra. Las proporciones de los agregados seran establecidas por medio de un
disefio que se comprobard experimentalmente y que deberd ser aprobado por la fiscalizacién
antes de la iniciacion de los trabajos con hormigén. Estos disefios de la mezcla serdn
garantizados por un laboratorio de probada solvencia técnica, y su dosificacion deberd ser
verificada periddicamente.

Todos los hormigones deberdn disefiarse para obtener una mezcla que sea adecuada en
consistencia y trabajabilidad, que penetre facilmente en las esquinas y dngulos del encofrado, lo
mismo que alrededor del refuerzo metélico, sin vibracidn excesiva y sin permitir la segregacion
de los materiales, o que el agua de la mezcla aflore a la superficie. Las dosificaciones de la
mezcla de hormigon se realizaran al peso.

1.7 Fabricacién Del Hormigén.- Si el hormigén no es provisto por una empresa que se
responsabilice de la calidad integral del material, todo el hormigén debera ser fabricado en
mezcladora.  EI control de las dosificaciones se realizara mediante el pesaje de los materiales
utilizados. El constructor organizara su trabajo de tal manera que todos los materiales de cada
parada puedan ser medidos con exactitud. El mezclado del hormigén durard un tiempo no

101




menor a un minuto y medio y en ningln caso deberad sobrepasar los 5 minutos. El tiempo se
considerard una vez que todos los materiales hayan sido introducidos en el tambor de la
mezcladora el mismo que girard a una velocidad periférica lineal de aproximadamente 60
ciclos/minuto.

Cuando las condiciones de la obra impongan el empleo de aditivos que no se hayan establecido
en los documentos contractuales, su utilizacion serd permitida previo permiso escrito del
Fiscalizador.

No se permitird el exceso de mezclado ni el reamasado que requiera de adicion de agua para
conservar la consistencia requerida.

La capacidad minima de una mezcladora sera la equivalente a la de un saco de cemento. El
volumen de una mezcla de hormigén debera preparase para una cantidad entera de sacos de
cemento, excepto cuando se utilice cemento al granel.

Los sacos de cemento que por cualquier razén hayan sido parcialmente usados o que contengan
cemento endurecido serdn retirados. La mezcladora deberd limpiarse periodica y
minuciosamente, de manera que se asegure una correcta preparacion del hormigén cuando se
reanude la operacion.

1.8 Pruebas e Inspeccién.-  Antes de realizar el disefio de las mezclas se llevaran a cabo
todas las pruebas para comprobar la bondad de los agregados y materiales a usarse en la
fabricaciéon del hormigén. Todas las pruebas requeridas, incluyendo pruebas preliminares
correspondientes a la clase de cemento Portland a utilizarse asi como también las muestras
representativas de los tipos de agregados disponibles, deberan ser realizadas en un laboratorio
aprobado por el fiscalizador, y el costo de las mismas y de todas las pruebas e inspecciones que
se requieran serd sufragado por el constructor. El constructor debera asegurarse que las
dosificaciones utilizadas en la fabricacion de todo el hormigdn necesario para la construccion
cumplan permanentemente las caracteristicas requeridas en los disefios y en las especificaciones

Si el constructor cambia las fuentes de abastecimiento de los agregados, para los cuales se
realizaron los disefios de hormigones, serd necesario realizar nuevos disefios cuyos gastos
estaran a cargo del constructor.

1.8.1 Ensayo de Consistencia

Los ensayos de consistencia se realizaran en cada parada de acuerdo a la norma ASTM. La
muestra a ensayarse se preparard dentro de un cono hecho de metal galvanizado con base
inferior de diametro 8", base superior de didmetro 4"y altura 12". Las dos bases deberén ser
abiertas, paralelas entre si y dispuestas en angulo recto con respecto al eje vertical del cono. El
molde estard provisto de dos asas en sus lados.

Para el ensayo de consistencia, las muestras se tomaran directamente de la hormigonera o
mezcladora de tal manera que sean representativas de una parada. El molde deberd ser
humedecido y colocado en una superficie plana, no absorbente. Con la muestra del hormigén se
llenar4 el molde en tres capas distribuidas aproximadamente en tercios del volumen total de la
muestra. Cada capa se compactard con 25 golpes mediante una barra de diametro 5/8 de
pulgada de 24" de largo que termina en una punta esférica.

Después de depositada la capa superior, la superficie superior debe ser alisada de tal manera que
el molde quede completamente lleno. Inmediatamente el molde metalico serd retirado de la
masa de hormigén levantandole cuidadosamente en direcci6n vertical.

Este ensayo deberd hacerse principalmente en las primeras paradas, hasta que se estabilicen las

condiciones de la mezcla del hormigén de acuerdo al disefio y se repetird si hubiese cambios de
humedad ambiental o de caracteristicas de los agregados o de la relacion agua /cemento.
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1.8.2 Ensayos de Resistencia a la Compresion

La resistencia a la compresion del hormigén se medird con el ensayo de cilindros de hormigén
de 6" (15.24 cm) de didmetro y 12" (30.48 cm) de altura. La carga en los cilindros ser4 aplicada
de acuerdo a la norma ASTM npertinente. La toma de muestras y el molde de los cilindros
también deberan estar de acuerdo a las normas ASTM.

Las muestras se tomarén al azar de tal manera que sean representativas. Como minimo deberan
tomarse 1 cilindro por cada 12 m3 de hormigén, o por cada 45 m2 de érea de fundicién. De
todas maneras se tomaran por lo menos 6 cilindros por dia y por frente de hormigonado. Cuando
se toma el cilindro de hormigén con agregado grueso de tamafio méaximo de 1 1/2", se
eliminardn de la porcion de hormigén seleccionado, todos los granos mayores a 1".

Se considera como resultado de un ensayo de compresién el promedio de 3 cilindros de la
misma muestra ensayada a los 28 dias.

El hormigén podré ser aceptado desde el punto de vista de cumplimiento de la resistencia a la
compresion especificada, cuando el promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos
iguale o exceda la resistencia de disefio, y cuando ademés ningiin resultado de los ensayos
realizados sea menor que la resistencia especificada en més de 35 kg/cm2.

La fiscalizacion podra exigir a su discrecion el ensayo de cilindros de hormigén curados en las
mismas condiciones que las estructuras correspondientes, a fin de determinar la fecha de
desencofrado y la calidad del curado. Los cilindros para este objeto serdn moldeados al mismo
tiempo y de las mismas muestras de las que se tomaron los cilindros testigos que son curados en
el laboratorio y sirven para calificar la aceptabilidad de resistencia del hormigén.

Se considerara que los procedimientos y la calidad del curado son defectuosos y deben ser
mejorados, cuando la resistencia a la compresion de los cilindros curados en el laboratorio por
inmersién en una solucion de agua saturada de cal, o en condiciones de total humedad durante
todo el tiempo de almacenamiento hasta la fecha de prueba, tienen resistencias
considerablemente mayores a las obtenidas con los cilindros curados en el campo.

Si los ensayos de cilindros curados en laboratorio dan resistencias menores en 20 kg/cm’ a las
resistencias especificadas en los disefios estructurales se debera comprobar que la capacidad de
carga de las estructuras no haya sido puesta en peligro. Si la fiscalizacién considera que la
capacidad de carga de la estructura ha disminuido considerablemente debido a la baja
resistencia del hormigon, se podra exigir ensayos de nicleos cortados del hormigén dudoso, de
acuerdo a la norma ASTM. Un minimo de 3 ntcleos se deberd obtener y ensayar por cada
ensayo de cilindro que arroje menos de 20 kg/cm’ bajo la resistencia especificada.

Si el hormigén estd saturado en condiciones de servicio, los niicleos seran ensayados luego de
inmersion en agua por lo menos durante 48 horas.

Se considera que el hormigén en el 4rea examinada ha cumplido con las especificaciones
cuando los nucleos obtenidos tienen una resistencia por lo menos igual al 90 % de la resistencia
especificada y ningtin nicleo tiene una resistencia menor del 80% de la resistencia utilizada en

los disefios.

Si el ensayo de los nicleos no da las resistencias indicadas, la fiscalizaciéon podra ordenar una
prueba de carga y de no cumplir la estructura probada con los requerimientos de recuperacion
elastica de las deformaciones establecidos en los codigos para esta prueba, la fiscalizacién
podra ordenar de acuerdo a su criterio el derrocamiento de los elementos estructurales que no
satisfacen con lo establecido en las especificaciones.
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1.9 Transporte De Hormigén.- El hormigén serd transportado desde la mezcladora
hasta el lugar final de depdsito dentro de un periodo méximo de 1,5 horas, contadas a partir del
ingreso del agua al tambor de la mezcladora; en el transcurso de este tiempo la mezcla se
mantendré en continua agitacion para impedir la separacién o segregacion de los materiales que
conforman la mezcla. No se transportard o vaciard hormigén en lugares expuestos a la lluvia.
No se permitird la utilizacion de compactadores en la mezcla de hormigén sin previa
aprobacion de la fiscalizacion.

El equipo para conducir el hormigén serd por bombeo, cintas de transporte mecénico o por
canales inclinados. De todas maneras el sistema de transporte deber garantizar el flujo continuo
del hormigén en el extremo de descarga, sin producir ninguna separacién o segregacion de los
materiales.

1.10 Vaciado Del Hormigén.- El hormigén deberd vaciarse con asentamientos no
mayores a los especificados y en una drea lo mas préxima posible a su posicién final. Para
evitar segregacion de los materiales debido al manipuleo de la mezcla, no se permitird vaciar el
hormigén dejandolo caer de alturas mayores de 1.80 m (el hormigonado de columnas debers
garantizar esta especificacion mediante la provisién de ventanas de vaciado en el desarrollo del
encofrado), ni tampoco el acarreo del material a lo largo del encofrado mediante la utilizacién
de vibradores. El hormigén en todo momento debera ser pléstico, trabajable de consistencia
uniforme que fluya con facilidad en los encofrados y entre las varillas de refuerzo. En ningun
caso el intervalo de 2 entregas o vaciados debera ser mayor a 30 minutos, para que no se
produzca un fraguado parcial del hormigén ya colocado. No se depositara en la obra ningtin
hormigén que haya fraguado parcialmente o que este contaminado por materiales extrafios.
Tolvas o canaletas flexibles de caida o canaletas metalicas pueden ser usadas cuando sea
factible, para transportar el hormigén.

El hormigonado sera continuo en toda la seccién de la estructura o entre las juntas definidas con
anterioridad y aprobadas por la fiscalizacion.

El hormigdn seré colocado en capas horizontales. El espesor de cada capa no excederd los 20
cm de espesor cuando se utilice hormigén no vibrado, ni 40 cm de espesor con hormigén
vibrado.

En todos los miembros verticales, como columnas y muros, que tengan losas o vigas superiores,
el vaciado del hormigdn se lo realizard hasta un nivel inferior al de los miembros estructurales
horizontales para permitir el asentamiento inicial del hormigén fresco en las piezas verticales
antes de proceder a fundir los elementos horizontales. El tiempo entre los vaciados dependera
de la temperatura y del fraguado del hormigén de tal forma que se permita mantener las
condiciones de plasticidad en el hormigén de los miembros verticales, cuando la fundicion es
continua.

1.11_Consolidacién.- Todo el hormigén serd  cuidadosamente consolidado y
compactado por métodos aprobados por la Fiscalizacion. El vibrador serd aplicado a intervalos
horizontales que no excedan de 75 cm y por periodos de 5 a 15 segundos, inmediatamente
después de que el hormigén ha sido vaciado. El apisonado, varillado, paleteado serd ejecutado
a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener
superficies lisas.

1.12 Curado Del Hormigén.- Para el curado correcto del hormigén es necesario que
no se permita la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que el hormigén haya adquirido su
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resistencia. El curado del hormigon se lo realizara por humedecimiento con agua o por curado
con membrana como se detalla a continuacion.

1.12.1 Curado por humedecimiento con agua

El agua para curado del hormigén debe ser limpia, libre de aceites, 4lcalis, 4cidos, sales, azicar,
materia organica y cumplir las especificaciones del agua para la mezcla de hormigén. Las aguas
potables si son consideradas satisfactorias.

Las superficies horizontales no encofradas de paredes, losas, muros y columnas seran
humedecidas cubriéndose con material saturado en agua como puede ser tejido de yute, cafiamo,
arena o papel, tan pronto como el hormigén se haya endurecido lo suficiente como para no ser
dafiada por efecto del agua. Estas superficies deberdn ser mantenidas en forma continua
completamente hiimedas, mediante un riego convenientemente espaciado de agua.

El hormig6n curado por humedecimiento con agua deberd ser mantenido en esa condicién por
un periodo de 14 dias o hasta que sea el fiscalizador lo crea necesario.

El hormigén se mantendra humedecido con cualquiera de los métodos siguientes: cobertura con
tejido de yute, cafiamo, algodén o papel saturado, sistema de rociadores, tuberia perforada o
mangueras perforadas, o en general cualquier otro método aprobado por la fiscalizacién que
pueda mantener toda la superficie continuamente hiimeda.

1.12.2 Curado por Membrana

El curado por membrana se ejecutara con la aplicacion de un liquido sellante que forme una
membrana retenedora de agua sobre la superficie del hormigén. El liquido sellante debera ser
de color blanco y cumplir con las condiciones de las normas AASHTO o ASTM. El liquido
sellante, el método de aplicacién y el nimero de capas deberan ser aprobados por la
fiscalizacion antes de su utilizacion.

Las membranas podran aplicarse: 1) Antes de que se inicie el curado inicial del hormigén. 2)
Después de retirar el encofrado. 3) Después de iniciado el curado humedo, segin se haya
propuesto al Fiscalizador y aceptado por él.

Los componentes liquidos para las membranas deberan tener una consistencia adecuada, a fin de

que puedan ser aplicados facilmente por rociado, con rodillo o con brocha; segiin se especifique,
se los debe aplicar en forma uniforme y a una temperatura superior a los 4 grados centigrados.

El compuesto debera adherirse al concreto fresco en obra, cuando éste se encuentre humedo,
endurecido o lo suficientemente resistente para recibir el tratamiento, formando una capa
continua que no deberd resquebrajarse o fisurarse, y que sea flexible, sin agrietamientos visibles
0 agujeros; no serd pegajosa ni resbaladiza, y si se camina sobre ella, tampoco dejard marcada
huella alguna, debiendo mantener estas propiedades por lo menos 7 dias después de su
aplicacion.

1.12.3 Curado por Laminas impermeables de papel o polietileno.

El curado por este método se realiza mediante laminas de polietileno, peso minimo 300gr/m2, o
papel impermeable que se colocan sobre la superficie fresca del hormigén, para evitar la
evaporacion, durante el periodo de curado de los hormigones. Estas ldminas pueden ser:

a) Papel impermeable: color natural y blanco.
b) Léamina de polietileno: color natural y blanca opaca.
¢) Lamina de polietileno: color blanco, con trama de fibra de cafiamo

1.12.4 Condiciones Especiales
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Durante tiempo caluroso las superficies serdn mantenidas completamente himedas mediante
curado con agua, por lo menos durante las primeras 24 horas, después de las cuales se podra
tratar las superficies con el curado por membrana, o se continuard con el curado por agua.

2. ENCOFRADOS

Los encofrados en los trabajos de hormigén seran construidos en forma tal que determinen en el
acabado las siguientes condiciones: exactitud en la geometria, lineas perfectamente definidas,
ubicacion concordante con la establecida en los respectivos planos y superficies lisas. Deberan
tener la rigidez y resistencia para soportar las cargas de construccién sin deformarse y deberédn
trabarse 0 adosarse perfectamente para evitar filtraciones de la mezcla o irregularidades en el
terminado de las superficies. Al construirse el encofrado se deberdn considerar los ductos,
orificios, ranuras y pasos para otros tipos de trabajos relacionados con la obra (eléctricos,
desalojo de aguas, cruces, etc.). Se deberén inspeccionar, nivelar y limpiar los encofrados antes
del vaciado del hormigon.

Todos los anclajes, soportes, marcos, cajas y conductos eléctricos deberan ser instalados de
modo tal que no debiliten a los elementos estructurales. En caso de que los encofrados se
deformen u ondulen, el constructor debera desarmarlos y reinstalarlos garantizando su adecuado
funcionamiento.

Los encofrados que se usen en més de una oportunidad deberan sera sometidos a calificacion
del fiscalizador. El fiscalizador podré exigir al constructor la modificacién de los sistemas de
encofrados y apuntalamientos utilizados, cuando estos no retinan las condiciones técnicas y de
seguridad adecuadas.

2.1 ANCLAJES Y ACOPLES

Se instalaran en los encofrados todos los anclajes sencillos, anclajes roscados, pernos, enchufes,
chicotes y acoples que se estipulen en los planos correspondientes o que suministren otros
contratistas, a fin de asegurar los trabajos de hierro, de bloques de hormigén, de piedra, de
equipo mecénico, a los elementos de hormigén.

3. COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo se construird de conformidad con los requerimientos de los
documentos contractuales y las indicaciones del Fiscalizador y de acuerdo a las
especificaciones MTOP- 1-F-2002 seccién 504.

El refuerzo del hormigén armado estaré constituido por barras de acero con resaltes, laminadas
en caliente o torcidas en frio, las cuales deben satisfacer los requisitos establecidos en las
Normas INEN que se sefialan a continuacion:

» INEN 102: VARILLAS CON RESALTES DE ACERO AL CARBONO LAMINADAS
EN CALIENTE PARA HORMIGON ARMADO.

* INEN 104: BARRAS CON RESALTES DE ACERO AL CARBONO TORCIDAS EN
FRIO PARA HORMIGON ARMADO.

Las varillas de refuerzo, las mallas de acero y los demds elementos estructurales metélicos,
seran preservadas todo el tiempo de procesos de oxidacidon y al momento de ser colocadas en
obra deberdn estar libres de escamas sueltas, herrumbre, pintura, aceite u otra sustancia
inaceptable que puedan reducir o destruir las caracteristicas necesarias por disefio, en especial
en lo que tiene relacion con la adherencia que debe desarrollar en contacto con el hormigén. El
acero de refuerzo se colocara en las posiciones indicadas en los planos estructurales y en las
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dimensiones establecidas en los mismos. Los amarres de armaduras se realizaran con alambre
galvanizado No. 18 de doble lazo garantizando la firmeza en la colocacién de las barras
principales como en la armadura de estribos. El espaciamiento de la armadura de refuerzo se
hara utilizando pequefios bloques de mortero, espaciadores metalicos o sistemas de suspension
que sean aprobados previamente por el fiscalizador. No se aceptara el uso de madera, plastico y
otros materiales similares para ser utilizados con este fin.

Toda la armadura sera aprobada una vez que este colocada en los encofrados, por el fiscalizador
antes del vaciado del hormigon.

Se debe evitar uniones o empates de la armadura en los puntos de esfuerzos de traccion méaxima,
respetando estrictamente los planos estructurales que cubren este requisito. Todas las barras de
refuerzo se doblardn lentamente y en frio para darles la forma indicada en los planos, sea cual
fuere su didgmetro. No se permitira el uso de barras dobladas en caliente, salvo que lo haya
autorizado por escrito el Fiscalizador.

Niimero, disposicion, didmetro y grado del refuerzo se indicaran en los planos de la estructura, y
no podra variarse, salvo que haya aceptacién escrita del disefiador y la respectiva autorizacion
del Fiscalizador.

Los planos indicaréan los detalles constructivos tales como traslapes, empalmes, soldaduras, etc.

4.- ACERO ESTRUCTURAL (NEGRO, GALVANIZADO E INOXIDABLE)

4.1 MATERIALES

El material a utilizarse en estructuras metdlicas, serd acero estructural A36, fy=2400Kg/cm?

pre-pintada.

Para que este material pueda ser utilizado en la obra deberd pasar los siguientes controles:

» Se deberan realizar pruebas previas de los perfiles estructurales a utilizar, en un laboratorio
calificado y/o provisto por proveedor calificado aceptado por la fiscalizacion, para la
verificacion de que el material cumpla con la resistencia de disefio y caracteristicas
generales y dimensionales:

V' Para perfiles estructurales: Norma INEN 1623, calidad de acero ASTM A 36
v' Para planchas laminadas en caliente: Norma INEN 115, calidad de acero ASTM A 36
v' Para planchas galvanizadas: Norma INEN 115, calidad de acero ASTM A516, GR. 70

e La construccion de la estructura metalica debera cumplir los lineamientos de la norma AWS
D1.1 (American Welding Society D1.1: cédigo que cubre los requisitos de soldadura para
cualquier tipo de estructura hecha a partir de acero al carbono de uso comtn y los aceros de
baja aleacién.

4.2 SOLDADURA

La suelda a utilizar sera del tipo de arco (suelda eléctrica). Dependiendo de las facilidades del
proyecto y de la disponibilidad del constructor, los procedimientos que podran ser utilizados son
los siguientes:

v SMAW (Soldadura por arco con electrodo revestido): recomendado para la soldadura de
los perfiles metalicos que conforman la estructura principal como vigas, viguetas y
canales de instalaciones perimetrales. Los electrodos seran especificados por el
constructor de acuerdo a sus propios procedimientos de soldadura calificados. Se
recomienda efectuar la calificacion con electrodos E6011 para pases de raiz y espesores
de cordén menores a 4mm, y E6013 donde se requiera un terminado prolijo. En el caso
de chapas o cordones superiores a 4mm de espesor se recomienda la utilizacién de
electrodos E7018.
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v" GMAW (Soldadura por Arco metilico con proteccion gaseosa MIG MAG ):
recomendado por su flexibilidad para la soldadura de materiales normales de
construccion, tales como aceros no aleados y aceros de baja aleacion, aceros inoxidables,
aluminio y cobre en espesores mayores a 0.5mm. Para el caso de la soldadura existente
entre los pasamanos de acero inoxidable y el canal de instalaciones eléctricas de acero al
carbono, se recomienda efectuar la calificacion del procedimiento con la utilizacion de
proceso GMAW Corto Circuito, con alambre ER312 y argén 100% como gas de
proteccion.

v" GTAW (Soldadura por arco de Tungsteno con protecciéon gaseosa TIG): recomendado
para uniones que requieren alta calidad de soldadura. Para el caso de la soldadura
existente entre los pasamanos de acero inoxidable y el canal de instalaciones eléctricas
de acero al carbono, otra alternativa seria efectuar la calificacion del procedimiento con
la utilizacién de proceso GTAW, con alambre ER312 y argén 100% como gas de
proteccion.

5.- HORMIGON PARA VIGAS POSTENSADAS.-
Este trabajo consistird en la construccion de elementos estructurales de hormigon
precomprimido ductos y dispositivos de anclaje de conformidad con los requerimientos
de los documentos contractuales y las indicaciones del Fiscalizador y de acuerdo a las
especificaciones MTOP- 1-F-2002 seccién 502.

6.- ACERO DE PREESFUERZO.-
El acero de preesfuerzo de baja relajacion y los dispositivos y aparatos de anclaje se
construirdn de conformidad con los requerimientos de los documentos contractuales y
las indicaciones del Fiscalizador y de acuerdo a las especificaciones MTOP- 1-F-2002
seccion 808.

7.- MATERIALES PARA JUNTAS.-
Las juntas se construiran de conformidad con los requerimientos de los documentos
contractuales y las indicaciones del Fiscalizador y de acuerdo a las especificaciones
MTOP- 1-F-2002 seccion 806.

108



ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS RUBROS

Rubro: Cerramiento Provisional h=3.00 m
Unidad: ml
Cdédigo: 001

Descripcion:
Se refiere a la restriccion, de cualquier tipo de circulacién externa al personal de la obra,
en su interior. Este cerramiento delimita las 4reas de ejecucion del proyecto y deberé ser
de tela de yute de 3 m de alto, su sustentacion se la realizara con pingos en una distancia
lineal no mayor a 2,5m. Su ubicacién exacta serd revisada en obra de acuerdo al
requerimiento de fiscalizacion.

Medicién y forma de pago:
El pago se efectuard por metro lineal, 1 (una) sola vez en todo el periodo de ejecucion
de la obra, el contratista es responsable de mantener el cerramiento en Optimas
condiciones durante toda la ejecucién de la obra o hasta que fiscalizacion asi lo indique.

Rubro: Seiializacion de seguridad y manejo ambiental interno
Unidad: gbl

Cédigo: 002

Descripcion:

Es la sefializacién de proximidad al 4rea de intervencion, comprende de letreros (2) de
proximidad en los sentidos del transito, de 1.20 x 2.40m cada uno, conos de seguridad
y cinta de precaucién donde la obra lo requiera por seguridad y previa la autorizacion de
fiscalizacion

Medicion y forma de pago:
El pago se efectuara en forma global, 1 (una) sola vez en toda la ejecucién de la obra, y
se realizard en el periodo de que fiscalizacion crea conveniente. El contratista es
responsable de mantener y reponer cualquier dafio en la sefializacion incluida en este
rubro y mantenerla en éptimas condiciones durante toda la ejecucién de la obra o hasta
que fiscalizacion asi lo indique.

Rubro: Roétulo de obra
Unidad: unidad
Codigo: 003
Descripcion:

Para informacion del piblico, se colocara en lugar visible un rétulo con disefio
que la entidad contratante proporcionara. El rétulo serd de estructura metélica
de 3.60 metros de longitud por 2.40 metros de ancho y sujeta al piso con tubos
galvanizados de 2 1/2” pulgadas y 6.00 m de altura. El contratista se
comprometera a colocar el rétulo en los primeros cinco dias, luego de recibido el
disefio por parte de la entidad contratante.

Medicidn y forma de pago:
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El pago se efectuara por unidad y se realizar4 una vez colocado el rétulo en obra y su
sujecion sea aprobada por fiscalizacion. El contratista es responsable de mantener y
reponer cualquier dafio en los rétulos incluidos en este rubro y mantenerlos en Optimas
condiciones durante toda la ejecucién de la obra o hasta que fiscalizacion asi lo indique.

Rubro: Construcciones Temporales
Unidad: m2

Cdédigo: 004

Descripcion:

Se realizara con el objeto de utilizarlas como oficina y guardiania de obra. La
construccion de bodegas de materiales no esté incluida en este rubro Yy seré parte
de los costos indirectos del Constructor.

Medicion y forma de pago:
El pago se lo realizard por metro cuadrado de construccioén, incluye la mano de
obra, materiales y equipo necesario para el armado y desarmado de la misma, asi
como la limpieza y reacondicionamiento total del drea en el cual se ubicé una
vez retirada del sitio.

Rubro: Replanteo y Nivelacion
Unidad: m2

Cddigo: 005

Descripcion:

Comprendera el replanteo, nivelacién y trazado de los diferentes elementos cuantas
veces sea necesario para definir su ubicaci6n exacta o de acuerdo al requerimiento de
fiscalizacién. Se utilizara el equipo topogréfico necesario autorizado por fiscalizacion.
e incluye toda la generacion y entrega de planos “As Built” de las diferentes ingenierias
de las que conste el proyecto. La informacién sera entregada en papel formato A0 0 Al
y en formato digital AutoCAD versi6n actualizada. Esta informacién serd entregada a
fiscalizacién de forma previa a la cancelacién de la planilla de liquidacion del proyecto.
Incluye durante el proceso de construccién la ubicacién de las referencias necesarias
para la verificacién de los diferentes elementos a construirse.

Medicién y forma de pago:
El pago se efectuard por metro cuadrado de puente sea paso superior o paso inferior,
por una sola vez.

Rubro: Rotura de muros de hormigén (incluye desalojo)
Unidad: m3

Cédigo: 006

Descripcién:

De existir muros de hormigén que requieran ser retirados parcial o totalmente para
avanzar con la ejecucion de la obra, fiscalizacién autorizara su derrocamiento teniendo
cuidado en no implicar estructuras a las que no se desee afectar.

Medicién y forma de pago:
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El rubro se cancelara por m3 metro cubico de muro medido antes de su derrocamiento,
incluye la mano de obra y el equipo mecanico o manual necesario para el
derrocamiento. Incluye desalojo fuera de la obra.

Rubro: Rotura de bordillos de hormigén simple hasta h=50cm (Incluye desalojo)
Unidad: ml :

Caodigo: 007

Descripcion:

Este rubro se ejecutara cuando dicho elemento deba ser retirado parcial o
totalmente para avanzar con la ejecucién del proyecto a implementarse; se lo
ejecutard empleando cualquier procedimiento, es decir puede ser manual o
mecanico.

Medicién y forma de pago:

El rubro se cancelard por metro lineal de bordillo retirado, medido antes de su
derrocamiento, incluye la mano de obra y el equipo mecénico o manual necesario para
el derrocamiento. Incluye desalojo fuera de la obra.

Rubro: Rotura de pisos de hormig6n, espesor de 11 alScm (Incluye desalojo)
Unidad: m2

Cadigo: 008

Descripcion:

Este rubro se ejecutard cuando elementos como: aceras y/o contrapisos, cuyo
espesor sea entre 11 y maximo 15cm, deban ser retirados parcial o totalmente para
avanzar con la ejecucién del proyecto a implementarse; se lo ejecutara
empleando cualquier procedimiento, es decir puede ser manual o mecénico.

Medicién y forma de pago:
Se cancelara por metro cuadrado de piso retirado, medido antes de su derrocamiento,
incluye la mano de obra y el equipo mecdnico 0 manual necesario para el
derrocamiento. Incluye desalojo fuera de la obra. Se realizard una liquidacion
proporcional de cantidades Unicamente cuando el espesor del piso a derrocar
tenga un espesor mayor a 15cm.

Rubro: Corte en Pavimento
Unidad: ml

Coédigo: 009

Descripcion:

Se refiere al corte en superficies horizontales de pavimento para poder derrocar areas
especificadas sin dafiar su contorno. El corte debe ser realizado con la maquinaria
respectiva y siguiendo los detalles de los planos o haciendo un replanteo con
fiscalizacion.

Medicion y forma de pago:
Se cancelara por metro lineal de pavimento cortado con equipo mecénico.
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Rubro: Rotura de asfalto (incluye desalojo)
Unidad: m2
Cdodigo: 010

Descripcion:
Corresponde al retiro parcial o total de capas de pavimento de un espesor hasta
e=15cm, perfectamente delimitado por cortes para la implementacién de un
elemento nuevo; se lo ejecutara empleando cualquier procedimiento, es decir
puede ser manual o mecanico.

Medicion y forma de pago:

Se cancelarda por metro cuadrado de pavimento retirado, medido antes de su
derrocamiento, incluye la mano de obra y el equipo mecédnico o manual necesario para
el derrocamiento. Incluye desalojo fuera de la obra. Se realizard una liquidacién
proporcional de cantidades unicamente cuando el espesor del piso a derrocar

tenga un espesor mayor a 15cm.

Rubro: Rotura de aceras espesor 10cm (Incluye desalojo)
Unidad: m2

Cadigo: 011

Descripcion:

Este rubro se ejecutard cuando elementos como: aceras y/o contrapisos, cuyo
espesor maximo sea de 10cm, deban ser retirados parcial o totalmente para
avanzar con la ejecucion del proyecto a implementarse; se lo ejecutard
empleando cualquier procedimiento, es decir puede ser manual o mecanico.

Medicion y forma de pago:

Se cancelard por metro cuadrado de piso retirado, medido antes de su derrocamiento,
incluye la mano de obra y el equipo mecdnico o manual necesario para el
derrocamiento. Incluye desalojo fuera de la obra.

Rubro: Perforaciones de comprobacion del suelo, incluye informe
Unidad: ml

Codigo: 012

Descripcion:

Este rubro se ejecutara en el nivel de cimentacion de las estructuras de estribos y
pilas con el objeto de comprobar la capacidad admisible de disefio antes de la
fundicion de replantillos.

Medicion y forma de pago:
Se cancelara por metro lineal de perforacién de suelo aprobado por Fiscalizacion.
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Rubro: Excavacién Manual (hasta 2.80 m de profundidad) estructuras menores
Unidad: m3
Cadigo: 013

Descripcion:
Este rubro abarca la excavacién (movimiento de tierras), que sea necesaria para la
realizacién de estructuras menores. También incluye el transporte del material
excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal desenvolvimiento de la
obra y su regreso al lugar de excavacion en caso de que el material se Tequiera para un
relleno con material excavado.

Medicion y forma de pago:
El rubro se cancelara por metro cibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacidn.
Rubro: Excavacién a mdquina ( 0.00 m hasta 4.00 m de profundidad) suelo
normal
Unidad: m3
Codigo: 014
Descripcidn:

Este rubro abarca la excavacion (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacién de maquinaria .en suelo
normal hasta una profundidad de 4,00 m. También incluye el transporte del material
excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal desenvolvimiento de la
obra y su regreso al lugar de excavacion en caso de que el material se requiera para un
relleno con material excavado,

Medicidn y forma de pago:
El rubro se cancelard por metro ciibico excavado medido en la zanja luego de realizada

la excavacidn.
Rubro: Excavacion a maquina ( mayor a 4.00 m de profundidad) suelo
normal
Unidad: m3
Codigo: 015
Descripcidn:

Este rubro abarca la excavacidn (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacién de maquinaria .en suelo
normal en una profundidad mayor a 4.00 m.. También incluye el transporte del material
excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal desenvolvimiento de la
obra y su regreso al lugar de excavacion en caso de que el material se requiera para un
relleno con material excavado.

Medicién v forma de pago:
El rubro se cancelard por metro ciibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacidn,
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Rubro: Excavacidn a maquina ( 0.00 m hasta 4.00 m de profundidad) en
conglomerado

Linidad: m3
Codigo: 6
Descripeidn:

Este rubro abarca la excavacién (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacidn de maguinaria en
conglomerado hasta una profundidad de 4.00 m. También incluye el transporte del
material excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal
desenvolvimiento de la obra ¥ su regreso al lugar de excavacién en caso de que el
material se requicra para un relleno con material excavado.

Medicidén y forma de pago:
El rubro se cancelard por metro ciibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacion.

Rubro: Excavacién a miquina ( mayor a 4.00 m de profundidad) en conglomerado
Unidad: m3

Cadigo: M7

Deseripeion:

Este rubro abarca la excavacion (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacién de maguinaria .en
conglomerado en una profundidad mayor a 4.00 m.. También incluye el transporte del
material excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal
desenvolvimiento de la obra y su regreso al lugar de excavacién en caso de que el
material se requiera para un relleno con material excavado.

Medicidn y forma de pago:
El rubro se cancelard por metro ciibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacidn.
Rubra: Excavacién a miquina ( 0.00 m hasta 4,00 m de profundidad) en
suelo saturado
Unidad: m3
Cadigo: 018
Descripcion:

Este rubro abarca la excavacion (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacién de maquinaria en suelo
saturado hasta una profundidad de 4.00 m. También incluye el transporte del material
excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal desenvolvimiento de la
obra y su regreso al lugar de excavacion en caso de que el material se requiera para un
relleno con material excavado,

Medicitn y forma de pago:
El rubro se cancelard por metro cibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacidn,
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Rubro: Excavacion a méquina ( mayor a 4.00 m de profundidad) en suelo saturado
Unidad: m3
Codigo: 019

Descripcion:
Este rubro abarca la excavacidn (movimiento de tierras), que sea necesaria para los
diversos elementos de la construccion mediante la utilizacién de magquinaria .en suelo
saturado en una profundidad mayor a 4.00 m.. También incluye el transporte del
material excavado a lugares de acopio que no interfieran con el normal
desenvolvimiento de la obra y su regreso al lugar de excavacion en caso de que el
material se requiera para un relleno con material excavado.

Medicion y forma de pago:
El rubro se cancelara por metro cibico excavado medido en la zanja luego de realizada
la excavacidn.

Rubro: Desalojo de Material de excavacidn
Unidad: m3-km

Cédigo: 020

Descripcion:

Consiste en el desalojo fuera de la obra de los materiales de excavacién que
sean ordenados por Fiscalizacion. El determinar el sitio final del desalojo es
responsabilidad del contratista, sujetindose siempre a las normas del Distrito
Metropolitano de Quito, v garantizando el uso de botaderos autorizados.

Medicion y forma de pago:

La unidad de medida para su pago serd el m3 -kildmetro, Su volumen se medird en el
sitio multiplicando el ancho por la longitud ¥ por la altura de la excavacion realizada La
distancia en Km al sitio final del desalojo deberd ser aprobada por Fiscalizacion.

Rubro: Relleno compactado con material de excavacion
Unidad: m3

Codigo: 021

Descripeidn:

Se ocupard este rubro cuando se requiera usar el material de excavacion en algin relleno
dentro de la obra. El material que ha resultado de una excavacién, primero deberd ser
calificado y autorizado por fiscalizacidn con la inspeccidn y recomendacidn de un
estudio de suelos. Para ser utilizado en rellenos compactados, este material debe estar
libre de elementos orgdnicos vy escombros. Cuando el estudio de suelos asi lo

recomiende, se deberd compactar en capas no mayores a 20 cm. alcanzando al menos el
95% del ensayo proctor estandar o mayod si asf lo recomienda el estudio de suelos,

Medicion y forma de pago:

Se cancelard por m’ metro cibico de material compactado en sitio, multiplicando el
ancha, por la longitud v por la altura del espacio rellenado. El rubro incluye la provisién
de material de excavacion calificado, la mano de obra y el equipo necesarios para la
gjecucion de este rubro, El rubro incluye el costo de los ensayos de compactacion
requeridos por fiscalizacion y el estudio de suelos para calificar el material.
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Rubro: Relleno compactado con material importado tipo lastre
Unidad: m3
Codigo: 022

Descripeidn:
Cuando el terreno sobre el cual se piense sustentar alguna estructura, v el estudio de
suelos asi lo recomiende, se deberd compactar en capas de 20 cm  de material de
mejoramiento tipo lastre alcanzando el 95% del ensayo proctor estindar o la
compactacion que el estudio de suelos recomiende.

Medicidn y forma de pago:

Se cancelard por m’ metro cubico de material compactado en sitio, multiplicando el
ancho, por la longitud y por la altura del espacio rellenado. El rubro incluye la provisién
de material calificado, la mano de obra ¥ el equipo necesarios para la ejecucion de este
rubro. El rubro incluve el costo de los ensayvos de compactacién requeridos por
fiscalizacion y el estudio de suelos para calificar el material.

Rubro: Conformacion ¥ compactacion de subrasante
Unidad: m2

Cadigo: 023

Descripcion:

Cuando el terreno sobre el cual se piense cimentar las diferentes estructuras sea natural,
de buenas condiciones y no producto de rellenos, éste podrd ser compactado
directamente hasta alcanzar el 95% del ensayo Proctor estandar si fiscalizacidn lo
autoriza. Fl suelo debera ser compactado previo a la colocacion del replantillo
estructural,

Medicién v forma de pago:
Este rubro se cancelard por metro cuadrado de suelo compactado e incluye la mano de
obra, el equipo y los materiales para alcanzar los niveles de compactacidn requeridos.

Rubro: Subbase Clase 11l compactada
Unidad: m3

Codigo: 024

Descripcidn:

Cuando el terreno sobre el cual se piense sustentar alguna estructura, y el estudio de
suelos asi lo recomiende, se deberd compactar capas de material de mejoramiento tipo
Subbase clase [l alcanzando =l 95% del ensayo proctor estindar o la compactacidn
recomendada en el estudio de suelos.

Medicion v forma de pago:
Se cancelard por m’ metro cibico de material compactado en sitio, multiplicando el
ancho, por la longitud y por la altura del espacio rellenado, El rubro incluye la provisién
de material calificado, la mano de obra y el equipo necesarios para la ejecucion de este

rubro. El rubro incluye el costo de los ensayos de compactacion requeridos por
fiscalizacion y la calificacién del material con un estudio de suelos.
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Rubro: Reconlormacion de taludes

Unidad: m2
Codigo: 025
Descripcion:

Este rubro comprende el peinado manual de los diferentes sectores que deban
ser acondicionados como taludes verdes. Se pondra especial atencion en evitar
la remocion innecesaria de vegetacion, la que debe limitarse a lo indispensable, a
fin de evitar dafios en la estabilidad de los taludes.

Medicidn v forma de pago:
Este rubro se liquidard por metro cuadrado, incluye el desalojo del material
desechable y el mantenimiento del sector intervenido hasta la entrega definitiva

de la obra.
Rubro: Enchambado
Unidad; m2
Cadigo: 026
Descripcion:

Este rubro comprende la provision, sembrado y limpieza final en los sectores de
la obra que Fiscalizacion lo crea necesario, utilizando estacas de madera u otros
elementos para su fijacion . Incluye el material de mejoramiento de tierra y
abono. Incluye los cortes necesarios hasta lograr un acabado de una superficie
regular v libre de desniveles ¢ de hundimientos.

Medicion v forma de pago:
Este rubro se liquidara por metro cuadrado instalado. Incluye toda la mano de
obra, materiales v equipo necesario para el enchambado, limpieza final del
sector intervenido, el desalojo del material desechable v el mantenimiento hasta

la entrega definitiva de la obra.

Rubro: Relleno con grava triturada - filtros
Unidad: m3

Cadigo: 027

Descripcion.-

Este trabajo consiste en la operacion mecanica controlada para comprimir
grava triturada , mediante el empleo de equipo apropiado para la
compactacion de material granular, atras de los estribos y muros de
contencion para formar el filtro de drenaje de los rellenos.

Medicidn y forma de pago:

El rubro incluye la provisién de material calificado, la mano de obra y el equipo
necesarios para la ejecucion de este rubro,
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Rubro; Tuberia PVC perforada 110 mm

Unidad: ml
Codigo: 028
Descripeion:

Este trabajo consistird en la construccion de drenajes mediante el empleo de
tuberia perforada de PVC para drenaje, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con los detalles senalados en los planos v las
instrucciones del Fiscalizador.

Medicion y forma de pago:

Se cancelard por ml metro lineal.- Las cantidades a pagarse serin los metros
lineales de tuberia instalada, incluye suministro, mano de obra y equipo
necesario para la instalacion.

Rubro: Tuberia PYVC 75 mm
Unidad; ml

Codigo: 029

Descripeidn:

Este trabajo consistird en la instalacion de tuberia PVC tipo desague de 75 mm
para pasos en los muros de contencion, de acuerdo con las presentes
especificaciones v de conformidad con los detalles sefialados en los planos vy las
instrucciones del Fiscalizador.

Medicidn v forma de pago:

Se cancelarda por ml metro lineal.- Las cantidades a pagarse serdn los metros
lineales de tuberia instalada, incluye suministro, mano de obra y equipo
necesario para la instalacion.

Rubro: Hormigdn simple (fc=180Kg/cm2) - replantillo
Unidad: m3

Codigo: 030

Descripeion:

Este rubro serd utilizado en la construccidn de replantillos. La resistencia a los 28 dias
serd de 180kg/cm2. Si el hormigdon no es provisto por una empresa que se
responsabilice de la calidad integral del material, todo el hormigdn deberd ser fabricado
en mezcladora. Para la fabricacion, manejo v control de hormigones se respetardn las
especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En caso de
que las condiciones de la obra o el disefio del hormigdn requieran de cualquier tipo de
aditivos como acelerantes, plastificantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros,
estos deberdn incluirse en este rubro. Fiscalizacidn debera controlar, probar v aprobar el
uso de cualquier aditivo.
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Medicidn y forma de pago:

La medicién v pago se realizard por metro cubico colocado y fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro ejecutado. Incluye suministro, transporte y colocacion El rubro incluye el
costo de los ensayos de hormigén requeridos por fiscalizacidn y el curado posterior del

hormigon.
Rubro: Hormigén premezelado (fe=350 Kg/cm2) en plintos y vigas de
cimentacion
Unidad: m3
Codigo: 031
Descripeidn:

Este rubro serd utilizado en la construccidn de plintos o vigas de cimentacion, cuando
los planos estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias serd de350
kg/cm2. Todo el Hormigon deberd ser provisto por una empresa que se responsabilice
de la calidad integral del material. Para la fabricacidn, manejo y control de hormigones
se respetardn las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este
documento. En todos los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en
obra, el cual deberd tener su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacion. En el
caso de que las condiciones de la obra o el disefio del hormigén requieran de cualquier
otro tipo de aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros,
estos deberan incluirse en este rubro. Fiscalizacidn deberd controlar, probar y aprobar el
uso de cualquier aditivo. El encofrado no esta incluido en este rubro.

Medicidn y forma de pago:
La medicidn y pago se realizard por metro clibico colocado y fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro ejecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigén requeridos
por fiscalizacidn y el curado posterior del hormigdn.

Rubro: Hormigdn premezclado ("e=350 Kg/cm2) en pilas y columnas
Unidad: m3

Cadigo: 032

Descripcion:

Este rubro serd utilizado en la construccion de pilas y columnas cuando los planos
estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias sera de350 kg/em2. Todo
el Hormigdn debera ser provisto por una empresa que se responsabilice de la calidad
integral del material. Para la fabricacion, manejo ¥ control de hormigones se respetardn
las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En todos
los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en obra, el cual deberd tener
su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacién. En el caso de que las
condiciones de la obra o el disefio del hormigdn requieran de cualquier otro tipo de
aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros, estos deberdn
incluirse en este rubro. Fiscalizacidn debera controlar, probar y aprobar el uso de
cualquier aditivo. El encofrado no esta incluido en este rubro.
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Medicion y forma de pago:

La medicion y pago se realizard por metro clbico colocado y fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro ejecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigon requeridos
por fiscalizacidn y el curado posterior del hormigdn.

Rubro: Hormigén premezclado (fc=350 Kg/em2) en estribos y muros
Unidad: m3

Cadigo: 033

Descripcion:

Este rubro serd utilizado en la construccion de estribos ¥ muros cuando los planos
estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias sera de350 kg/cm2. Todo
el Hormigon deberd ser provisto por una empresa que se responsabilice de la calidad
integral del material. Para la fabricacién, manejo y control de hormigones se respetardn
las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En todos
los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en obra, el cual deberd tener
su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacion. En el caso de que las
condiciones de la obra o el disefio del hormigén requieran de cualquier otro tipo de
aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros, estos deberdn
incluirse en este rubro. Fiscalizacidn deberd controlar, probar y aprobar el uso de
cualquier aditivo. El encofrado no esta incluido en este rubro.

Medicidn y forma de pago:

La medicion y pago se realizard por metro chbico colocado v fundido. Se cubicari las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro gjecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigén requenidos
por fiscalizacidn v el curado posterior del hormigén.

Rubro: Hormigion premezclado (Fc=350 Kg/cm2) en viga superiory diafragmas
Unidad: m3

Codigo: 034

Descripcion:

Este rubro serd utilizado en la construceion de vigas superiores v diafragmas cuando los
planos estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias serd de350 kg/em2.
Todo el Hormigdén deberd ser provisto por una empresa que se responsabilice de la
calidad integral del material. Para la fabricacidn, manejo y control de hormigones se
respetardn las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este
documento. En todos los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en
obra, el cual deberd tener su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacidn. En el
case de que las condiciones de la obra o el disefio del hormigdn requieran de cualquier
otro tipo de aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros,
estos deberdn incluirse en este rubro, Fiscalizacién deberd controlar, probar y aprobar el
uso de cualquier aditivo. El encofrado no esta incluido en este rubro.

Medicion y forma de pago:

La medicion y pago se realizara por metro cObico colocado y fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho v altura; es decir el volumen real
del rubro gjecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigdn requeridos
por fiscalizacién y el curado posterior del hormigdn.
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Rubro: Hormigdn premezclado (f¢=350 Kg/cm2) en losa de tablero
Unidad: m3
Codigo: 035

Descripcidn:

Este rubro serd utilizado en la construccidn de losa de tablero cuando los plancs
estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias serd de350 ka/cm2. Todo
el Hormigon deberd ser provisto por una empresa que se responsabilice de la calidad
integral del material. Para la fabricacion, manejo y control de hormigones se respetardn
las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En todos
los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en obra, el cual debera tener
su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacién. En el caso de que las
condiciones de la obra o el disefio del hormigon requieran de cualquier otro tipo de
aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros, estos deberan
incluirse en este rubro. Fiscalizacion deberd controlar, probar y aprobar el uso de
cualquier aditivo. El encofrado no esta incluido en este rubro.

Medicion y forma de pago:

La medicidn y pago se realizard por metro cibico colocado y fundido. Se cubicara las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro ejecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigén requeridos
por fiscalizacién y el curado posterior del hormigén.

Rubro: Hormigén premezclado (Pe=350 Kg/cm2) en losa de acceso

Unidad: m3
Codigo: 036
Descripcion:

Este rubro sera utilizado en la construccion de la losa de acceso cuando los planos
estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias serd de350 kg/cm2, Todo
el Hormigon debera ser provisto por una empresa que se responsabilice de la calidad
integral del material. Para la fabricacitn, manejo y control de hormigones se respetardn
las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En todos
los casos se ocupara un plastificante para su manejabilidad en obra, el cual deberd tener
su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacion. En el caso de que las
condiciones de la obra o el disefio del hormigdn requieran de cualquier otro tipo de
aditives coma acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros, estos deberdn
incluirse en este rubro. Fiscalizacién deberd controlar, probar v aprobar el uso de
cualquier aditivo. El encofrade no esta incluido en este rubro.

Medicion y forma de pago:
La medicién y pago se realizard por metro cibico colocado y fundido. Se cubicara las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho v altura; es decir el volumen real
del rubro gjecutado.  El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigdn requeridos
por fiscalizacién y el curado posterior del hormigén.
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Rubro: Hormigdn premezclado (Pc=420 Kg/cm2) en vigas postensadas
Unidad: m3
Caodigo: 037

Descripcidn:

Este rubro serd utilizado en la construccién de vigas postensadas cuando los planos
estructurales asi lo especifiquen. La resistencia a los 28 dias serd de 420 kg/cm?2. Todo
el Hormigén deberd ser provisto por una empresa que se responsabilice de la calidad
integral del material. Para la fabricacién, manejo v control de hormigones se respetardn
las especificaciones técnicas enunciadas en la parte inicial de este documento. En todos
los casos se ocupara un plastificante para su mangjabilidad en obra, el cual deberd tener
su dosificacion previamente autorizada por fiscalizacion. En el caso de que las
condiciones de la obra o el disefio del hormigon requieran de cualquier otro tipo de
aditivos como acelerantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros, estos deberdn
incluirse en este rubro, Fiscalizacién deberd controlar, probar y aprobar el uso de
cualquier aditivo, El encofrado no esta incluido en este rubro.

Medicidn y forma de pago:

La medicidn y pago se realizard por metro ctbico colocado y fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido; largo, ancho y altura: es decir el volumen real
del rubro ejecutado. Incluye ductos, dispositivos de anclaje, .lechada e inyeccion para el
sellado de los ductos. El rubro incluye el costo de los ensayos de hormigén requeridos
por fiscalizacidn y el curado posterior del hormigén.

Rubro: Lanzamiento de vigas postensadas

Unidad: u
Cadigo: 038
Descripcidn:

Este trabajo consiste en el lanzamiento y colocacion de vigas sobre los apoyos del
puente. Para dicho efecto podra utilizarse grias o algin sistema alternativo que
asegure el correcto lanzamiento y colocacidn de las vigas.

Medicion y forma de pago:
La cantidad a pagarse por e | lanzamiento de vigas postensadas, serd el nimero
de vigas efectivamente colocadas sobre los apoyos del puente a satisfaccion de
Fiscalizacion, de conformidad con los requisitos contractuales. Incluye la mano
de obra y equipo necesario en las operaciones.
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Rubro: Acero de preesfuerzo para vigas fpu = 15.980 Kg/cm2

Unidad: kg
Cadigo: 039
Descripcidn:

Comprende el suministro, colocacidn, programa y operacién de tensado y anclaje, del
acero de preesfuerzo de acuerdo a lo definido en los planos y demds documentos
contractuales. El acero de preesfuerzo serd de resistencia a tension nominal segiin
ASTM 416: fpu= 18980 kglcm’., grado 270K de baja relajacion, No se aceptaran
cables con residuos de cemento, grasa u dxido. El acero de preesfuerzo se colocara en
las posiciones indicadas en los planos estructurales.

Toda la armadura serd aprobada por fiscalizacién antes del tensado de los cables Se
respetard estrictamente la posicidn indicada en los planos estructurales.

Medicion y forma de pago:

El rubro incluye la medicion, cortado, ,colocacién en sitio, v el uso de cualquier
elemento necesario para la colocacion de los cables, asi como el equipo de tensado
necesario para aplicar la fuerzas indicadas en los planos. Se cancelar por kilogramo de
acero instalado previa aprobacidn de fiscalizacion. El rubro incluye el costo de los
ensayos de acero requeridos por fiscalizacion.

Rubro: Acero de refuerzo en varillas fy = 4200Kg/cm?2
Unidad: kg

Cadigo: 040

Descripcion:

Comprende el suministro, corte, doblado e instalacidn de acero de refuerzo en cualquier
elemento estructural de acuerdo a lo definido en los planos v demds documentos
contractuales. El acero de refuerzo serd de dureza natural, cuyo limite de fluencia serd
de 4200Kg/om’. Serd corrugado, laminado en caliente, con deformacién minima a la
rotura del 18%. EI doblado de las varillas se lo realizard en frio. No se aceptarin
varillas con residuos de cemento, grasa u dxido. El acero de refuerzo se colocard en las
posiciones indicadas en los planos estructurales. Los amarres de armaduras se
realizardn con alambre galvanizado No. 18 de doble lazo garantizando la firmeza en la
colocacidon de las barras principales junto con la armadura de estribos. Para la
colocacion de la armadura en losas, rampas v demds elementos horizontales, el
espaciamiento de la armadura de refuerzo requerird la utilizacién de pequefios bloques
de mortero, espaciadores metélicos o sistemnas de suspension que sean aprobados por
fiscalizacidn. No se aceptard el uso de madera, plastico u otros materiales similares con
este fin.

Toda la armadura serd aprobada por fiscalizacion antes del vaciado del hormigdn. Se
debe evitar uniones o empates de la armadura en los puntos de esfuerzos de traccidn
méxima, respetando estrictamente los planos estructurales.

Medicitn ¥ forma de pago:

El rubro incluye la medicién, cortado, doblado y colocacion en sitio, alambre de amarre
galvanizado No. 18, separadores, andamios vy el uso de cualquier elemento necesario
para la colocacion del kilogramo de acero. Se cancelard por kilogramo de acero
instalado previa aprobacion de fiscalizacion, El rubro incluye el costo de los ensayos de
acero requeridos por fiscalizacion,

124



———a

Rubro; Encofrado / desencofrado de viga y diafragmas

Unidad: m2
Cadigo: 041
Descripcidn:

Este encofrado se refiere a los elementos como vigas y diafragmas. El rubro incluye
todos los sistemas de sujecion, apuntalamiento y sustentacién que se requiera para
lograr la ejecucion y estabilidad del encofrado. Este encofrado sera fabricado con los
materiales que garanticen la calidad del terminado. El encofrado serd construido en
forma tal que determinen en el acabado las siguientes condiciones: exactitud en la
geometria, lineas perfectamente definidas, ubicacién concordante con la establecida en
los respectivos planos v superficies lisas. El encofrado que se use en mds de una
oportunidad deberd ser sometido a calificacion del fiscalizador. El fiscalizador podra
exigir al constructor la modificacion de los sistemas de encofrados ¥ apuntalamientos
utilizados, cuando estos no retinan las condiciones técnicas y de seguridad adecuadas.

Medicion y forma de pago:

El pago se lo realizard por metro cuadrado, y se medira solamente el 4rea del encofrado
que sc encuentra en contacto con el hormigén. El rubro también contempla la posterior
accion de retirar y limpiar el encofrado, como el respectivo desalojo de desperdicios en
caso de haberlos.

Rubro: Encofrado / desencofrado para pilas
Unidad; m2

Codigo: 042

Descripeion:

El rubro incluye todos los sistemas de sujecién, apuntalamiento v sustentacion que se
requiera para lograr la ejecucion y estabilidad del encofrado. Este encofrado debers ser
de preferencia metdlico para garantizar la calidad del terminado. El encofrado serd
construido en forma tal que determinen en el acabado las siguientes condiciones:
exactilud en la geometria, lineas perfectamente definidas, ubicacién concordante con la
establecida en los respectivos planos y superficies lisas. El encofrado que se use en més
de una oportunidad deberd ser sometido a calificacion del fiscalizador. El fiscalizador
podra exigir al constructor la modificacion de los sistemas de encofrados ¥
apuntalamientos utilizados, cuando estos no retnan las condiciones técnicas v de
seguridad adecuadas,

Medicion y forma de pago:

El pago se lo realizara por metro cuadrado, y se medird solamente el drea del encofrado
que se encuentra en contacto con el hormigén. El rubro también contempla la posterior
accidn de retirar y limpiar el encofrado, como el respectivo desalojo de desperdicios en
caso de haberlos.
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Rubro: Encofrado / desencofrado para muros y estribos

Unidad: m2
Codigo: 043
Diescripeion:

El rubro incluye todos los sistemas de sujecién, apuntalamiento v sustentacién que se
requiera para lograr la ejecucidn v estabilidad del encofrado. Este encofrado deberd ser
de preferencia metdlico para garantizar la calidad del terminado. El encofrado seri
construido en forma tal que determinen en el acabado las siguientes condiciones:
exactitud en la geometria, lineas perfectamente definidas, ubicacién concordante con la
establecida en los respectivos planos y superficies lisas. El encofrado que se use en més
de una oportunidad deberd ser sometido a calificacién del fiscalizador. Bl fiscalizador
podrd exigir al constructor la modificacién de los sistemas de encofrados
apuntalamientos utilizados, cuando estos no rednan las condiciones técnicas y de
seguridad adecuadas. Para alcanzar la altura requerida se construird un piso falso
sustentado en andamios que funcione como base del apuntalamiento del encofrado, este
deberd cumplir con todas las condiciones técnicas y de seguridad.

Medicién v forma de pago:

El pago se lo realizard por metro cuadrado, y se medird solamente el 4rea del encofrado
que se encuentra en contacto con el hormigdn, El rubro también contempla la posterior
accion de retirar y limpiar el encofrado, como el respectivo desalojo de desperdicios en
caso de haberlos.

Rubro: Encofrado / desencofrado para losas
Unidad: m2

Cidigo: 044

Descripcidn:

El rubro incluye todos los sistemas de sujecion, apuntalamiento v sustentacién que se
requiera para lograr la ejecucion y estabilidad del encofrado. Este encofrado deberd ser
de preferencia metdlico para garantizar la calidad del terminado. El encofrado serd
construido en forma tal que determinen en el acabado las siguientes condiciones:
exactitud en la geometria, lineas perfectamente definidas, ubicacién concordante con la
establecida en los respectivos planos y superficies lisas. El encofrado que se use en mis
de una oportunidad debera ser sometido a calificacidn del fiscalizador. El fiscalizador
podra exigir al constructor la modificacion de los sistemas de encofrados y
apuntalamientos utilizados, cuando estos no rednan las condiciones técnicas v de

seguridad adecuadas.

Medicion y forma de pago:
El pago se lo realizard por metro cuadrado, y se medird solamente el drea del
encofrado que se encuentra en contacto con el hormigon. El rubro también
contempla la posterior accién de retirar y limpiar el encofrado, como el
respectivo desalojo de desperdicios en caso de haberlos.
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Rubro: Acero para estructuras metélicas (A36)
Unidad: kg

Cadigo: 045

Descripcidn:

Comprende el suministro, corte, soldadura e instalacion de acero A36 a través de
tuberias, perfiles prefabricados o fabricados por medio de planchas de diferentes
espesores para los diferentes elementos estructurales existentes de acuerdo al disefio
estructural. En el rubro se considera el trabajo de fabricacién del perfil en taller,
transporte a la obra, acabado anticorrosivo e instalacién en su posicion final de
acuerdo a los planos. Para el montaje de los elementos se deberd coordinar entre
fiscalizacidn, constructor y Policia nacional de ser necesario para salvar todos los
requerimientos de seguridad posibles. El acabado final del elemento se conseguird
colocdndole 2 (dos) manos de pintura anticorrosiva provista en taller v una final de
recubrimiento epoxico una vez colocado el elemento en obra.,.

Medicion y forma de pago:

se cancelard por kilogramo de acero instalado de acuerdo al disefio, incluye suelda,
andamios, desalojo de desperdicios, lijado y preparado para pintura.. El rubro incluye el
costo de los ensayos de acero requeridos por fiscalizacidn, Incluye todos los pernos,
tuercas, arandelas, pernos de anclaje.

Rubro: Hormigdn ciclépeo en cimientos (40% piedra 60% H.S f'c=210Kg/em2)
Unidad: m3

Codigo: 046

Descripcidn:

Este rubro serd utilizado en la construccion de cimientos cuando los planos lo indiguen
y donde fiscalizacion autorice. La resistencia a los 28 dias del hormigén simple a
mezclarse serd de 210kg/em2.  Si el hormigdn no es provisto por una empresa que se
responsabilice de la calidad integral del material, todo el hormigén deberd ser fabricado
en mezcladora. Para |a fabricacion, manejo y control de hormigones se respetardn las
especificaciones técnicas cnunciadas en la parte inicial de este documento. En caso de
que las condiciones de la obra o el disefio del hormigén requieran de cualquier tipo de
aditivos como acelerantes, plastificantes, retardantes, impermeabilizantes, entre otros,
estos deberdn incluirse en este rubro, Fiscalizacion deberd controlar, probar y aprobar el
uso de cualquier aditivo, asi como el volumen de piedra colocado el instante de la

fundicion,

Medicion y forma de pago:

La medicién ¥ pago se realizard por metro clbico colocado v fundido. Se cubicard las
tres dimensiones del elemento fundido: largo, ancho y altura; es decir el volumen real
del rubro ejecutado. El rubro incluye el curado posterior del hormigon.
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Rubro: Bordillo de hormigén fundido en sitio f'e=210 Kg/em2 (20 x 50) cm
Unidad: ml
Codigo: 047

Descripeion:
Este elemento serd de hormigon fe=210 kg/em2, construido en los lugares
donde defina el proyecto y la Fiscalizacion. El rubro incluye el encofrado
metilico correspondiente, la compactacion del suelo natural en la zanja
requerida v el hormigdn simple de 210 kp/cm?2.

Medicion y forma de pago:
El pago se realizard por metro lineal de bordillo de hormigén fundido en sitio.

Rubro: Acera de hormigon fundide en sitio fc=210 Kg/em2, espesor
e=10cm, piedra bola e=10cm y mejoramiento de subbase e=10cm.

Unidad: m2

Cadigo: 048

Descripcion:

Este elemento serd de hormigon £c=210 kglem2, construido en los lugares
donde se requiera reponer o continuar una acera. Este rubro consta de un
mejoramiento de suelo en dos etapas, la primera corresponde a la colocacion de
una capa de 10cm de material tipo piedra bola, ¥ la segunda un mejoramiento
granular compactado del tipo subbase. Sobre estos mejoramientos se fundira
una acera de hormigoén simple cuya resistencia a los 28 dias sea de no menos de
210Kg/em2, de no mas de 10cm de espesor con juntas de dilatacion, de ser
necesarias, colocadas cada 2,00 m o segin mejor criterio de fiscalizacion.

Medicion vy forma de pago:
El pago se realizard por metro cuadrado m2 de acera fundida en sitio. Incluye

mejoramicntos.
Rubra: Encofrado / desencofrado de losas sobre vigas postensadas
Unidad: m2
Chdigo: 049
Descripcion:

El rubro incluye todos los sistemas de sujecion, apuntalamiento y sustentacién que se
requiera para lograr la ejecucion y estabilidad del encofrado. Este encofrado debera ser
de preferencia metalico para garantizar la calidad del terminado. El encofrado serd
construido en forma tal que determinen en el acabado las siguientes condiciones:
exactitud en la geometria, lineas perfectamente definidas, ubicacién concordante con la
establecida en los respectivos planos y superficies lisas. El encofrado que se use en més
de una opertunidad deberd ser sometido a calificacion del fiscalizador. El fiscalizador
podrd exigir al constructor la modificacion de los sistemas de encofrades y
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apuntalamientos utilizados, cuando estos no retnan las condicioncs técnicas y de
seguridad adecuadas.

Medicion y forma de pago.
El pago se lo realizard por metro cuadrado, y se medira solamente el area del
encofrado que se encuentra en contacto con el hormigon. El rubro también
contempla la posterior accion de retirar v limpiar el encofrado, como el
respectivo desalojo de desperdicios en caso de haberlos.

Rubro: Placas de neopreno verticales 180x27x5c¢m
Unidad: unidad
Cadigo: 050

Descripcion:
El rubro contempla la colocacion de placas de neopreno entre estribo v diafragma v
entre tableros,
Estas placas cuentan con las siguicnie caracteristicas:
- Cojinetes de neopreno, con durcza grado 60
- Variacion de temperatura T=20°C
- Vanacion de alargamiento a la rotura maximo 40%
- Deformacion residual por compresion (ASTM D-395) maximo 25%
- Debe ser resistente al ozono (ASTM D-1149) no se agrietara

Medicidon y forma de pago:

El pago se lo realizard por wnidad, v se cuantificaran las placas que se encuentren
colocadas en obra segin los planos de detalle constructivo.

Rubro: Placas de neopreno con laminas metilicas 44x35x7cm
Unidad: unidad

Codigo: 051

Descripcion:

El rubro contempla la colocacion de placas de neopreno con laminas metalicas que
serviran de apoyo para las vigas postensadas sobre los apovos de estribos v pilas. Estas
placas deben ser colocadas sobre una capa de grout que estard perfectamente nivelada la
cual sera revisada y autorizada por fiscalizacion
Ademas estas placas cuentan con las sigmente caracteristicas:

- Cojinetes de neopreno. con dureza grado 60

- Vanacion de temperatura T=20°C

- Variacion de alargamiento a la rotura maximo 40%

- Deformacion residual por compresion (ASTM D-395) maximo 25%

- Debe ser resistente al ozono (ASTM D-1149) no se agrictara

Medicion y forma de pago:

El pago se lo realizara por umdad, ¥ se cuantificaran las placas que se encuentren
colocadas en obra segin los planos de detalle constructivo,
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Rubro: Juntas de dilatacion en muros

Lnidad: ml
Codigo: 052
Descripcidn:

Se entendera por juntas de dilatacidn, a la cinta de ancho indicado en los planos y que
sirve para impermeabilizar aquel plano de unidn que forman dos hormigones que han
sido vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a la misma estructura, ¥ ademds
tienen que formar un todo monolitico

Antes de verter el hormigén nuevo las superficies de construccién deben estar lo
suficientemente limpias y permanecer asi hasta que el hormigdn sea vaciado,

Medicion y forma de pago:

El pago se lo realizara por metros lineales v la medicidn se la realizara directamente en
los lugares colocados en obra.

Rubro: Juntas de dilatacion tipo transflex

Unidad: ml|
Cédigo: 053
Descripcion:

Estas juntas seran manufacturadas mediante una combinacion de elastémero y acero
tipo transflex comeo se indican en los planas.

La capacidad de la junta a escogerse serd superior al 10% de la capacidad requerida de
acuerdo a los planes, a fin de asegurar |a durabilidad de la misma. La junta serd anclada
mediante la utilizacidn de pernos con los espaciamientos y penetracion recomendada
por el fabricante y aceptados por la Fiscalizacion. La metodologia de trabajo deberd ser
aprobada por la Fiscalizacion previo a la colocacién de los materiales en obra.

Los espacios entre la junta y la capa de rodadura deberan ser rellanados con un material
elastomerico a [fin de evitar el dafio y el deterioro de la junta.

Medicidn y forma de pago:

La medicion serd por metro lineal de junta efectivamente colocada, la cual incluird todos los
elementos como pernos y accesorios de anclaje que se requieran para la instalacion de dicha
junta. Se pagard al precio contractual para el rubro abajo asignado y que conste en el contrato.
Estos precios v pago constituirdn la compensacion total por el suministro, transporte y
colocacién de materiales, asf como por toda la mano de obra, equipo, materiales, herramientas y
operaciones conexas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos aqui deseritos.
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Rubro: Carpeta asfiltica espesor Sem

Unidad: m2
Codigo: 054
Descripeion:

Capa de concreto asfaltico, con un espesor de 5 cm. que s¢ coloca para que sirva de
capa de rodadura. La carpeta se colocara en condiciones adecuadas de clima v
temperatura las mismas que deben ser previamente autorizadas por fiscalizacion.

Medicidn v forma de pago:
El pago se lo realizara por metro cuadrado colocado, y se medird solamente el area que
se encuentra cubierta con dicho matenal.

Rubro: Carpeta asfiltica espesor 7.50cm
Unidad: m2

Codigo: 055

Descripcion:

Capa de concreto asfaltico, con un espesor de 7.50 cm, que se coloca para que sirva de
capa de rodadura, La carpeta se colocara en condiciones adecuadas de clima y
temperatura las mismas que deben ser previamente autorizadas por fiscalizacion

Medicion v forma de pago:

El pago se lo realizard por metro cuadrado colocado, v se medira solamente el drea que
se encuentra cubierta con dicho material.

Rubro: Imprimacién asfaltica
Unidad: m2

Codigo: 056

Descripeion:

Este rubro consiste en la aplicacion de un material asfaltico en forma de pelicula, sobre
la superficie de la subrasante. Previa la colocacion de la primera capa asfiltica con la
finalidad de mejorar la adherencia entre capas

Medicién y forma de pago:

El pago se lo realizara por metro cuadrado colocado, v s¢ medird solamente el area que
se encuentra cubierta con dicho material,
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Rubro: Tuberia PYC de presién 3 pulgadas

Unidad: ml
Cadigo: 037
Descripcidn:

Este trabajo consistird en la instalacion de tuberia PVC de presion de 3
pulgadas al interior de los ductos eléctricos con la finalidad de proteger a los
conductores, de conformidad con los detalles sefialados en los planos.

Medicion y forma de pago:

Se cancelard por ml metro lineal.- Las cantidades a pagarse seran los metros lineales de
tuberia instalada, incluye suministro, mano de obra y equipo necesario para la

instalacidn.
Rubro: Caja de revisidn eléctrica 60x60x60
Unidad: Unidad
Codigo: 058
Descripeion:

Estas cajas servirdn para la conexidn de redes eléciricas y se encuentran perdidas bajo
las losas del puente. Para su elaboracion se utilizara hormigdn ¢ 180 kg/om2,
encofrado tradicional y acero de refuerzo segin indiguen los planos de detalle.

Medicion y forma de pago:

El pago se lo realizard por unidad, y se cuantificara solamente las unidades que estén
ejecutadas en obra. El rubro también contempla mano de obra, suministros y equipo
para su elaboracion
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - VIA AEROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

MEMORIA TECNICA

PASO INFERIOR 1
INTERCAMBIADOR AUQUITAS
ABS. 0+000.00 (PI1)
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PASO INFERIOR 1

INTERCAMBIADOR AUQUITAS
ABS. 0+000 (PI1)
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3.5.- PASOS INFERIORES

El disefio de los pasos inferiores del proyecto vial Ruta Sur al nuevo aeropuerto de Quito se realizé en
hormigén armado con materiales de resistencia caracteristica: f'¢=350 kg/cm? para el hormigén y fy=
4200kg/cm® para el acero.

Los pasos inferiores estan formados por un sistema de pérticos de hormigén armado  con columnas y
vigas de seccién constante y longitud variable. Los pérticos soportan una losa superior de 30 cm de
espesor la cual a su vez soporta el tréfico vehicular. Integrados con las columnas de los pérticos a uno y
otro lado del paso inferior se encuentran dos muros verticales de 30cm de espesor los cuales soportan el
empuje del suelo.

Los pdrticos se arriostran en su parte superior mediante una viga de seccién igual al drea formada por, la
interseccion del muro lateral de 30cm de espesor y la losa superior de 30cm de altura El nivel de
cimentacion de los pasos inferiores es de 2.10m, medidos desde el eje del proyecto. La zapata tiene un
espesor de 60 cm, un dedo de 1.20m y un talén de 1.80m, ademas de una viga de cimentacion de 1.5m de
altura por 1.20m de ancho.

3.5.1.- PASO INFERIOR AUQUITAS, ABSCISA 0+000. (PI1)

El ancho total entre cara de columnas de la seccion transversal del paso inferior I Auquitas abs. 0+000 es
de 9.35 m que incluyen 1.00 m de vereda a cada lado para peatones, y una calzada de un solo carril de
7.35m. El paso inferior Auquitas 2 abs.3+010.392 est4 formado por dos carriles de 3.65m cada uno y dos
veredas de 1.50m. El ancho total entre caras de columnas del paso inferior 3 y 4 Lumbisi es de 14.90
formado por 2 carriles de 5.80m y 4.90m cada uno ademés de dos veredas de 1.50m

El paso inferior | Auquitas se desarrolla por debajo de la avenida Simén Bolivar, el dngulo formado por
el eje de la avenida Simén Bolivar y el eje del paso inferior, denominado rampa 2 en el proyecto vial es
de 25.834°. El paso inferior 1 tiene una longitud de 101.71m y est4 formada por 30 pérticos espaciados
3.50m entre ejes distribuidos perpendicularmente a lo largo del eje denominado en el proyecto vial como
rampa 2: La altura de de cada pértico tiene una variacion dado por la pendiente longitudinal y transversal
de la Av. Simén Bolivar, la altura minima de columna es de 5.51m y una altura méaxima de 6.86m. La
longitud de las vigas es de 11.78m, la zapata esta cimentada a un solo nivel, con una profundidad minima
de 2.10 m medida desde el eje del proyecto hasta la base de la zapata y una profundidad méxima de
4.53m.

El nivel de cimentacion es la cota 2640.85, en la cual se tiene una capacidad portante del suelo de 30 t/m”.
Se coloca a las salidas del pasos inferior 1 muros de ala de forma trapezoidal, denominados muro 1 y
muro 2. El muro 1 tiene una longitud de 10m,una altura méxima de 9.40m y una altura minima de 2.90m
medidas desde la base del dentellon.

El espesor del muro es de 40cm, el muro se apoya en tres contrafuertes de altura variable, 4.08m, 6.16m
y 8.16m, el espesor de los contrafuertes es de 40cm. La zapata tiene un espesor de 80cm, la longitud del
dedo de la zapata es de 3.50m, la longitud del tal6n de la zapata es de 4.00m.



MODELO PASOS INFERIORES

190 View

Vista frontal Modelo Paso Inferior

LS

Vista isométrica Modelo Paso Inferior



Vi

Vista lateral Modelo Paso Inferior

Vista Superior Modelo paso Superior



PORTICO CENTRAL PASOS INFERIORES

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM) g\?u g::g: g‘:;eﬂﬁmpuesia
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DEFELXION MAXIMA EN VIGAS POR PESO PROPIO
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REACCIONES EN LAS JUNTAS (STR.|.MAX)




PORTICO LATERAL PASOS INFERIORES (Viga de Cimentacién y Viga de Arriostramiento superior)

[1.25DC+1.50DW +1.75(LL + IM))

DC Carga Muerta
MOMENTO 53 STRLMAX DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
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GEOMETRIA PASO INFERIOR 1

> e = Simaon Bolivar
\ & £
HE I\Hv
hd
L2
H
| Rampa # 2
Hve
H
i x.]:w
< < > >
A Cc
Geometria de los Elementos
H Estribos | A B c D e H | H1 | Hvc| Hv hd HL | L2
9 1.8 1.2 12103 |117| 06| 15| 09| 06 | 0.3 |468
Elemento Seccion
Columnas| 1.2 | x| 06 Espesor de Muro 0.4
Vigas| 09 | x| 05 Espesorde Losa | 0.3
Vig. Cim.| 1.5 | x| 1
Zapata 06 | x| 4.2




Cargas en Pasos inferiores

Peso propio del Estribo

i
Ko
PAE
. “ -
i Eov
Ao s
En. m
g 2 B 7 fs= 32000 Tim2
o i 258 i= 0892
i : ¢= 03528
.
B
We e
W
A T
LT T LT T T }wn
VIGA !
Cargas actuantes en el estribo
gamma H.A(Y) T/m3 2.40 T/m3
gamma suelo (Y] T/m3 1.80 T/m3
Geometria
A | B | c | o [ W T H [ h
0.2 | 1 | 12 [ 2 [ 8a | o8 | 14
P 25,92 [ me T mv | Fsv
P2 1.728 |10 | sa3433 | 302 |
P3| 2,88
P 30.528
a1 30.24
a2 1,256
ZPT B2064 00 D
Cargas actuantes en |a losa debido a la carga viva
Factor de Distribucidn
Catga de camil t/m3 | 0.95[T/mi 1.08
Carga de camion HL-93 gje delantero | 3.64|T 1.09
Carga de camion HL-93 ejes posteriores | 14.55|T 1.09 e
Carga sobre impuesta | sa3lkg/m2
t/m2
sabre carga debido a un empuje de carga viva de 29t de aftura
2 0.3 0.36 T/m3
Dafiewion Méaxima
Llibre 149 m
/480 3.1cm




Cargas Permanentes
01  Peso propio

D2 3.02 T/ml Peso del rellenc delante del estribo
b3 4536 T/ml Peso del relleno detris del estribo
D4 Peso propio de que la super estructura transmite al estribo

Esfuerzo admisible dei suels

Pa Caleulo de |3 presidn activa estatica

por sisma 0,45 gamma suelo (¥} T/m3 1.80 T/m3
por sismo 0,45 Ka 0.30

h en ta base (M) 9.00 m

Ke 333 m

[PAE por 1m en la base) |
Presian activa estatica del suela t/mi [ 4.86[T/ml |
1
Py =E?H2K*' 21.87

Pr  Calculp e la presidon pasiva estatica

P, =%yH’K,,

Cargas Temporales

i Carga temporal trarsenitida por la super estructura
Pse 5T
Mse 16.86 T-m

Wi Sobre Cargs transmitida por los trenes o vehlculos de carga
Cargas Sismicas

Par  Calculo de la presion activa sismica
Coeficiente sismico horizontal

0s= 25 t/m2

CF T i1 |

Lk i
]
NN
| 600 |
i I i
|

) 1
PR, 2.00 N R .‘_gw-a--ﬂ- g
0.60 &
12.00 -
5.00
P ——
120 0.80  3.00

WOm oW W AW N D

A=0,19 Se considera que el puente se halla en un &rea de gran actividad sismica si A 2 0,197
Para el Ecuador lo anterior significa que todo el pals es altamente sismico.

SR --;'_kh' 0.095
5i un estribo se inge en su desph horizontal se usa;
k=154
Kh'0.285

Para cargas verticales s liene of corficienta k, Esie varia entre los siguientas valores:

0.30k, <k, <05k,

0.30Kh = 0.0285 P n%yﬁ:{l—kv}.ﬂﬁ
kv=10.038
0,5 kh = 0.0475

Presion activa estatica del suelo t/mil

fr (PAE por 1m s birve) i | Faz =§-r-z‘ﬂ~€'t - KKy

| 7.01{T/ml

Paor lo tante, el incremento sismico es:

[ | PAE | PA | Paera |
| | 3156 | 2187 | ses |

9.69

O e MW BRI NB W

Diferencial por sismo /m

2,15
151
167
1.44
1.20
096
0.72
0.48
0.24
0.00

Lo

10

4.86



DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION

Columnas Pasos Inferiores

Combo STR.LMAX

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)

DC Carga Muerta
DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 64.23Tn fic 350 Kglcm2
Mu2 0.00 T-m fy 4200 Kg/cm2
Mu3 239.81 T-m b 0.60 m
t 1.20m
J Mu= ~Mu 2% +Mu 32 Ag L 0r2m2
rec 0.075m
[Mu | 239.81 T-m| ¢ As Long 0.016 m
g ; 0.86 m2
Factor de mayoracion ¢
= AASHTO (5-127)
0=09 - 2*Pu (Pag1)
Sfle*dg
I 3 | 0.849]
Pu
Pu= ——
[Pu [ 758500 ’
Mu
Mu=
(Mu | 28245 T-m| i

Disefio utilizando diagrama

M
Fednt 2

&=

P

Y=ot

s de Interaccion

Marcelo Romo Proario Msc.
(Grafico 12)

0.0934

X
Y 0 0.0300

Ingresando al Abaco

p Calculada
p Minima
p Maxima

Verificacion

As Longitudinal

Marcelo Romo Proafio Msc.
(Grafico 11)

0.01899
0.01
0.08

ok

136.73 cm2
[ 18 ) 32 mm |
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Sentido (1m)
Sentido (0,5m)

DISENO DE COLUMNAS A CORTE
Columnas paso Inferior

Combo STR.LMAX

COLUMNAS RECTANGULARES

CHEQUEO DE ESBELTES EN COLUMNAS

K 1.2
lu 6.10 m [K [ 20.33]
h 1.20m
f'c 35 MPa XNorniu
fy 420 MPa F e
Rec. 0.075m
Sentido h 20.33 < 22.00
ACERO TRANSVERSAL
ACERO POR CONFINAMIENTO Segln AASHTO LRFD cap. 5
ROTULA PLASTICA
b 1200.00 mm ”

. fe[Ag
d BO000 M| ashz 030+ 5+ he o2 (2L~ 1]
s 100,00 mm frlde
r i 75.00 mm [Ash1 [ 13.75 cm2]Ash2 | 5.89cm2|
hcl 1050.00 mm fic
hc2 450.00 mm Aok 2002+ 5 v he + e
fc 35.00 i
fy 420.00 Ashl’ 10.50 cm2|Ash2” 4.50 cm2
Ag 720000.00 mm*"2 Ash1 max 13.75 cm2|Ash2 max 5.89 cm2
Ac 472500.00 mm*2

[ 7 b 18mm |

ACERO POR CONFINAMIENTO
[fc 350 kag/cm2 S 10.0 cm
fy 4200 kg/cm2 rec 7.5cm
Y 120 cm
X 60 cm
Ag 7200 [h' 105.0 cm
Ac 4725/  [h" 45.0 cm

12



Armadura sentido X

13.7 cupssl T AT
5e¢m2  pz.sun e (52— 1)
7.88 cm2 009 v 5 frelC
fy
Ash 13.75cm2 | 7.00 | fi I 16
Armadura sentido Y
589cm2  0345» k";}y—"g (“‘:—i- )
3.38 cm2 00955 -{E
P
Ash 589cm2 | . 3.00 [ fi [ 16
Verificacién por cortante
Vu 72687.94 Kg f'c 350 Kg/lem2
4 Corte 0.85 fy 4200 Kg/cm?2
¢ As Long 0.032m b 0.60m
d 1.20m
T = dw - f estribo 0.016 m
Fivdad recubrimiento 0.075 m
[vu [ 13.04 Kg/em2| |d © o 1.09m

Calculo del esfuerzo resistente del hormigon

[ve | 9.92 Kg/cm?2|

ve=0E3,/Fc (ACI11.3.1.1)

Verificacion del esfuerzo maximo que puede resistir el acero transversal

Esf. Max. 39.66 Kg/cm2
vu-ve 3.12 Kg/lem2
ok

Calculo de la armadura transversal

[s | 10.00 cm]

[Av [ 0.54 cm]

En zonas sismicas, en columnas con estribos, todas las varillas no preesforzadas, deberan confinarse

Esfmax = 212,/F¢
vu - < 212/FF
(ACI 11.5.7.2)
{pu = ro).dvrs
dpz———m——
ry

.

mediante estribos laterales (estribos interiores si fuera necesarios) por lo menos de 8 mm para didmetros

de varillas longitudinales de 28 mm o menores; por lo menos de 12 mm para varillas longitudinales de 32

mm; y por lo menos de 12mm para paquetes de varillas.

As min para varillas longitudinales de 32 mm

[As min | 12.00 mm|
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[

Estribos cerrados, con angulos de doblez extremos de almenos 135 grados mas una longitud de almenos
6 diametros de la varilla del estribo, pero no menor a 7.5 cm en los extremos libres (ACI 21.3.3)

Longitud de patas de estribos

10.8
7.5

se asumen pata de 10cm para estribos en columnas

Lzog
L>Them

Se observa que por confinamiento y por rotula plastica se debe colocar

7 b 18 mm en la direccion de 0,50 cm
4 b 18 mm en la direccion de 1.00 m
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DISENO DE VIGAS
Vigas paso Inferior

Combo STR.LMAX

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl 0.8
Mu 23361478 kg-cm Vc 41644.65
b 50 cm Vs 27694.8
h 90 cm
rec 6 cm [Vt | 69339.45]
d ' . 84cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 14.00cm?2|
|As max | 74.98cm2|
B fle i [(1 2= Mu )
=Rt E K OBS+d = fcm=bsdl
p 0.02048
As 86.01
Razon por la que se colocan en el area de flexion
| 10 b 32mm |
y en el area de compresion
| 4 0 32mm |
ademas, se coloca en las paredes
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DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS

Combo STR...LMAX

Vu 32230.00 Kg|
bw 100.00 cm
d 32.50 cm
fc 350.00 kg/cm2
Fy 4200.00 kg/cm2
Av 4.022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:

vu 11.67 Kg/lem2 gy =
¢, bww, d

La capacidad resistente del hormigén simple
ve 9.92kg/em2  w¢ = Q53 Fc

El espaciamiento de los estribos es
Av By

S 96.44 cm 5= m

Espaciamiento minimo entre estribos

&
8.13 cm - —
R
60.96 cm F = 24Ee
30.00 cm 5= 30 cm

Armado minimo de cortante

b

T
7y

0.71 cm2 A min = D196 ¢

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 w5 = 212 F¢c
ok Fu —we | 342, P

Espaciamiento minimo para la zona central

16.25 —— g

£

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

[ 1estribo | 0 [ 16 | @ [ 20cm ]

Y en la zona central

[ 1estribo | o | 16 | @ [ 30cm |




DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kglcm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 S 40
B1_ 0.8
Mu 929988 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm (vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00 cm2|
|As max | 42.85 cm2|
Fel | 2 r My )

=085+ —i1— ft1— ;
" &BERF? '\h( 085S s x florbrd?
p 0.00441
As 10.58
Razon por la que se colocan en el area de flexion
| 1] o [ 16mm |@ 20 |




As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/em2 Av 3.14
fy 4200 kg/em2 S 40
Bl 0.8
Mu 1165655 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 79128
h 30cm
rec 6 cm [Vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min 8.00 cm2
|
As max 42.85 cm2
|
P f( 2+ Mu
9"&%"@.1 . L0 rgr Forbrdl
p 0.00557
As 13.38

Razon por la que se colocan en el area de flexion

[ 1] ) [ 16mm |@ 20 |
+

I 1] 0 [ _10mm _|@ 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30cm

rec 6 cm

d 24 cm

|[As temp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av X
fy 4200 kg/cm2 s =
Bl 0.8
Mu 723359 kg-cm Ve SRS
b 100 cm Vs 79128
h 30 cm
a oo vt [ 31709.74)
d 24 cm -
p max 0.01785
p max % 1.78525
[Asmin ] 8.00 cm2]
[Asmax ] 42.85 cm2)
fe ll( 2x Mu

= . Sty By RS &
p =085 Fy-f J 1= ”___q“f,“é*dz)
p ~0.00340
As 8.17

Razon por la que se colocan en el area de flexion
| 1] ) [ 16mm |@ I 20 |
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Acero Negativo

f'c 350 kg/cm2
fy 4200 kg/cm2
Bl 0.8
Mu 906665 kg-cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00cm2|
[As max | 42.85cm2|

Capacidad por corte

Av 3.14
s 40
Ve 23796.94
Vs 7912.8
[Vt 31709.74|

T

— 0.85 _f’C 1 's('l 2+ Mu
Sl 5Fy~ 5 0BS5S« » fesbsgd?
p 0.00429
As 10.31
Razén por la que se colocan en el area de flexion
| 1] ) [ 16mm @ 2.
As de temperatura
p temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6cm
d 24cm
[As temp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

fc 350 kglcm2
fy 4200 kg/cm2
Bl 0.8
Mu 516731 kg-cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00cm2]
|As max | 42.85cm2]

Capacidad por corte

Av 3.14
s 40
Ve 23796.94
Vs 7912.8
[Vt 31709.74]

3. R
<« Xl

|

0.00241

As

5.79

T 0BS5St fonbvd?

Razon por la que se colocan en el area de flexion

)

J

1]

¢ l

16 mm

@

20 - ]
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Acero Negativo

Capacidad por corte

fic 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
B1 0.8
Mu 647675 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [Vt 31709.74]
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00cm2|
[As max | 42.85cm2|
fc f( 2% Mu )

= @ —1— {1~ 5
p=085+F 1 (VT 0Bs b fer b ed’
p 0.00304
As 7.30
Razén por la que se colocan en el area de flexion
[ 1] ) [ 16mm_[@ 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6em
d 24cm
[Astemp ] 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE VIGA DE CIMENTACION

Vigas paso inferior

B 3600 T/m3
b zapata 4m
k 15120 T/m
Acero Positivo

f'c 350 kg/cm2
fy 4200 kg/cm2
Bl 0.8
Mu 1171071.0 kg-cm
b 120 cm
h 150 cm
rec 8 cm
d 143 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 57.00 cm2|
As max | 305.28 cm2|

-

c

R
P—U*SSHF}* 1-

Capacidad por corte

Av 3.14
S 40
Ve 169553.20
Vs 46982.25
Vvt 216535.45

H

N

p

0.00013

As

218

2= Mu )

11—
( 0.85 b & f'CEb-'.i a2

Razon por la que se colocan en el area de flexién

I 1]

¢ I

16mm |@

23



Acero Negativo

Capacidad por corte

fic 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
Bl 0.8
Mu 1165655.2 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [vt [ 31709.74]
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 8.00 cm2|
As max [ 42.85 cm2)|
08551 =[(:1 2 )|
P *'Fy- J\l 085+¢ = ferdsrdl|
p 0.00557
As 13.38
Razén por la que se colocan en el area de flexion
I 1] ¢ [ 16mm |@ [i:20
+
[ 1| [ | 10mm [@ | 20 |
As de temperatura
p temp 0.0018
b 120 cm
h 150 cm
rec 6 cm
d 144 cm
[As temp | 31.10 cm2|por metro 46.656
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DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS DE

ESTRIBOS EN VIGAS PASOS INFERIORES

Vu 17664.00 Kg|
bw 40.00 cm
d 60.00 cm
fc 350 kg/cm?2
Fy 4200 kg/cm?2
Av 4.022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:
1573

vu 8.66 Kglcm2' gy = ——
b, bawv.d

La capacidad resistente del hormigén simple
ve 9.92kglem2  we= Q83 c

El espaciamiento de los estribos es

Ap By

§=
£pU — wOLDw
Espaciamiento minimo entre estribos

s -336.08 cm

d
15.00 cm §E—

B
60.96 cm § = 240
30.00 cm 5 = 3k rm

Armado minimo de cortante

0.52 cm2 Avmin= ﬂ.l?ﬁ\iﬁb;t;s
Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero
39.66 75 S 242.{7F¢
ok e —ve < 212./F ¢

Espaciamiento minimo para la zona central

30 ¥ =

v | R,

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

[ 1estribo | ) | 16 | @ | 20cm

Y en la zona central

[ 1estribo | ) | 16 [ @ [ 30cm
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - VIA AEROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

MEMORIA TECNICA

PASO INFERIOR 2
ABS. 3+010.392 (PI2)

e 1
W, S ————
E T, S
! -l
L L
x ey e C frooay
J.._z'._._e.a....:.wj - !"\' "

PASO INFERIOR 2
g S 34010 g7
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PASOS INFERIORES

El disefio de los pasos inferiores del proyecto vial Ruta Sur al nuevo aeropuerto de Quito se realizo en
hormigén armado con materiales de resistencia caracteristica: f'c=350 kg/cm® para el hormigén y fy=
4200kg/cm® para el acero.

Los pasos inferiores estan formados por un sistema de pérticos de hormigén armado con columnas y
vigas de seccion constante y longitud variable. Los porticos soportan una losa superior de 30 cm de
espesor la cual a su vez soporta el trafico vehicular. Integrados con las columnas de los porticos a uno y
otro lado del paso inferior se encuentran dos muros verticales de 30cm de espesor los cuales soportan el
empuje del suelo.

Los pérticos se arriostran en su parte superior mediante una viga de seccion igual al 4rea formada por, la
interseccion del muro lateral de 30cm de espesor y la losa superior de 30cm de altura El nivel de
cimentacion de los pasos inferiores es de 2.10m, medidos desde el eje del proyecto. La zapata tiene un
espesor de 60 cm, un dedo de 1.20m y un talén de 1.80m, ademds de una viga de cimentacion de 1.5m de
altura por 1.20m de ancho.

PASO INFERIOR DEL FERROCARRIL, ABSCISA. 3+010.392. (P12)

El paso inferior 2 de Ferrocarril se desarrolla a lo largo de un eje curvo cuya longitud de arco medido en
el eje del paso inferior es de 46.156 m. El radio que subtiende dicho arco tiene una longitud de 150m. Se
desarrolla por debajo del Proyecto Ruta Sur, el éngulo formado en el punto de interseccion por el eje de
Ruta Sur y la recta tangente al arco en el punto de interseccion del eje del paso inferior 2 es de 66.16°.

El paso inferior 2 estd formado por 13 pérticos distribuidos radialmente, su menor espaciamiento es de
3.65m medido entre ejes y su mayor espaciamiento es de 3.941m medidos entre ejes, la altura de de cada
portico tiene una variacion dado por la pendiente longitudinal y transversal del proyecto Ruta Sur. La
altura minima de columnas es de 5.50m y una altura maxima es de 9.14m medidas desde el nivel del
proyecto a la base de la viga. La longitud de las vigas es de 12.77m medidas entre cara de columnas.

La zapata esta cimentada a un solo nivel, con una profundidad minima de 2.10 m medida desde el eje del
proyecto hasta la base de la zapata y una profundidad méxima de 3.56m, siendo el nivel de cimentacion la
cota 2439.25, en la cual se tiene una capacidad portante del suelo de 30 t/m>.

Se coloca a las salidas del paso inferior 2 muros de ala de forma trapezoidal, denominados muro 1 y muro
2. El muro | tiene una base de 10m de longitud, una altura mayor de 9.40m medidos desde su dentellon y
una altura menor de 2.90m medidas igualmente desde la base del dentellon. El espesor del muro es de
40cm, el muro se apoya en tres contrafuertes de altura variable, 4.08m, 6.16m y 8.16m, el espesor de los
contrafuertes es de 40cm.

La zapata tiene un espesor de 80cm, la longitud del dedo de la zapata es de 3.50m, la longitud del talén de
la zapata es de 4.00m. El muro 2 tiene una base de 16m de longitud, una altura mayor de 9.90m medidos
desde su dentellon y una altura menor de 4.000m medidas igualmente desde la base del dentellén el
espesor del muros es de 40cm. El muro se apoya en 4 contrafuertes de alturas variables, 4.36m, 5.80m,
7.24m y 8.60m, el espesor de los contrafuertes es de 40cm. La zapata tiene un espesor de 80cm, la
longitud del dedo de la zapata es de 3.50m, la longitud del talon de la zapata es de 4.00m



MODELO PASOS INFERIORES
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Vista frontal Modelo Paso Inferior
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Vista isométrica Modelo Paso Inferior



Vista lateral Modelo Paso Inferior
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PORTICO CENTRAL PASOS INFERIORES

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)|

MOMENTO 3-3 STR..LMAX

3¢
Atatyene Mkl

DC
DwW
(LL+IM)

Carga Muerta
Carga Sobre Impuesta
Carga viva mas Impacto

g

e

24165




DEFELXION MAXIMA EN VIGAS POR PESO PROPIO

L2 potarrred Shape Peso Propia),

REACCIONES EN LAS JUNTAS (STR.I.MAX)



PORTICO LATERAL PASOS INFERIORES (Viga de Cimentacion y Viga de Arriostramiento superior)

1:25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)]

DC Carga Muerta
MOM 3-3 STR.L
OMENTD 3 ik DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto

Analysis Model

&8
- 1]z
- a2
-4l
-2l
-015

gt
|

—
i
-

,2b
\S,g4
{
L
=245

)2\3
\3\25
-G




GEOMETRIA PASO INFERIOR 2

>e < RUTA SUR :
A y
H THV
hd
i i A
U2 :
Rampa F.F.R.R.
A
T | H2
Hve . l
L H1 $\ W
< < > >
A c
Geometria de los Elementos
H Estribos A C D e H H1 | H2 | Hvc | Hv hd HL | W2
9 1.8 12| 12 | 03|124| 0622215 09| 06 | 0.3 515
Elemento Seccion
Columnas| 1.2 | x| 06 Espesor de Muro | 0.4
Vigas| 0.9 | x| 05 Espesor de Losa 0.3
Vig. Cim.| 15 | x| 1
Zapata 06 | x| 42




Peso propio del Estribo

Cargas en Pasos inferiores

Hu

PAE
a1 Edu =W
=1 a
l P
L 1
> | ) s
% & % fs= 42000 Trm2
14,08 P2 58 j= 0892
i d= 0525
. R1
B
We w2
W
| A P A A ™
VIGA
Cargas actuantes en el estribo
gamma H.A (Y] T/m3 2.40 T/m3
mma suelo {¥) T/m3 1.80 T/m3
Geomet
A | B | c [ o [ H [ H T hH2
0.2 | 1 i 12 | 2 | 84 | o8 | 14
P1| 25.92 [ me T v | Fsv |
P2 1.728 [ teto8 | sama3s | 302 |
P3 2.88
Bl 30.528
ai 30.24 =
az 1,296
TPT 62,064
Cargas actuantes en la losa debido a la carga viva
Factor de Distribucion
Carga de carrif t/ind 0.95(T/ml 1.09
Carga de camion HL-93 zje delzntero 3.64|T 1.09
Carga de camlon HL-83 ejes posteriores 14.55|T 1.09]

Carga sobre Impuesta

sobre cargs debido a un ampuje de carga viva de 2ft de aitura

2

Defiexicn Maxima
Llibre 14.9m
L/480 3.1 cm

03

0.36 T/m3




[S—

Cargas Permanentes Esfuerzo admisible del suelo Qs= 25 t/m2
51  Peso propio
o2 3.02 T/ml Peso del relleno delante del estribo T 1m ] H
03 45.36 T/ml Peso del relleno detrss del estribo L ti [
04 Peso propio de que la super estructura transmite al estribo 5|
It I
Pa Caloulo de la presion activa estatica | I1 i
por sismo 0,45 gamma suel (Y) T/m3 1.80 T/m3 .00 I} i
por sismo 0,45 Ka 030 9.00 i a |
' en 1 base (m) 9.00 m EE |
Ke 333 m ,.' |
[ (PaE porimentabase) | .i }
Presion activa estatica del suelo t/ml [ n,sﬁh’!rnii i ek | A T a2 # ko "-f
2.00 !
P,,:in’K_,, 2187 ? 0.60 F‘“"LL"“"““""{
2 1200 5
Pe {alculo de la presidn pasiva estatica 12 5.00
—2trt——
1 1.20 0.80 3.00
PP =—yH'K P [ [PaE partm i | Presion de suela/m
2 | 12.00[T/ml ]
o
1
Cargas Temporales 2
L Carga tempoeral transrmitida por la super estructura 3
Pse 35T 4
Mse 16.86 T-m 5
1]
Wi Scbre Cargs transmitida por los trenes o vehiculos de carga 7
Cargas Sismicas s
)
Pur Caleuls de la presion activa sismica

Coeficiente sismico horzontat

A=0,19 Se considera que el puente se halla en un area de gran aclividad sismica si A 2 0,157
Para el Ecuador lo anterlor significa que todo el pais es altamente sismico.

Kh 0.095

5iun estribo se restringe en su desplazamiento horzontal se usa: |
k, =1.54 |
Kh 0.285
Para cargas verticales sa tiene el cosficiente k, Esie varia entra 1os siguentes valoras. 9

0.30k, <k, < 0.5k,

0.30 Kh = 0.0285 P =l‘wl(l—k*}x£
oo 2 | i
0,5 Kh = 00475 P
Presion activa estatica del suelo t/ml
- 1 .
L (Pa por 1m entabase) 8 | U =3 p 00 - 8) 80
| 7.01[T/ml |
Por lo tante, el incremento sismico es:
[ | PAE i PA [ PaerA |
| | 3156 | 2187 | ess | Diferencial por sismo /m
2 [ 9 215
|| 8 191
7 167
9.69 [ 1.44
5 1.20
4 096
9 3 072
2 048
1 0.24
0 0.00
|
PR ! o e R

701

31.56

10

21.87

4.86



DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION

Columnas Pasos Inferiores

Combo STR.LMAX

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)

DC Carga Muerta
DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 64.23 Tn f'c 350 Kg/cm2
Mu?2 0.00 T-m fy 4200 Kg/cm2
Mu3 239.81 T-m b 0.60m
t 1.20m
Mu= ~Mu 27 +Mu 32 Ag SRR
rec 0.075 m
[Mu |  239.81T-m| % As Long 0.016 m
g : 0.86 m2

Factor de mayoracion ¢

AASHTO (5-127)

2*Py Pag1
9=0.9 =r——""us (Pag1)
Sflc*Ag
| o | 10.849|
Pu
Pui= ——
[Pu | 75.65 Tn| ¥
Mu
Mu=
(Mu [ 282,45 T-m| \d

Disefio utilizando diagramas de Interaccion

= ﬂq
Fledng?

I

X 0.0934
¥ 0.0300

Ingresando al Abaco

Marcelo Romo Proafio Msc.
(Grafico 12)

Marcelo Romo Proafio Msc.
(Grafico 11)

p Calculada

0.01899

p Minima

0.01

p Maxima

0.06

Verificacion

As Longitudinal

ok

- AseT3em2

I

18 I 32mm |




Sentido (1m)
Sentido (0,5m)

DISENO DE COLUMNAS A CORTE
Columnas paso Inferior

Combo STR.LMAX

COLUMNAS RECTANGULARES

CHEQUEO DE ESBELTES EN COLUMNAS

K 1.2
Iu B10m| [K [ 20.33]
h 1.20m
f'c 35 MPa K~Lu
fy 420 MPa - S
Rec. 0.075m
Sentido h 2033 < 22.00
ACERO TRANSVERSAL
ACERO POR CONFINAMIENTO Segun AASHTO LRFD cap. 5
ROTULA PLASTICA
b 1200.00 mm —
d 600.00mm|  4shz 030x5+hcxL f[—*’g—i]
s 100.00 mm fylde
r 75.00 mm [Ash1 | 13.75 cm2[Ash2 .| 5.89cm2|
hc2 450.00 mm Aeh 201245 vhe s
fc 35.00 ¥
fy 420.00 Ashl’ 10.50 cm2|Ash2’ 4.50 cm?2
Ag ' 720000.00 mm~2 Ashl max 13.75 cm2|Ash2 max 5.89 cm2
Ac 472500.00 mm*"2
[ 7 b 18mm |
ACERO POR CONFINAMIENTO
f'c 350 kg/em2 S 10.0 cm
fy 4200 kg/cm2 rec 7.5cm
Y 120 cm
X 60 cm
Ag ' 7200 h' 105.0 cm
ACH 4725 h" ok : 45.0 cm

12



Armadura sentido X

13.75 cm2 ﬁ.'a'wj'“h'*ﬂ ; —ﬂ- 1‘-
= "3 1)
7.88 cm2 DD v Sv B v E
£y
Ash 13.75 cm2 | 7.00 | fi | 16
Armadura sentido Y
5.89 cm2 0355 h"s ge (‘:—‘:— 'l)
3.38 cm2 [uls - I A {'—f
’1 ‘P
Ash 5.89 cm2 . 3.00 [ fi | 16
Verificacion por cortante
Vu 72687.94 Kg f'c 350 Kg/cm2
§ Corte 0.85 fy 4200 Kg/cm2
¢ As Long 0.032m b 0.60m
Ve d 1.20m
TH = ——— f estribo 0.016 m
Fisdhd recubrimiento 0.075m
[vu | 13.04 Kglem2| |d 1.09m

Calculo del esfuerzo resistente del hormigén

[ve | 9.92 Kg/cm2]

ve=DE3,/Fc  (ACI11.3.1.1)

Verificacion del esfuerzo maximo que puede resistir el acero transversal

Esf. Max. 39.66 Kg/cm2
vu-ve 3.12 Kg/cm2
e P :

Calculo de la armadura transversal

Is [ 10.00 cm|

[Av [ 0.54 cm|

En zonas sismicas, en columnas con estribos, todas las varillas no preesforzadas, deberan confinarse

Esfmar = 212/F¢

vu - < 212y

(AC1 11.5.7.2)
- fon — ), v

At 7y

mediante estribos laterales (estribos interiores si fuera necesarios) por lo menos de 8 mm para didmetros
de varillas longitudinales de 28 mm o menores; por lo menos de 12 mm para varillas longitudinales de 32
mm,; y por lo menos de 12mm para paquetes de varillas.

As min para varillas longitudinales de 32 mm

|As min [ " 12,00 mm]

13



Estribos cerrados, con angulos de doblez extremos de almenos 135 grados mas una longitud de almenos
6 diametros de la varilla del estribo, pero no menor a 7.5 cm en los extremos libres (ACI 21.3.3)

Longitud de patas de estribos

10.8
7.5

se asumen pata de 10cm para estribos en columnas

Lzép
L>7T5em

Se observa que por confinamiento y por rotula plastica se debe colocar

[} 18 mm
)

7
4 18 mm

en la direccion de 0,50 cm
en la direccion de 1.00 m

14



Combo STR.L.MAX

DISENO DE VIGAS
Vigas paso Inferior

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8
Mu 23361478 kg-cm Vc 41644.65
b 50 cm Vs 27694.8
h 90 cm
rec 6 cm [Vt [ 69339.45]
d 84cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min 14.00cm2
[As max 74.98cm2|
; f
— 085 = 1 ‘! '1 2 & Mu ‘)
& Bt Fw ﬁ'( 085+ feebad?)
p 0.02048
As 86.01

Razdn por la que se colocan en el area de flexidon

| ) 32mm |
y en el area de compresion

[ ¢ 32mm |
ademas, se coloca en las paredes

| ) 32mm |

15



DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS

Combo STR...LMAX

Vu 32230.00 Kg|
bw 100.00 cm
d 32.50 cm
fc 350.00 kg/cm2
Fy 4200.00 kg/cm2
Av 4,022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:

Vi
@ by, d

La capacidad resistente del hormigén simple

vu 11.67 Kg/lem2 =

Ve 9.92 kglcm2 e = G-,Ss.‘r’)?ﬁ.'

El espaciamiento de los estribos es
Av. Py

s . 96.44cm BE= {——-——Vu =

Espaciamiento minimo entre estribos

: &
8.13cm g —
&4
60.96 cm 5 = Zd@e
30.00 cm 5= 30 om

Armado minimo de cortante

— P, 3
0.71 cm2 &umin = D196 F ¢ Ty

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 vy =212,/ Fc
ok Fu — v = 212,/

Espaciamiento minimo para la zona central

&
16.25 ===
Se usara hasta 1 desde la cara del muro
[ 1estribo | ) B | @ [ 20cm |
Y en la zona central
| 1estribo | [ | 16 | @ | 30cm |




DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kglcm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl - 0.8
Mu 929988 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30cm
rec 6 cm [Vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00 cm2|
[As max [ 42.85 cm2|

o b .

€ ZndMu
o =088 +L001 ~ e

F’y_ 'i‘L QBE == Ferbrd~

p 0.00441
As 10.58
Razdén por la que se colocan en el area de flexion
I 1] 0 [ 16mm [@ 20 |

17



f'c 350 kg/em2
fy 4200 kg/cm2
Bl 0.8
Mu 1165655 kg-cm
b 100 cm
h 30cm
rec 6 cm
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min [ 8.00 cm2|
[As max | 42.85 cm2|

Capacidad por corte

Av 3.14
S 40
Vc 23796.94
Vs 7912.8
[Vt 31709.74|

fiil 2x Mu } '

~ 085S x@ x Pexbrdrt|

p 0.00557

As 13.38

Razon por la que se colocan en el area de flexion

| 1] ¢ [ 16mm [@ 20 ]
+

l 1] [} | _10mm _|@ 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm

d 24 cm

[As temp | 4.32 cm2|por metro

18



DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
BI 08

Mu 723359 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm

rec 6.cm (vt | 31709.74]
d . 24cm

p max 0.01785

p max % 1.78525
[As min | ~ 8.00 cm2|

[As max | 42.85 cm2|

<onsel s Jl(i i )

LS JU 0BSsge ferbrdd

p 0.00340

As 8.17

Razon por la que se colocan en el area de flexion

1] ¢ [ 16mm |@ | 20 ]




Acero Negativo

Capacidad por corte

fc 350 kglem?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
BL 0.8
Mu 906665 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min [ 8.00cm2|
[As max | 42.85cm2|

— 085151 |I(1 e )
Pt el (& 0BS5S g foabrad
p 0.00429
As : 10.31

Razoén por la que se colocan en el area de flexion

[ 1] b [ 16mm J@

Rk,

As de temperatura

p temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6cm
d 24cm
[As temp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8

Mu 516731 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm

rec 6cm |vit 31709.74|
d 24 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min [ 8.00cm2]
|As max | 42.85cm2|

fe| ( 2« Mu
=BG E2lT ~ [l : )

o Fy|" ~ (\ 0B5+g: fesbed’

p 0.00241

As 579

Razon por la que se colocan en el area de flexion
[ 1] ) [ 16mm_[@ 707
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Acero Negativo

Capacidad por corte

fc 350 kg/lcm2 Av 3.14
4200 kg/cm?2 s 40

Bl 08

Mu 647675 kg-cm Ve 23796.94

b 100 cm Vs 7912.8

h 30 cm

rec 6 cm [Vt 31709.74]

d 24 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 8.00cm2|

|As max | 42.85cm2|

e ) f_’f B j - 2% Mu
E=I J e B+ ferbnd )
o 0.00304
= 7.30

Razon por la que se colocan en el area de flexion

I 1] 0 [ 16mm [@

As de temperatura

temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6em
d 24cm
|As temp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE VIGA DE CIMENTACION

Vigas paso inferior

B 3600 T/m3
b zapata 4m
k 15120 T/m
Acero Positivo
Capacidad por corte

fc 350 kg/cm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl 0.8
Mu 1171071.0 kg-cm Vc 169553.20
b 120 cm Vs 46982.25
h 150 cm
rec 8 cm Vit 216535.45
d 143 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 57.00 cm2|
As max | 305.28 cm2|

e ! 2= Mu )

P}: : ‘\[ 0.85 .,-.?}.enfc:sbx a2/l
p 0.00013
As 2.18
Razén por la que se colocan en el area de flexion
| 1] [ | 16mm |@ 20

23
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Acero Negativo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40,
Bl 0.8
Mu 1165655.2 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30cm
rec 6.cm [Vt | 31709.74]
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 8.00 cm2|
As max | 42.85 cm2|
0.65 » c;i ‘i!(i 2% Mu )
g (V085 gn foebad|
0.00557
As 13.38

Razoén por la que se colocan en el area de flexion

| 1] [ | 16mm |@ [ 20

-+

[ 1] ¢ | 10mm |@ j==% g0

As de temperatura

p temp 0.0018
b 120 cm
h 150 cm
rec 6 cm
d 144 cm
[As temp | 31.10 cm2|por metro

46.656
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DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS DE

ESTRIBOS EN VIGAS PASOS INFERIORES

Vu 17664.00 Kg
bw 40.00 cm
d 60.00 cm
f'c 350 kglcm2
Fy 4200 kg/cm?2
Av 4.022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:

Vi
@, bw.d

vu 8.66 Kglem2  py =

lLa capacidad resistente del hormigén simple
ve 9.92kglem2  we = 8.53.F ¢

El espaciamiento de los estribos es
Aw. By

s -336.08 cm. g -
Tvis — o). ow
Espaciamiento minimo entre estribos
a
60.96 cm 5 = 240
30.00 cm = 30 om
Armado minimo de cortante
. — i, 5
0.52 cm2. Apmin= ﬂ.igﬁ\s‘fﬁg

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 ws € 212.{Fc
ok Bl — B = 2.‘12«;}"570

Espaciamiento minimo para la zona central

30 L

TR

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

[ 1estribo ] 9 [ 1. | @

| 20em |

Y en la zona central

[ 1estribo | 0 | 16 | @

[ 30cm |
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - VIA AEROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

MEMORIA TECNICA

PASO INFERIOR 3
ABS. 3+513.369 (PI3)










PASOS INFERIORES

El disefio de los pasos inferiores del provecto vial Ruia Sur al nueva aeropuerto de Quita se realizd en
hormigdn armado con materiales de resistencia caracteristica: =350 kgfom® para el hormigdn v L=
4200kg/em® para el acero,

Los pasos inferiores estan formados por un sistema de porticos de hormigdn armado  con columnas y
vigas de seccion constante y longitud variable. Los pérticos soportan una losa superior de 30 em de
espesor la cual a su vez soporta el trdlico vehicular, Integrados con las columnas de los pdrticos a uno ¥
otro lado del paso inferior  se encuentran dos muros verticales de 30cm de espesor los cuales soportan el
empuje del suelo,

Los plrticos se arrinstran en su parte superior mediante una viga de seccion igual al rea formada por, la
interseccion del muro lateral de 30cm de espesor y la losa superior de 30cm de altura El nivel de
cimentacién de los pasos inferiores es de 2.10m, medidos desde el eje del proyecto. La zapata tiene un
espesor de 60 em, un dedo de 1.20m v un taldn de 1.80m, adem4s de una viga de cimentacidn de 1.5m de
altura por 1.20m de ancho.

PASO INFERIOR INTERCAMBIADOR LUMBISI, ABSCISA. 3+531.369 (P13)

El paso inferior 3 Lumbisi se desarrolla a lo largo de un gje curvo cuya longitud de arco mavor es de
43.61m y la longitud de arco menor es de 36.90m €l radio que subtiende el arco del eje del paso inferior 3
es de 100.70m. Se desarrolla por debajo del Provecto Ruta Sur, el dngulo formado en el punto de
interseccidn por el eje de Ruta Sur y la recla tangente al arco £n el punto de interseccion es de eje del
paso inferior 3 es de 90°. £l paso inferior 3 estd formado por 12 pérticos distribuidos radialmente, su
menor espaciamiento es de 3.30m medido entre ¢jes ¥ su mayor espaciamiento es de 3.91m medidos
entre gjes, la altura de de cada portico tiene una variacion dado por la pendients longitudinal y transversal
del proyecto Ruta Sur, la altura minima de columna es de 5.69m y una altura mdxima de 7.02m medida
desde el nivel del proyecto a la base de la viga, la luz [ibre de las vigas es de 14.92m medido entre cara de
columnas, la zapata esta cimentada a un solo nivel, con una profundidad minima de 2.10 m medido desde
el gje del proyecto hasta la base de la zapata y una profundidad médxima de 3.04m, siendo el nivel de
cimentacion la cota 2399.941, en la cual se tiene una capacidad portante del suelo de 15 vm*



MODELO PASOS INFERIORES

LA W low

Vista frontal Modela Paso Inferior

Wista isométrica Maodela Paso Inferior
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Vista lateral Modelo Paso Inferior

T3 Wi

Vista Superior Modelo pase Superior



PORTICO CENTRAL PASOS INFERIORES

[125DC +1.50DW + 1.75(LL + IM)] be Kol N
MOMENTO 3-3 STR.LMAX (LL+IM) Carga viva mas Impacto

Bl Ao 1 _||.|h-,;1 -|j_iiL-.M'I:I

il 1ajr?
4 "
|
|
il Tk
T e
‘1 L

CORTANTE 2-3 STR.LMAX

B e e 32 [l STH | W8]

- ::I ___.__-:ﬂ-:i
> - o P o
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DEFELXION MAXIMA EN VIGAS POR PESO PROBIO

TF Bnrved Shazp ffoas Brapt

i\":l__

REACCIONES EN LAS JUNTAS (STR.I.MAX)



PORTICO LATERAL PASOS INFERIORES (Viga de Cimentacidn y Viga de Arriostramiento superior)

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM))]

oC Carga Muerta

MM - A AX

e e oW Carga Sobre Impuesta
(LL+IN} Carga viva mas Impacto

B Moment 3.3 Diagram (5TRLMAX)

Aralpis Modet
= B o 3 g =3
R - “T’“H“_*Qf; ks P =
-------------- .:
!
=7 Tt
=] ﬁ'?""‘--.. 3 wra g | ‘r‘ll' !_ﬁi|\-
L ST : o s ol I I
= ' ! c‘.u L) ¥ ! |I e !
L2 o B
- S
L




GEOMETRIA PASO INFERIOR 3

e « RUTA SUR E
A A
H FHH
hd
= e s
L‘.rz i
; @
H
: RAMPA 1
[ | Hz
Hvc | {
| H1 'T‘.i \L
W e
S Ea s >
A C o
Geometria de los Elementos
H Estribos A C D e H H1 | H2 | Hve | Hv hd HL | L2
4 1.8 1.2 1.2 03 |968| 06 |1222|15 | 08| 06 | 0.3 |745
Elemento Seccidn
Columnas| 1.2 06 Espesor de Muro | 0.4
‘u"l'g:as 049 0.5 Espasor de Losa 0.3
Vig, Cim.| 1.5 1
Zapata 0.6 4.2




Peso propio del Estribo

Cargas en Pasos Inferiores

P
Ly
II
PLE
o Ec '
- e- X
1
f
b
L 2 ] |
& L
b= | e |
Mo B 7 fas 47000 Tng
1
H 2.58 -
14.08 LI o I= Ges2
| i d=  nE2E
iR
e
e Gr2
i
l
I' aL \.L Wl »L L vlv Fam
YIgh:
(Cargas actuantes en el astribo
Eamma H.A (¥] T/m3 240 Tima
Edmma suelo [') T/m3 1.80 T/m3
Gearmatia
A | E | & I n | H | W [ hz
[F [ 1 | 12 | Fl | TR T T
P [ A G P [ T w |
[ 1728 [ wioe | sam3 | im |
P 254
H 10,528 3
ax 024
02 1358 T
“PT B2 A
Cargas actuantes en la losa debido a la carga viva
Foctar de Distrbuddn
Larga de carnl tfm3 1.1 104
Coaga de camboa HL-83 gjo dalariere ioe 523
Cagadecamian HL-53 clas postorlarns im0 21.08)

Cargz sobre imaouesia

5T0FE CANER ook 2 un OMELE OF caoga siva ele 2 do At

2

Zedlmian Fdging

L lane 14,9 m
LAMERD 3.1 em

a3 038 T3




Cargas Permanentes Esttarza sdmdaitle dul susl = i ima
D1 Peso progia
oz 3.02 T/rnil Feso dal rebiara delante del estibo I T oo |- & ]
o3 £536 T/ Peso dal rebare detrs del estribo |__ B VSRR
G4 Puse prepeo de que b supar astraetura transmite al estribo iy | ]. I
Py Cakuls de [ presidn zciva satdtics i I| |
F |
Por smmo 0,45 garmma suelo () Timi LAD Tfrd 0] i i
Pt fédene 1,45 K 0.30 S0 [ | I
P o b ) 5.00 m |
13 33z m I
| IP4E pan 2 w1 ba b .
Presion activa estatica del suala 1/ml I 4 26Tl | A ] . |
! 0 |
Lo _— el
£, =E:,-H K, imr 4080 g [ T
12.00 e
Be Calcwsa cie la prazidn pasies estatica 1z .00
R i S
1 § 1MaBl Ao
Pr = E}"H K,. ] L e | Presion de sunkyin
[ 1z e0[Tim |
=] a
1 054 |
Cargas Termporales 2 1oE |
L Carga wmparal transmetida por la suger astructur 3 162 |
Pse ST 4 216 f
e 16.86 T-mi 5 Fart i} |
] 334,
Wi Gobre Carga transmitide por loe treres o vehiculzs da canga 7 aga
Cargas Sismicas e 43z
a .08
Fiz  Czltdlode fa prasicn activa slgmica
Casficenie sismice hatdzantal
Kip . 0AS
g
A= 0,18 S8 corsldars que l puante =e kafla en un dma de gran aclivided sismica = A = 0197
Pars ef Ecuader |z anterior significa que teds «l pafs es altamente sismica,
S N
o,
Sidnsliba e meiringe on sy desplazamiento huleenial woooa
k
=154 - 5156
—— T
§

ERNIRS s

Har cargas varficales s: tikee o copficierea b, Esta varla enlre s siguetlis valpres
030k, <k, o b5k,

] 3
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1
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|
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7.0

Por b vanida, &l incrermento sismice ex:

[ | FAE 1 A | racrn |
1 3156 1 nsr | s |
¢ M 2
i B
L 7
i = 9.69 ]
H s 5
| || .
© o | | 3
1 I | F]
! | :
] "
|
| i |
. U S —

2,15
151
1s7
144
Lo
A6
&7e
AR
0.3%
oo

Ciferencial por sisma fm

10



DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION

Columnas Pasos Inferiores

Combeo STR.LMAX

1.25DC+1.50DW +1.75(LL+ IM)

oo Carga Muerta
D Carga Sobre Impuesta
{LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 64.23 Tn| fe 350 Kglem2
Mu2 0.00 T-m fy 4200 Kglem2
Mu3 238.81 T-m b 0.60m
————— t 1.20m
| Mu= ~/Mu 2°+Mu 3° Ag A
rec 0.075m
|Mu | 23981 T-m] 8 As Long 0.016 m
g s e
Factor de mayoracion ¢
Sop AASHTO (5-127)
1
p=09 - ———— Faat)
Serdg
[Fu ||
[Mu | 28245 T-m|
Dizeno utilizando diagramas de Interaceion
=y ok Marcelo Romo Proafio Msc.
Fedk (Grafico 12)
P
¥==
Fr.bt
Al 0.0834
b .G.'ﬂ&ﬂ%
Ingresando al Abaco Marcelo Romo Proario Msc.
(Grafico 11)
p Calculada 0.01899
p Minima 0.01
p Maxima 0.08
Verificacion 0K
As Longitudinal . 136.73cm2
| 18 b 2mm |




Sentido (1m)
Sertido (0,5m)

DISENO DE COLUMNAS A CORTE
Columnas paso Inferior

Combo STR.LMAX

COLUMNAS RECTANGULARES

CHEQUED DE ESBELTES EMN COLUMNAS

K 77

lu 810 m [K | 20.33]
h 1T20m

Fc 35 MPa K =Lu

fy 420 WPa R

Rec. 0.075m

Sentido h 2033 < 2200
ACERO TRANSVERSAL

ACERD POR CONFINAMIENTO
ROTULA PLASTICA

Segun AASHTO LRFD cap. 5

b 1200.00 mm ,l.
d 600.00 mm Ash 20305 ko it f;'i—i]
] 10000 mm FX e
r 75.00 mm [Ash1 | 13.75 cm2[Ash2 [ 5.88cm2]
hc2 450,00 mm Arh Z0AZ ¢ 5 e hos i
e 35.00 £y
Fr 420.00 Ashi’ 10.50 cm 2] Ash2’ 4,50 ez
Ag 720000.00 mm*~2 Ashl max 13.75 cm2[AshZ max 5.89 em2
Ac 472500.00 mm*~2
[ 7 (] 18mm |
ACERC POR CONFINAMIENTO
i3 350 kglemz 5 10.0 cm
fy 4200 kgfem2 rec 7.5 cm
¥ 120 om
X &0 cm
LT 7200 R T05.0 om
Ac 4725 " 450 om

1z



Armadura sentido X

13.75 cm2 T L
R {55~ 1)
7.868 cm2 003 #Srﬂ'tr—.ﬂ
ﬁ-
Ash 13.75cm2 | 7.00 | fi | 16 |
Armadura sentido Y
o £ fa{ev )
5.89 cm2 B3 efu e —e|—=1
£ f}‘ .lj_f
L
3.38 emz 00 RS &f " n—
ir
Ash 589cm2 | b e | fl [ L |
Verificacion por cortante
WVu T2EE7.94 Kg| f'c 350 Kgicm2
o Corte 0.85 fy 4200 Kalem2
b As Long 0032m| |[b 0.80m
Ve d 1.20m
B = —— f estribo 0.016 m
Fibad recubrimiento 0.075m
[vu | 13.04 Kglem2|  [d 1.08 m

Calculo del esfuerzo resistente del hormigdn

9.92 Kg/'cm

lve [

=053y (ACI11.3.1.1)

Verificacion del esfuerzo maximo que puede resistir el acero transversal

Esf. Max.
VU-VE

349.66 Koiom2
3.12 Kalem2

ok

Calculo de la armadura transversal

I

s | 10.00 cm]

[Av T 0.54 cm|

En zonas sismicas, en columnas con estribos, fodas las varillas no preesforzadas, deberan confinarse

Exfmar = 212)F¢

vy —r < 21 0/Fr

(AT 11.5.7.2)

A
Ty

_Ceu—vwc) tvns

mediante estribos laterakes (estribos intericres si fuera necesarios) par ko menos de 8 mm para didmefros
de varillas lengitudinzies de 28 mm o menores; por lo menos de 12 mm para varilas longitudinales de 32
mm; ¥ por o menas de 12mm para paguetes de varillas.

As min para varillas longitudinales de 32 mm

[as min [ 12.00 mm|

13



Estribos cerrados, con angulos de doblez extremos de almenos 135 grados mas una longitud de almenos
& diametros de |a varilla del estribo, pera no menor a 7.5 cm en los extremos fibres (ACH21.3.3)

Longdud de patas de esinbos

10.8
AE

s& asumen pata de 10cm para estribos en columnas

Lzgg
> TS em

Se observa gue por confinamiento v por rolula plastica se debe colocar

18 mm

i 4
4 & 18 mm

en la direccion de 0,50 cm
en la direccion de 1.00 m

14



Combo STR..MAX

DISENO DE VIGAS
Vigas paso Inferior

Capacidad por corte

fc 350 kglem?2 Av 3.14
4200 kglcm?2 5 40

pl 0.8

Mu 23361478 kg-cm Ve o 41B44.85
b 50 cm Vs 27694.8
h 90 cm

rec 6 cm [Vt §9339.45]
d 84 cm

p max 0.017845

p max % 1.78525

[As min | 14.00cm2|

[As max | 74.98cm2|

s e 4 [(1 2= Mu )

A (N 085 g Fembaal

2] 0.02048

As 86.01

Razan por la gue se colocan en el drea de flexion
[ 10 i 2Zmm |

y &n el area de compresion

r 4 b 32mm_ |

ademas, se coloca en las paredes

. 4 ) 32mm |

i5



DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS

Combo STR.LMAX

Wu SEEED.DPEE
bw 100.00 em
d 32.50.cm
fc 350.00 kgfcm2
Fy 4200.00 kg/cm2
Ay 4,022 cm

El esfuerzo cortante Ultimo es:

g
vu - 11.67 Kglem?2 =
P St
La capacidad resistente del hormigén simple
VG 892 kglcm2  pr = B53¢fc
El espaciamiento de los estribos es
Aw. Py
] 95.44 em =
' {1 — Boj. b
Espaciamiento minimo entre estribos
i
8.13cm - -
g
60.96 cm F 5 240
30.00 cm g = 30 o
Armado minimo de cortante
e B2,
0.71 cm2 A, min = D196, F ¢ :_;_S

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 v <212,/ Fc
ok v —ve = 212./F ¢

Espaciamiento minimo para la zona central

16.25 P

I

2
Se usara hasta 1 desde la cara del muro

l

1 estribo | o | 16 | @ [ 20ecm |

¥ en la zona central

1estibo | i | 16 ] @ | 30em |

16



DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo
Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
4200 kg/cm?2 s 40
! 0.8
Mu 929988 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [vt | 31709.74]
d 24 cm
pmax 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00 cm2]|
|As max | 42.85 cm2|
- e ra 2= Mu J
p-ﬁ.ﬁﬁ.;.ﬁz 1 .‘rl{i_ ﬂ.ﬁ*‘lﬁ*f?'*b*d:-
P 0.00441
As 10.58

Razon por la que se colocan en el area de flexidn
[ 1] h [ 16mm [@ [ 20 |




Capacidad por corte

f'c 350 kglem2 Av 3.14

fy 4200 kgfem2 5 40
1 0.8

Mu 1165655 kgcm Vo 23796.94

b 100 cm Vs 7912.8

h 30 cm

rec 6 em [vt 31709.74]

d 24 em

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 8.00 cm2|

|As max | 42.85 cm2|

Razon por la gue se colocan en el drea de flexion

B F’(q ~ 2 Mu
,ﬁ|' T 0BS5Sk Prebrgd
0.00557
As 13.38

ke 1] 0 [ 6mm _|@

50

4+

F 1] ¢ [ _1omm [@

20 ]

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 em
rec B cm

[As temp | 4.32 cm2]por metro

18



DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

fic 350 kg/em2 Av 3.14
4200 kg/em?2 s 40

Bl 0.8

Mu 723339 kg-cm Ve 23796.94

b 100 cm Vs 7912.8

h 3l em

rec 6 cm [Vt | 31709.74]

d 24'cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | ~ 8.00 cm2|

|As max [ 4285 cm2|

e ] 25 Mu

""_9'35”@ 2 xi'(} E.E.Suq}aj"ri{?mtiz}

p 0.00340

As &17

Fazon por la que se colocan en el area de flexion

] b [ 16om_J@ =

19



Acero Negativo
Capacidad por corte

fec 350 kg/em2 Ay 3.14
4200 kg/lcm2 5 40

Bl 0.8

Mu B06665 kg-cm Ve 23706.94

b 100'cm Vs 78912.8

h 30 cm

rec & cm [Vt | 31709.74]

d 24 cm

P max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 8.00cm2|

[As max i 42.85cm2|

— g f 4 2% Mu

A GELs Fy 1 \[‘(Cl 085+ fresbsed-

b 0.00429

As 10.31

Razén por la que se colocan en el drea de flexion
! 1] o [ 16mm [@ | it e

As de temperatura

p temp 0.0018em
h 100cm
h : 30cm
rec Bom
d 2d4om

[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

Av 3.14
5 40
Ve 23796.94
Vs 7912.8

[t 31709.74]

2% My

fe 350 kglem2
fy 4200 kglem?2
1 0.8
Mu 516731 kg-cm
b 100 em
h 30 cm
rec & cm
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00cm2]
[As max | ~ 42.85cm2|
e
=085:—|1—
o Fy
p 0.00241
As 579

Razon por la gque se colocan en el area de flexidn

_f
4\-,'(1 TOBS et SOtk ﬂ_,_.gz)

1l

[ |

16mm_|@

20 |

4l



Acero Negativo

Capacidad por corte

fc ; 350 kglcm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cmz2| 5 40
p1 0.8
Mu 647675 kg-cm Ve 23796.94
b 100 .cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [Vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.7B525
[As min | _8.00cm2|
|As max | 42.85cm2]

B . ffl: | B 2% My
p_D.EE%PJ_ _1_\;-(1 DES g ¢ f’c:f.&*ffz)
o 0.00304

Razon por la que se colocan en el drea de flexion

I 1] 8 | 16mm J@

T |

As de temperatura

g temp 0.0018cm
b 100cm
h 30em
rec Gom
d 24cm

[Astemp ] 4.32 cm2|por metro




DISENO DE VIGA DE CIMENTACION

Vigas paso inferior

B 3600 T/m3

b zapata im

k 15120 Tim

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kag/cm2 Av 3.14
fy 4200 kglcm2 5 40
fl 0.8

Mu 1171071.0 kg-cm Vo 169553.20
b 120 cm Vs 46982 25
h 150 cm

rec &cm Vit 21653545
d 143 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

As min | 57.00 cm2|

As max [ 305.28 cm2|

fe ! ( 2+ Mu
= 5 e .1. ol | T F

p=0Sr e J S Y T a‘ﬂ]

o 0.00013

As 2.18

Razan por la que se colocan en el area de flexion
| 1] b [ 6mm_|@ 20 ]
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Acero Negativo

Capacidad por corte

fc 350 kglem2 Av 3.14
4200 kglem2 5 40
Bl 0.8
Mu 1165655.2 kg-cm Ve 23796494
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 em
rec 6 cm [Vt 31709.74]
d 24 cm
o max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 8.00 cm2|
As max B 42.85 cm2|
el [ —_—
[ ¥ u
=085+—|1— | ('l - )
et (V085 g feabaat)|
0.00557
As 13.38
Razon por la gue se colocan en el drea de flexidn
| 1] b [ 18mm_[@ L |
+
J 1] b [ omm @ 2
As de temperatura
p temp 0.0018
b 120 cm
h 150 em
rec G cm
d 144 em

[As temp

31.10 cm2|por metro

46656



DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS DE

ESTRIBOS EN VIGAS PASOS INFERIORES

Vu 17864:00 Kg|
bw 40.00 cm
d 80.00 cm
f'c 350 kalcm?2
Fy 4200 kgfem?
Ay 4022 em

El esfuerzo cortante Ultimo es:

573
&h. byw.d

Wi 866 Kglem2: gy =

La capacidad resistente del hormigén simple
e 9.92kglem2  wr = 033 ¢

El espaciamiento de los estribos es

Aw. Fy

§ S
£ — wo. b
Espaciamiento minimo entre estribos

g -336.08 cm

- &
15.00 cm o
55%
60.96 cm 5 % 240,
30.00 cm C T

Armado minimo de cortante

e,
0.52 cm?2 Aemin= Eigﬁ\ﬁ F}:S

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

3966 v £ 213.0F ¢
ok e —ve = 242/F e

Espaciamiento minimo para la zona central

a0 ¥

B | B

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

| 1estrbo | b [ 16 | @ | 20cm |

¥ &n la zona central

[ destibo ] i | 16 | @ | 30em |
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
‘“‘RUTA SUR — VIA ABROPUERTO”

PRIMERA ETAPA:
AV. SIMON BOLIVAR ABS 0+000
HASTA LA PRIMAVERA ABS.4+671.330

MEMORIA TECNICA

PASO INFERIOR 4
ABS. 3+642.774 (Pl4)
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PASOS INFERIORES

El disefio de los pasos inferiores del proyecto vial Ruta Sur al nuevo aeropuerto de Quito se realizé en
hormigén armado con materiales de resistencia caracteristica: f'¢=350 kg/em® para el hormigén y fy=
4200kg/cm® para el acero.

Los pasos inferiores estan formados por un sistema de pérticos de hormigén armado con columnas y
vigas de seccion constante y longitud variable. Los pérticos soportan una losa superior de 30 cm de
espesor la cual a su vez soporta el trafico vehicular. Integrados con las columnas de los pérticos a uno y
otro lado del paso inferior se encuentran dos muros verticales de 30cm de espesor los cuales soportan el
empuje del suelo.

Los pérticos se arriostran en su parte superior mediante una viga de seccion igual al drea formada por, la
interseccion del muro lateral de 30cm de espesor y la losa superior de 30cm de altura El nivel de
cimentacion de los pasos inferiores es de 2.10m, medidos desde el eje del proyecto. La zapata tiene un
espesor de 60 cm, un dedo de 1.20m y un talén de 1.80m, ademds de una viga de cimentacion de 1.5m de
altura por 1.20m de ancho.

PASO INFERIOR INTERCAMBIADOR LUMBISI ABSCISA. 3+642.774 (PI4)

El paso inferior 4 Lumbisi se desarrolla a lo largo de un eje curvo cuya longitud de arco mayor es de
43.61m y la longitud de arco menor es de 36.90m ¢l radio que subtiende el arco del eje del paso inferior 3
es de 100.70m. Se desarrolla por debajo del Proyecto Ruta Sur, el 4ngulo formado en el punto de
interseccion por el eje de Ruta Sur y la recta tangente al arco en el punto de interseccién es de eje del
paso inferior 3 es de 90°. El paso inferior 3 esta formado por 12 pérticos distribuidos radialmente, su
menor espaciamiento es de 3.30m medido entre ejes y su mayor espaciamiento es de 3.91m medido entre
ejes. La altura de cada portico tiene una variacién dada por la pendiente longitudinal y transversal del
proyecto Ruta Sur, la altura minima de columna es de 5.69m y una altura maxima de 6.41m medido
desde el nivel del proyecto a la base de la viga, la luz libre de las vigas es de 14.92m medido entre cara de
columnas. La zapata esta cimentada a un solo nivel, con una profundidad minima de 2.10 m medida desde
el eje del proyecto hasta la base de la zapata y una profundidad maxima de 2.14m, siendo el nivel de
cimentacion la cota 2395.40, en la cual se tiene una capacidad portante del suelo de 15 t/m?



MODELO PASOS INFERIORES

3.0 View

Vista frontal Modelo Paso Inferior

Vista isométrica Modelo Paso Inferior



Bl 30 Wiew

Vista lateral Modelo Paso Inferior

e ST
|

Vista Superior Modelo paso Superior
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PORTICO CENTRAL PASOS INFERIORES

[1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM))

MOMENTO 3-3 STR..MAX

£ Mt 30 lagram . (8TRLMAX), :

=)
S - S
= b2
217,66 !
\P??ﬂ
i
1

DC
DW
(LL+IM)

Carga Muerta
Carga Sobre Impuesta
Carga viva mas Impacto

24{a5

CORTANTE 3-3 STR.L.LMAX




DEFELXION MAXIMA EN VIGAS POR PESO PROPIO

£ Beformed Shupe MesaPropiol..

———

REACCIONES EN LAS JUNTAS (STR.I.MAX)




[H—— S———

e S}

PORTICO LATERAL PASOS INFERIORES (Viga de Cimentacién y Viga de Arriostramiento superior)

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)|

DC Carga Muerta
TO 3- 1.
MIQMENTQI3:8: STR:IMAX Dw Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto

¥ Moment 3.3 Diagram -
Apslpsiz Model

=2 = = = =3
—— — ! = = e
ST o M P e I . e




GEOMETRIA PASO INFERIOR 4

¢
>e < RUTA SUR
A
HL@ Hv
hd
< A
L2
q
H
Rampa # 1
T H2
Hve
& $
\L ey P -
A c D
Geometria de los Elementos
H Estribos A G D = H H1 | H2 | Hve hd HL | L2
9 1.8 142] 1.2 0.3 ]19.15] 06 |212]| 1.5 06 | 0.3 |7.45
Elemento Seccion
Columnas| 1.2 | x| 0.6 Espesorde Muro | 04
Vigas| 0.9 | x| 05 Espesorde Losa | 0.3
Vig. Cim.[ 15 | x| 1
Zapata 06 | x| 42
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Peso propio del Estribo

Cargas en Pasos Inferiores

Hu

PAE
- - W
i
4
WD b
al ] = e
ol & fs= 42000 Tim2
: .59
14,08 " e i= 0@32
9= 0528
A
1
W2 w2
w1
i
} : ;
FI T Tl T3 Juw
YIGA:
Cargas actuantes en el estribo
gamma H.A (Y) T/m3 2.40 T/m3
gamma suela (¥} T/m3 1.80 T/m3
Geomet
A | [ [ C [ | W T W | M
0.2 | 1 | 12 | 2 | 84 | o0& | 14
P1 2592 i [ Me [ My Fsv |
P2 1.728 [ 108 | sazaazs | 302 |
P3| 288
L Pi 30528
at 30:24
Q2 1.296
ZPT . 62.064
Cargas actuantes en la losa debido a la carga viva
Factor de Distribucicn
Carga de carrif t/m3 0.95|T/ml 1.09 1.04
Carga de camlon HL-92 gje delentern 3.64|T 1.0 528
Carga de camion HL-21 ejas posteriores 1.09 21,08

Carge sobre impuesta

sobre carga debido a un empuje de carga viva de 21t de altura

2

Duflexion Mixima
Llibre 149 m
1/480 3.1 cm

03 0.36 T/m3




——

———

Cargas Permanentes Esfuerzo admisihia del sueio Qs= 25 tfm2
©1  Peso proplo
D2 3.02 T/ml |Peso del rellenc delante del estriba l T 100 ]
03 45.36 T/ml Peso del relleno detrds del estribo !
04 Peso propio de que la super estructura transmite al estribo I
Ba  Caloulo de la prosidn activa estdtica
por sismo 0,45 gamma suelo (¥} T/m3 1.80 T/m3 6.00
por sismo 0,45 Ka 0.30
b en s base (M) 9.00 m
Kr 333 m
(PAE par L en la base) -
Presion activa estatica del suelo t/ml | 4,86[T.|fml | B
1 2.00
2, =‘*J’H2K,| 21.87 ? L 060 ¢
2 12,00
B Caleculo de la presidén paslva estatica 12
L e
P}. = — i K,. | [PAE pat 1m en la base) ] Presion de suelo/m
2 | 12.00[T/mi 1
o
1
Cargas Temporales 2
L Carga temperal transmitida por la super estructura 3
Pse 35T 4
Mse 16.86 T-m 5
6
Wi Sobre Carga transmitida por los trenes o vehiculos de carga 7
Cargas Sismicas 8
9

Pak

Calculo de la presion activa sismica
Coeficlente sismico horizontal

Kae= 0,45
A

b, =2

9.00

D
=3

5.00
P >
1.20 0.80 3.00

2
A=0,19 Se cansidera que el puente se halla en un &rea de gran actividad sismica si A 20,187

Para el Ecuador lo anterior significa que todo el pals es altamente sismico,

5i un estribe se restrings en su desplazamiento horlzantal se usa:

Para cargas vericales sa tigne el coeficlente k, Este varia entre Ios siguientes valores.
0.30k, <k, <05k,

0.30Kh= 00285
o= 0038
0,5 Kh = 0.0475

P = %}'Hl{l—k,)xﬁ

Presion activa estatica del suelo t/ml

1
Ho= E-Y-ﬂ'z“:" - K

Por lo tanto, el incremento sismico 3:

| PAE | PA [ PAE-PA |

| 3156 | 21.87 | ses |

9.69

M

L= PR L - BT

215
191
1.67
1.44,
1.20

0.96,
072
048

024
0.00

Diferencial por sismo fm

g 701
31.56
e AN
g
(. |
|
I

10

21.87

486



DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION

Columnas Pasos Inferiores

Combo STR...LMAX

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)

DC Carga Muerta
Dw Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 64.23 Tn fic 350 Kg/lem2
Mu2 0.00 T-m fy 4200 Kg/cm2
Mu3 239.81 T-m b 0.60 m
t 1.20m
Mu= ~Mu 2% +Mu 3° Ag T 072m2
rec 0.075 m
(Mu | 23981 T-m] o As Long 0.018 m
g . 0.86m2
Factor de mayoracion ¢
o AASHTO (5-127)
(7
p=09 - —— (Pag)
Sfe*dg
Pu= fu—-—
(Pu [ S 75:85Tn] =
Mu
Mu=
(Mu | 28245T-m] 4
Disefio utilizando diagramas de Interaccion
= ﬂ_f Marcelo Romo Proario Msc.
Febi (Grafico 12)
BPu
e et
Xl 0.0934
Y [ R0:0300
Ingresando al Abaco Marcelo Romo Proario Msc.
(Grafico 11)
p Calculada 0.01899
p Minima 0.01
p Maxima 0.06
Verificacion ~ OK
As Longitudinal . 136.73cm2
[ 18 I 32mm |

1"



Sentido (1m)
Sentido (0,5m)

DISENO DE COLUMNAS A CORTE
Columnas paso Inferior

Combo STR.LMAX

COLUMNAS RECTANGULARES

CHEQUEO DE ESBELTES EN COLUMNAS

K 1.2
Tu 610m| [K T 20.33)
h 1.20m
f'c 35 MPa Kriu 22
fy 420 MPa r =
Rec. 0.075m
Sentido h 2033 < 22.00
ACERO TRANSVERSAL
ACERO POR CONFINAMIENTO Seglin AASHTO LRFD cap. 5
ROTULA PLASTICA
b 1200.00 mm _
d 600.00 mm Ash = 030x 5 hmf;f[i’i- 1]
s 700.00 mm frtde
r 75.00 mm [Ash1 ] 1375cm2[Ash2 [ 5.89cm2]
hcl : 1050.00 mm fic
hc2 i 450.00 mm Ach 2012+ S vhe+ —
fic 35.00 f3
fy 420.00 Ashl’ 10.50 cm2|Ash2’ 4,50 cm2
Ag 720000.00 mm”"2 Ashl max 13.75 cm?2|Ash2 max 5.89 cm2
Ac | 472500.00 mm”2
I 7 ) 18mm |
ACERO POR CONFINAMIENTO
[fc 350 kg/cm2 S 10.0 cm
fy 4200 kg/cm?2 rec 7.5 cm
Y 120 cm
X 60 cm
Ag : 7200 h' 105.0 cm
Acziny 4725 h" 45.0 cm

12



Armadura sentido X

13.75 cm2 e prallafA2_
B < Fx N x im0 1)
7.88 cm2 003 +5% i e L
Fy
Ash 13.75cm2 | 7.00 | fi | 16
Armadura sentido Y
fe (g
5.89 cm2 035 h" 2 22—y
=
3.38 cm2 0.09 # 5 ;’1"*"&
Py
Ash 589¢cm2 | 3.00 | fi [ 16
Verificacion por cortante
Vu 72687.94 Kg f'c 350 Kg/lcm2
& Corte 0.85 4200 Kg/cm2
¢ As Long 0.032 m b 0.60m
. d 1.20m
U= —— f estribo 0.016 m
Fidd recubrimiento 0.075m
[vu [ 13.04 Kg/cm2| |d 1.09m

Calculo del esfuerzo resistente del hormigén

lve [ 992 Kglem2]

ve=DEBJFc  (ACI11.3.1.1)

Verificacion del esfuerzo maximo que puede resistir el acero transversal

Esf. Max. 39.66 Kg/cm2
vu-ve 3.12 Kg/cm2
ok

Calculo de la armadura transversal

[s [ 10.00 cm]

[av 1 ~ 0.54cm|

En zonas sismicas, en columnas con estribos, todas las varillas no preesforzadas, deberan confinarse

Esfmar = 212F¢

pu—me < L1 fe

(ACI 11.5.7.2)
_ (ou =) s

av P

mediante estribos laterales (estribos interiores si fuera necesarios) por lo menos de 8 mm para diametros
de varillas longitudinales de 28 mm o menores; por lo menos de 12 mm para varillas longitudinales de 32
mm; y por lo menos de 12mm para paquetes de varillas.

As min para varillas longitudinales de 32 mm

[As min [ 12.00 mm|

13
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Estribos cerrados, con angulos de doblez extremos de almenos 135 grados mas una longitud de almenos
6 diametros de la varilla del estribo, pero no menor a 7.5 cm en los extremos libres (ACI 21.3.3)

Longitud de patas de estribos

151008
7.5

se asumen pata de 10cm para estribos en columnas

Lzég
L>TSem

Se observa que por confinamiento y por rotula plastica se debe colocar

18 mm

7 %
4 ¢ 18 mm

en la direccion de 0,50 cm
en la direccion de 1.00 m

14



DISENO DE VIGAS

Vigas paso Inferior

Combo STR..LMAX

Capacidad por corte

fc 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
p1 0.8
Mu 23361478 kg-cm Ve 41644.65
b 50 cm Vs 27694.8
h 90 cm
rec 6 cm [Vt 69339.45|
d 84 cm

max 0.01785

max % 1.78525
[As min | 14.00cm2)
[As max | 74.98cm?2|

" (]

= 0.85 fe 1 ,3(1 2= Mu ) .
2= MRl Fy _‘;' 0B85+« feubedll|
P 0.02048
As ] 86.01
Razén por la que se colocan en el area de flexion
[ 10 O 32mm |
y en el area de compresion
| 4 ) 32mm |

ademas, se coloca en las paredes
| 4 b 32mm |




DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS

Combo STR.L.LMAX

Vu 32230.00 Kg
bw 100.00 cm
d 32.50 cm
fc 350.00 kg/cm2
Fy 4200.00 kg/cm2
Av - 4.022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:
557
o, b d
La capacidad resistente del hormigon simple

vu 11.67 Kglcm2 gy =

ve 9.92kglem2  we = Q53¢

El espaciamiento de los estribos es
Av. By

*

s 96.44 cm

Espaciamiento minimo entre estribos

a
8.13 cm 2 —
TR E
60.96 cm F =5 ZdGe
30.00 cm 5= 320 cmn

Armado minimo de cortante

= w3
0.71 cm2 L, min = D196 ¢ T

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 ws = 2,12,/ Fc
ok v — e 5 242,/ F

Espaciamiento minimo para la zona central

d
16.25 = Z
¥=3

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

#= {vu — voh.bw

[ 1estribo | o | 16 | @ | 20em 14
Y en la zona central
[ 1estribo | b [ 16 | @ |- 30em |

16



DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

fic 350 kg/em2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8
Mu 929988 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6.cm [Vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 8.00 cm2]
[As max | - 42.85 cm2|
e __l( 2 My
g = B85« Fr 1 -g,l 1 0E5+ ¢ » Flowbral
p 0.00441
As 10.58
Razon por la que se colocan en el area de flexién
I 1] 0 [ 16mm |@ 20 |

17
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Capacidad por corte

fic 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40

1 0.8
Mu 1165655 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm [Vt | 31709.74]
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 8.00 cm2|
|As max | 42.85 cm2|

fe [( 2« M )
=085 x—|1— f1— -
e #Fyi o . 085S =@ x froebrd®
p 0.00557
As 13.38
Razén por la que se colocan en el 4rea de flexion
l 1] 0 | _16mm J@ | 20 ]
+

| 1] 0 | 10mm [@ [ 20 ]
As de temperatura
p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[As temp | 4.32 cm2|por metro

18



DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl 0.8

Mu 723359 kg-cm V¢ 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm

rec 6.cm [vt [ 31709.74]
d 24 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 8.00 cm2|

|As max | 42.85 cm2|

rel I ( 2x Mu
= W % - 11—

P =085 F}"i \ 085 +«gx for b rf‘tfg)

p 0.00340

As 8.17

Razon por la que se colocan en el area de flexion
! 1] 0 | 16mm [@ S |




Acero Negative

Capacidad por corte

f'c 350 kg/lcm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8

Mu 906665 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm

rec 6 cm [Vt 31709.74]
d 24cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min e 8.00cm2|
|As max | 42.85cm2|

e i( 2% Mu )
= (.85 - I— ({1~

e ’ Fyi N 1 085S sgps fondag?

p 0.00429

As 10.31

Razon por la que se colocan en el area de flexion

| 1] 0 | 16mm |@

20 |

As de temperatura

p temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6cm
d 24cm

[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE MUROS PASOS INFERIORES
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

fic 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
p1 0.8

Mu 516731 kg-cm Ve 23796.94/
b 100 cm Vs 79128
h 30cm

rec 6 cm [Vt 31709.74|
d 24cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 8.00cm2|

|As max | 42.85cm2|

FEEEE el JVU 0B g ferbaas

p 0.00241

As 5.79

Razdén por la que se colocan en el area de flexidn

| 1] b [ 16mm |@ R
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Acero Negativo

Capacidad por corte

f'c 350 kglcm2 Av 3.14
fy 4200 kglcm?2 s 40
B1 08
Mu 647675 kg-cm Vc 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30 cm
rec 6 cm {vt 31709.74|
d 24.cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min [ 8.00cm2]
|As max | 42.85cm2|

_ ; (1 2% Mu ‘]

g=085« J _3.85 g s f’cmis*fi’:.!
D 0.00304
i 7.30

Razon por la que se colocan en el area de flexion

l 1] ) | 16mm @

20 .1

As de temperatura

p temp 0.0018cm
b 100cm
h 30cm
rec 6ocm
d 24cm
|Astemp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE VIGA DE CIMENTACION

Vigas paso inferior

B 3600 T/m3

b zapata 4m

k 15120 T/m

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 kg/em?2 Av 3.14
fy 4200 kg/lcm2 S 40
Bl 0.8

Mu 1171071.0 kg-cm Ve 169553.20
b 120 cm Vs 46982.25
h 150 cm

rec 8 cm vVt 216535.45
d 143 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

As min [ 57.00 cm2|

As max | 305.28 cm2|

.f (1 2% Mu )
\| 085 spr floubad?
0 0.00013
As 2.18

Razén por la que se colocan en el drea de flexion

I

1]

) | 16mm |@
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Acero Negativo

Capacidad por corte

fic 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8
Mu 1165655.2 kg-cm Ve 23796.94
b 100 cm Vs 7912.8
h 30cm
rec 6 cm [Vt 31709.74|
d 24 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
As min | 8.00 cm2|
As max [ 42.85 cm2|
0.85 » Fe g [(1 2= Mu )
o= (N 085:g-ferbrddl|
p 0.00557
As 13.38
Razdn por la que se colocan en el drea de flexion
| 1 b [ 6mm _|@ 20, 5]
+
I 1] 0 [ 10mm |@ T
As de temperatura
p temp 0.0018
b 120 cm
h 150 cm
rec 6 cm
d 144 cm

|As temp

31.10 cm2|por metro

46.656
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DISENO DE ESTRIBOS EN VIGAS DE

ESTRIBOS EN VIGAS PASOS INFERIORES

Vu 17664.00 Kg
bw ©40.00 cm
d 60.00 cm
e 350 kg/lcm2
Fy 4200 kglcm2
Av ~4:022 cm

El esfuerzo cortante ultimo es:

Ve

vu 8.66 Kgicm2  py =
&, bwrd

La capacidad resistente del hormigén simple
ve 9.92kglem2  pe = 0.53,/Fc

El espaciamiento de los estribos es

_ Auly
¥ = - v

Espaciamiento minimo entre estribos

s -336.08 cm!

: a
156.00 cm g = —-

' 4
60.96 cm § = 24@+
30.00 cm! 5 9 R rm

Armado minimo de cortante

0.52 cm2 P‘i‘ﬁ’,«mm - 9‘1 '96\‘4"_3"'_59;;5

Maximo esfuerzo cortante equivalente que puede absorver el acero

39.66 752 212.F¢

ok T —TE = &12{%
Espaciamiento minimo para la zona central

30 ¥ =

o] 2.

Se usara hasta 1 desde la cara del muro

I

1 estribo | 0 | 16 | @ |  20cm

|

Y en la zona central

l

1 estribo | 0 | 16 | @ [ 30em |

25
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