ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS
DEL PROYECTO
“RUTA SUR - ViA AEROPUERTO”
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PASOS SUPERIORES DEL PROYECTO RUTA SUR. PRIMERA ETAPA DE ESTUDIOS.

Los pasos superiores estan conformados por un sistema de vigas postensadas simplemente apoyadas y
una losa fundida en sitio, los pasos superiores se han estructurado con dos vanos y estd apoyados sobre
dos estribos externos y una pila central.

Los pasos superiores presentan diferentes caracteristicas geomeétricas que son definidas en cada uno de
Jos casos por la variacion de los siguientes pardmetros: luz libre entre apoyos, ancho del tablero, gélibos,
angulo de esviajamiento, pendiente transversal y longitudinal de las vias que se interceptan. A
continuacién se describen las caracteristicas geométricas y estructurales de cada uno de los puentes

materia de este estudio.

PASO SUPERIOR DEL FERROCARRIL, ABSCISA 0+370.934 (PS2)

Es un paso superior para circulacién férrea y vehicular, tiene una secci6n transversal de 10.30m y estd
conformada por dos carriles de 3.65m y dos veredas de 1.50m.

Posee un angulo de esviajamiento de 26.16°, un bombeo del 2% y una pendiente longitudinal de 3.5%

El tablero esta conformado por 6 vigas por cada vano, existen dos tipos de vigas en este paso. Dos vigas
separadas a 1,20m disefiadas para soportar directamente el paso de las ruedas del ferrocartil y el resto de
vigas fueron disefiadas para carga vehicular normal. Este hecho obligo a tomar especial atencion en el
disefio de los diafragmas interiores del tablero.

El paso superior de ferrocarril PS2 estd conformado por dos vanos de 28m, para lo cual se han disefiado
vigas postensadas tipo AASHTO de 29.05m de altura, espaciadas 2.4m para carga vehicular y 1.20m para
carga de ferrocarril, y una losa de 20cm de espesor.

La altura de los estribos es de 13.50 y la altura de la pila es de 11.60.

Para el disefio de la cimentacion bajo la accion de cargas permanentes se tomo una capacidad portante del
suelo de 20 ¥m2, segin los estudios de suelos. Los detalles de disefio se pueden encontrar en la memoria
técnica



SUPER-ESTRUCTURA

DISENO DE VIGAS POSTENSADAS
DISENO DE LOSA
DISENO DE APOYOS DE NEOPRENO




DISENO DE VIGAS PARA FERROCARRIL
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BLOQUE DE ANCLAJE (Kachaturian)

M M/Pe yih
69121.50 101.50 0 0.00
62320.69 91.51 0.05 0.26
55878.09 82.05 0.1 1.05
44063.42 64.70 0.2 4.20
38689.31 56.81 0.25 .56
36811.98] B406| 0266829 . . 7.56
33660.32 49.44 0.3 9.44
24687.61 36.25 0.4 16.75
20723.85] 30.43 0.45 21.18
19720.34| 2896  O.A6341 . 2246
17110.13 25.13 0.5 26.13
13845.41 20.33 0.55 31.68
10928.69 16.05 0.6 37.55
8358.93 12.27 0.65 44.02
795464 +41.,68]° .- 0.65854| ... 45.18
6135.13 9.01 0.7 51.01
4256.25 6.25 0.75 58.50
2721.28 4.00 0.8 66.50
1525.19 2.25 0.85] 75.00
978.09 1.44 0.88 80.34
676.96 1.00 0.9 84.00
169.57] 0.25 0.95 93.50
0.00 0.00 1 103.50
Mmax(-)
fs
z
Ft
As1
hi2
As Cumple

MAX
MIN

0.65854

0.00 [¢] 0
10.25 179.44
20.50 717.09

41.00 2862.92
51.25 5397.70

56,007 514524

61.50 4819.68
82.00 4721.93
92.25 5200.15
95.00 536815
102.50 4635.44
11275 3909.00
123.00 3530.55
133.25 3499.07

< 435,001 3528:31

143,50 3813.54
153.75 4472,93
164.00 -1705.22
174.25 -2897.31
180.40 -3448.41
184.50 -3747.54
194.75 -4256.93
205.00 -4426.50

DIAGRAMA DE ESFUERZOS

vih

Momento De Flexion
260,01

-5000 0 5000 10000
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BLOQUE DE ANCLAJE (Kachaturian)

M M/Pe vih
69121.50 101.50 0 0.00
62320.69 91.51 0.05 0.26
55878.09 82.05 0.1 1.05
44063.42 64.70 0.2 4.20
38689.31 56.81 0.25 6.56
£36811.98] i 5406 0:26829]: 756
33669.32 49.44 0.3 9.44
24687.61 36.25 0.4 16.75
20723.85 30.43 0.45 21.18
:119720.34): £1,28.96 0:46341] " 12246
17110.13 25.13 0.5 26.13
13845.41 20.33 0.55 31.58
10928.69 16.05 0.6 37.55
8358.93 12.27 0.65 44.02
©7954.64] 21168 0.65854] 15724518
6135.13 9.01 0.7 51.01
4256.25 6.25 0.75 58.50
2721.28 4.00 0.8 66.50
1529,19 2.28 0.85) 75.00
978.09 1.44 0.88 80.34
678.96 1.00 0.8 84.00
169.57 0.25 0.95] 93.50
0.00 0.00 1 103.50
MAX
Mmax({-) MIN
fs
zZ
Ft
Asi
h/2
As Cumple

0.46341

13500 0.65854

0.00 0 0
10.25 178.44
20.50 717.09

41.00 2862.92
51.25 5397.70

---65.00; 5145.24

61.50 4819,68

82.00 4721.93

92.25 5200.15

95,00 - '5388.15
102.50 4635.44
112.75 3908.00
123.00 3530.55
133.25 3499.07
135007 . 352831
143.50 3813.54
153.75 4472.93
164.00  -1705.22
17425  -2897.31
180.40  -3448.41
184.50  -3747.54
19475  -4256.93
20500  -4426.50

DIAGRAMA DE ESFUERZOS

yih

Momento De Flexion

-5000 0 5000

10000
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[

DISENO DE LOSA

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

fc

350 kg/em?2

fy

4200 kg/lem?2

ANALISIS DE CARGA

VEHICULAR
HS MOP
45007
EJES
Delantero Posterior Posterior
500T 20.00T 20.00T
CARGA EN LINEA
095T
Ancho 3.05m
CARGA MUERTA
e losa 0.200m
w/m2 480 kg/m2
e carpeta asfaltica 0.10m
w/m2 220 kg/m2
W Proteccidn 50 kg/m2
w total 750 kg/m2
W barrera 200.00 Kg (Volado)
Acera (e=20cm) 480.00 Kg (Volado)

CARGA PEATONAL

415.00Kg
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DISENO LOSA

Long.
Esp (S)
Volado

b superior
Alma

emin

FACTOR DE DISTRIBUCION VIGA EXTERNA

Simultaneidad 1 via

# de vias
DIMENSIONAMIENTO LOSA

ogsm /N 24om A\ 24m A\

Recubrimiento

M. POSITIVO

M negativo 3.80 cm
MD Interior SAP M positivo 3.80 cm
E E =660+.558
ML Interior SAP
ML Interior SAP/E De modo de trabajar con

un tramo de losa de 1m
ML Interior
(*Simultan)
Mu
Rec 3.8

As

1 16 mm @ 15.00 cm
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M. NEGATIVO INTERNO EL momento se lo toma a 1/3 del apoyo
o max 380mm

MD Interior 0.36 SAP Momento en el apoyo
E E=1220+0.25S8
ML Interior 4.15 SAP Momento en el apoyo
ML Interior SAP/E De modo de trabajar con
un tramo de losa de 1m
ML Interior
(*Simultan)
Mu
Rec 3.8
As
1¢ 16 mm @ 15.00 cm

M. NEGATIVO VOLADO (pasarela peatonal)
(En curva + critico)
Volado

MD Volado

M Peatones

Mu
Rec

As
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M. NEGATIVO VOLADO (paso vehicular)

Volado

MD Volado Predimencionamiento

EL momento se lo toma a 1/3 del apoyo
0 max 380mm

MD Volado 0.53 SAP Momento en el apoyo

Xc

E =0.833Xc+1.140

Mcr

Mcr + 1

Mu

As Rec 3.8

As
1¢ 14 mm @ 20.00 cm
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AS SUPERIOR (Temperatura)

AS = 0.0018 *b % /1

ACl
AS 2{En ambas caras e max = 45cm o 3 veces e losa
10 10 @ 20.00 cm
s = 0.75%b*h
2k (b h) AASTHO
LRFD

As: Area de refuerzo cada cara mm2/m
Fy en Mega Pascales

As
As

1¢ 10 mm @ 20.00 cm

AS INFERIOR (Distribucion)

Porcentaje del acero principal positivo (67%)

Se ]
ASps = 3840 <67%
67.00% “/E‘;
As
1¢ 14 mm @ 20.00 cm
ESQUEMA DE ARMADO
116 @ 15cm 1f7)@20cm
T /
© © [ © @
@ o o} o) ©
P \\

116 @ 15¢cm 114 @ 20cm
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DISENO DE NEOPRENO

wD Dim w
WL L
G estatico inf
G estatico sup
G dindmico

Esfuerzoa compresion

(13

CARACTERISTICAS

Neopreno
#Laminas de Acero

# Capas Neopreno

Recubrimiento

Hrt

H total

H Goma (hrt)

FACTOR DE FORMA

Esfuerzo a compresion

oc < 1.66*G*S <

Si Cumple

DEFORMACIONES MAXIMAS VERTICALES

89

Si Cumple

COMPRESION INSTANTANEA FLEXIONANTE

Abaco Asstho
Omax
adct oL
A Ounk
6dc

40



6dc1

s1
0s2

8s

oC.

cupmin

Verificar

Si se soporta deformacion por corte debe cumplic

a-c<1.875*0*5[1-0,2*(§)*(£) )
n hri

[

Si Cumple

ESFUERZO DE COMPRESION

1
oc max
Si Cumple
ESTABILIDAD
SiWsL
A 0.2215
B 0.3124
-0.0908
Verificar
Si no pasa el anterior:
Con libertad de desplazamiento
Siw>l
or < oer= Gs
—B

Si Cumple

DESPLAZAMIENTOS

1ol
L

2L

A=
NiEs

7

2.67

(S+2)*(1+ Ifw)

w

W Ap*
TEMPERATURA  |Atemp = &-01" Luzdelramo

At
[}
luz

SiL>W
A 0.1513
B 0.2848
Sil>w
cr<orr= Gs
24~ 8

Si Cumple

Climas Moderados

41



Atemp

. _ Kh* Rdl* egoma
SISMO ! Gs*w*l

RDL
(Reaccion DL)

e goma
(ht)

K1
(Factor de tmportancia)

s
(Coef. Suelo)

Ao
(aceleracion f(g))

Kh

A sismo

A total

Verificar

RIGUIDEZ X G*A
~hnt

42



[N ———

SUB-ESTRUCTURA

DISENO ESTRIBO
DISENO PILA

B s |{ HR | e WO

o777
sl v
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ESTRIBOS 11.00
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CARGAS VIGAS DE CIMENTACION

Talon Viga Dedo _I Long A. Cooperante | W total w
11 4.5] 1.7 25 8.7 6.45 158 117.1
13.5 6.5 1.7 2.5 10,7 7.45 240 167.1
16.5 8.5 1.7 2.5 12.7] 8.45 350 232.9
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MODELO VIGA DE CIMENTACION

51



DIAGRAMA DE MOMENTOS

T de e MO

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO TALON ASENTADO SOBRE CONTRAFUERTES

Object Madel
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO PANTALLA ASENTADAS SOBRE CONTRAFUERTES

Obiject Made]
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO CABEZAL ESTRIBO APOYADO SOBRE COLUMNAS

Uhject badel
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

Analysis Model

65
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DISENO DE COLUMNAS 0,4X0,57 m

Combo STR.L.MAX

Columnas de Tensores

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)

DC CTrgTrTTaoTT
DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 9.28 Tn fc 350 Kglcm2
Mu2 0.00.T-m fy " 4200-Kg/cm2
Mu3 2.80T-m b 0.40m
: t .57 m
Mu= ~Mu 2% +My 3° Ag M2
' rec 0.075m
¢ As Long
g

Factor de mayoraci

ion ¢
AASHTO (5-127)

p=0.9 —

2%Pu (Pag)
fle*dg
Pu= pu_
2
M= Mu
9

Disefio utilizando diagramas de Interaccion

- M

= Fledn g
Pu
o=
ot

[
Y

Marcelo Romo Proafio Msc.
(Grafico 12)

Ingresando al Abaco Marcelo Romo Proafio Msc.

(Grafico 11)

p Calculada 0
p Minima 0.01
p Méaxima 0.06
Verificacion

As Longitudinal

32 mm

67



DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

f¢ 350 kg/cm2 Av - 314
fy 4200 kg/cm2 S 40
B1 - 0.8

Mu 912000 kg-cm Ve . 3222502
b 100-cm Vs 1071525
h 40.cm

rec 7.5cm

d - "325cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

{As min [ 10.83 cm2|

[{As max | 58.02 cm2|

e 2 x My
=85y —]1— §}1l— ~ ~

@ =085 1 ,‘H;f#'\l AFS s Frebwd?

p 0.00232

As 7.55

Razén por la que se colocan en el drea de flexion

I 1]

0 l

16:mm

@

20

68



As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
Bl L , 0.8
Mu 1324000 kg-cm Ve 32225.02
b 100 cm Vs - 1071525
h o 40em
rec 7:5¢cm
d ~  33com
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min |  10.83 cm2)|
|As max [ 58.02cm2|

o Eel 2 ¢ Mu ‘
p=ossrils 1‘5(1 &\@Sﬂwf%wmg};
b 0.00340
As 11.04

Razoén por la que se colocan en el érea de flexidon

I 1] 0 | @ 20 |
I 1] 3 l @ 20 |
As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm

d 24 cm

{Astemp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO MEDIO

Acero Positivo
Capacidad por corte

fc 350 kglcm2 Av 3.14

fy 4200 kg/em2 s 40
1 ‘ 0.8

Mu 7537475 kg-cm . 7634852

b 40 cm Vs . 6346725

h 200 cm

rec 7.5¢cm

d ' 192.5¢cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 25.67 cm2]|

As max | 137.46 cm2|

2w My ‘l

GBS e ghx forbrdds|
p 0.00136
As 10.46

Razén por la que se colocan en el area de flexion
l 1] 0 | _16mm [@ [ 20 |




Capacidad por corte

fc 350 kg/cm?2 Av ' 3.14
fy 4200 kg/em2 s 40
Bl 08
Mu ’ 3073000 kg-cm Vc I' . 32225.02
b 100 cm Vs 1074525
h 40.cm
rec 7.5¢cm
d ... 3Bcem
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|

e 2 % Mu K{
0BS5S @ # fexbxdl

0 ‘ 0.00817

As 26.54

Razoén por la que se colocan en el area de flexion

I 1] b | 16mm _|@ | 20 |
+

I A 6 | 1omm @ | 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100.cm
h 30em
rec 6 cm
d L 24 em

[As temp | 4.32 cm2|por metro




DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo
Capacidad por corte

fc 350 kg/lcm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
B1 0.8
Mu © 2414399 kg-cm Ve . 3222502
b 100 ¢cm Vs . 10716.25
h 40 cm
rec 7.5¢cm
d . 325¢m
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 110.83 cm2|
[As max [ 58.02 cm2|

i { 2w M |

=088 s |1 — $1— - i

p=085x g ,ﬂg El U85 =@ » fewbhx :22:‘
p 0.00633
As 20.57

Razon por la que se colocan en el area de flexion
[ 1] ) | 16mm |@ [ 20 |




Capacidad por corte

f'c 350 kg/em2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
B1 0.8
Mu 4283865 kg-cm Ve 32225 02
b 100.cm Vs 1071525
h 40.cm
rec 7.5cm
5 : Ty
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min [ 10.83 cm2|
|As max |  58.02cm2|

3w Bfw

o 0.01169
As 38.01

Razén por la que se colocan en el area de flexion

T 0BS5S ek foebrd

| 1] b [ 16mm |@

20

+

[ % T fomm Jo

50

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d e 24 cm
{Astemp | 4.32 cm2|por metro
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COLUMNA CENTRAL PANTALLA 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo
Capacidad por corte

f'c 350 kg/em2 Av 3.14
fy , 4200 kglcm2 s 40
Bl T 0.8

Mu 2734,3916‘kg-cm . 7634852
b , 40 cm _ 6346725
h L 200 cm

rec 7.5¢6m . 13981577
d ‘ 1925 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[Asmin___ | 25,67 cm2|

{As max | 137.46 cm2]

Fel ! 2 v Mu <

g =085 |1 — - - 1

e o5 Py «j{il G8S =g x o rbxd™

p ' 0.00506

As 38.97

Razén por la que se colocan en el area de flexion

l i % T 16mm [@ [ 20 ]




As -

Capacidad por corte

fic 350-kglcm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
Bl 0.8
Mu 9582000 kg-cm Ve _ 7634852
b , 40 ¢cm Vs . B346725
h . 200cm|
rec 7.5cm
d [~ 193cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 2567 cm2|
[As max [ " 137.46 cm2)]

el le 2w My
= OES »t—|1 — (11— :
p =08 Fr| éﬁl 085 v foebrg
b 0.00173
As  ' 13.33

Razén por la que se colocan en el area de flexion

z)|

l 1 0 | 16mm [@

20

+

l 1] 9 | 10mm |@

20

As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm
[Astemp | 4.32 cm2|por metro

75



9L

ysy zsv _ weosy | bsy | W ew
ob omnu 8
2680 f
2waBy cozy A
Twa;By oge EY)
iy .w_..nm AL = Thy
(ajuesados pnyibuo)) w gse 8
£0 2]
swoyby 2100°0 ojansh

(44}

_ow €9 e TG9786  6LZ198L €181LE59Z 05168829
Hoe 16 14 6v¥9LBL 06SLESYL 9LLYYO6Y 612252911
4 (2% L PA] 2GP9LEE  €L9LESOZ S6LYPSES 906252212

W

005} 0052 0°05¢ 0'0SP 0'SLZ 0SS 528 00LL 00

000 0°0S€ 0’005 0069 S'ZEE G629 €LOL 0SEL  Osel

0’052 0°0SP 0059 0058 S'2ly G528 8EZI 0SOL  0S9l

P e

cp ip Pu €z 2 H




1L

e3P U8 $20°0

ewuIy
BN

BUUI

1100

eI

900
90°0
920°0
90°0

J90°0

90°0

ewixeiyul d]

ye
¥e

ye

ve

100
10°0
Lg'0
100
10°0
100

6000
€000
¥20'0
8000
10’0
£00°0

ulw sy

ewiuiw d] “epejnojed d]

§6°02
82’8
¥8°28
59'8l
o9y'92
€0'9

2Wwo sy

oove

007z

00vZ

00vZ

oove

(o[i}74
(ovx09) By

002y
oocy
oozy
00zy
00zy
00cy

60
60
60
60
60

6°0
h3 ORI 5V )

uoIooRl | 9p so|eixy sebie)

salosua| ep oussig

SFHORIIdNS SOSYd STHOSNIL

81’64
8¢le
£9'812
S'0L
€0'00L
8.'2¢

SL'S Jouajxg

S0l Jousix3

sz’ Jousjy|
gyl Jousiu} & m
T Jouaixy w 5,
Syl soueix3 3 8

(L) xed eIy oajuod

TW2 gy/£0L08°8¢E q

Zwo op y

ZWo $0°2551 By

82€10°0 un oy

Zwo 19'0zZ sy

A Epy mdy nd

60 ]

W 9Lgo Buo sy ¢

we/0'0 29l

Z by

W op'0 }

woy'o q

ZWwojoy 002y Ay

ZuwIo/o3 05¢ 24

ul 1624 Xed




ESTRIBOS 13.50

78



6L

79 v b0sS e 53 €26 €L o8zt [8zr B v1_Jvo |5z sz [so  Jeo [t Jce Jso Joot Joot Jo t z st [s0 Jse  Jeze 58
29 59 8219 e £LvE £v6 T szet  [war B (A2 CACH X N C O GO O I ol o B B 1 [eo [st  |sze 58
79 3 s e vz8E Feot 83 ov'st  [sar z T _Jvo  foe sz [so Jeo |1 Jeo [so ozt |fwo [gee |3 z ST [g0 [se  [sze 58
(3 (B ogz01 3 sEEy Loty 9 EEBT (920 z Zv_Jro Joe sz |so  Jeo [v Jro [so fevt owo |rsv |t z Gl O A B S8
[E
JUI/0 43 BDagx | aaw | Basa T aaxw dAd 1w/ ag 537 N E o 9 ] K S I I 2 ) T I T O 3 [ M
013|qe) 2p JJEIP + 013[qe) Ua3IeaY] Iw/peip
+RINPINNST 9P (10] 053 +19234+ 20253)] wos g = H SO+ sH=H
lw/uayay] STWDILYIA SYONYD TVLOL} uls ‘013]qe1 (ap -aoeay
66 (] bssg oy Lyzy 1201 b8 XA CER [ 1 fvo |98 sz [so  [so [t Jzo [so Joot oot [o T [ ST 8o [sv  [ser ot
66 s 5T1L o 85E (601 €8 sTer  szr 3 zt fro oz sz fso feo fr Jeo [so [vor lsew 51 v z ST {80 [sv  |scTt
66 £L ozg8 3 8E8Y Lozt 61 ov'st  [ser 3 2t ro fo8 sz fso  foo Ji [eo [so  [ozv Jema [gEE v z ST Jgo  [sv  Jsein
66 58 2911 oy 155 591 S XN "zt z r fvo  os sz so oo it [ro [s0  levt joro |rsv v z s1 {80 sy |setr Jomt
69T
WAl BHaix | MaN | Bap [ aaxw dnd 14374 A4 as3t | | [ v ol S o e[soon] o ewe] & | w | % | 4 o] H_ .H
©J2jqR1 2P HeIp + 01|} USIILAY jw/sep!
+RINJINIISA IP |030) OS] +]qe34 301353 Ecc.ﬁﬂ =H SL'OF oHEH
lwjuspay SWIILEIA SYOUVD TVIOL} uis “0s9iqes (ap aoeay
€91 'S 1928 9y 9285 t62t 101 gzl [sT1 T zy jro  [sor [sz [so  Jso [ " Jeo [so oot oot Jo B R G EE I A
£91 & s0v8 oy 9509 v2El oot s7€1  [su1 z Tt Jvo  Jvor Js2 g0 Jeo [t Jeo [s0 [wx {ss0 |ost |v B 5T feo fog  dsoer  [e2r
£91 o7 s0z01 9y 1829 991 95 ov'st szt z T o |vor [z e Jeo |1 Jeo [so ozt Jeso [see v z s1_[g0 [s9  [soer  leet
£91 08 0vEET b 928, 291 16 £C8T_ [921 [3 1 jvo  foor [sz  [s0 oo [t Jeo [so [t Joro |rsv |t B 1 [go g9 (sl |ew
/91
1W/0 A Baix | asan | Baza [aaww da3 jw/d Al M3y | | a o o Pl o] o] el soon[ soo] e[ w [w | x [ 4 2 H  H
013]qR) 2p 5j€)P + CIIQR) UQIIIRI _E\.Sv
+RJINIINISI. FP 12107052y +]ge3+-3n.1353| i woe'zI=H SL0+ ¢H=H
luifuayay SIYDILYIA SYDUVD ILOL] ugs ‘191903 Jap 2000y
0g [&] E1v01 £ BSS8 1291 pz1 og'zy  [sTr z Tl fv'o |9zt jsz  fs'o [90 [t Jeo g0 Joox Jeotr Jo T [ ST Jg'a Js8  [svur Jest
[ z9 zz01 [ 9288 Zh o2t szer  [s2r B zt fvo |eer Jsz fso  lso |1 Jzo fso  [wo1 [se0 Jost v z ST [so [s® [sver oot
0z 59 89721 'S 866 €981 1z1 ov'st  [8zr z v |vo  [ozr jsz Jgo  fso 1 fea |s0 ozt |ego |meE |t z 51 fgo |s8  [svur fret
(3 €L 90551 'S b19T1 setz 11 BT RS B 1 [vo  [ser jsz fso [o0 Jr Jeo so  [eb1 Joroe zer It B s1_[go feg  [ever  [eer
aevz
194/0 A Bazx | aaw | Boaan T Aaxw dA3 1/d 64 7537 X § a8 v of [ q [soon] soo] e o [ w [ v | d | H M
0J3|qeL 3P JJelp + 0J3}GE) UQ1IILI) Tw/jep)
+2IN1INISI 3P |2103 053] +{gel+ anns3] wos'9T =H SLGF JH=H
Jwfus)iRy| S3IVDILIA SYORYVD WVLOL} uts ‘0a31qea 13p 3aesy

SOLNSINVIVIASI S3INIUIIIT. NOD SOGiHLSE 30 ON3SIa

4007 Q447 OLHSYV SYINYON

01IND 34 0LY3NdOYIV OAINN 1V ¥NS VLNY

. W

SYAVAOdY 3LNIINTTHINIS OQVYSNILSOd NODIWHOH 34 SYDIA
S3LNINd SO1 34 TVYNLINYLSI ONISIA A SSNYNY 30 VIHOWIW




08

TILT 69'y 0491 YSE 1133 L0T 6ETT 982 00 Ze€T-  Jooo fov's  [ero- |ose ] 15601 85" VEBL 11731 PET v's LY0S £9'S 2oty 684
29T 0L’y ZTLT L0y 6ES {8189 €871 L6 S'S 69€T-  |v00 [2vs  {si0- |ose 8€°9 OrZTT 65 S808 (4743 333 29 2905 9's Z19b 618
2861 e BY6T L9V £LS {443 TLET SPE £'ST 691 fero Jore  femo- Jose v0'L V96ET €9y 0L16 7861 621 99 {529 9's 9bEs 656
9622 L'y 1927 6¥S 0ES 6T €91 {134 9T 9461+ 120 fre's  |omo- |ome ET'8 19981 99 66907 9622 SZL S'L 1434 9°S 19€9 6211
69'5622 62TT
EE. >m~ dpaessl iopuaw] toryl| siseor S_ siselo1 ] 10y E_ 101 H| BoxaW] BoAaw| 8x9 | Bax [BaA 9| B2k | jrorBsxf 101 AN 210383 A1 0L X AW| 1e10i A i/ 1og a3l BoAIX _ 0ag AN {850 434 Jom X o
SOWSIS VIO0Lf  {3ns s3sd |ejoy | SIGVAINYLNIIKI S3IVDILYIA SYDYVDI VIOL
WSS + SO[SNS SN NOIDYANIWID 30 V3yy 0IFGRIHARINSHEINIYSI Jwfoss(qey
$:10) “2ys0Y se21any $S3WLO0L SIIVDLLYIA SYOUVD +19N5 + 53 U3l |e10] 053y
ZEET 68°E 001E 229 658 1519 14244 83% 00 SE0z: 000 fovre  [i8'0- locv 0v's €26V L1 29021 ZEET 13:13 v'9 0208 029 SI8L 1921
9052 bOZE S¥9 [74:] 65T (5414 581 433 BZIZ+ L00. |2E'8 88°0- |05 P28 61057 8T°S ZLYTT S0¥Z 181 0°'9 062 Z'9 Y118 50ET
$ZL2 ESOE (474 956 64T 4692 €95 0S¢ LEGT- 02’0 |69 £60- oty 229 86291 £2'6 (47443 bZLT LLl 29 BLVE g vOb6 L1ST
PLIE bLZt 448 5901 L0Z 6028 049 6°LS ZL0E-  |e80 f96'e  [ts0- logw {444 S6TYZ 43S 0Z48T PLIE €41 6'9 (4749 9 E8TIT {5081
SE'ELIE S0BT
1oL a] aonesil W] woiisl ssemn] s ] ww] iein| Bxan] B k| ixs | B J e BA i Baxf 101 aan] 1210 8> 4] o1 X an| 1eror Al w0 as[ B0 A x [ Org AW |0 AA [omxw | ond
SOWSISIVLIOL}  1anssasg [ej0| SIAVQIDINENIDXKI SIWHLYIA SYOUYD WI0L
“WwIsIS + SOJINS "53)d NQIDVINIWID 30 Y3V 0J2)qeI+0[INSHRINIINIST jw/osspqey
5710 "2104 sezJan | SITVLOL STIVILLYIN SYOUYD + 305 + 253 OU[[34 1210} 059
BLEE a1y T8 bZET LET GEVE  |SE9 00 BLOE- [0d0. |oy's {te'0- |oe's 09 L1872 19 52602 BLEE. bz £ 9SEET vl POTIST (1802
O65E LL6Y 06 50YT SHT £9SE 659 £°87 BTZE 110|609 Z26'0- |ot's 86°S 94807 (24} L2LTT 06VE 314 8'S (#4243 L Z89ST 812
8L6€ BESS Zv0T €351 642 SETY  |v9L LEL 98¢ 1820 |ie'9 |L670- foe's 80°9 S6THL i4] LS6VT BL6€ 65T 96 EBEET Z'L 92181  |tisZ
093¢ 5699 VEZT SLLT STE 6160 606 (343 SSLv- o e Z0t- [Of'S 59'9 EL60E ZE'9 2567 099% ST 66 EE9LT X3 5291Z  |8E6T
P8659¢ 8862
=L aal Stoness] torusw] _toswa| ssern] sEeein| o W[ _tevn] Sxan] BsXanf Bxs [ Hx [BKa| 504 | ioisax] ol Aaw] B al oL xawl ot s 1w/o1 A3) B30 A3 X [On3 aN (B30 AIAJ ORI XW ]| A
SOWSISVL0L|  [anss3)d |20y S3QVADNINTIX SITVIILYIA SYOUVD WI0L
*wss +'56(3ns "s91g NOIDVINIWID 30 VIuY o13|qej+ojens+eIniaNNsa [wiforvjqe)
S0 "2)10Y se2Iany] SIIVI0L SIIVIILYIA SYOUVD + 1305 + 4353 0U2)9) |30) 053]
L80S 16°€ 6056 (1149 5552 bLE bS69  {EvDU 0'0 vz1s-  Jooo- fov's |iot- foe's ikl LSSTE 1eL ZLTLE £80S B6E v'g {44544 L28 PISRT  [09PE
9ZS 16°€ 1SB6 0LvT TE92 L8E 022L  [E80T 2'85 £2€5-  |sto  fve's  fzo't- Jos's 0L°s 28667 [4:3¥4 SESBE bozs L6 'S 03961 X 60{62 [|265€
9209 Z6'E LTETT. 6691 6567 bvt BOEE  |SSZT 05T ISvg-  [BE0 {8L'S  [£0'1- jo£9 0p°S 9ESLE LEL BILDY 9209 Z68 6'Y BIEOLZ. €8 VEVVE  169TY
060L E6'E OLEET 5102 ETYE Z25 {566 L4 9°2b2 L164-  Jeg'n fezs  fert- foes 09°S Y696€ (443 3347 060 L8E 6 8BOYT €8 02600 {US6Y
P0060L 134
IEEDEXTED 4In] oy sseo I I IR B R B EN DD 12101 B3] 104 AAWN] 121003 A] JoL XAW] oAl w7 TolAd] B0 AIX [ossam [B0a34 Jor xw DA
SOWSIS TVI0L]  12ns 5344 jero). S3AVAINYLNIDKI SIIVIILY3A SYDYVD WIOL
*WIS)s 4 O3NS 5214 NORIVLNIWID 30 vayuy 03[0+ 0)IN5+LINIINI5 jw/oizge)
57301 "210Y se23ny SITVL0L STTVILLYIA SYOUYI +13n3 + 153 U3 {2101 053]
14
e ———— ot ity




8

13 13 61 ST £ 1T “auosd ST 61 L1 0L
TT 2 6% 91 L [43 2 0T 0'0LL ST 14 57 02 81 0000 11744 8zl 2'89% b9 8 €:L6 000 0 02'0 BEE
111 8 6T a1 L (43 8 6'T O°E6L St 0Z St 07 LT 20'0 209'T Z6bT 198V b's 8'E 0'10T 00'0 S 610 EEE
01 L 6T ST L 1T 2 6T 1268 ST 6t ST 6T LY Lt0'0 101°T SSET 5'E95 (43 8'E TLIT 100 ST 910 TIE
0T 9 8T St L 0T 2 6'T TEEOT ST 13 St 3T 9t vS0'0 L15'T (4 ¥'0L9 €8 8'E £'6ET 100 £14 4134 S82
Bipe| Pipe| Ripe, 131pe] ey
wppsa|  brgs3 ug|srd 1s3p sd] 1oL axsto]  13psy| byjysa|  1apys) bapysa eavioLal — Mipwll X0 DA EXIEE S2A] eosy] jeuy xo] peuiy AW[ jeuy A9] jeuy AW
sapis3 baigsy Jap s3) bz) §s3j505 | ugRIPY| jeixelg)
souisys uyg] feuy a/ieuy W
s 11 oz |£3 ] v Jor 1 fst 1z Jiz | rswasg}
6 (44 02 (44 4 LT 113 LT £'6v0T 14 8 bT 82 124 0000 0549 E€0ST 5849 9 b 10T 000 0 PO 5901
6 41 0z {24 4 LT \13 LT 52801 141 82 143 8. T2 600 TL59 E£691 0L £9 €'Y E'0IT 100 ET. St'0 9201
6 1T 02 144 4 ST. 14 I3 09221 ST [A 5T 92 114 060°0 626'S $69Z 5918 6'3 134 STET 100 SE >0 9211
6 ot 0z 12 i ST T 97T £'8Z9T ST 9z ST ST 02 0010 0ZE'S 129Y V146 '8 £V 9°L5T 200 85 BEC z0Z1
Pipe, Dipey Pipe Pipey (e
12p 53 by sy ugtsasy 153p S4f 101 adxsp’o]  sepssa bayysaf  sop ys3 b2y ys3) eavpoLal MW XA 3 A Baxif  8nf 324] eauy] teus xaf euy AN reoy Ao reug
43p )53 b2i4s3 Jap §53 bz §s339t0s _’ Uy 121X
SOWS]s UlS| leuty. dfjeuyy
i Jer €2 |EX3 ] Is [s1 ] [e TE Jsz [ rawosg
17 b EZ. 92 5 0Z (43 LT 0°0ZST BT {43 81 Z€. ST 0000 STT'L IS8T Y'0LZT Ll £5 L'SET 00°0. @ 150 ZELT
1T 14 €2 92 i 0z 143 4 L'0LST 8T ZE 8t ZE 52 7200 L20°L 1012 0'6TET s €S 6°00T 10'0 82 050 6ULT
1 24 52 S 81 [43 LT 6'6841 8T € 81 1€ b2 BET'0 LT€'S ZIvE 8'8C5T v'3 €5 £E9T Z0'0 43 S0 2281
i1 14 T 9 114 (39 4T 6°960Z BT 0f 81 OE: vz P10 189'S 6b6S Q'6T8T e €' £'P6T €00 121 A4 Ov6T
ipe Pipe pipey fepaty
13p j53 b1y )53 uojsald 153p 54 100 AXSY'0]  Jepysd byygsal sep sy bayj53 eavfiorat AW iAW 3> hif RS 824] easy] yeuly o] jray AW] jeun A reun ]
49 §53] b2y 453 4p )53 b21453]%05 uopRINy [eIxelg
sowsis uyg| feul d/jeuy W
M Joz 92 o€ ] e [ez 61 fev Jre | rausoiq]
0T L4 92 33 £ 62 91 EXS 6822 5T 4 61 vy ZE 00°0 62T 022 4154 9 €9 €19 000°0 {0 298'0  |SBEY
0T 1z 9z LE. € Lt4 91 97 69EZ 61 \dd 61 bt 13 b0 1343 9152 £1144 8’5 €9 29T 1100 {65 158'0. |L&vk
1T 4 92 9€ £ LT 91 EAS ZTLT 6T 134 51 EY IE 170 02T [4:154 895Z 8'S £'9 1'p8T 5200 fOST 6080 [9L8b
1T 61 £l4 SE 14 97 97 91 161€ 6T {14 61 (44 153 0Z°0 413 SZTYL 5S0E 9 €9 6'0EC PEO'Q  JEVT 6940  [€5bS
1Jipel Ppe Bipe lepgy
13p J53) bz 53 ugysasg 153p 53 105 AIXSY°0} 43P 53| bays3| Jap)s3 basys) eay/iopad] AW TxipwI B M ERIEE] 824] easy] jeuyaa] euy AW jeuy 4] geuy s
19p 353 ba1 s3] J3p j53 bz §s3]%08 _’ U91aaL | jelxejg o13243
Sos)s uis| (euy Q\_mﬂp— w




4]

eje \.\

T

{enej soof

e
8
3 a 3 v
+HpS'0=1d E) £d wpAg I
3 ™
0
vd
A) S >
.:om»duﬁ
/ 3
\ THH. =.H td
LI H
HsT'o=gd ) Ad o
/ n>k
Sd 9d {q
OE'0=Y
gulfL 81 =ewed pd ® y
a P




€8

soqu3sy

[ediounid sy

Ui sy c8ll

Xew sy 19€00°0 ‘

JINVIHOD NOIX3Td

wgelL=H
NOIOV.LNINID 3d VOIA ON3SIA

% g’
T * T




CARGAS VIGAS DE CIMENTACION

Talon Viga Dedo Long A.Cooperante | W total w
1 4.5 1.7 2.5 8.7 6.45 158 117.1
13.5 8.5 1.7 2.5 10.7 745 240 167.1
16.5 8.5 1.7 2.5 12.7 845 350 232.9
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Object Model

MODELO VIGA DE CIMENTACION
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DIAGRAMA DE MOMENTOS
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DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO TALON ASENTADO SOBRE CONTRAFUERTES
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DIAGRAMA DE MOMENTOS
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DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO PANTALLA ASENTADAS SOBRE CONTRAFUERTES
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO CABEZAL ESTRIBO APOYADO SOBRE COLUMNAS
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DIAGRAMA DE MOMENTOS
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DISENO DE COLUMNAS 0,4X0,57 m
Columnas de Tensores

Combo STR.LMAX 1.25DC+1.50DW +1.75(LL + IM)

DC CurgerTiTroTTs
Dw Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto

Pu 9.28' Tn fic 350 Kg/lcm2
Mu2 0.00:T-m fy 4200 Kg/em?2
Mu3 2.90 T-m b 0.40'm
£
Mu= ~Mu 2% +My 3° Ag
rec

¢ As Long

9

Factor de mayoracion ¢
AASHTO (5-127)

(Pag1)
Pu= _Pu_
9
M= Mu
14

Disefio utilizando diagramas de Interaccién

Y= ,‘?ﬁ‘“‘ 5 Marcelo Romo Proafio Msc.
Foedd (Grafico 12)
P"II
F=—
Fodt
Ingresando al Abaco Marcelo Romo Proafio Msc.

(Grafico 11)

p Calculada 0
p Minima 0.01
p Maxima 0.06
Verificacion

As Longitudinal

32 mm
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

Av

3.14

S

40

2 » M

fic 350 kg/cm2
fy 4200 kg/lcm2
pi 0.8
Mu 912000 kg-cm
b 100 cm
h 40 cm
rec 7.5cm
d . 325¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|
el
=E88 s =1 -

¢ Fr| "

p 0.00232
As 7.55

éil T GBS @ Foebral

Razon por la que se colocan en el area de flexién

i
1
4
}'}
‘I
5

I 1]

) !

16 mm

@
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As -

Capacidad por corte

fc 350 kg/ecm2 Av 3.14
fy 4200 kglem2 S 40
B1 0.8
Mu 1324000 kg-cm V¢ . 32225.02|
b 100 cm Vs  10715.25
h S 40 cm
rec 7.5 cm|
d ; ~ 83cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
{As min [ 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|

.}“_cz } 2w My
p =085 Fy| - 4‘{ 085 e+ feed
o 0.00340
As 11.04

Razon por la que se colocan en el drea de flexion

I 11 b [ 16mm |@

20

+
| 1] ) [ 10mm [@

20

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d i 24 .cm
[Astemp | = 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO MEDIO

Acero Positivo

fc 350 kg/cm2
fy 4200 kglcm2
B1 ‘ 0.8
Mu 7537475 Kg-cm
b 40cm
h 200.cm
rec 7.5¢cm
d - .1925¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[{As min | 2567 cm2]
{As max [ 137.46 cm2|

Capacidad por corte

Av 3.14
S 40
V¢ . 7634852
Vs 63467 25
[Vt

2w Mu

0.00136

10.46

|
B éﬁl_@.ssm@- » foerbrats)

Razén por la que se colocan en el drea de flexidn

l 1]

b l

16 mm

@

20
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St

Capacidad por corte

fic 350 ka/cm2 Av 3.14

fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8

Mu 3073000 kg-cm V¢ +32225.02

b 100 cm Vs 1071525

h 40 cm

rec 7.5 cm

d 33 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min ~ 10.83 cm2]

[As max 58.02 cm2|

g= ,%é T UBSsx@x Ferbxd

p 0.00817

As 26.54

Razdn por la que se colocan en el area de flexién

l b | @ 20 |
+

l ¢ I @ 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm

d .o 24 ¢m

[As temp 4.32 cm2]por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

fc 350 kglem2
fy 4200 kg/cm?2
B1 0.8
Mu 2414399 kg-cm
b 100 ecm
h 40 cm
rec 7.5cm
d  325¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min [ ~ 10.83 cm2|
{As max | 58.02 cm2|

Capacidad por corte

Av 3.14
s 40
V¢ 3222502
Vs 1071525

2w bl

0.00633

As

20.57

Razdn por la que se colocan en el drea de flexion

|
B i{l TOBS =@ forbr dﬁ;}

1]

9

“16:mm

@

20
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As -

Capacidad por corte

fc 350 kg/lcm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
B1 0.8
Mu 4283865 kg-cm Ve ~ 32225.07|
b 100 .cm Vs - 1071‘5.25]
h 40.cm
rec 7.5 ¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 10.83cm2]
[As max | 58.02 cm2|
e ¢ 2 % My
= Q.S e 't—- ] — [ — - - ‘1
¢ S }v’ji wé}"l 85 2 v Flerhsds i
o) 0.01169
As 38.01
Razén por la que se colocan en el drea de flexidn
[ 1] ) [ 16mm J@ 20 |
+
[ 1T 9 [ i0mm @ 20 ]
As de temperatura
temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[As temp | 4.32 cm2|por metro
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COLUMNA CENTRAL PANTALLA 16,50m

TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

fc 350 ka/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 ] 40
Bl 0.8
Mu 27343916 kg-cm Ve | 76348.52
b 40¢m Vs _ 63467.25
h 200.cm
rec 7.5¢cm . 13981577
d 1925 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 25,67 cm2|
[As max | 137.46 cm2|

| le 2w M |
l B ,%éf igl T ass wgx fonds dg} |
D 0.00506

Razoén por la que se colocan en el area de flexion

| 1] 3 [ t6mm |@

20
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Capacidad por corte

fc 350 kglcm2 Av 3.14

fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8

Mu 9582000:kg-cm Vc . 76348.52

b 40.cm Vs . B3467.25

h 200 cm

rec 7:5¢cm

d . 193em

p max 0.01785

pmax % 1.78525

|As min | 25.67 cm2]

{As max [ 137.46 cm2|

Razén por la que se colocan en el drea de flexion

t, 2% Mu :
: —'@Ql‘"ﬂ.% @ x f”ﬁx&xdzxf%
p 0.00173
As 13.33

| 1] 5 [ t6mm_|@

20

+
| 1 ¢ [ _10mm _[@

20

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24.cm
[Astemp | 432 cm2]por metro
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PILA
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CARGAS ZAPATA

26.6]

Carga Axial
IMuerta 170 220.8 170| 560.8 qadm 20 lqu
Muerta Zapata 199.68 199.68 Largo 12.8
Sobreimpuesta 24 31 24 79 Ancho 6.5]
Carga distribuida HI-93 16 20.8 161 52.8 Espesor 1
Carga camion HL-93 26.5 34.27 ZG.Sl 87.27 W 199.68,
W total 979.55
11.77
Momentos
| COLL | CoL2 | coL3 i TOTAL |
M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2
IMuerta 3.4 6.42 0.2 0.74 3.4 6.42 7 13.58]
Sobreimpuesta 0.52 0.98 0.03 0.11 0.52 0.98 1.07 2.07,
Carga distribuida HI-93 0.34 0.64 0.02 0.07 0.34] 0.64 0.7 1.35
Carga camion HL-93 0.49 1.135 -0.03 0.19 0.49 1.135 0.95 246
Sismo X 208 121 214 127 208 121 630 369
Sismoy 115.9 234 112 252 115.9 234 343.8 720
M31 9.72
M21 19.46
M31+SX :639.72 1279.44 R=1
M31+SY 353.52
M21+5X 388.46
M21+SY 739.46 1478.92 R=1
ESFUERZOS ZAPATA
Sismo X Sismo Y
Sentido corto Sentido corto
I ] 25.97] [Fr I 20.11]
[F2 | -2.42| {F2 | 3.44)
Cargas permanentes Cargas permanentes
Sentido corto Sentido corto
F1 11.88 F1 11.88
F2 11.67 F2 11,66

Etapa constructiva

Peso superestructura
Excentricidad

Momento

I ] 13.40]
[F2 [ 10.14]

245
0.6
147
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GEOMETRIA DE ZAPATA

Object Model -
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Analysis Mode!

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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Analysis Model

MODELO CON CIMENTACION FLEXIBLE
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DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION
PILA  CENTRAL

Combo EXTMAX_Y

Mu= —\/Mu 2% +Mu 3%

Factor de mayoracion ¢

. AASHTO (5-127)
2*Pu (Pag1)

¢ =09~

fc* Ag

Disefio utilizando diagramas de Interaccion
Ing. M. Romo
Mu

x=fc*Ag*D S'e= 0.85 *c
Pu
ferdg

y:

Ingresando al Abaco

As Longitudinal
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DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION
PILA LATERAL
Combo EXTMAX_Y

Pu
Mu?2
Mu3

Mu= —\/Mu 2% +Mu 37

Factor de mayoracion ¢

m AASHTO (5-127)
0 =092 Fu (Pag1)
fc* Ag

Disefio utilizando diagramas de Interaccior
Ing. M. Romo

f'e= 0.85 *c

Ingresando al Abacc

As Longitudina
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DISENO DE PILAS

1.2
8.10m
1.60m
35MPa
420MPa T
— =i 2%
0.05m I's
24.3 < 22
ACERO TRANSVERSAL
ACERO MINIMO
e B2 3
A= 083 » f Ffe « ——

1600mm|

ACERO POR CONFINAMIENTO
EN COLUMNA
V,I . f’!c‘c;

fehg
s 088 # =2 — 1 [ &
# AL P 5

20106cm2|
18337cm2

Se asume 15cm y se adicionan
vinchas de 16mm

ACERO POR CONFINAMIENTO
ROTULA PLASTICA

&
fe
e P12«
pe s 12 s o

121



Vu<0.125 f'¢
Smax 0.8dv = 600mm

18337cm3

Se asume 10cm y se adicionan
vinchas de 16mm

ESPACIAMIENTO MAXIMO

Vu20125f"c
S max=0.4dv < 300mm

CORTANTE

[l
T @b gY

Tn
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ESFUERZOS COLUMNAS

Cortante Maximo
Columnas

Analysis Model

-58.88

-48118 -83.61

4
..<

60113
6025
-58.26
-54.96

Momento2-2
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Columnas

-1 ﬁ'}ff?@[l,

Momento 3-3
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Columnas

Disefio SAP 2000
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P Y

Columnas
Cuantia de Acero

Object Model

0085 D OstAE1608615_ 0.160.160.18 _ 0.160.160.18 o OstEsntBs(6190695
oaaow Gt irtes 6:180.150.08 « 0.980.180.18 o Gs160rthEclommons

o o o
o =¢ i
Z
i Y
o < <
< < =y
L L At
o o g
S = =
Rl ™ Aad
R e R
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Object Model

GEOMETRIA DE CABEZAL
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CARGA EQUIVALENTE VIGA TREN

Object Model

T

e ) o
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

Analysis Model
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DIAGRAMA DE CORTANTE

Analysis Model
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MODELOS SAP 2000
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MODELO RECTO
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MODELO RECTO ‘

Object Model -
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Object Model

MODELO ESVIAJADO
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Ohject

MODELO ESVIAJADO
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