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PASOS SUPERIORES DEL PROYECTO RUTA SUR. PRIMERA ETAPA DE ESTUDIOS.

Los pasos superiores estin conformados por un sistema de vigas postensadas simplemente apoyadas y
una losa fundida en sitio, los pasos superiores se han estructurado con dos vanos y estd apoyados sobre
dos estribos externos y una pila central.

Los pasos superiores presentan diferentes caracteristicas geométricas que son definidas en cada uno de
los casos por la variacién de los siguientes pardmetros: luz libre entre apoyos, ancho del tablero, galibos,
dngulo de esviajamiento, pendiente transversal y longitudinal de las vias que se interceptan. A
continuacién se describen las caracteristicas geométricas y estructurales de cada uno de los puentes
materia de este estudio.

PASO SUPERIOR INTERCAMBIADOR AUQUITAS, ABSCISA 0+233.891 (PS1)

Corresponde al paso de la Av. Simén Bolivar sobre Ruta sur, tiene un ancho de 43.70m, conformado por
8 carriles, 2 espaldones, una faja central de 4m y dos veredas de 2.25m.

Posee un angulo de esviajamiento de 41.43°, una pendiente transversal de 5.4 y 2.1 y una pendiente
longitudinal de 5.4% .

El paso superior Auquitas esta conformado por dos vanos de 24m, para lo cual se han disefiado vigas
postensadas tipo AASHTO IV de 1.55m de altura, y 20cm de alma espaciadas 2.4m y una losa de 20cm
de espesor. .

El tablero esta conformado por 19 vigas por cada vano, disefiadas para carga vehicular normal de acuerdo
a las normas AASHTO y MOP.

La altura de los estribos es de 12.81y 15.79 y la altura de la pila es de 11.94.

Para el disefio de la cimentacién se tomo una capacidad portante del suelo de 20 t/m2 para cargas
permanentes, segin los estudios de suelos correspondientes. Los detalles de disefio se pueden encontrar
en la memoria técnica.
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DISENO DE LOSA

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

f'c

350 kg/cm?2

fy

4200 kg/cm2

ANALISIS DE CARGA

VEHICULAR
HS MOP
4500 T
EJES
Delantero Posterior Posterior
500T 2000T 20.00T
CARGA EN LINEA
0.95T
Ancho 3.05m
CARGA MUERTA
e losa 0.200m
w/m2 480 kg/m2
e carpeta asfaltica 0.10m
w/m2 220 kg/m2
W Proteccion 50 kg/m2
w total 750 kg/m2
W barrera 200.00 Kg (Volado)
Acera (e=20cm) 480.00 Kg (Volado)

CARGA PEATONAL

415.00Kg

19
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DISENO LOSA

Long.
Esp (S)
Volado

b superior
Alma

Emin = 2 73900
30

emin

FACTOR DE DISTRIBUCION VIGA EXTERNA

Simultaneidad 1 via

# de vias
DIMENSIONAMIENTO LOSA

ossm /\  240m A\ 240m A\

Recubrimiento

M. POSITIVO

M negativo 3.80cm
MD Interior SAP M positivo 3.80cm
E E =660+.558
ML Interior SAP
ML Interior SAPIE De modo de trabajar con

un tramo de losa de 1m
ML Interior
(*Simultan)
Mu
Rec 3.8

As

@ 15.00 cm

20



M. NEGATIVO INTERNO

EL momento se lo toma a 1/3 del apoyo
0 max 380mm

MD Interior 0.36 SAP Momento en el apoyo
E E=1220+0.258
ML Interior 4.15 SAP Momento en el apoyo
ML Interior SAP/E De modo de trabajar con
un tramo de losa de 1m
ML Interior
(*Simultan)
Mu
Rec 3.8
As
1¢ 16 mm @ 15.00 cm

M. NEGATIVO VOLADO (pasarela peatonal)
(En curva + critico)

Volado |En el apoyo

MD Volado

M Peatones

Mu

Rec
As

21



1o

M. NEGATIVO VOLADO (paso vehicular)

Volado

MD Volado

MD Volado

Xc

Mcr
Mcr + |
Mu

As

As
1 14 mm

Predimencionamiento

EL momento se lo toma a 1/3 del apoyo
0 max 380mm
0.53 SAP Momento en el apoyo

E =0.833Xc+1.140

Rec 3.8

@ 20.00 cm

22



e

AS SUPERIOR (Temperatura)

AS

Asy,, =0.0018 *b* &

16 10 @

. _075%b*h
Tme 2% (b+h)

As: Area de refuerzo cada cara mm2/m

3

As
As

VP 7

16 10 mm @

AS INFERIOR (Distribucion)

Porcentaje del acero principal positivo (67%)

Se

67.00%

19 14 mm @

ACl

21En ambas caras

20.00cm

AASTHO
LRFD

e max =45cm o 3 veces e losa

Fy en Mega Pascales

20.00 cm

Asys =222 < 67%

/Se

20.00 cm

ESQUEMA DE ARMADO

116 @ 15cm 110 @ 20cm
I /
@ © 2] ) S
e o e o ®
7 N
116 @ 15cm / \1f14@20cm

23
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DISENO DE NEOPRENO

WD
WL

Dim

G estatico inf
G estatico sup
G dinamico

Esfuerzo a compresion

oC

CARACTERISTICAS

Neopreno
#Laminas de Acero

# Capas Neopreno

Recubrimiento

Hrt

H total

H Goma (hrt)

FACTOR DE FORMA

oc < 1.66*G*S <

Si Cumple

DEFORMACIONES MAXIMAS VERTICALES

39 iR 48ierKaicm2

Si Cumple

COMPRESION INSTANTANEA FLEXIONANTE

5

€ Abaco Asstho
CAPACIDAD A LA ROTACION

B6max

6dc1 oL

A funk

6dc

w
L

27



6dc1

6s1
6s2

6s

oC

cupmin

Verificar

Si se soporta deformacion por corte debe cumplir

o < 1,875*6*8(1 _o,z*(é)*(i)j
n hri

[+]
Si Cumple
ESFUERZO DE COMPRESION
oC
©C max
Si Cumple
ESTABILIDAD
Siw>L T Si L>W
19271
A 0.2215 S - A 0.1513
[T2*L
\]1 +
B 0.3124 B 0.2849
e . 267
(S+ 2) * 1+ L)
4*W
-0.0908
Verificar
Si no pasa el anterior:
Con libertad de desplazamiento
Siw>l Si bw
o <ovr= S oc<oer= GS
-B -B

Si Cumple Si Cumple

DESPLAZAMIENTOS

* *
TEMPERATURA  |Atemp = —q—ﬂ—"—?‘!f"'mmg

At Climas Moderados
o

luz




Atemp

SISMO

RDL
(Reaccion DL)

egoma
(hrt)

K1

(Factor de Importancia)

S
(Coef. Suelo)

Ao
(aceleracion f(g))

Kh

Asismo

A total

Verificar

RIGUIDEZ

_ Kh*Rdi*egoma

Gs*w*/

29



’ SUB-ESTRUCTURA

DISENO ESTRIBO
DISENO PILA




ESTRIBOS 13.50

31



[43

79 v’ 1065 e e6ee £26 €L ogz1 [821 [3 21 _fvo [z Jsz fso oo [t Jco [so Joot Joot Jo T z sT_[g0 st [szs 58
29 5’9 8L19 e ELVE £06 T 62E1  |8e1 T e1 Jvo  f9z sz fso oo |t [ro |so [vot [ss0 [osT |t z st [so st [sze 58
29 L o I3 vzse ecor 89 ov'st st z z1_vo loz sz fso oo |t [ro [so0 [ozt [eso [see |t B T g0 [s€ [sze s
29 88 ogzot 53 BEEY Lot v9 EE8T 82T 3 2t fvo  Jor sz [so  feo [t ro |so  [evt Jozo |osv |t z sT_[so |se sz 5’8
153
1W/D A X | aaw [ daa T s dAd 1W/d A asa1 |1 X E | aof ] v] of o[ o] o e[ sooi] soa eef v [ w Ty [ 4 B ] H
013]qe) 3P JJeIP + 013[qE] UOIDIL, jw/jeip
+2IMININSD 3p (810) 0534 +]qe3+ Onis3 wos's=H SL°0+ JH=H
jw/usliey S31VILU3A SYOUVD TVIOL) uls ‘013qe |3p 2oeay
66 v’ bS89 o'y Lv2y 1201 b8 ogzr [321 3 z1 |vo  Jos sz Jso [s0 [t Jze |so Joot Joot Jo T B st g0 Jsv  [sciv Jott
66 59 STIL oy Bsey 601 €8 6Z€T_ [821 3 z1_fvo  fo8 sz Jso g0 [t [co [so0 [vot |sso [ost |1 z ST__|g0 [sv  [|seit Jotn
66 £ ozsg 0y BESY Lozt m ov'st [set z z1_fvo  Jo8 [sz [so |90 [t |co |so [ozt |eso [ser |1 z [st_Jgo |sv [semt forr
66 58 v29Tt oY €55 69€T M Ee8T_ |sCl z et _fvo Jog sz fso oo |t [ro [so0 [evt fore [csv [t z st _Jeo fsv  [semt fom
69T
1w/0 A BHaix | man BT MW dad 1w/d A3 a3l | E2XT E] I 1 | 3] e[ o[ o[ e[sest] soo] e w [ w [ x| 4] | Hl oM
013]qe) 3p Jjejp + 01IJQE) UOIIILD)! Jw/jelp)
+BINIINISA 3P [€10) 053] +[qel+ NSy weo'tT=H SL0+ JH=H
Jw/ualey S31V1143A SYOBVD TVLOL) uls ‘0sajqes ap “27eay
€91 v'9 1928 9y 9285 1621 t01 gzt [ser B z1_ |vo  foor sz Jso [s0 [t |co [Jso Joot Joot Jo i 3 T80 |59 [s9oet
€91 £3 sov8 5 9509 veer oot 6zel  |g 2t B z1_Jvo  feor [sz Jso  |s0o |t [ro |so |01 |90 [9st |t [3 ST |80 |s3  |s9Er
€91 0 sozot 90 189 99T 96 ovst  [st z z1_vo  Joot sz Jso  fso Jt [ro |so ozt [eg0 [sEe [T [ 1|80 [s9  |soEr
£91 03 oveeT I3 528, 2191 16 €e8T_ |82t z z1_Jvo  foor [sz [so  Joo |t [re [so [evt fozo [zsv |t z ST |80 |59 [seer
225t
1w/ A DX | AAN | BAA | MW d A |w/d Aj a2l [ EXTE| aof 9] v] o] o[ o] o] e[ soofi] soof ege] v T w Ty T 4 | H .M
013]qe)} 3P JJRIP + 0J3jqE] UOPIRL jw/selp)
+BINNIIS 3P |210) 0534 +|qel+ onis3 Ecm-N.ﬂ = I SL0+ «H=H
Ju/ud|iay SITVIILLYIA SYOUVD W1OL] uis ‘osaiges (ap 20y
(153 v'9 ETv0T €5 [sss8 129t 821 0821 [s21 z 21 [vo  TJezt sz Jso  Js0 |t Jco Jso Joot Joot Jo 1 B sT_|so [se  [svar Joet
0.2 (£ zzsot €5 5288 1291 921 6zE1 |82t B 21 vo  jozr sz Jso fso jt [re |so [0t [es0 |ost |t z st g0 [s8  |sva oot
0Lz 55 B9tZ1 v's v866 £381 12t ov'st [zt z z1_vo fozt sz Jso  Joo Jt [ze |so ozt [emo0 |eee |t z sT__[s0 [s8  |sva |ret
oLz €L 90951 v's brott 9e1Z 11 ecgr [szt 3 z1_Jvo  Jozt sz Jso Jeo |t [re |so [evt Jozo |ose |t z st lgo g8 Jsva et
5£1Z
1W/0 A BHax | Maw | Dasa | axa dAd 14/d A3 a1 [ EXIE | [ I 3] [ o o[ e[sooa] soo] el w | w | x | 4] o] H[ .M
013]qE} 3P JJEIP + 013]qE) UQIIIELa)| jw/jep!
+BINIINIISD 3P [€)0) 05| +[qel+ anns3 woL9T =H SL'0+ JH=H
Jw/uajjay SIIVIILYIA SYOUYD TVLOL) uis ‘osaiges ap “azeay
SOLN3IAVIVIASE SILNIH34I0 NOD SOBIYLST 30 ON3SIa
1

£002 Q347 OLHSYV SYINHON
SYQVYAOJY 3LNINITdINIS OQVYSNILSOd NODINYOH 34 SYDIA
S3LN3Nd SOT 3@ TvUNLINYLST ONISIA A SSHTYNY 3a VIHOWIN
01IND 30 0L43INdOUIV OAINN TV ¥NS VINY




€e

1141 69'% 0491 133 TES L0T 6ETT 987 00 Z€ET- o0 jov's |8L0- Jos'E 0b'9 TS60T 850 VESL 11743 VET b9 LY0S €9'S (4444 684
29L1 0Ly (444} LOY 6ES 01T EBTT L6T S'S 68ET- v0'0 fZv'9  |64'0- JO8'E BE'9 Z41 65t 5808 7941 EET 7’9 7305 9'S Z19b 618
2861 1Ly 86T L9V LLS (443 TLET  |SPE €'ST L€9T-  Jer'0 foT'L |€8°0- |OB'E v0'L PIGET €9'0 0L16 2861 671 9'9 L5239 9'S 9PES 6v6
9622 €LY 1972 6YS 0€£9 6€T TEST s 7'92 9461~ 120 |vE's  |9s'0- Jos'E €18 19981 99t 66301 9677 STT S'L TEYS 9°S T9€E9 6211
69°S62C 6211
_ _So._.&_ Jjoaesil 01 ES_ 101 Y4} sis e0) s._ 1S B10) H| .2_2_ 101 H] B xaw| BAMN] Bxa | Bx [BAa] BA [ Bd x| 101 asw| B01 5 A 0L XAW| 18103 A9 1w/101 A4l 83D A4X _ VA AN [32DA3A _ DA XN oA
SOWSIS TVLOL]  [3ns s3.g [e10]] S3QVAIDIYINIIX3 $3TVIILY3A SYOUVI IVIOL
‘WIS + S0J3NS “saig NOIJVINIWID 30 VYV 013|qe1+0]ans+eININNSD |w/os3jqey|
$7301 "2110Y seziang $31V104 SIIVILLYIA SYOUVD +12ns + 53] QU331 210} 0S3|
ZEET 68°E 00T € (44 658 ST 11444 8% 00 SE0Z-  |00'0 Jov's  [£8'0- jOE'V 0v'9 ET6VT LTS 29021 CEET €81 4 0408 02'9 ST8L 1921
90vZ 68°€ vOZE SY9 LL8 65T L2ET 98¢ TET 8Z1Z- |L0'0 [zE's |88'0- fOE'V vZ'9 6T0ST 8T'S (43241 30vZ 181 09 v06.L '3 1418 60ET
14444 06°E ESIE ZvL 956 6LT L69T €95 0°'SE £Z52-  |07'0 |16 |€6'0- [OE'V 249 86781 343 4444 veLe LLT 7’9 8LY6 '9 vOv6 LTST
DLTE 16'€ (2244 LL8 $90T £02 607 049 6'LS CL0E-  €E'0 J96'L |L6'0- [OE'V 79°L S6THT 241 02491 vLTE €L1 6'9 {44343 (4] 681TT  [s081
S6'ELTE S08T
_r_m_& ad] ajonesi] 01 uin] oLyl sseio W[ siseiorn| 10y W[ 10 u] B xaw| BHAaw[xa | Sax | Ao 834 | fero1 3ox| 1oL AW 12303 B A} 301 xAW| [e10144 1w/ 105 A3l B30 A1X | DA AW [0 A3 A [ons xw TN
SOWSISTVIOL]  [3ns said jejoy| $S3GVAIDIYINIDXI S3TVIILYIA SVOYVD TVLIOL
“wWISIS + S0|aNs ‘s3lg NOIDVINIWID 30 VYV 19 12ns+ jw/o13jq
57101 2110y sez3any, SIIVI0L STIVILLYIA SYOUVI + (305 + 2153 0U3)|31 [BI0} 0534
BLEE 9E°Y 018% (44 PLET LET SEVE SE9 00 8L0¢- Joo0 fov's 16’0 [OE'S 0t'9 L1912 129 6£602 8LEE 9T ] 9SEET VL vOIST /802
06VE LEY LLEY v06 60VT £124 L9SE 1659 £'82 8ZZ€-  |1T'0 |60'9  [z6'0- |OE'S 86'S 94802 9 LTLT 06YE €92 8'S 12621 L 78951 |1912
8L6E 8EV 8695 (4143 €3ST 64T SETV  |v9L L'EL 9L8€- 870 |LE'9 |/6'0- [OE'S 80'9 S6T0T L9 LS66T 8L6E 652 9'S 686€T L 9L18T 1152
099 ov'y 5699 VETT SLLT SZE 616 606 L'02T SSLy-  JLv'o  feTrL 201~ OE'S 59'9 €L60E ZE'9 (43434 093y vST 6'S EEILT L 92917 {8862
v8'659Y 8867
— 1e104 I_ JoA e §4 10} 5_2_ 101 44} sisel0n S; SISEIOlH| 100 _2_ 100 H] Bxaw| HDAaw]| Sxa | Sx | 8K o] HA (2013 x| 101 AsN| 1230182 A] 101 XAW| (ea03 A4 (w/10g A4) 2D AX _ VAL AN |30DAIA _ VA XN DAY
SOWSIS V104 13Ns 53.d |2304 $3AVAIDIYIN3IXI SIIVOILYIA SYOUVD TVIOL
“wisis + s0[ans ‘saug| NQIDVANIWID 30 VIBV 013]qe}+0[ans+eIN1INNS jw/os3iqey
5'10] 2110y SeZ43Ny S3TVL0L SITVILLYIA SYOUVD + 305 + 1153 OU3|[31 {210} 0534|
L805 T6°E 6056 (4141 3314 Vit 569 |EvOT 00 v21s-  |00'0 job's  |10°1- JOE'9 0V’ L5SZE TE°L CLTLE £80S 86€ v'9 144344 124 Y1987  {09vE
v9TS 16°€ 1586 0LbT €3¢ L8E 0ZTL €80T 8'8S ELES- ST v8's |20'1- JOE'9 0L°S 28667 ZE'L SESBE ¥9ZS L6E S'S 09361 €8 60L67  |T765E
9209 {13 LZETT 6691 6562 bbby 89ES SSTT 7°0ST 1Sv9-  [8€'0 84S |LO'T- JogE'S ov'S 9ESTE LE'L BIVYY 9209 T6E 6% 83E0C €8 YEVYE  {pITY
060L 33 0LEET S102 ETVE 443 566  |v6bT 9'ThT L164- €90 J€T'9  JeU'T- Jog'9 09°'S ¥696€ (443 v8STS 0604 £8E 6t 880V €8 0L60V  {bS6Y
V0'060L vS6Y
o nd] sioness orusn] orus[ sseoi [ sseoin| 01| to1H| B xaw| B AAN| 5xs | Bax | A | B4 | o 55| oL ARA| iR loL XMA] moind]  w/ioial DA Josdaw [Boasafomxw [ o
SOWSISTVIOL}  1ans said jejoy S3AVADIYINIDXI SITIVIILYIA SYOUVD V1oL
“wisis + Soj3ns "sa1d| NOIDVINIWID 30 Vayy 013]qe}+0[3NS+RININISD jw/osa)qey]
57104 2504 Se21an3 S3IVLOL SIIVIILYIA SYOUVD + [0S + 1153 ouajja1 je3o) osag
4

— —




ye

N
—
11 L 61 ST L 11 ‘Iwold ST 61 LT *dwosd
113 8 61 9T L (4] 8 (X4 0°0LL ST 02 ST 02 81 000°0 VLT BTET 7°89Y v'9 8'€ £'46 000 0 020 BEE
14 8 6T 91 L (43 8 6T 0'E6L ST 0T ST 0T LT 200 2092 2691 1°98Y '3 8'E 0701 000 S 61°0 EEE
0T L 61 ST L 1T 8 6'T 1°268 ST 61 ST 61 LT LV0'0 T01°C SSET S'€9S (43 8°€ LAY 100 St 91°0 1343
0T 9 81T ST L 0t 8 6T T°€€0T ST 81 ST 81 91 v50'0 L19'T 010V 0.9 €8 8'E €6ET 100 9 [4%4 58T
Pipe ipe vpe Bipey ey
19p 453 bay 453 uQIsasd, 1s3p 53| 104 A4XSY'0| Jap 453 ba js3 19p §53 b2y §s3 ea1v/101 Ad| 2_\32._ xg_\us_: 83 4] EE uux_ wu>_ eay] jeuy .a_ |euy >s__ feuy >w_ feuy x_>=
13p J53 bz} 553 13p §53 bz} §53}%0S _ UopRI| feixelg
sowiss uls feuy d/jeuy W
6 I oz ] [v Jot ] [st Jez Jiz |
6 (43 02 44 \4 LT 14 LT €°6Y0T vl L4 14 8 114 0000 0SL°9 €0ST 5°849 9 134 1011 00°0 0 9v°0 5901
6 [43 02 [44 u LT 11 L1 S'Z801 14 8¢ 43 8T 114 6v0'0 1459 €691 ' vOL £'9 €0 241 100 €T Sv°0 9L0T
6 11 (4 134 \ 91 11 LT 0'92Z1 ST (%4 ST 9T 124 0600 626'S v69C 5'918 69 £ STET 100 SE 190 9211
6 0T 0T 12 \4 ST 111 9'T {X:1441 ST 9 ST ST 0Z 0010 0ZE'S 12414 v'1L6 0'8 34 9'¢ST 200 85 8€°0 2021
Py nipe nipe Pipe (e
13p 453 ba1 453 ugisald 153p 53| 01 AdXSY'0] 1943 bzt 453 13p J53 bzt js3)| eaviorad] AW xiaw)] 8 ] EREE 8o4] eaiy] reuy xa reuy AW[ teuy Aa[ reuiy xiv]
J9p 453 bz Js3 43p 53 bzt Js3}%05 _ uody |eixelg
souss}s uis ’ Jeul d/ieuy W
T Jer €2 oz ] Is et ] fer [ie [sz [ swoud]
1T 14 i34 92 S 0T (49 L 0°0ZST 8T (43 81T (43 ST 0000 STTL 2581 v'0LTT v'9 €S L'SET 00°0 0 150 ZELT
111 143 €T 92 S 02 (43 L1 L0LST 81 [43 8T (43 ST 280°0 L20°L 1012 0'61ET 15 €S 67001 100 82 050 60LT
11 €1 €2 ST 9 81 (41 LT 6°68LT 81 153 81 113 &4 BET'O L1E°9 CIVE 8'87ST v'9 £'S €'E9T w0 vl 9%°0 2281
17 [43 144 4 9 LT (43 L1 63602 81 0E 8T 0€ 14 bb10 159'S 6965 0°618T 1L £'S £ Y61 £0'0 121 0 0v6T
Pipe] Ipe] ipe fipe| ey
19p )53 bzt j53 uoisald 1s3p s3 0L AJXSP'0]  Jap 353! bzt §53 12p J53| bzt §53 cavioLadl  AUAWI xUPWI 85 Al EREE 824] eaay] jeuy xa] reun AW[ reuy A3 reuy xin]
J3p 453 ba14s53 Jap §s3 bz} §53}%0S — i) |eixelg
Sows}s us Jeuy d/fieuy W
i Joz 9z Joe ] [ sz | 53 Tev Jie [ swaig]
0T 154 92 LE € 67 91 91 687 61 144 61 i (43 000 6'CT (4444 VETT 9 €9 €191 0000 {0 798°0  |SBEY
3 12 9T LE € 82 9T 91 69€C 61 by 61 \i4 1€ v1'0 X43 915C 1144 8°5 €'9 b'L9T 1100 |65 1580 |LLvb
114 02 92 9E € LT 9T 97 (47%4 61 (14 6T EY 13 120 x44 (4:154 8952 8'S £9 1v61 570°0  JOST 608'0 {918V
141 61 92 SE \4 9¢ 91 91 161€ 61 144 6T (43 TE 0Z°0 41 STYL SSOE 9 €9 6'0£2 vE0'0  |EVT 69L°0  |€SYS
pipe Plpe! ipe ape] fepiuy]
19p )53 bzt 453 uoIsald 153p 53| j01 AIXSy'0] 43P Js3 bzi §53 13p 453 bz js3 eavjiolng] MWl xiwl] 8 Al Bax] 8] 854 easy| jeuy xa] jeuy Aw] euy Ao 1euy X))
13p §53 bz 453 Jap 453 bz §53{%0 _ uopOMY jeixeig 0123j3
sows}s uj§ Jeuy d/jeuy W
£
e
- —— —_—



S€

(e)e) s

«Hps'0=Td td YY) TR
|
(4]
vd
—— 24
<Hdg'0=2d ]
/ 3
THH =.H Td
qu.oumn | 1 Ad
/ dnd
/ sd ad
0g'0 =
/. £w/) g'7 =ewed Pd e Y
\ — _
a P
e




9¢

soquysg

jediound sy

uiw sy lszall

Xew sy 19€00°0

JLNVIYO0D NOIX3a4

wggl=H
NOIDV.LNINID 3Ad VOIA ON3SIA




CARGAS VIGAS DE CIMENTACION

Talon Viga Dedo Long A. Cooperante W total w
11 4.5 1.7 25 8.7 6.45 158 117.1
13.5 6.5 1.7 2.5 10.7 7.45 240 167.1
16.5 8.5 1.7 2.5 12.7] 8.45 350 232.9
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MODELO VIGA DE CIMENTACION

DObject Modet
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO TALON ASENTADO SOBRE CONTRAFUERTES
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE

42



£

} ulw sy

OwsIs 10g

owsis Jod

okode jepp e

ofode |ap ofode jop eied

€303 7

uiw sy

JINVLIY0D

ws'g "oNO1
wos'el H

0d3da on3sia




144

ol | ulw sy uiw sy
o ¥ 21€00°0 :
102 9l
nA
W
na
A

ALNVLYO0D NOIX374

wg'z "ONOT
wg H

VTIVLNVd ON3SIa




Sy

ol

| ulw sy uiw sy
oL S
l0¢C 9l
NN
N
nA
N

JLINVLIHOOD NOIX314

wg'g ‘'oNO1
wol H

VTIVLNVd ON3SIA




ol

14

S

C

or

0

g

I

l

1 ulw sy

ulw sy

nA

nA

ALNVLHOOD NOIX31d

ws'z "ONO1
ws'SL H

VTIVLNVd ON3SId




MODELO PANTALLA ASENTADAS SOBRE CONTRAFUERTES
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO CABEZAL ESTRIBO APOYADO SOBRE COLUMNAS

Object Model
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Analysis Model

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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DISENO DE COLUMNAS 0,4X0,57 m

Columnas de Tensores

Combo STR.LMAX

1.25DC +1.50DW +1.75(LL + IM)

DC -vurgu TUTOIOTTEY
Dw Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 9.28 Tn fc 350 Kg/cm?2
Mu2 0.00 T-m fy 4200 Kg/cm2
Mu3 2.90 T-m b 0.40m
t 0.57 m
Mu= ~ My 2% +Mu 3° Ag ]
rec 0.075 m
¢ As Long 0.016 m
9 4

Factor de mayoracion ¢

*
2=0.9 2*Pu

B Sc*Ag

AASHTO (5-127)
(Pag1)

Diserio utilizando diagramas de Interaccion

Ve My _
Fednd”

Marcelo Romo Proafio Msc.

(Grafico 12)

Ingresando al Abaco

Marcelo Romo Proario Msc.

(Grafico 11)

p Calculada 0
p Minima 0.01
p Maxima 10.06
Verificacion

As Longitudinal

32 mm
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8

Mu 912000 kg-cm Vc 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm

rec 7.5 cm [vt - 42940.27|
d 32.5cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 10.83 cm2|

[As max | 58.02 cm2|

i

@ =08« e 1 ,Qf(i 085« v Frrdcds) ;

p 0.00232

As 7.55

Razoén por la que se colocan en el area de flexion
I 1] 9 [ 6mm_|@ 20 ]
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Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8
Mu 1324000 kg-cm Vc 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec 7.5 cm {vt | 42940.27|
d 33 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|

_ :‘s‘i 2w Mu )
,%[E (ﬁ UBS v @ » Forbrdtl|
p 0.00340
As 11.04
Razén por la que se colocan en el drea de flexion
I 1] 0 [ 6mm @ [ 20 |
+
l 1] ¢ [ 10mm |@ | 20 |

As de temperatura

——N

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m

TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
81 0.8

Mu 7537475 kg-cm Vc 76348.52
b 40 cm Vs 63467.25
h 200 cm

rec 7.5 cm [Vt |  139815.77]
d 192.5 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 25.67 cm2|

[As max | 137.46 cm2|

e 2% Mu N
¢ =085 - xf il T0BStor frebr a@ﬁj
p 0.00136
As 10.46

Razén por la que se colocan en el area de flexién

I 1 ) [ 16mm @
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Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
4200 kg/cm?2 s 40

Bl 0.8

Mu 3073000 kg-cm Ve 32225.02

b 100 cm Vs 10715.25

h 40 cm

rec 7.5 cm [Vt 42940.27|

d 33 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 10.83 cm?2]

[As max | 58.02 cm2|

T 2 % Mu
@ =085 «jg‘l T o Ferbn ﬁzj
p 0.00817
As 26.54
Razén por la que se colocan en el area de flexién
[ 1] 0 [ 16mm J@ 20 |
+
l 1] ) [ 10mm J@ 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
|As temp | 4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo
Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm?2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm?2 s 40
B1 : 0.8
Mu 2414399 kg-cm Ve 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec - 7.5cm [Vt | 42940.27|
d 32.5cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|

@ = 5*_,—51—«_‘5&1'—@;85&@:* f’frbrﬁa)
p 0.00633
As 20.57

Razoén por la que se colocan en el area de flexién
l 1] 0 | 16mm |@ | 20 |




As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/lem2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 _ 0.8
Mu 4283865 kg-cm Ve 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h . 40cm
rec ~ 75cm [vt [~ 42940.27]
d 33cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min [ 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|
f'e g ¢ 2« Mu }

= Sx |1 — - '
P =085« Fy :1' N L..i 0ES ey x Frexbrgss|
p 0.01169
As 38.01
Razén por la que se colocan en el area de flexién i
L 1] 0 [ 16mm |@ [ 20 |

+

| 1] ¢ [ 10mm |@ I 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm

b 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm

d 24 cm
[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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COLUMNA CENTRAL PANTALLA 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo
Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 S 40
g1 0.8
Mu 27343916 kg-cm V¢ 76348.52
b 40 cm Vs 63467.25
h 200 cm
rec 7.5 cm [vt | 139815.77|
d 192.5 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
{As min | 25.67 cm2|
[As max | 137.46 cm2|

'%é " OBS xdw Ferbeadf
p 0.00506
As 38.97

Razén por la que se colocan en el area de flexion

I 1] ¢ | _16mm_|@ | 20 |
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Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s .40
Bl 0.8
Mu 9582000 kg-cm Ve 76348.52
b 40 cm Vs 6346725
h 200 cm
rec - 7.5cm [Vt | 139815.77{
d 193 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
{As min | 25.67 cm2|
[As max | 137.46 cm2|

e 2w Bfu .
@ = 085 » . igi TEEE e Ferha|
p 0.00173
As 13.33
Razén por la que se colocan en el area de flexion
| 1] 0 | 16mm [@ | 20 |
+
l 1] 0 [ 10mm |@ | 20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24:cm

[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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gama= 1,8 T/m3
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CARGAS VIGAS DE CIMENTACION

Talon Viga Dedo Long A. Cooperante W total W
11 4.5 1.7 2.5 8.7 6.45 158 1171
13.5 6.5 1.7 2.5 10.7 7.45 240 167.1
16.5 8.5 1.7 2.5 12.7 8.45 350 232.9
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MODELO VIGA DE CIMENTACION

Dbject Modet
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE

H
i

2
“BRTRB

2
3 it
SR

73



YL

| ulw sy ujw sy

& ¥ lL6€00°0
919 8¢
uoje)
[ejo3
JINVLIHOD NOIX314
wsgzZ "oNO1
WG9l H

NOTTV.L ON3SIA




MODELO TALON ASENTADO SOBRE CONTRAFUERTES
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MODELO PANTALLA ASENTADAS SOBRE CONTRAFUERTES
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELO CABEZAL ESTRIBO APOYADO SOBRE COLUMNAS
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Analysis Model

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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DISENO DE COLUMNAS 0,4X0,57 m
Columnas de Tensores

Combo STR.LMAX 1.25DC+1.50DW +1.75(LL+ IM)

DC ToTrgT oot
DW Carga Sobre Impuesta
(LL+IM) Carga viva mas Impacto
Pu 9.28 Tn fc 350 Kg/cm2
Mu2 0.00 T-m fy 4200 Kg/cm2
Mu3 2.90 T-m b 0.40 m
t
Mu= ~Mu 2% +Mu 3° Ag
rec
¢ As Long
g

Factor de mayoracion ¢

AASHTO (5-127)
2*Pu (Pag1)

p=0.9 —
Sflc*Ag

¥=a— Marcelo Romo Proafio Msc.
el (Grafico 12)

- rP’z;c
Fedt

Ingresando al Abaco Marcelo Romo Proafio Msc.
(Grafico 11)

p Calculada 0
p Minima 0.01
p Maxima 10.06

Verificacion

As Longitudinal

18 o 32mm |
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO SUPERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl ~ 0.8
Mu 912000 kg-cm Vc 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec 7.5cm [Vt - 42940.27|
d 32.5¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
{As min | 10.83 cm2|
{As max | 58.02 ¢cm2|
e 2% Mu |
g =085+ )1 "'\gc,l"ms s@r Ferbrall|
p 0.00232
As 7.55
Razén por la que se colocan en el area de flexion
I 1 b [ 16mm_|@ 20|
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As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8
Mu 1324000 kg-cm Vc 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec 7.5cm [Vt 42940:27|
d 33 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|
f (1 2 ¢ Mu
Qm“ DS xgrx frorbradl|
o 0.00340
As 11.04

Razén por la que se colocan en el drea de flexion

| 1] ) [ 16mm J@

20 |

+

I 1] ) | 10mm |@

50|

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[As temp | ~4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m

TERCIO MEDIO

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8

Mu 7537475 kg-cm Vc 76348.52
b 40 cm Vs 63467.25
h 200 cm

rec 7.5cm [Vt | 139815.77|
d 192.5 cm

p max 0.01785

p max % 1.78525

[As min | 25.67 cm2|

[As max | 137.46 cm2|

, {
- Fe| ¥ 2 & Mu

@ =085 By ,%2 Ql 085S x@» Perhsg”

o 0.00136

As 10.46

Razén por la que se colocan en el rea de flexion _
l 1] ¢ | 16mm |@ | 20 |
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Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
B1 0.8
Mu 3073000 kg-cm Ve 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec 7.5 cm [vt . 42940.27|
d 33 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 10.83 cm2|
[As max [ 58.02 cm2|

Razoén por la que se colocan en el area de flexion

_ {{l _ 2% My |

< " 0EB s Ferbrd?
p 0.00817
As 26.54

| T 9 | 16mm [@

20 |

+

I 1] ¢ [ 10mm @

20 |

As de temperatura

p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[Astemp | _4.32 cm2|por metro
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DISENO DE LOSA DE MURO LATERAL 16,50m
TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

f'c 350 kg/cm?2
fy 4200 kg/cm2

1 0.8
Mu 2414399 kg-cm
b 100 cm
h 40 cm
rec 7.5cm
d 32.5¢cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
{As min | 10.83 cm2|
[As max | 58.02 cm2|

Capacidad por corte

Av 3.14
s 40
Vc 32225.02
Vs 10715.25
[Vt - 42940.27|

Lo

2w Mu

P
¢ =085s |1 ;‘[{;
o 0.00633
As | 20.57

T OBSx@r ferbrds

Razén por la que se colocan en el area de flexion

L 1] ) I

16mm |@

20 |
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As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8
Mu 4283865 kg-cm Ve 32225.02
b 100 cm Vs 10715.25
h 40 cm
rec 7.5cm [Vt 42940.27]
d 33¢m
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min | 10.83 cm2]
{As max | 58.02 cm2|

Razén por la que se colocan en el area de flexion

Fely e 2% My

Py ,\iﬁ\ GBS xdr Ferbsg?
p . 0.01169
As 38.01

l 1] L) | 16mm_[@

20 |

+

I 1] ) | 10mm J@

20 |

As de temperatura

temp 0.0018 cm

b _ 100 cm

h 30 cm

rec 6 cm

d 24 cm
|[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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COLUMNA CENTRAL PANTALLA 16,50m

TERCIO INFERIOR

Acero Positivo

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
Bl 0.8
Mu 27343916 kg-cm Vc 76348.52
b 40 cm Vs 63467.25
h 200 cm
rec 7.5 cm [Vt | 139815.77]
d 192.5 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
[As min [ 25.67 cm2|
[As max | 137.46 cm2|

el ! 2% Mu »=
@ =088 —|1— j{i— ‘”“ — )

E}"} NA GBS @ » frerbads/f|
p 0.00506
As 38.97

Razén por la que se colocan en el area de flexion

I

1]

¢ l

16 mm

@ [ 20 |

95



As -

Capacidad por corte

f'c 350 kg/cm2 Av 3.14
fy 4200 kg/cm2 s 40
1 0.8
Mu 9582000 kg-cm Ve 76348.52
b 40 cm Vs 63467.25
h 200 cm
rec 7.5 cm (vt | 139815.77]
d 193 cm
p max 0.01785
p max % 1.78525
|As min | 25.67 cm2|
[As max | 137.46 cm2]
[i ‘ 2 ¥ Mu |
_‘}Q 0BS e r Fenbsgdf|
o 0.00173
As 13.33
Razdn por la que se colocan en el area de flexién
I 1] 0 | 16mm [@ [ 20 ]
+
| 1] ¢ [ 10mm [@ l 20 |
As de temperatura
p temp 0.0018 cm
b 100 cm
h 30 cm
rec 6 cm
d 24 cm
[Astemp | 4.32 cm2|por metro
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PILA
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CARGAS ZAPATA

26.6]

Carga Axial
IMuerta 170 220.8 170 560.8 qadm 20} lau
Muerta Zapata 199.68 199.68 Largo 12.8]
Sobreimpuesta 24 31 24 79 Ancho 6.5
Carga distribuida HI-93 16 20.8 16| 52.8 |Espesor 1
Carga camion HL-93 26.5 34.27 26.5 87.27 |w 199.68|
W total 979.55
q 11.77
Momentos
| COLL | coL2 | COL3 TOTAL |
M3 M2 M3 M2 M3 M2 M3 M2
Muerta 3.4 6.42 0.2 0.74 3.4 6.42 7 13.58
Sobreimpuesta 0.52 0.98 0.03 0.11 0.52 0.98 1.07 2.07
Carga distribuida HI-93 0.34 0.64 0.02 0.07 0.34 0.64 0.7 1.35
Carga camion HL-93 0.49 1.135 -0.03 0.19 0.49 1.135 0.95 2.46|
Sismo X 208 121 214 127 208 121 630 369
Sismoy 115.9 234 112 252 115.9 234 343.8 720
M31 9.72
M21 19.46
M31+5X 639.72 1279.44 R=1
M31+SY 353.52
M21+5X 388.46
M21+SY 739.46 1478.92 R=1
ESFUERZOS ZAPATA
Sismo X Sismo Y
Sentido corto Sentido corto
F1 25.97 F1 20.11
F2 -2.42 F2 3.44
Cargas permanentes Cargas permanentes
Sentido corto Sentido corto
F1 11.88 F1 11.88
F2 11.67 F2 11.66
Etapa constructiva
Peso superestructura 245
Excentricidad 0.6
Momento 147
F1 13.40
F2 10.14
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Object Model

GEOMETRIA DE ZAPATA

103



DIAGRAMA DE MOMENTOS

‘ Analysis Model

104



-

MODELO CON CIMENTACION FLEXIBLE

Snalysis Model

B L S S S

e
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DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION

PILA CENTRAL
Combo EXTMAX_Y

Mu= ~Mu 22 +My 32

Factor de mayoracion ¢

" AASHTO (5-127)
0 =00~ 2*Pu (Pag1)
fc*Ag

Disefio utilizando diagramas de Interaccién
Ing. M. Romo

fe*4g*D fl'e= 0.85 *fc

106



DISENO DE COLUMNAS A FLEXOCOMPRESION
PILA LATERAL

Combo EXTMAX_Y

AASHTO (5-127)
(Pag1)

Disefio utilizando diagramas de Interaccior
Ing. M. Romo

* fc*Ag*D f'e= 0.85 *fc
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420MPa

DISENO DE PILAS

=122
r
24.3 < 22
ACERO TRANSVERSAL

ACERO MINIMO

g = 0O83 & S Flex
& LOBR » e o

20106cm2
18337cm2

ACERO POR CONFINAMIENTO
EN COLUMNA
Ag o e

el L=

a5 c:.sksa(

Se asume 15cm y se adicionan
vinchas de 16mm

ACERO POR CONFINAMIENTO
ROTULA PLASTICA

$
e
geE 412 - %7

F?
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Se asume 10cm y se adicionan
vinchas de 16mm

ESPACIAMIENTO MAXIMO

Vu<0.125f"c Vu>0125f¢c
Smax 0.8dv < 600mm S max =0.4dv < 300mm

CORTANTE

Tl
@xbprdr

Fu =

60.3Tn|

67.0Tn|Tn
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ESFUERZOS COLUMNAS

Cortante Maximo
Columnas

Analysis Model

-48116 -53.61

Momento2-2

110



Columnas

N

Srialysis Madel

J?
s
ﬁ-?ﬂﬂ

.

Momento 3-3
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Columnas

Analpsis Model

[
|
il

f 136,

-146.17
-154.65
539 |
~1f§??ﬁ§§2§

[ ———

Disefio SAP 2000
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Columnas
Cuantia de Acero

co8s® Glelstopsds 0.160.16016  _ 0.160.160.16 0 (stESRTH05051 50855
0080®. CobbHIoer0715 0.180.150.08  0.080.150.18 ¢ BstE¥7tHBoNGI®BONS

3 =3 g
- - -
Z
8 s =t
- - -
3 8 2
et NC -
oF g’— <
‘%\Tr: N ?:r‘ )
T M T
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GEOMETRIA DE CABEZAL

Object Model
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Object Model

CARGA EQUIVALENTE VIGA TREN

116



DIAGRAMA DE MOMENTOS

Spe

117
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PP

" al_vsls Model

DIAGRAMA DE CORTANTE
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MODELOS SAP 2000
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MODELO RECTO

Object Madel
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MODELO RECTO

Object Madel
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Object Model

MODELO ESVIAJADO
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Object Model

MODELO ESVIAJADO

123



