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Ledn & Goutoy Conuitores.
DEBA
a F Wb il e ‘kf'lf.'n » _
ASTEC LEaS DBA Systemitics

INTERCAMBIADOR INTERVALLES - RAMPA 1

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Célculo de g ad
Pozo No. N'so ow, ow, Df B quit qadm
m ton/m2 ton/m2
P-1 32.0 1.0 1.0 1.0 5.00 122.88 55.30
p(RFD) = 045 |
Asentamiento
[Médulo eléstico Es 3200/ ton/m2 Suelo Es {ton/m2)
|Médulo de Poisson M 03] adim Limos, arenas limosas, suelos A5
(1-p)’ 091 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'eo
|Presion de Contacto q 15 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00 ton/m2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
(Asentamiento S 17.2 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
IAsentamiento diferencial S dif mm
L/8 Bz flexibl Bz rigida
Dw cwy W, circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 & 1.09 1.1
>1,58 + Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41
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INTERCAMBIADOR INTERVALLES - RAMPA 2

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Célculo de q ad
Pozo No. N'so oW, ow, Df B qult q adm
m ton/m2 ton/m2
P-2 35.0 1.0 1.0 1.0 5.00 134.40 60.48
M (LRFD) = 0.45
Asentamiento
[Médulo eldstico Es 3500/ ton/m2 Suelo Es (ton/m2)
[Madulo de Poisson o 0.3 adim Limos, arenas limosas, suelos 40 N'so
(1- |.t]2 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma fz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 20 N'so
|Presién de Contacto q 15 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00| ton/m2 Arenas gruesas 0 con poca grava 100 N'sg
Asentamiento S 15.7 mrm Arenas con grava y gravas 110 N'so
|Asentamniento diferencial S dif 11. mm
L/8 Pz flexible Pz rigida
ow w, W, circular 1.04 113
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Dt 0.5 1.0 2 1.09 11
>1,58 + Df 1.0 1.0 3 113 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 141




Lesa & Godoy Consutores
DBA
ASTEC oy DBA Systemdtica

INTERCAMBIADOR INTERVALLES - RAMPA 6+216

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Calculo de g ad
Pozo No. N'so oWy W, Df B quit qadm
m m Lon/m2 ton/m2
P-1 30.0 1.0 1.0 1.0 5.00 115.20 51.84
W {LRFD) = 0.45
Asentamiento
[Médulo elastico Es 3000] ton/m2 Suelo Es (ton/m2)
Médulo de Poisson u 03| adim Limos, arenas limosas, suelos 40 N'so
(1-u’ 091 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'so
|Presion de Contacto q 1500 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00/ ton/m2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
Asentamiento S 18.3 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
[Asentamiento diferencial S dif 128  mm
L/8 Pz flexibla Bz rigida
Dw owy W, circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,58 + Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41
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PASO SUPERIOR TUMBACO 1

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Célculo de g ad
Pozo No. N'so ow, ow, Df B qult qadm
m m ton/m2 ton/m2
p-2 28.0 1.0 1.0 1.0 5.00 107.52 48.38
M (LRFD) = 0.45
Asentamiento
[Médulo elastico Es 1960/ ton/m2 Suelo Es {ton/m2)
[Médulo de Poisson H : 0.3 adim Limos, arenas limosas, suelos 40 N'so
{1- mI 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'so
de Contacto q 15 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00, ton/m2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
Asentamiento S 28.1 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
[Asentamiento diferencial S dif 19.7 mm
L/8 Pz flexible Bz rigida
Dw Wy w, circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,5B + DOf 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41
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ASTEC

DEBA

PASO SUPERIOR INTERCAMBIADOR CHICHE 11+881.44

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENQOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010
Calculo de g ad
Pozo No. N'eo oW, ow, Df B qult g adm
m m ton/m2 tonfm2
P-3 34.0 1.0 1.0 1.0 5.00 130.56 58.75
W (LRFD) = 0.45
Asentamiento
IMﬂdulo elastico Es 2380 ton/m2 Suelo Es {ton/m2)
[Modulo de Poisson 1} 0.3| adim Limos, arenas limosas, suelos b N
{1-p* 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'so
|Presién de Contacto q 1500 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00{ ton/m2 Arenas gruesas 0 con poca grava 100 N'so
Asentamiento S 23.1 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
Asentamiento diferencial S dif 16.2 mm
/8 Bz Flexible Bz rigida
Dw o, cwl circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,58 + Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 122 1.24
10 1.41 1.41




PUENTE SOBRE EL RIO CHICHE

ABSCISAS 12+118y 12+440




161 lesie [ec'sy lesee [i1'ss [e8't  [oo'se [oo'or [ow'ee Joo's [/6'v  [pp'Or [oo'z  [oo'0z  [zz'ez [oo'zz [o9'w. ol |
€'€L = ¥208 V130 V109 :0L J3AIN
otz lscoor [ss'sy Jes'se [es'os Joze Joo'se Joo'0L [os'Of JooZ Jovz  |pwow ooz |oszz_|zzec |09%L |0z ZL |6 ]
6'SL = Y208 V130 V10D :6 13AIN
otz leeooL [sszy [es'ze [es'or Joe'z  Joo'se Joo0L [ozsz JosZ Jove  |pwov Joo'e |osez Jzzec |ozZL _|086L |8 ]
5’8l = Y208 ¥13d V10D :8 13AIN
I8y leoze lss'ee [ss'6c [ve'ey Joz'z Joo'se Joo'oL Jog9'sz Joo'z [z8't  |pwow Joo'e |osZz Jzzec Jogel Joves L ]
1’18 = ¥208 V1 3d V10D :2 13AIN
lezr  levoe lss'oe [sc'or [eeze Joe'z  Joo'se Joo'0L |00z [00'Z JelL  |wpov ooz ]00'0f Jzzez |ov'zg  ]00G8 |9 ]
L'e8 = Y208 V1 3d V10D :9 13AIN
ls.  les'es [sc'ee [us'ez [oo'ee Joe'z  Joo'se Joo'oL Joroz Joo'Z Jest  |ppov ooz |00'0f Jzzee  |00'S8 0928 IS |
£'98 = y¥208 V1 3d V109 :§ T3AIN
lszr  leeze lss'oe [us'oz [ze'6z Joe'z  Joo'se  Joo'oL [osZL |00/  Jsv'L  |ppov o0z _Jos'ze  |zzec  |09Z8 10206 b |
6'88 = v¥208 V1 3d V10D ¥ T3AIN
lory  Iw6'%e los'sz [os'szL [so'sz Joe'z Joo'se Joo'0L JozSh [os/ Jov't  |pror |00z |00'SE |ecec |0z06_ |0826 IE ]
S'L6 = ¥D08 V1 3d V10D ¢ T3AIN
loor  lsizz losve Jos'wi [ez0z Jvi'e  Joo'se Joo'0L  [092L |00'0L Jo9'L  |ppow ooz |os'Ze |zzec  |08'26_|Or'S6 |2 ]
L'v6 = ¥208 V1 3d V.10 :Z T13AIN
lovt  liz2z0 lssiz [ss'vl fos'or [wi'e  Joo'se Joo'0L  [oo'0L  Joo'0r Jov'L  |pwor J00'c _]00'0v |zzec  |Ov'S6 0086 | ]
L'96 = Y208 V1 3d V10D :L 13AIN
uo} Zcuwyuo} | Zuwyuol | Zw/uol cw mo_um._m Zui/uo] w w U4/mnnN uo} w %1} wfuol w w ‘ON
s4 nN | 103s |2ous | AQ Iv I 2 z I sS4 yd |oedsa | 1 w/yd v 3a | v

NOIDO3IANI 30 VAVHOI - 013NS VIONIHIHAY :0

wjoo‘s mﬁmuﬂo—um “ulw b:u_m.._o:_

wion's ‘wenodws "ujw pnyibuo
uo}[19'6 Wwy/e|qisiWpe 0zJanys3 uoiflo'gr |  S9'0 =84 U0} 0'9S %G/ [e Opesus]
wo|l/6'6 S|qeD jop onawWlad uol 8/'v. xew 1| qwo 96'e (suioy 2) 1N eauy
cwo/B)|¥9'6 BIOUBIaUpE 8p 0ZIan)s3 cuo/uo}[06'8L | cWo/by 0068l SIgeD BIoUSISISau[6S L (wo) @

YAvHOIT - 0Z¥3N43y YIONIHIHAY g

48/G S9U010} Z '0ZYAN4IY 13A VIONILSISIN -V

SYavoind ¥ SANOIOVHOLANAd - OLNIIWINILSOS 30 O¥NIN - SArYI1ONY 30 ON3SIA

OAILLINIZ3EA - NOIDVAVYOX3 30 3140d0S

JHOIIHD Ol 3LN3Nd




looe  Jis'zoL [vi‘ey [ii'ez Joo'ee Jzzs'e  Joo'se Joo'oz Joooz Joogl Jooz _ Jieeo szt Joo'st |esce Jooce  Jooes I» |
LS = V208 V130 V10D :9} 13AIN
e ls6'8vl [ii'ey [ii'ez Joo'ee Jov'e Joo'se [oo'0z Joooz oot [ree  |ekeo Jozz__ Joo'st Jioee Jooes  Joolo Ie _
€09 = ¥208 V1 3d V10D :SL J3AIN

lete  leveel [viev [ir'ez Joo'se [vi'e Joo'se Joo'oz |oo'0z JoooL Jeiz  J6Z€9 Jozz _ Joo'st |iocz 0919 Jozv9 ¥
6'29 = V208 V1 3d V102 ¥} 13AIN
lezt  loswe [iiev [ii'ez [oo'se Joz'z Joose Joo0e [oo0z JooZ Jev:  Jeree Jozz _ Joo'st Jioec Jocvbe  J0s9e |e ]
5's9 = ¥208 V13d V102 :£L TIAIN
I8z lereir [viee Jii'ez foo'ee Jes'z  [oo'se [oo'st [oo'0z Jose  Jsst  Jeree Jozz  JozZr Jiosc Joso9 Joves |z ]
1’89 = ¥208 V1 3d V.09 21 13AIN
et Jesell liiee [iiez Jooee Jvi'e  Joo'se Joo'st Joo'0z Jooor [sg’L  |ele9 Jozz _ Joo'0z_ |ioce  Joves Jooes |1 |
B L'0L = Y208 V13d V109 :LL 13AIN

uoj Zuwyuo} | zwyuoy | Zwyuoy Zw sopeib | zwyuo) w w y4/nN uoj w w Li/uoy} w w ‘ON
&d NN | 101s [2oms | AD Iv u > z _ s ys |[-oedsa | wud | v 3a | vid
NOIOOIANI 30 YAVHOIT - OT3NS VIONIHIHAY D
wloo‘Z epejdope “ujw pnyibuo
wlL9'9 ‘wesjodwsa “ujw pnybuo

uoy19'6 wy/a|qIsILpe 0zion)s3 uoijoc'eg |  $8'0 =S4 Uo} BE'/E  %0S [e Opesus]
wo1/6'6 8IqeD [8p ojawlad uol 8/'. Xew | ZWO 96'E _ (SUi0} g) N Baly
Zuo/BY[¥9'6 BIOUSISUPE 8p 0z18n)s3 gwouolfos'gl [ zwo/By 006°8L  2IqeD epualsisay[6s | (wo)

VAvHOI3T - 0Zy3INd3y VIONIHIHAY g

.8/§ S2U0J0} Z ‘0Z¥3N43Y 713a VIONILSISIY v

SVYAvoINd ¥ SINOIOVHO4H3d - OLNIININILSOS 3d OUNIN - SArY1ONY 30 ON3SIA

NOIDONYLSNOD VHVd “TVHOdINZL - NOIOVAVOX3 3d 3130d0S
3JHOIHD Ojd 31N3Nd




52 T
a F l'l\'NANl)l'}'ﬂ")MC E ][‘jld _
ASTEC ' g O s
PUENTE RO CHICHE
Correccién de N en el Ensayo de Penetracién Estandar DENSIDAD tonim* 1,70
Das, 2007, AASHTO LRFD, 2010 5ta Ed. PROFUNDIDAD N.F. > 12,0
z | po* Nsz7 ENSAYO Nieg
m | tonim2 G W] Mo | Ns | e SONDEO: SONDEO:
PCHI1 PCHI-3PCHD-{PCHD-2
| PCHI-1 PCHI-2 PCHI-3 HD-1 PCHD-2 HD-2
1.25] 2,13| 1,50 | 1,50| 1,50] 1,00] 1,00] 1,00] 0,75 14 24 | | 80| 14 80 | 16
225| 383 150 ! 1,00 1,00] 1,00] 0,75 80 77T S O 90
325| 553 1,33 1,33] 1 23| 1,00] 1.00] 1.00] 0,75 80 ot 47 80 47 | 80
425 723 1,16 6| 1,00 1,00] 1,00| 088 53 o0 L 79
525| 893 1,05 1,0¢ | 1.05| 1,00| 1,00] 1,00] 085 - | 80| | 68 | ] 80| 63 71 | 58
6,25 10,63| 0,96 1,00 1,00] 1,00] 085 - | 43 89 }°- - | 80 | 73
7,25 12,33] 0,89] 1,00/ 1,00 100| 095 | 44 72 | 28 | 42 30 | 36
825 14,03| 083 1,00] 1,00] 1,00 095 - | 42 ] 50 | 31 | 28
9,25 15,73] 0,79| : 1,00] 1,00 1,00] 095 | 80 | _ | 80 | 70 60 | 52
10,25| 17,43 0,75 0, J 1,00] 1,00| 1,00] 1.00] 80 s | 80 | 60
11.25] 19,13] 0,71 71 71| 1.00] 1,00[ 1.00] 1,00, | 86 |80 [ 0 | 65 | 57 | 48
12,25] 2083| 0,68 ; 68| 1,00) 1,00 1,00] 1,000 ::* | 80 i 55
13,25 22,53| 0,66 1,00 1,00] 1,00] 1,00|| 80 ~|eo [ 60 | 80 53
14,25| 2423| 0,63 1,00] 1,00] 1,00] 1,00|| 80 " [ 35 | Tl
15,25| 2593| 0,61 0,61 1,00/ 1,00] 1,00] 1,00[ 80 .1 80 [ 80 | 49
16,25| 27.63| 0,59 ' 1,00{ 1.00] 1,00 1,00f “* | 79 o | 80 |
17,25] 29,33| 058 1,00/ 1,00 1,00] 1,00} | 80 |80 | 8o |- ] 80 46_| 46
18,25| 31,03| 0,58 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00] - | 80 e ' | 80 |
19,25| 32,73| 055 1,00 1,00 1,00] 1,00 80 |80 8o | ] 80 44
20,25| 34.43| 0,53 1.00] 1,00] 1,00{ 1,00| 36 .- JRE - - NEC - 31
21,25 36,13] 052 1,00] 1.,00] 1,00 1,00 45 : '_55“'; +
2225 37.83] 051 0,51] 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 38 : EEE 80 4 | 41
2325 3953 050 1,00 1,00] 1,00 1,00/ . | 40 fso). |80} | 40
24,25 41,23] 049 1,00] 1.00] 1,00] 1.00f - | 32 | e 80 39 | 39
2525 42.93| 048 1,00] 1,00] 1,00/ 1,00 44 . 80 38 | 38
26,25 44,63 1,00{ 1,00] 1,00 1,00 | 80 a7
27,25 46,33 ﬂ 1,00[ 1,00] 1,00 1.00
28,25| 48,03 045| 1,00 1,00] 1,00 1,00 80 36
29,25 49,73 0,44| 1,00 1,00] 1,00] 1,00
30,25 51.43 g{ 1,00 1,00] 1,00] 1,00
31,25 53,13 43| 1.00] 1,00 1.,00] 1,00
32,25| 54,83 042| 1,00] 1,00] 1.00] 1.00 80
33,25] 56,53 1,00] 1,00] 1,00] 1,00]
34,25 58,23 41| 1,00] 1,00 1,00 1,00 80
35,25 59,93 % 1,00 1.00] 1,00] 1,00
36,25 61,63 0| 1,00 1,00 1,00 1,00 80 a2
N4 = 60 PARA MARTILLO DE SEGURIDAD Na=0.75- L DEL VARILLAJE <4 m
1= 45 PARA MARTILLO COMON 1y =085 - L DEL VARLLAJE 4 AB M
g = 1.00 PARA POZOS 26" 25" =095 - L DEL VARILLAJE 6 A 10m
Ne = 1.05 PARA POZOS 6" N = 1.00 - L DEL VARILLAJE > 10m
na=1.15 PARA POZOS 8" NOTA: Use con precaucin siL > 10 m
= 1.00 TUBO PARTIDO COMUN
PARA TUBO PARTIDO CON LINER:
ns = 0.80 ARENA DENSA O ARCILLA
ns = 0.90 ARENA SUELTA
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PUENTE RiO CHICHE
PRESIONES DE DISENO

MURO H = 26.00m DEFINITIVO

Z CQOTA ph Ph Otras Fh (¢/fm)

0,00 98,00 8,93

-2,60 95,40 8,93 23,22 0,00 23,22
-2,60 95,40 8,93

-5,20 92,80 8,93 23,22 0,00 23,22
-5,20 92,80 8,93

-7.80 90,20 8,93 2322 0,00 23,22
-7,80 90,20 8,93
-10,40 87,60 8,93 23,22 0,00 23,22
-10,40 87,60 893
-13,00 85,00 8,93 23,22 0,00 23,22
-13,00 85,00 5,93
~15,80 82,40 8,93 23,22 0,00 23,22
-15,60 82,40 8,93
-18,20 79,80 8,93 23,22 0,00 23,22
-18,20 79,80 8,93
-20,80 77,20 8,93 23,22 0,00 23,22
-20,80 77,20 8,83
-23,40 74,60 8,93 23,22 0,00 23,22
-23,40 74,60 8,23
-28,00 72,00 8,93 2322 0,00 23,22

MURQ H = 17.00m TEMPORAL

-26,00 72,00 8,93
-28,60 69,40 8,93 23,22 0,600 23,22
-28,60 59,40 8,93
-31,20 66,80 8,93 23,22 0,00 23,22
-31,20 66,80 8,93
~33,80 64,20 8,93 23,22 0,00 23,22
-33,80 64,20 8,83
-36,40 61,60 8,93 23,22 0,00 23,22
-36,40 61,80 8,93
-39,60 59,00 8,93 23,22 0,00 23,22
-39,00 59,00 8,93
-43,00 55,00 8,93 35,72 0,00 35,72
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PUENTE R

/O CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad 1,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,756 55,73 21,61
75,00 55,73 21,61
33,33 41,40 16,38
33,00 41,28 16,34
32,00 40,93 16,21
31,00 40,58 16,08
30,00 40,21 15,94
29,00 39,83 15,80
28,00 39,45 15,66
27,00 39,05 15,52
26,00 38,65 15,37
25,00 38,23 15,22
24,00 37,80 15,06
23,00 37,36 14,90
22,00 36,90 14,73
21,00 36,43 14,55
20,00 35,94 14,37
19,00 35,43 14,19
18,00 34,90 13,99
17,00 34,36 13,79
16,00 33,78 13,58
15,00 33,19

0,00 0,00 0,00

CURVAS p-y CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 1,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 1,70 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion ¢ 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 22,75 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 269,81 ton/m
Capacidad ultima pu 22,75
Deformaciéon maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 0,50 adim
Constantes A As 2,45 :
Fig 14.16 Ac 0,95 adim
Constantes B Bs 1,82 .
Fig 14.17 Bc 0,72 Seifn
Presion Punto u pu s 55,73 ton/m
puc 21,61
s pm s 41,40
Presion Punto m pm ¢ 1638 ton/m
Pendiente tramo m-u A R adim
mc 0,13
ns 3,61 .
Exponente n e 3.01 adim
e Cs 15,68 i
Coeciciente C Co 6.68 adim
vk s 461 mm
ValoE ykc 1,97 mm

60,0

50,0

Y
o
o

30,0

20,0

Fuerza P (ton/m)

10,0 -

0,0

50
Deformacién Y (mm)

e EStatica == Ciclica

100




PUENTE RiO CHICHE

CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 2,00 m
Profundidad NF 2w 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 3,40 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion () 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 59,48 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 539,61 ton/m
Capacidad ultima pu 59,48
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 1,00 adim
Constantes A As 2,15 aifim
Fig 14.16 Ac 1,08
Constantes B Bs 1,58 .
Fig 14.17 Bc 0,82
. pu s 127,88
Presién Punto u pu C 6424 ton/m
. pms 93,98
Presion Punto m om G a877 ton/m
Pendiente tramo m-u i 0,81 adim
mc 0,37
ns 3,46 i
Exponente n i 3.94 adim
o o Cs 34,16 .
Coeciciente C Co 20.04 adim
yk s 5,02 mm
Yelaryl vk 2,95 mm

s Estdtica == Ciclica

PILA IZQUIERDA
Profundidad 2,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 127,88 64,24
75,00 127,88 64,24
33,33 93,98 48,77
33,00 93,71 48,65
32,00 92,88 48,27
31,00 92,03 47,88
30,00 91,16 47,49
29,00 90,28 47,08
28,00 89,37 46,66
27,00 88,43 46,23
26,00 87,47 45,79
25,00 86,49 45,34
24,00 85,48 44 87
23,00 84,43 44 39
22,00 83,36 43,89
21,00 82,25 43,38
20,00 81,10 42 85
19,00 79,90 4229
18,00 78,67 41,72
17,00 77,38 41,12
16,00 76,04 40,49
15,00 74,63
0,00 0,00 0,00
140,0
120,0 +— /-’
= 100,0 S
S /
S 80,0
o
g 60,0 +— Lt
@
2 40,0 -
20,0 +
0,0
0 50 100
Deformacién Y (mm)




PUENTE RIO CHICHE

[ CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad z 3,00 m
Profundidad NF 2w 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 5,10 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion P 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 110,20 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 809,42 ton/m
Capacidad ultima pu 110,20
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 1,50 adim
Constantes A As 1,56 adls
Fig 14.16 Ac .52
Constantes B Bs 1,32 St
Fig 14.17 Bc 0,82
s pu s 171,91
Presion Punto u puc 123.42 ton/m
i pm s 145,46
Presién Punto m pm C 90,36 ton/m
Pendiente tramo m-u 1L 983 adim
mc 0,79
ns 6,88 .
Exponente n - 342 adim
e Cs 87,35 ;
Coeciciente C o 32 38 adim
yk s 8,56 mm
NEitryk yk 347 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad 3,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 171,91 123,42
75,00 171,91 123,42
33,33 145,46 90,36
33,00 145,25 90,10
32,00 144,60 89,29
31,00 143,94 88,46
30,00 143,25 87,62
29,00 142,55 86,75
28,00 141,82 85,87
27,00 141,07 84,96
26,00 140,30 84,03
25,00 139,50 83,07
24,00 138,68 82,08
23,00 137,82 81,06
22,00 136,93 80,02
21,00 136,01 78,93
20,00 135,05 77,81
19,00 134,04 76,66
18,00 132,99 75,45
17,00 131,89 74,20
16,00 130,73 72,89
15,00 129,51
0,00 0,00 0,00
200,0 - -]
180,0
160,0
E 140,0
S
€ 120,0 -
1000 o ————
8 80,0 :
@
T 60,0
40,0

20,0 -
0,0 -
0 50

Deformacién Y (mm)

s Esttica === Ciclica

100




PUENTE RiO CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad 4,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 258,86 185,40
75,00 258,86 185,40
33,33 178,40 143,42
33,00 177,76 143,08
32,00 175,79 142,06
31,00 173,79 141,01
30,00 171,756 139,93
29,00 169,66 138,82
28,00 167,53 137,68
27,00 165,34 136,52
26,00 163,11 135,32
25,00 160,81 134,08
24,00 158,46 132,80
23,00 156,056 131,49
22,00 153,57 130,13
21,00 151,01 128,72
20,00 148,38 127,25
19,00 145,66 125,73
18,00 142,84 124,15
17,00 139,93 122,50
16,00 136,90 120,78
15,00 133,75
0,00 0,00 0,00

| CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 4,00 m
Profundidad NF 2w 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva Y 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 6,80 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién ® 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 174,90 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 1079,23 ton/m
Capacidad ultima pu 174,90
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 2,00 adim
Constantes A As 1,48 wikinn
Fig 14.16 Ac 1,06
Constantes B Bs 1,02 ;
Fig 14.17 Be 0.82 b
” pus 258,86
Presiéon Punto u ou G 185 40 ton/m
. pms 178,40
Presién Punto m pm ¢ 143.42 ton/m
Pendiente tramo m-u me 1.63 adim
mc 1,01
ns 2,77 .
Exponente n - 227 adim
. Cs 50,35 .
Coeciciente C Co 83.10 adim
yk s 3,70 mm
Nelnryx vk 4,64 mm

Fuerza P (ton/m)

300,0

250,0

]
o
o
(=]

fl

150,0 ~

100,0 +—

50,0

0,0

s Estdtica

50
Deformacion Y {mm)

Ciclica

100




PUENTE RIO CHICHE

CURVAS p- CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 5,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 8,50 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién b 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 253,60 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 1349,03 ton/m
Capacidad ultima pu 253,60
Deformaciéon maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 2,50 adim
Constantes A As 1,14 ;
Fig 14.16 Ac i adm
Constantes B Bs 0,86 :
Fig 14.17 Bc 0,78 o
) pus 289,10
Presién Punto u puc 253.60 ton/m
. pms 218,09
Presion Punto m omc 197 81 ton/m
Pendiente tramo m-u e 1,70 adim
mc 1,34
ns 3,84 ;
Exponente n = 2.43 adim
- Cs 87,50 ;
Coeciciente C Co 89.66 adim
yk's 5,156 mm
N vk G 5,27 mm

PILA IZQUIERDA

Profundidad 5,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 289,10 253,60
75,00 289,10 253,60
33,33 218,09 197,81
33,00 217,52 197,36
32,00 215,79 195,99
31,00 214,01 194,59
30,00 212,19 193,16
29,00 210,32 191,68
28,00 208,41 190,17
27,00 206,45 188,62
26,00 204,43 187,02
25,00 202,35 185,37
24,00 200,21 183,67
23,00 198,00 181,92
22,00 195,72 180,10
21,00 193,37 178,22
20,00 190,92 176,27
19,00 188,39 174,24
18,00 185,76 172,13
17,00 183,01 169,92
16,00 180,14 167,62
15,00 177,14
0,00 0,00 0,00

_—

Fuerza P (ton/m)

350,0

300,0 - =

250,0

200,0

150,0 -

100,0

50,0 |

0,0 -
0 50

//,_____

100

Deformacién Y (mm)

s Estatica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad 6,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 373,98 346,28
75,00 373,98 346,28
33,33 242,39 242 39
33,00 241,34 241,56
32,00 238,13 239,02
31,00 234,87 236,44
30,00 231,55 233,79
29,00 228,17 231,09
28,00 224,72 228,33
27,00 221,20 225,50
26,00 217,60 222 60
25,00 213,92 219,63
24,00 210,17 216,57
23,00 206,32 213,44
22,00 202,37 210,21
21,00 198,32 206,88
20,00 194,17 203,45
19,00 189,89 189,90
18,00 185,48 186,23
17,00 180,93 192,42
16,00 176,23 188,47
15,00 171,36
0,00 0,00 0,00

| CURVAS p-y CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad z 6,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 10,20 ton/m2
N SPT N olpes
Friccidn b 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 346,28 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 1618,84 ton/m
Capacidad ultima pu 346,28
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 3,00 adim
Constantes A As 1,08 o
Fig 14.16 Ac 1
Constantes B Bs 0,7 |
Fig 14.17 Be 0.7 g
. pus 373,98
Presién Punto u puc 34628 ton/m
. pm s 242,39
Presion Punto m pmc 542 39 ton/m
Pendiente tramo m-u i AL adim
mc 2,49
ns 2,30 .
Exponente n - 2.92 adim
- Cs 52,86 .
Coeciciente C Ce 72 84 adim
yk s 2,59 mm
Yaloryk vk c 3,57 mm

0 50
Deformacion Y (mm)

s Estdtica === Ciclica

100




PUENTE RiO CHICHE

CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 7,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 11,90 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion [ 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 452,94 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 1888,65 ton/m
Capacidad ultima pu 452,94
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 3,50 adim
Constantes A As 1 ol
Fig 14.16 Ac 0,98
Constantes B Bs 0,6 ;
Fig 14.17 Bc 0.6 adim
E pus 452,94
Presién Punto u Duc 443.88 ton/m
o pm s 271,76
Presion Punto m om ¢ 57176 ton/m
Pendiente tramo m-u il 4,38 adim
mc 413
ns 1,88 i
Exponente n - 197 adim
- Cs 41,88 ;
Coeciciente C Co 45.98 adim
yk s 1,76 mm
Valor yk vk c 1,93 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad 7,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 452,94 443,88
75,00 452,94 443,88
33,33 271,76 271,76
33,00 270,31 270,38
32,00 265,91 266,20
31,00 261,45 261,95
30,00 256,91 257,64
29,00 252,31 253,25
28,00 247 63 248,79
27,00 242,88 244,24
26,00 238,04 239,62
25,00 233,11 234,90
24,00 228,09 230,10
23,00 222,97 225,19
22,00 217,75 220,17
21,00 212,41 215,04
20,00 206,95 209,79
19,00 201,37 204,41
18,00 195,65 198,89
17,00 189,77 193,21
16,00 183,73 187,36
15,00 177,52
0,00 0,00 0,00
500,0
450,0 -
400,0 /
E 350,0
€ 300,0 //
= 2500 7
E 200,0 / - 1
2 150,0
100,0 +—
50,0 +
0,0 -
0 50 100
Deformacién Y (mm)

s Estitica = Clclica




PUENTE RiO CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad 8,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 516,23 516,23
75,00 516,23 516,23
33,33 315,48 315,48
33,00 313,87 313,87
32,00 308,99 308,99
31,00 304,03 304,03
30,00 299,00 299,00
29,00 293,88 293,88
28,00 288,68 288,68
27,00 283,38 283,38
26,00 277,99 277,99
25,00 272,50 272,50
24,00 266,89 266,89
23,00 261,17 261,17
22,00 255,33 255,33
21,00 249,35 249,35
20,00 243,23 243,23
19,00 236,96 236,96
18,00 230,53 230,53
17,00 223,92 223,92
16,00 217,11 217,11
15,00 210,10

0,00 0,00 0,00

CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 8,00 m
Profundidad NF 2w 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 13,60 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion ® 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad uitima 1 pu 1 573,59 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 2158,45 ton/m
Capacidad ultima pu 573,59
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 4,00 adim
Constantes A As 0,9 ;
Fig 14.16 Ac 0,9 i
Constantes B Bs 0,55 i
Fig 14.17 Be 0,55
. pus 516,23
Presion Punto u puc 516,23 ton/m
: pms 315,48
Presion Punto m pm ¢ 315.48 ton/m
Pendiente tramo m-u e 4,98 adim
mc 4,82
ns 1,96 .
Exponente n o 196 adim
o Cs 52,93 :
Coeciciente C Co 5293 adim
yk's 1,956 mm
Mikor ¥ yk C 1,95 mm

600,0

500,0

400,0

—

(=]

L

Fuerza P (ton/m)
[ ] w
(=] o
e o
(==

0 50

100

Deformacion Y {mm)

s Estdtica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad 9,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 623,24 623,24
75,00 623,24 623,24
33,33 354,11 389,53
33,00 351,86 387,65
32,00 345,43 381,97
31,00 338,83 376,19
30,00 332,14 370,32
29,00 325,37 364,34
28,00 318,50 358,25
27,00 311,563 352,05
26,00 304,47 345,73
25,00 297,29 339,29
24,00 290,00 332,70
23,00 282,60 325,98
22,00 275,06 318,09
21,00 267,39 312,05
20,00 259,57 304,82
19,00 251,60 297,41
18,00 243,47 289,79
17,00 235,15 281,95
16,00 226,64 273,86
15,00 217,92
0,00 0,00 0,00

| CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE {2006)
Profundidad z 9,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 15,30 ton/m2
N SPT N golpes
Fricciéon P 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad uitima 1 pu 1 708,23 ton/m
Capacidad dltima 2 pu2 2428,26 ton/m
Capacidad ultima pu 708,23
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 4,50 adim
Constantes A As 0,88 ;
Fig 14.16 Ac 0,88 o
Constantes B Bs 0,5 .
Fig 14.17 Bc 0,55 i
. pus 623,24
Presion Punto u buc 623.24 ton/m
" pms 354,11
Presién Punto m pm ¢ 389,53 ton/m
Pendiente tramo m-u e 8,46 adim
mc 5,61
ns 1,64 .
Exponente n = 308 adim
- Cs 42 00 .
Coeciciente C Co 72.37 adim
yk s 1,37 mm
¥aloryk vk G 2.37 mm

Fuerza P (ton/m)

Deformacién Y {(mm)

Ciclica

s Estatica

100




PUENTE RiO CHICHE

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 10,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 754,03 754,03
75,00 754,03 754,03
33,33 428,43 471,27
33,00 425,82 469,00
32,00 417,92 462,13
31,00 409,93 455,14
30,00 401,84 448,03
29,00 393,64 440,80
28,00 385,34 433,43
27,00 376,91 425,93
26,00 368,36 418,29
25,00 359,68 410,49
24,00 350,86 402,52
23,00 341,90 394,38
22,00 332,78 386,06
21,00 323,50 377,53
20,00 314,05 368,79
19,00 304,40 359,82
18,00 294,56 350,61
17,00 284,50 341,12
16,00 274,20 331,33
15,00 263,65

0,00 0,00 0,00

[ CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad A 10,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 17,00 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién [ 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 856,85 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 2698,07 ton/m
Capacidad ultima pu 856,85
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 5,00 adim
Constantes A As 0,88 ol
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 adiiia
Fig 14.17 Bc 0,55
; pu s 754,03
Presién Punto u puc 754 03 ton/m
. pm s 428,43
Presion Punto m pmc 471.27 ton/m
Pendiente tramo m-u e 7,81 adim
mc 6,79
ns 1,64 ;
Exponente n "o 2.08 adim
- Cs 50,81 3
Coeciciente C Co 87 56 adim
yk s 1,49 mm
valryk yk 2,58 mm

800,0
700,0
600,0
500,0
& 400,0
300,0

(ton/m)

Fuerza

200,0
100,0
0,0

0 50
Deformacion Y (mm)

we Estatica === Ciclica
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PUENTE RIO CHICHE

| CURVAS p-y
METODO: REECE (2006)

CASO: ARENAS

Profundidad Z 11,00 m
Profundidad NF 2w 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 18,70 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién P 38,00 [ grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 1019,46 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 2967,87 ton/m
Capacidad ultima pu 1019,46
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 5,50 adim
Constantes A As 0,88 slin
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 i
Fig 14.17 Bc 0,55
; pus 897,13
Presion Punto u puc 897 13 ton/m
i pms 509,73
Presion Punto m pm ¢ 560.71 ton/m
; ms 9,30 :
Pendiente tramo m-u = 8.07 adim
ns 1,64 ;
Exponente n a 2.08 adim
i Cs 60,45 )
Coeciciente C Co 104 17 adim
yks 1,62 mm
Vakk yk ¢ 2,79 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 11,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 897,13 897,13
75,00 897,13 897,13
33,33 509,73 560,71
33,00 506,63 558,01
32,00 497,24 549,83
31,00 487,73 541,51
30,00 478,10 533,05
29,00 468,35 524,45
28,00 458,46 515,69
27,00 448,44 506,77
26,00 438,26 497 67
25,00 427,94 488,39
24,00 417,45 478,91
23,00 406,78 469,23
22,00 395,94 459,32
21,00 384,89 449,18
20,00 373,64 438,78
19,00 362,17 428,11
18,00 350,46 417,14
17,00 338,49 405,85
16,00 326,24 394,21
15,00 313,69
0,00 0,00 0,00
1000,0
900,0 -]
800,0
€ 700,0 -]
T 6000 ==
3 ’
& 500,0
& 4000 -
@
£ 3000
200,0
100,0
0,0
100

Deformacion Y {mm)

s Estatica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

| CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 12,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva s 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 20,40 ton/m2
N SPT N olpes
Friccién P 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 1196,06 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 3237,68 ton/m
Capacidad ultima pu 1196,06
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 6,00 adim
Constantes A As 0,88 .
Fig 14.16 Ac 0gs | 2dm
Constantes B Bs 0,5 adii
Fig 14.17 Bc 0,55
: pu s 1052,53
Presién Punto u buc 1052 53 ton/m
) pm s 598,03
Presiéon Punto m bm G 657 83 ton/m
Pendiente tramo m-u me Ll adim
mc 9,47
ns 1,64 z
Exponente n -~ 308 adim
- Cs 70,93 :
Coeciciente C Co 122 22 adim
yk s 1,74 mm
Ve in vk 3,00 mm

Deformacién Y (mm)

s Estatica === Ciclica

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 12,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 1052,53 1052,53
75,00 1052,53 1052,53
33,33 598,03 657,83
33,00 594,39 654,67
32,00 583,37 645,07
31,00 572,22 635,31
30,00 560,92 625,39
29,00 549,48 615,30
28,00 537,88 605,02
27,00 526,12 594,55
26,00 514,18 583,88
25,00 502,07 572,99
24,00 489,76 561,87
23,00 477,25 550,51
22,00 464,52 538,89
21,00 451,57 526,99
20,00 438,37 514,79
19,00 424,91 502,27
18,00 411,17 489,40
17,00 397,12 476,16
16,00 382,75 462,50
15,00 368,02
0,00 0,00 0,00
1200,0
1000,0 g
£ 8000 +—
s
= 600,0
g 400,0 /
[TH
200,0 -
0,0 -
0 50 100




PUENTE RiO CHICHE

| CURVAS p-y |
METODO: REECE (2006)

CASO: ARENAS

Profundidad Z 13,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Vi 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 22,10 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion ® 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 1386,64 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 3507,49 ton/m
Capacidad ultima pu 1386,64
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 6,50 adim
Constantes A As 0,88 !
Fig 14.16 Ac 0,88 i
Constantes B Bs 0,5 ;
Fig 14.17 Bc 0,55 Soy
. pus 1220,25
Presion Punto u buc 122025 ton/m
o pms 693,32
Presién Punto m pmc 76265 ton/m
= ms 12,65 ;
Pendiente tramo m-u = 10.98 adim
ns 1,64 :
Exponente n ~ 308 adim
- Cs 82,23 ;
Coeciciente C Ce 14169 adim
yk s 1,86 mm
Valaryk yk 3,21 mm

s Etatica === Ciclica

Deformacién Y {(mm)

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 13,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 1220,25 1220,25
75,00 1220,25 1220,25
33,33 693,32 762,65
33,00 689,10 758,98
32,00 676,33 747,86
31,00 663,40 736,55
30,00 650,30 725,04
29,00 637,03 713,34
28,00 623,59 701,43
27,00 609,95 689,29
26,00 596,11 676,91
25,00 582,07 664,29
24,00 567,80 651,40
23,00 553,29 638,23
22,00 538,54 624,75
21,00 523,52 610,96
20,00 508,22 596,82
19,00 492,61 582,30
18,00 476,68 567,38
17,00 460,40 552,03
16,00 443,74 536,20
15,00 426,67
0,00 0,00 0,00
1400,0
1200,0
;E" 1000,0
S 800,0 —
o /
g 6000
Q
£ 4000 +—
200,0 A
0,0 -
0 50 100




PUENTE RiO CHICHE

[ CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (20086)
Profundidad Z 14,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 23,80 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién ® 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 1591,21 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 3777,29 ton/m
Capacidad ultima pu 1591,21
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 7,00 adim
C_onstantes A As 0,88 s
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 05 i
Fig 14.17 Bc 0,55 At
- pus 1400,27
Presién Punto u puc 1400 27 ton/m
; pms 795,61
Presion Punto m pm ¢ 37517 ton/m
: ms 14,51 .
Pendiente tramo m-u . 12.60 adim
ns 1,64 .
Exponente n o 208 adim
2 Cs 94,36 .
Coeciciente C Co 16260 adim
yk s 1,98 mm
valaryk yk 3,42 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 14,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 1400,27 1400,27
75,00 1400,27 1400,27
33,33 795,61 875,17
33,00 790,76 870,96
32,00 776,10 858,19
31,00 761,27 845,21
30,00 746,24 832,01
29,00 731,02 818,58
28,00 715,58 804,91
27,00 699,93 790,98
26,00 684,06 776,78
25,00 667,94 762,29
24,00 651,56 747,50
23,00 634,92 732,38
22,00 617,99 716,92
21,00 600,76 701,09
20,00 583,20 684,86
19,00 565,29 668,21
18,00 547,01 651,09
17,00 528,33 633,47
16,00 509,21 615,30
15,00 489,61
0,00 0,00 0,00
1600,0 ™
1400,0
__1200,0
E
= 1000,0 -
2
o 8000
§ 600,0
=3
* 400,0
200,0
0,0
0 50 100
Deformacién Y (mm)

s Estdtica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

[ CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 15,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo ov 25,50 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién P 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 1809,77 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 4047,10 ton/m
Capacidad ultima pu 1809,77
Deformaciéon maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 7.50 adim
Constantes A As 0,88 .
Fig 14.16 Ac 0,88 aan)
Constantes B Bs 0,5 ;
Fig 14.17 Bc 085 | M
2hs pus 1592,60
Presién Punto u puc 1592.60 ton/m
2 pm s 904,89
Presién Punto m bm ¢ 995.37 ton/m
. ms 16,51 ;
Pendiente tramo m-u 7y 14.33 adim
ns 1,64 :
Exponente n = 508 adim
. Cs 107,32 .
Coeciciente C Co 184 93 adim
yk s 2,10 mm
Valaryh yk ¢ 3,63 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 15,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 1592,60 1592,60
75,00 1592,60 1592,60
33,33 904,89 995,37
33,00 899,37 990,58
32,00 882,70 976,06
31,00 865,83 961,30
30,00 848,74 946,29
29,00 831,42 931,01
28,00 813,87 915,46
27,00 796,07 899,62
26,00 778,01 883,47
25,00 759,68 866,99
24,00 741,06 850,17
23,00 722,13 832,98
22,00 702,87 815,39
21,00 683,27 797,39
20,00 663,30 778,93
19,00 642,93 759,99
18,00 622,14 740,52
17,00 600,89 720,48
16,00 579,15 699,81
15,00 556,86
0,00 0,00 0,00
1800,0
1600,0
1400,0
..g 1200,0
£ 1000,0 —
E 800,0
§ 600,0

400,0

200,0
0,0

s Estdtica === Ciclica

50
Deformacién Y (mm)

100




PUENTE RIO CHICHE

CURVAS p- CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 16,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 27,20 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién ¢ 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 2042,31 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 4316,91 ton/m
Capacidad ultima pu 2042,31
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 8,00 adim
Constantes A As 0,88 s
Fig 14.16 Ac 0,88 s
Constantes B Bs 0,5 :
Fig 14.17 Bc 0,55 aom
: pus 1797,24
Presién Punto u puC 1797 24 ton/m
; pm s 1021,16
Presién Punto m — 112327 ton/m
; ms 18,63 5
Pendiente tramo m-u s 16.18 adim
ns 1,64 .
Exponente n e 208 adim
e Cs 121,11 ;
Coeciciente C Co 208.69 adim
yk s 223 mm
Nesar g yk ¢ 3,84 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 16,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 1797,24 179724
75,00 1797,24 1797,24
33,33 1021,16 1123,27
33,00 1014,94 1117,87
32,00 996,12 1101,48
31,00 977,08 1084,82
30,00 957,79 1067,88
29,00 938,25 1050,64
28,00 918,45 1033,09
27,00 898,36 1015,21
26,00 877,98 996,99
25,00 857,29 978,40
24,00 836,28 959,41
23,00 814,92 940,01
22,00 793,19 920,17
21,00 771,07 899,85
20,00 748,53 879,02
19,00 725,54 857,64
18,00 702,08 835,67
17,00 678,10 813,05
16,00 653,56 789,73
15,00 628,41
0,00 0,00 0,00
2000,0
1800,0
1600,0
E 1400,0
€ 12000
< 1000,0
8 8000
Q
2 6000
400,0
200,0

0,0

m— Estatica

50
Deformacién Y (mm)

Ciclica

100




PUENTE RiO CHICHE

[ CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad z 17,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Vi 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo av 28,90 ton/m2
N SPT N golpes
Friccién ® 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 2288,84 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 4586,71 ton/m
Capacidad tltima pu 2288,84
Deformaciéon maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 8,50 adim
Constantes A As 0,88 .
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 ;
Fig 14.17 Bc 0,55 adin
. pus 2014,18
Presién Punto u puc 5014.18 ton/m
. pm s 1144,42
Presién Punto m om ¢ 1258 86 ton/m
Pendiente tramo m-u 0% = adim
mc 18,13
ns 1,64 :
Exponente n b 508 adim
- Cs 135,73 :
Coeciciente C Co 533 .88 adim
yk s 2,35 mm
Velork yk c 4,05 mm

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 17,00
p (ton/m)
y {(mm) Estatica Ciclica
93,75 2014,18 2014,18
75,00 2014,18 2014,18
33,33 1144,42 1258,86
33,00 1137,45 1252,80
32,00 1116,37 1234,44
31,00 1095,02 1215,77
30,00 1073,41 1196,78
29,00 1051,51 1177,46
28,00 1029,31 1157,80
27,00 10086,80 1137,76
26,00 983,96 1117,34
25,00 960,78 1096,50
24,00 937,23 1075,22
23,00 913,28 1053,48
22,00 888,93 1031,24
21,00 864,14 1008,47
20,00 838,88 985,12
19,00 813,13 961,17
18,00 786,83 936,54
17,00 759,96 911,20
16,00 732,45 885,06
15,00 704,27
0,00 0,00 0,00
2500,0
2000,0
€
5 1500,0 — ]
o
& 1000,0 - -
1]
&
500,0
0,0 -
0 50 100

Deformacion Y (mm)

s Estatica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

CURVAS p-y CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad £ 18,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 30,60 ton/m2
N SPT N golpes
Fricciéon ¢ 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 2549,36 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 4856,52 ton/m
Capacidad ultima pu 2549,36
Deformaciéon maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 9,00 adim
Constantes A As 0,88 —_—
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 .
Fig 14.17 Bc 0,55 s
; pu s 2243,43
Presion Punto u buc 2943.43 ton/m
i pms 1274,68
Presion Punto m pmc 1402 15 ton/m
. ms 23,25 ;
Pendiente tramo m-u > 20.19 adim
ns 1,64 .
Exponente n =z 208 adim
i Cs 161,18 .
Coeciciente C Co 260.50 adim
yK s 2,47 mm
iy vk 4,26 mm

Fuerza P (ton/m)

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 18,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 2243,43 2243,43
75,00 2243,43 224343
33,33 1274,68 1402,15
33,00 1266,91 1395,40
32,00 1243,43 1374,94
31,00 1219,66 1354,14
30,00 1195,58 1333,00
29,00 1171,19 1311,48
28,00 1146,47 1289,58
27,00 1121,40 1267,26
26,00 1095,96 1244,51
25,00 1070,13 1221,30
24,00 1043,90 1197,60
23,00 1017,23 1173,39
22,00 990,11 1148,61
21,00 962,50 1123,25
20,00 934,37 1097,25
19,00 905,68 1070,57
18,00 876,39 1043,14
17,00 846,45 1014,91
16,00 815,82 985,80
15,00 784,43
0,00 0,00 0,00
2500,0 st
2000,0 - ’
1500,0 r—
1000,0 / —
500,0 -—
0,0 -
0 50 100

Deformacion Y (mm)

s Estatica === Ciclica




PUENTE RiO CHICHE

CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad Z 19,00 m
Profundidad NF W 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 32,30 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion 0] 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 2823,86 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 5126,33 ton/m
Capacidad ultima pu 2823,86
Deformacion maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacion z/b z/b 9,50 adim
Constantes A As 0,88 atiion
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 adim
Fig 14.17 Bc 0,55
. pus 2485,00
Presion Punto u UG 2485.00 ton/m
. pms 1411,93
Presién Punto m om ¢ 1553 12 ton/m
. ms 25,75 :
Pendiente tramo m-u — 5 36 adim
ns 1,64 :
Exponente n R 208 adim
L Cs 167,46 .
Coeciciente C Co 288 55 adim
yk s 2,59 mm
bk yk C 4,47 mm

Deformacién Y (mm)

we Estatica === Ciclica

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 19,00
p (ton/m)
y (mm) Estatica Ciclica
93,75 2485,00 2485,00
75,00 2485,00 2485,00
33,33 1411,93 1553,12
33,00 1403,33 1545,65
32,00 1377,32 1522,99
31,00 1350,99 1499,95
30,00 1324,32 1476,53
29,00 1297,30 1452,70
28,00 1269,92 1428,43
27,00 124214 1403,71
26,00 1213,97 1378,51
25,00 1185,36 1352,80
24,00 1156,30 1326,55
23,00 1126,76 1299,73
22,00 1096,72 1272,29
21,00 1066,13 124420
20,00 1034,97 1215,40
19,00 1003,19 1185,84
18,00 970,75 1155,46
17,00 937,60 1124,19
16,00 903,67 1091,95
15,00 868,89
0,00 0,00 0,00
3000,0
2500,0
£ s
.,g 2000,0
= 1500,0
\
E 1000,0 +— —
500,0 +—
0,0 -
0 50 100




PUENTE RIO CHICHE

| CURVAS p-y | CASO: ARENAS
METODO: REECE (2006)
Profundidad z 20,00 m
Profundidad NF Zw 40,00 m
Densidad Terreno Y 1,70 ton/m3
Densidad Efectiva y' 1,70 ton/m3
Esfuerzo efectivo oV 34,00 ton/m2
N SPT N golpes
Friccion 0] 38,00 grados
Ancho pilote b 2,00 m
Capacidad ultima 1 pu 1 3112,35 ton/m
Capacidad ultima 2 pu 2 5396,13 ton/m
Capacidad ultima pu 3112,35
Deformacién maxima yu 75,0 mm
Inicio Parabola 2 ym 33,3 mm
Relacién z/b z/b 10,00 adim
Constantes A As 0,88 —
Fig 14.16 Ac 0,88
Constantes B Bs 0,5 A
Fig 14.17 Be 0,55
; pus 2738,87
Presion Punto u buC 2738.87 ton/m
i pm s 1556,17
Presién Punto m pm ¢ 1711.79 ton/m
: ms 28,38 ;
Pendiente tramo m-u v 54 65 adim
ns 1,64 ;
Exponente n = 208 adim
25 Cs 184,56 ;
Coeciciente C Co 31803 adim
yk s 271 mm
Valgt ¥ vk 4,68 mm

Fuerza P (ton/m)

PILA IZQUIERDA
Profundidad| 20,00
p (ton/m)

y (mm) Estatica Ciclica
93,75 2738,87 2738,87
75,00 2738,87 2738,87
33,33 1556,17 1711,79
33,00 1546,69 1703,55
32,00 1518,02 1678,58
31,00 1489,00 1653,19
30,00 1459,61 1627,37
29,00 1429,83 1601,11
28,00 1399,65 1574,36
27,00 1369,04 154712
26,00 1337,99 1519,34
25,00 1306,46 1491,01
24,00 1274,43 1462,08
23,00 1241,88 143251
22,00 1208,76 1402,27
21,00 1175,05 1371,31
20,00 1140,71 1339,56
19,00 1105,68 13086,98
18,00 1069,93 1273,50
17,00 1033,38 1239,04
16,00 995,98 1203,50
15,00 957,66

0,00 0,00 0,00
3000,0

2500,0

2000,0

1500,0

1000,0

500,0

0,0 -

s Estdtica === Ciclica

50
Deformacién Y (mm)

100
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RESUMEN ESTABILIDAD PUENTE CHICHE
SUPERFICIE DE FALLA 1 TALUD IZQUIERDO (PERFIL NATURAL DEL TERRENO, SIN SISMO)

N L  Unit Weight. 18 km® | |
; ; .-----@Cohesmn'sakpa..--------
. -Phl.30°-

. UnitWeight 14 kbvm®
Cohesion: 20kPa . . . . .
. Phi:3§* .

: P g i e ik bl e 0 B S UnitWeight AT kNme - -
o - AR I Sl I S G A (L 1
2436 FERRA S R Bt R T S Vo cwo- o PREZTE
2428 S i i GG ! s UI'.HIIW'GEQ'KZ 7 Hm
i it oy e wem G W R s . Cohesion 200kPa" - =
o e PR et e

] 0 - 40 ‘BO- - «BO- : 100- - -120- 140 - -180- - 180 200 220 240 260- - 280 - ‘300 - -320¢ ¢ 340 - -360 - 380 -

X Y Radio

466.97 | 2732.46 | 515.45

SUPERFICIE DE FALLA 2 TALUD IZQUIERDO (PERFIL NATURAL DEL TERRENO, SIN SISMO)

Urit Weight. 16 K/m?
Cohesion: 50 kPa

17 RSO g DR %7 HS b Se oPNRRGT .
: o S
P ; . Cohesion 20 kP,
sa58 — . o H o i L ) Priase o
2445
2436
2425
2415
2405
2305
2385
2375
2.365
2,355
2345 i W ey e
2335 '
2325
2315
2.305
2205
2265
2275

Unit Weight: 17 km®
Cohesion’ 110kPa . |
Phi. 37* L

e Urut Weight. 17 km?®
! Cohesion: 200 kPa
" Pria2° - )

D - T MG WD e NN e W ST e gl a0 0 2000 ST BN B0 D ;s

X Y Radio

108.03 | 2469.07 | 62.93




SUPERFICIE DE FALLA 1 TALUD DERECHO (PERFIL NATURAL DEL TERRENO, SIN SISMO)

......... ) © - UnitWeight 16KNme" - i T
Do R b iR 8 e G Cohesion: 50kPa ~ © < iy S5 g . o e

g R o e DRI e et O L L '
i . . L . P <. - . HI P i e dea s
; aed SRR OEL BN we Sl Unit Weight: 14 km® . ; N o
GoNis I an 00w [w wowom W s Cohesion: 20-kPa- (Wi oiesim mie HRE s Bon mu e e EE 8 AR es SR TR R G
JUNRY I B =y i) . Phi3§% - - . . ; G RO BER B RN S G

s mel .."_ZZ"jj"'ij®Urﬁ'i1Wei9ht1.7.Wnﬁ1°_ﬁ"jj.'f..ﬁﬁ"'
A4 Cohesion: 110 kPa R T T D
.2.5 Phi-31° . . i) - o . .

. Unit Weight: 17 ki + - - :

0 40 - 60 80 100 1200 140 160 1800 200 220 2400 280 280 300 320 340: - 360 380

X Y Radio

-43.08 | 2724.13 | 494.39

SUPERFICIE DE FALLA 2 TALUD DERECHO (PERFIL NATURAL DEL TERRENO, SIN SISMO)

- Unit Weight 16 KNim®
(D conesion: 50kPa
Phi- 30 °
PG e e EE 2E e L UmtWelght A KNmE . . . - . B
....... " . LI .« o v v Cohesmn 20 kpa. ¥ a - - U R . Fl P .
Phi: 35°
i e SR Urit Weight 17 kNir
2445 — . . . ... R O e e _ @ .Cohesu‘:n 110 kPa | . : b o i L e F i we 1 v -
i p . Phi 37 ° . . . . L . a e D e

: Unit Weignt 17 k/m?
2425 o o Conesion: 200 kPa -
.. prvaze .

R0 ve My pafee B0 1oR0 < 900 WY MG NANT - 0T QW0 S0 e | M0 C 60 TR e R B

X Y Radio

299.78 | 244833 | 37.79




SUPERFICIE DE FALLA SIN MURO TALUD 1ZQUIERDO (PERFIL MODIF., SIN SISMO)

@

Ll L. Untweight fakeume . ...
e Coheslon: 20KPa « - - = v o s b e e e e e
R T e R R I

| UniitWeight 17 kKm®
Coheslon: 110 kPa
PRATS

2415 [ Dol UnitWeignt 17 kNme - - - -
o . ® pmer g
2395 . - - - - - - e e e e
I
2375 R Rl R B RN S
o,
2355 iR TR T D,
2345
2335
2325
PR e R G S T A
2305 Ko oo cooaaat
2285
2265
2275
e 20 v 240 © B0 ¢ 1RO 1000 - 1200 0 140 160° 180 - 2000 - 220° - 240° * ‘260 - 280" © 300" 320° © 340 - 360 - 380
X Y Radio
1256.07 | 3309.78 | 1482.48
SUPERFICIE DE FALLA SIN MURO TALUD DERECHO (PERFIL MODIF., SIN SISMO)
D Consson s Y
Phe 30°, . .
. UnitWeight 14 kN/r? .un_s

2455
2445
2435
2425
2415
2405
é.395
é.335
2375
2265
2355
2345
2335
2325
2315
2305
2205
2.285
2275

Cohesron: 20 kPa*
B o s
Unit Weight: 17 kNim®
Cohesion: 110 kPa

Phi: 37°

= Unit Weight: 17 #d/m?
: Cehesion: 200 kPa *

‘200 40

g0

© 1200 0 1400 0 180 180 - 200

X

Y

Radio

-136.66

2690.66

537.75

12200 M0 260" ' 280" 300

30



SUPERFICIE DE FALLA 2 TALUD DERECHO (PERFIL NATURAL DEL TERRENO, CON SISMO)

D455 —

2_445'::- -

2435 [N -
2425

2415 -

2405
2395
2385
275
2365
2355
2345
2335
2325
2.3:15
2305
2295
2285

S PriaTe

U Unit Weight: 16 Kin?

Cohesion: 50+Pa- e L

7 Phin0 U ioes
Uit Weight 14 WNm® L4 o
Cohesion: 20 kPa, .
v PHIRBEY: .

- Unit Weight: 17 km® ;- N e
(@) Cehesion, 110KPa © ;
C UnbWeight ATRNRE .
Cohssion: 00kPa - - o odmE TR T
. pﬁ42° P » . B ® ACa erEE . gy

| Horz Sgismic Load 02 . o
Vert Seismic Load 01 D e N OER &= %

2275

X Y Radio

-43.08 | 2724.13 | 494.39

140 180 180 2000 - 220 2400 60 280 3000 320 340 360 380

MODELO CON CARGAS DE CIMENTACION

|10 1800 0 180 0 2000 0 2200 240° 260 2600 ;3000 0 3200 | 340 | 360 © 380"



SUPERFICIE DE FALLA 12Q. CON MURO Y CARGA CIMENTACION 1600 T. (SIN SISMO)

Unit Weight. 16 khm®

- i .@ C*aslon 50Wa ..................
o Phi:30® . B I TE S G 8
...... 1420 R i
............ . W ..meejgthWrrF
.......... .@Com_qonzomg...
" (= T R S B T SR S T
FYES — e v s ee B e e e wi b Unit Weight; 17 K
S e e sms e s Cohosicn 110%Pa’ Sl
Zath Fh 37 ¢ :
2435 g
- Uit Weight' 17 kiim?®
2425 @ Cohesion-200 kPa
Phl 42®
2415 .
: Unit Weight: Qomfm’ ;
2405 Cohesmn 110 kPa.
2395
2335
23?5
2 365
2355
2.345
2335
2.325
2315
2.305
245
21285
22715 - - - !
o 200 40 60 80 100- 1200 - 140 180 180 200 220 240 2600 - 280 300 320 240 - 380 380
X Y Radio
474,16 | 2729.59 | 517.08

SUPERFICIE DE FALLA IZQ CON MURO Y CARGA CIMENTACION 1600T. (CON SISMO)

'1'039 Unif Welght 16 KN/m® HDI'..". Selsml: Load 02 :
..................... I I boae s oa @ . C-Ut-]eélon 50 kp.a e e . Vert SEIS]'niC LDad u pee PR a0 e o=
Phi 30 .

UnitWelght 14 kNImE < -
‘Cohesion: 20 kPa
“Phi 35“ s

.Cohesion:.110.kPa. . .
‘Phi3T® -

un.twagnt 17 ke

Cohesmn 1|l]kF'a ey e o
PREAT -

020 40 B0 - 80 - 100 © 120° © 140 - 160 180" - 2000 - 220 - 240 280 © 260 - 900 - 320° - 0 - IO 300
X Y Radio
681.69 | 2974.07 | 836.71




SUPERFICIE DE FALLA 1ZQ. CON MURO Y CARGA CIMENTACION 400 T (SIN SISMO)

UnitWeight 16 kN . . . . . . . . . .
. Cohesion: 80kPa. . . . . . . ..

.pmaue .......

; Unltwenght BARME: < e
co_hesionmwa"

C UREWEIGhE TTRIME. -« o v o s e
-CohesJunImkPa
B R R
; oot o Uditweight 7k D T T
i oo @ conesion: 200 kPa

7405 e - - - - Phi: 42 °, s

2395 ' ...,.jIIUnnwe|gm:5Wm....i'
5 o R @ Cohesion: 110kPa ~ * * * *

4 g 200 - 40 - "B0° - CBOC 100" * 1200 - 1400 - 180" ¢ (180" ¢ 2000 - 2200 - 240 280 2800 - 3000 - JI00 3400 0 IEO° - 38O

X Y Radio

451.95 | 2737.48 | 511.56

SUPERFICIE DE FAI.I.A IZQ CON MURO Y CARGA CIMENTACION 400T. (CON SISMO)

: '._'m.'twa ht- 15 KN '. 'Hoi-z'séls'rmtl_nauuz ! =0 8§
@ cgnesmg EQkpg - - - - ¢ YertSeismic Load: 0.1. AR ;

D v i mea Alem x Se eh D eee b A S A

2455 D B I mnaa o o o @UHIIWELQHLMWTH“ L
. 5 . ) ¥ g ? E £ . ok = Cohesion: 20 kPa : E : A &
2445 pn.35° ......

UnrtWelght 17 kNrm‘ = e
@Cohesiunllnldﬂa:::_‘:'__‘:'_'__'_::I

Phiare

'{Jn[ni.re'.ghn' VT RN

CO.heslﬂn 200 kPa

" UnitWeight 5 kNim®*
Cuheslun 110kPa . . .|

©c20- - 40 - B0 80 ' 1000 120; - -14D; ¢ -160: - (180 - 2000 - 220 24D - 260 - 2680 - 300° - 320, | 340 - 3407 - 360

X Y Radio

660.71 | 2982.74 | 831.44




SUPERFICIE DE FALLA DER. CON MURO Y CARGA CIMENTACION 400 T. (SIN SISMO)

T Unkweignt el LD
= Cohesion: 50 kPa,
PHi30°- - -

2445
2435
2425
2415
2405
2395
2385
2375
2385
2355
2345
2335
2.325
2315
2305
2295
2.285

Unit Weight: 144¢m* - -~ *

‘) Conesion: 20kP2 | | 0

L PREBSC

. Unitweight 17 k. . . .
Cehesion: 110kPa- -+ -
PRLE L : B s

DT UnitWelght ATRwme T T T D

. @ Cohesion: 200kPa. . . .. . ...

PREA2®: O s i

- Unitweight 5 kiNim® - . il
' (B) Cohesiom: 110KPa"

22715

B0 80

100" 120° © 140° 160 © 180 - 200 - 220"

X

Y

Radio

52.02

2623.22

359.47

‘360°

3200 -

240 - 260 260 00 R

SUPERFICIE DE FALLA DER. CON MURO Y CARGA CIMENTACION 400 T. (CON SISMO)

2455
2445
2436
2426
2415
2405
2.395
2.385
2376
2,385
2385
234§
2335
2325
2315
2305
2.205
2285

©  Horz Seismic Load: 0.2 © " @
" Vert Seismic Load: 0.1

Cohesion. 50KPa . . . . . . ..
Phi 30°.
UnitWelght: 14 kme- - - - -
'CDnBSiOanU'kPZ""""'"""""""""""‘::
B e b wn o e oh B e s e s e g e v
. UnitWeight 17HMme. .

. Cohesion 110KPa . . - - -

. PREAT®

UnitWeight: 17 kn/m?

. UntWelght SiUms . - - - - - .
| Cohesiore110kEa' ¢ - - < =k
Tt

P I T

0° 400 - 1200 - -140- - ‘160 ' -180° - 200 °

Y

Radio

2724.69

495.65

220' © 240° -+ 260° - 280 - 300~ 320° - 340 - 360 - 380
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INTERCAMBIADOR PUEMBO

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASOS SUPERIORES (2)
AASHTO LRFD - 2010
Célculo de g ad
Pozo No. N'so W, oW, of B quit q adm
m m tonfm2 ton/m2
P2 yPG 24.0 1.0 1.0 1.0 21.00 80.46 36.21
M (LRFD) = 0.45
Asentamiento
[Médulo elistico Es 6000] ton/m2 Suelo Es (ton/m2)
|Médulo de Poisson B 0.3[ adim Limos, arenas limosas, suelos o kit
(1- u]f 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'sc
de Contacto q 15 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 21.00| tonfm2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
Asentamiento S 38.5| mm Arenas con grava y gravas 110 N's0
[Asentamiento diferencial S dif 27.0| mm
L/8 Bz flexible Bz rigida
Dw oW, W, circular 1.04 113
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,58+Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41
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PASO SUPERIOR 14+537

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010
Célculo de g ad
Pozo No. N'so oWy ow, Df B g ult g adm
m ton/m2 tan/m2
ITL-1 33.0 1.0 1.0 1.0 5.00 126.72 57.02
W (LRFD) = 0.45
Asentamiento
|M6du|o elastico Es 2310| ton/m2 Suelo Es (ton/m2)
[Médulo de Poisson o 0.3 adim Limaos, arenas limosas, suelos 40 N'so
(1- |.|}2 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'eo
de Contacto q 15 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00|  ton/m2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
lAsentamiento S 23.8 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
diferencial S dif 167, mm
L/B Pz flexible Pz rigida
Dw Wy W, circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 i
>1,58 + Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41




PASO SUPERIOR

ABSCISA 15+201




w gl < 71s ugpnesaid uoco asn WLON

WOl <3rVTINVA 130 1-00'L =¥U

woLY9IrYTIEVA13a 1-560=5U

W9V ¥ IrVTINYA 130 1-98°0 =

w>IPYTINYA 130 1-620="U

Y173NS YNINV 06°0 = SU

V1103V O YSNIA YNIHY 08°0 =5U

‘H3INIT NOD OdlLLyVd 09Nl Vivd

NNWOD OdiLivd 08NL 00'L =5U

8 SOZOd Yavd G’} =8

«9 SOZOd V¥Vd 50°) =% _

.S .,5'C SOZOd Yivd 00°L =°U

NNIWOD OTILYVIN Vivd §¥ =HU

avaNo3s 3d OTILYVIN YHvd 09 =HU

N OO W IO
OEOQ— OANVY N34

vy [T TTHoor [[TTTT/kee0 foo't oot [ooL 850l [SL'6

ze 4 4 i |/llle0 [o0L oot [ooL €Ll |sT6

1S 66’0 Joo'L [o0'L Joo'L €0¥L [S2'8

Sy T 7 6670 [o0'L [oo'L [oo't eezl |szL

S _ _ fgs'0 [00'L 00t |00} €90l [sz9

|- el '\igg'0_foo'L foo'L oo’k €68 [5CS

zL | e |'|lg80 |00°L [00'L [00') €z’L  |sTy

vl _ Bl 15270 Joo'L [oo'L [o0't €55 |sce

oy __ HITTH S® 620 [oo'L [o0'L [00L €8¢ |[szT

¥s | :_ 1S G/.°0 |00'L [00°L [0O'L €Lz |sTL

£-d Zd I-d
¢d |2d | Id

z - LLI/UO! w
0zl < "4'N AvdIaNN40¥d "PA €IS 0102 ‘A4 OLHSYY '£002 ‘'sed
0L W/} AvalSNId Jepug)sg ugideijouad ap ofesugz [@ us N op U0I2931109

w102+G T, JOIYIdINS OSVd
OD3LSV

1=




{oueaian sew ozod) enboig ua eisanyy

Aaiaug oanL
1ds ofesu3
joot 08 03 oy 0T 0
i : _ QO'ET- — o0cl
| | | . aeTie
“ 1 ool ~ ooz
! " m orwieT
4 S._ ~ ookt
) w 0'QT 03PUOS [2p Ul i
0001 ¢ |got ] opeluawal ‘wap| ~ go'ot
‘ w&. Hm w (-4 24
00'6 ' — 0B
TN | dN | dN |T9T | 95 | v¥ | O | ¥S |89 1
00'g- m
| i 15 |09 I oTwsz
ks _ ~ oot
iy mv om _ 2 [ 4 11~4
o9 | | ej[e Anw B[IUISISUOD — oo'e
| ge | | ‘opawny ‘0Jse|? 3483 J0|0I 3P 0SOUIIE O] i
oo's- | | - w0's
W | dN | dn |0z | 65 | TP | © Lot for | v o
By | | E}[3NS BIJU)SISUOD — 00
4 _ +T |¥T | ‘opawny ‘oJe|d JBI 10|10 P 0SOUBLE oW —
00'E- | - o0t
TN | dN | dN |cez| L9 | €€ | O | . |15 |st | i oo
| i | o0
| s |18 | B}je AN BIUR3515U0D orvese
| ook | | ‘OpaLWINY ‘0|3 348D I0j0I 3P O50UBJE OWI] o0
_._ L o0 | _ -
[ty | sopeib [zwa/by [cwrion [zwa/By % | % | % | % | % | % | | 00’0
| =
|
= o = ) — = = | = c b
3o |2 |a|m| S [a|[n|wm]|Z|[2]2 0J14VEO 5l e |3 NOIDdINIS3a =
= 2 3 n B =
L w b= = = = m =
‘JOSIAYIINS 3183 31 40N Ej22)9p ON 4'N
vl ¥I2 SO13NS039 HOAvYH0d44d3d 102+51 vs1osav 02'626'2 V102
1oz - eyng ‘VYH23d SINOIIVINIWID EQLAE] Ld :03ANOS
102+S1 YOIIINS OSYd NOIJVZITVIOT
dNS v.iNd - OLIND 30 0L¥3N40d3Y OAINN 1v 05320V 3Q vY3L3YdvD ‘0L23A04d

<
Q
Q

O3ANOS 3q OJLSIIN

CEG@— OANVYN23d

02318V




d] v
WM @ 09 IN— 3d5 N (oueoue0 sew 0zod) anbojg us BIsan
Agieus oany
_ 1dsokesuz Fz
0T 08 09 Or O O |
" E 0D'ET — oot
§ oeEist
00'zT- T o0'T
._ 3 14
_ _ RO ~ o0kl
_ ) w (°0T 03PUOS 2P 13 —
TN dN dN | 9'sz | 09 ot 0 _ \ Ror- 1z |62 | E}|E B BIPILW BIIUIIS5ISUOD ‘010edWOD SOUSW Wap| ~ oo'os
| / \ £E |¥P | oewisE
7 - N N 00’6 | — oo's
| v |SS
_ ) 00's- i o N._a..
W | dn | en | vTZ| TS | e [ O | //. .| sz |og _ L P
_ 1 00,5 | e1je Anw e eyje BPUISISUOD ~ o0z
_ | NN . 9t |ov ‘opawiny ‘0Je 2489 10|03 3P 0SOURIE oW —
7 / 00'- — oo
_ . |8t oz 5 —
w ;oos m ~ oo's
| . Lt |LT o8'ies2
£'s6y| S'6E | £90 | LT I ot opuoy |2 ua elpaw e 3doj] |2 U3 BI[3NS BIJUIISISUOD [ oo’y
ws | o | dn | szt | os [ os | o , e e : ‘epawiny ‘0Jep 3483 J0|0d 3P esow] eudly | =
\ 00'e- ~ oot
. s |9r _ < o525t
_ A = g moa
| / - £ |sg _ e]je Anw e B}|E BIDUS15ISU0 08 15T
frogi: _ ‘opaLNy ‘0Je[d 2487 J0|0I AP OSOUIIE QW ~ o0’k
_l oo'e __ B
2wy | sopesb [zwoBy | ewuoy |guiayBy % % % % % % | 00’
| =
w o = ] 1 = - = o
3 |le || a|m| & |a|n|w|Z2 |82 0J13v49 E|l 2 |B NOIDINIS3A Bl 2| g
] 2 2 = 2 2 |= = 3
> h = = W =
HOSIAYIINS 4183 3LHON Ej2318p ON 4N
val1l vI2 S013NS039 :d0Avd0dd3d 102+61 vsiosay 06'G25'2 ‘Y102
1102 - ong ‘YH23d SINOLIV.LINIWID 3TvL3d cd *03qNOS
102+61 HOTH34NS OSVYd NOIJVZITVWIO0T
¥NS YINY - 0LIND 3Q 0Ld3Nd0Y3Y OAINN v 0S320V 3Q YE3LIuyvD ‘01234084
O3ANOS 3q OY1SI93dy
v S
R —— SRS T g AN Naad
R v = & I.—.m




O«):UQ— OANYMN23d

a e nv
%M @ 09 TN— 105 N—— {ouea180 sew ozod) anboig Us eisaniy
_ Aqraus oqny
| 1ds ofesu3
loor 08 09 or o0z 0
00'ET- 00'Et
. e 41=4
| oozt ~ ook
. Feg WEIST
| 00'TT: T oo’k
| { W Q'0T 03pUOS [3P Ut o
W | an | on |zez| 9 | ee | o I8 | 9% 2 | el[e epURISISUOD ~ oo
| VJ vz |ze ‘opawny ‘ose 3383 10|03 3p osouase owrl | 6 -
T V 006" — o0
" \ .
v |15 s
_ ooe | ~ e
|
T dN dN | €'6Z | SS St 0 | // [ ] 2 BE |5t ow'Lisz
00'¢- ~ ool
vw " Z€ |SE : orwse
I \ 3= eje ANw e e}j8 EDUAISISUOD — oo'e
w |iv ‘OpaLuny ‘0e[3 983 10j07 3P OSOUBIE oW ——
M/ 00's- ai o
N wr | & [F | ow st
SLST| T'vT | 890 | 69'T WS dN dN | ¥ZT | 0S 0s 0 | o BIp3W BDUI]SISU0D 00w
_ $T |¥T . ‘epawny ‘oleja 348I J0j0I 3P BSOWI| BUBLY pra
00t - oot
St -
\ _ 002 o — g ﬂmf
\ m ) 19[S | eye Anw e e1je eusisisuod [T | —
| L ‘Opawny '0Je|d JBI 10j0I 3P OSOUIIE oW oo
ZwayBy | sopesb [zuwaby | ewpuor [zwady % % % % % % | 00'0
=
w mn = (0] - = ) = ]
3 e 2| A|m]| & [a|[m|wm]|32 Z |2 0J14v¥D gl e |B NOIDdINISIA alZ| 2
@ = b3 B = |7 o E
>
JOSIAYIINS 3153 3L¥ON EJJa18p ON 4N
vALl1 ¥I2 SO13NsS039 HOAVYOIU3d 102+51 vS1Js8Y 08'v25'2 Wi02
1102 - oynp WHO3d SANOIIVLINIWID 3Tv13Q €d :03ANOS
102+G1 ¥YOTI¥IdNS OSVd NOIDVZIIVI01
¥NS Y.1Nd - OLIND 30 01d3Nd0d3aY OAINN Tv¥ 0S320V 34 vH3 L1344V ‘0L23A0Yd
03ANOS 340 0OY1s1I93d
2318V

 eremdsvea
 soversony 4 88w mara
e 7 5T




8C =0UdSIP N

CE| ¥ €L| 00L /2 =oussip N
vz| z¢ 97| 19
~ 9152 UQIOBIUBWID BIOD 1z| 62 .4 0L
ov| 1S ¥sS| 89 ge| vy
AT L
BE SV 1S 09 | GG
1874 ojoehoid €109 8
ze| s¢ I 97| 0S W sz| o¢
T BLSZ i
| ||| 8e| € 9g| ov gl
~ ozsz ol bPL=® i 9
zwpg9=9| zZL| 2l oL oL 8L| oz
T lese 65 =4 s LINS oS6E = I
L vl pL| w1 | zwp rr9=9| 1| 2L
a sy| ov 1s| op gLl L
€252 e
19| vS L8| 1S zs| or
T sz N N T
lg| €¢
~ gzse ) B [/
|BJMEU OUBlI3] —
~gzsz [C3I) g EE (osh g [Laspy ~0
[ vioo] [ed03anos ] [ 1-d03aNoS ] [[2-d O3aNOS Jw “ud |
VINYHHE31LENS NOIDVHO 1dX3 3d NINNS3Y
wL02+SGL., ¥OIM3IdNS OSVYd
o esmewesnas Vo, T —— e
| wosersosy A MO0 BARD. ozo&onuz(z%m J.m
SssouTELGD AOPOD ¥ WoeT




([
FE WA B AAL
et g

ASTEC

PASO SUPERIOR 15+201

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Calculo de g ad
Pozo No. N'so oWy oW, Dt B qult q adm
m m ton/m2 tonfm2
Global 27.0 1.0 1.0 1.0 5.00 103.68 46.66
U(RFD)=[ 045 |
Asentamiento
[Médulo elastico Es 2700| ton/m2 Suelo Es {ton/m2)
|Modulo de Poisson ] 03] adim Limos, arenas limosas, suelos 40 N'so
{1-w’ 0.91] adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'so
|Presion de Contacto q 15.0 ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00] ton/m2 Arenas gruesas o con poca grava 100 N'so
Asentamiento S 204 mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
Asentamiento diferencial S dif 143 mm
L/8 Bz flexible Bz rigida
Dw Wy W, circular 1.04 113
1] 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,58+ Df 1.0 1.0 3 113 1.15
5 1.22 1.24
10 1.41 1.41




PASO SUPERIOR (PUENTE)
CRUCE CON LA AUTOPISTA

COLIBRI-PIFO-CANGAHUA
ABSCISA 16+100




Y113NS YNIYY 060 =SU
V11104V O YSN3A YNIYY 08°0 =SU
2¥3NIT NOD OdLLY¥Vd 08NL VyVd
NAWOD OQIL¥Yd 08nL 00°L =SUu
W 04 <7 1S ugionesasd ued 8sM “V.LON .8 SOZOd V¥vd GL'} =8l
W04 < IrYTIRIVA 130 1- 004 = U +9 SOZOd Y¥Vd 50'b =8
woL Y9 IrYTINVA 130 1-960 =5l .S ©.5'Z SOZOd Vivd 00'L =8U
W9V ¥ IrYTIRIVA 130 1-68'0 =¥ NQWOD OTILLYVI Vivd SF =Hu
Wy >3PVTINVA 130 1-620=2 avardnNo3s 30 OTIILNYA YHVd 09 =Hu
e s6'0 (001 oot [oot €662 |52'SL
..... G6°0 [00°L [00°L |00} €Tve |STl
S6°0 [00°L [00°L |00} €622 |S2El
..... g6'0 [00°L [00'L |00k €8°0Z |S22)
u G6'0 [00°L [00°L |0O°L eL6L [SZLL
S6°0 [00'L [00°L [0O°L evZL |[szol
1z 62 L G6'0 [00'L [00°L [0O'k 859l [SL'6
Zl ol SL G6'0 [00°L [00'L [00°} €L'GlL |[sZ6
v SS ¥9 G6'0 [00°'L [00°L [00L g0¥L |sZ8
9g 99 or G6'0 [00°L [00'L [00°L geZlL |STL
vy T2 ov G6'0 [00°'L [00'L [00°L €90l |S29
3 6€ T |lllleg'o oot [oo't ook €6'8 |SCS
6l Bl | e |/!lleg0 foot [oot [oor €TL |sT¥
el €l __ 6l G.'0 [00'L [00'L [0071 €56 |gZ€
1S 1S _ 2 G20 [007) [00L [00) €8t |sZ¢
v (74 “ S G0 [00'L [00°L |0O'L el |sTl
¢d | 2d | Id ¢-d Z-d 1-d
ed | 2d | 1d
4 e w/uo w
02l < '4'N dvdIgNNd0¥d "P3 BIG 010Z ‘a4 OLHSYY '2002 ‘Seq
0L} <W/uol avadisN3a Jepugjs3 uoroeBUd ap oAesuz |9 US N 9p UQIDIBLIOD
001+9T1 - Od1d - I¥FIN0O0 VISIdOLNY NO2 30NAD
L ecnvwersAs voa c— D NA SV
| sopersosw X sBOLE A """/ et

1=




d1 2 i

%M @ DY TN = IS N o (oueaiao sew ozod) anbojg ue eysany
Aaleyg oan
ldsofesus [z
00T DB 09 OF 0T O [
_ oo‘mJ 00'EL
m gt LSt
i 00'z1- - o'z
_ i 00Tt Y
| - W 0°0T 03puOs [3p R
T oo'ot- 95 |zs [TTTT e}|e Anw BIJUAISISUDD ~ oo'or
w | on | on [szz| 89 | ze | 0 | / _, ol | | 5[5 ‘opawiny ‘01ep) 983 J0j0) 3p 0S0UBJE oW .
i I i > — o0’
| / / | ) 5 (v9 _ o0 Lese
// s _ ~ o8
_ y PE |OF noTosz
i 1 0L i ~oo'L
| i N i |9 | e
\ _ o0o's- | £1je ANw e B1jE BIDUSISISUOD I~ og's
W | dn | dn |82z | vs [ v | o | o s |19 | ‘opawny ‘ose|d 24e3 10j0D AP OSOUDIE OWI] —
” T Lty | 21|E ANL € B1|E BUISISUOD ~ o0's
_ | ; S¢ |5€ _ ‘opawny '0Je|d 4B JOJOI IP OSOuILe owl] pov—
- 00't- i BIpaW BIU3ISISUCD I ooy
N dN dN | 92T | 2§ 8t 0 P .. | 61 |61 _ ‘opawny ‘oJe[d 9483 40|0D 3p OS0UJE W] oeesz
\ 00'E ~oo'e
_ Vi | |8y |ev —
s \ \ [ onE | o0z
m [ 19 s | eie ANW B e}e BIIUSISISUOD g
| 0o'L- _ ‘opawny ‘0Je[d 2jeJ J0[0I 3P OSOUIE O] oot
L oo | | o
Zwo/By | soprsB [ZwoBy | gwiuos [zwa/Gy % % % % % % | 000
=
o 5 > © z |= c T
3 |e || alm| & |la|ln|w|Z2 |83 0DHVED Elg |2 NOIDAINISIa Bl 2| 2
a 912 |2 8 [ 3|z m m| 3
= = = =
HOSING3NS 4153 31LHON e30939p ON '4'N
val1 Y12 S013NS0339 FOAVHO0Hd3d 001+91 vSsIJsav 00'625'2 V102
1102 - oyng YHD32d SINOIIVLINIWID 3Tv13q ld ‘03ANOS
001+91 - O4Id - THEIT02 Y.ISIdOLNY NO2 20M¥D NOIDVZITV2I01
dNS v.iNd - OLIND 30 0143Nd0d3aY OAINN 1v 05370V 3Q vHILIHvD {0123A04d
O3ANOS 3Q 0OYlSIg9Y
L esrumeds vag s
 cooersony 4 satirg mar SO E g SN N3
T v 57 4




d1 my

%M @ 09TN— WSN— (oueasad sew ozod) enbojg uas ensenp
faieug oany
00T 0B 03 OV ] 1ds ofesug
U B T Ll W §'ST 03pUOs |3p Ul
| 9e |19 11 o12edLwioo Anw oJE|3 3J83 OSOUALE oW -
i _ ~d 00'sT- i B|paL ~oo'sl
ws dN daN | 1'sz | ot s 0 | +T |ET oy E|IUIISISUCT 3P ‘EPAUUNY 'OJE|2 24D BSOW| BURLY —
1 — ook
BT |vv somEe
~ ooel
67 |[S¥ | oo e
_ ]
6T [Iv s
oo
Te |t weis
|~ oo'or
ST |EE s
e3je Anw e e3je BDURISISUC o'
6t |s¥ ‘Opatuny ‘0Je|d 3j3 JOJOI 3P OSOUIIE OWIT —
_ (¢sauoisaiound) eyje Anw epRusIsuod| |~ oo'e
W | du | dN |oEZ | 68 | W | O LT |vs ‘OpalnY ‘0IE[3 3JE3 40|07 3P OSOUAIE OWIN e
: _ _ Too'L
SE |[BE _ oemse
_ | E}JE B12U3SI15U0D — oo's
ze |oe 1 ‘Opaluny ‘0Jejd 3483 J0J0I 3P OSOUALE oW o
_ ~ oo's
FAS 143 | i oe'stR2
BIP3LU B B][2aNS BI2UIISISUCD — oo’y
{2 ol 4 ¢ ‘opawiny ‘oJe3 ajed 10|03 AP 0SOURIE oW P
| ~ e
9t |2 | oot
L
o |1y B1je ANW € EJJE BIDUSIS|SUOD —w. — =
‘opawny ‘0Je(2 241 JOJOD Bp OSOUALE oWl ~ oot
Ll e e
By 2w | gl [z % % % % % % oo'e
=
@ 21 5|8 z |z |3 Fl=z| &
3 @ 3 A nb = dl N |[%m | 2 m = 02EVED e = NQI2dI42530 w| 5 =
g 3| £|% 8% | A"
b3
‘HOSINY3INS 3153 3LHON ©10333p oN 4N
YQ.il vID SO13Ns039 HOAYHO4Y3d 001+91 ysDsay oo'szs'2 Y102
1102 - onp YH234 SINOIIVLINIWID LA Zd 103ANOS
001+91 - OdId - T¥8IT0D YLISIJOLNY NOD 30NY¥) NOIDVZITVI01
NS V1N - 0LIND 30 0LJ3NdOY¥IY OAINN ¥ 0S300Y 3Q viILIWdvD *0123A04d
O3QNOS 3Q OY1SI93d
| s veg s
R b
onrimony 4 st usvs B SN AN N3
ey




dl + ne
UM @ 09 TN = 1S N e

{oueasa9 sew ozod) anbojg us BRsanyy

Aqieug ogny
1ds ofesu3
00T 08 09 OF 0T O
| = 00°ET- 00°Eh
m ooz -
| fc | oLBee
00'tT w T o'k
) W 00T 03pUOS (3P Uty -
_ N 000! 1z lsz M B}[E € EIpaW EDUASISUOD ~ 000
_ N T ot ‘opalny ‘0Je|d eI JOJOD 3P OSOUIIE O] T
T < 00’6 | e
L~ 00's
TN dN dN | S§'sZ | 19 6E 0 A ] i vr |SS oL TEm
/ 00's- | s
N \ v 95 |99 _ A oveEmz
// 00'¢- _ - oL
_ 00'g- v |8Y | | ovres
r e1je AW B B[R BIDUISISUOI 00'9
// sE st ‘Opawny ‘0Je[d 2483 JOJ0I IP OSOUIE oW S
00's- | _ e
| / | 00's
| \ — 61 |61 | i
| eIPIW BIDUAISISUOD I oo'v
: €T et | ‘opawiny ‘oe|> 343 10j0d ap osouase own e o
> 00 ~ oot
d s |1s z -
// s |~ oo’z
o | 1|2 e1je ANW B B} BIIUAISISUOD —
L'TrT | v'LE | 9T'0 | 2L'T T'eT ° | ‘opawiny ‘0Je[d 2je3 10[03 3p OSCUAIE OWI] ~ ook
-~ 000 oh0ese
Zwo/B) | sopelb [ua/By | cuioy [zwa/By % % % % % % 00'0
=
= o > o} z | = c ]
3 |oe|a|Aa|m| S |a|m|wm|Z|8]|2 014v¥9 =2 |2 NOIDAI¥IS3 al&] 2
= s | 5|5 g [ 3|2 w_ 3
FOSINYG3INS 2153 180N Bja838p ON 4N
vQ.11 ¥I2 S013NS039 FHOAvHOHd3d 001+91 vs10sav 01'0gs'2 Y102
1102 - olng 'wHI3d SANOLIV LNIWID ITv.i3Q £d '03ANOS
001+91 - O4Id - TUSTI0D V1SIdOLNY NOD2 32N¥D :NQLOYZINVIO1
dNS YiNd - OLIND 30 0143Nd0d3¥ OAINN 1V 05322V 3Q vH3LIddv2 ‘0123A0Yd
0O3ANOS 3Q OYdlisI923y
| cwemssve gasev
oo 4 st sns s T
R v 5] =/ |




6Z =oussp N

9g] 19 _
UQIDEJUSWID BIOD al
vL| €2
T 5182 1!
8z| tv “OjosA0id B10D
1174 Tl
6z| St
T lise ) el
6z| v
~ g5z Tz
1g| b e
~BlSE 9s| L. LZT=0U3SIPN ~ LI
5z| €¢ 95| S
~ozsz 1z| 62 T oL
6¢| Y 15| +9 ge| v
~ sz 6
[WARR:} ve| oy #¥| S
~gese 8
se| se w zr| ov sz| og
T gzsz = ]
zg| o¢ ¥s| 19 9g| oF N
~ vzse : ]
L L s¢| se gL| 02
~ gzse ns ]
L L 61| 6l LL] L1
~ozsz Ws |~
9g| ¢ 8| €v gL €1
T lese >
o ¥ 19| vs zs| o
~ gzse w i) Pl =d ik
im zwpg9=9| g ce
~ 6ese "= 6571 =4 m T
|Binjeu ouaua} o ——f— |
" ossz [N =N] =N "o
[¥i03] [Z9o3an0s | [aoganos ] [(Z40aNos T& %]
YINYHH3LENS NOIDVHOTdX3 3d NIIWNS3Y
001L+91 - ,Odld - NEITOD 30NV YORIIJNS OSVd
B e D31SVY

OWoa OANY N34
B e
I ey ¥~ = <7 \




—

ASTEC

(&
FERPAS DO R hALD
- e

DBA

CRUCE COLIBRI - PIFO 16+100

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA - SUELOS ARENOSOS

PASO SUPERIOR
AASHTO LRFD - 2010

Célculo de q ad
Pozo No. N'so oW, ow, Df B g ult q adm
m m ton/m2 tonfm2
Global 25.0 1.0 1.0 1.0 5.00 96.00 43.20
W (LRFD) = 0.45
Asentamiento
[Médulo elastico Es 2500| ton/m2 Suelo Es (ton/m2)
Médulo de Poisson u 03[ adim Limos, arenas limosas, suelos 40 N'eo
{1- 51]2 0.91 adim ligeramente cohesivos
Coeficiente de Forma Bz 1.24 adim Arenas limpias finas a medias, arenas 70 N'so
|Presién de Contacto q 15.00, ton/m2 limosas
Ancho de la zapata B 5.00/  ton/m2 Arenas gruesas 0 con poca grava 100 N'so
|Asentamiento S zz.cﬂ mm Arenas con grava y gravas 110 N'so
diferencial S dif 15.4 mm
L/8 Pz flexible Pz rigida
Dw Cwy w, circular 1.04 1.13
0 0.5 0.5 1 1.06 1.08
Df 0.5 1.0 2 1.09 1.1
>1,5B + Df 1.0 1.0 3 1.13 1.15
B 1.22 1.24
10 1.41 1.41




INTERCAMBIADOR AUQUITAS

ABSCISA 0+000
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