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EDIFICIO DEL EX ~ REGISTRG CiVIL

1. Antecedentes
La Arq. Daniela Mora represeniante de la empresa Creative Union Network solicité un estudio de materiales
consistente en: determinacion de propiedades fisico-mecénicas de Jos materiales que conforman el sactor
Bloque 2 Nueva Sacristia y Bloque 3 Antigua Sacristia (Gréficc 1). Edificaciones ubicadas dentro del érea del

Convento de San Agustin-Quito, calle Guayaquil y calle Mejia.

Existe fa necesidad de realizar este estudio debido & que el Edificio del Ex Registro Civil del Ecuador (Blogue
1) con estructura de hormigon armado, seré demolido y la empresa Creative Union Network est4 encargada

del disefio y construccion de un parque que seré implantado sobre dicho terreno.

f )
| Grdfico 1.- Blogues analizados %
l

En el estudio se determinarén el tipo y las condiciones del muro del Blogque 3 que actualmente se encuentra
adosado al Blogue 1y Blogue 2, de tal forma que la informacion puede ser utilizada en el anzlisis de las
posibles implicaciones que se puedan generar sobre la estructura del Blogue 2 y Bloque 3 debido af

derrocamiento del Blogue 7.

El analisis estructural anteriormente sefialado no forma parte del presente estudic.




2. Objetivo

El presente estudio tiene como objetivo verificar las propiedades fisico-mecanicas de los materiales gue

conforman las estructuras de la parte dei Bioque 2 Nueva Sacristia y Blogue 3 Antigua Sacrisiia.

3. Alcance

El estudio se sustenta en la investigacion de campo, toma de muestras in situ y su analisis en Laboratorio

sobre la base de la aplicacion de las siquientes Normas:

Bloque 2: Para los elementos que conforman la estructuras de Hormigon Armado se utilizo: ASTM C 805
"Meétodo de prueba esténdar para el Nimero de rebote en hormigon endurecido” y BS 1881-204 “Testing

concrete Recommendations on the use of electromagnetic covermeters’,

En funcion de los resultados obtenidos por medio de los ensayos destructivos y no destructivos se presentara

una estimacion de la resistencia del hormigon v la cuantia del acero.

Blogue 3: Para los elementos de la edificacion antigua con elementos de ladrillo y adobe: NTE INEN 294
*Ladrillos ceramicos determinacion de la resistencia a la compresion”; “Normas Técnicas Complementarias
para Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria’ Reglamento CIRSOC 501 ‘Reglamento

argentino de estructuras de mamposteria® y E.080 “Adobe - Instituto de la Construccion y Gerencia”

En funcion de los resuftados de los ensayos a la compresion de los ladrillos y de la resistencia a la

compresion del mortero utilizados en la pared se estimaréa las caracteristicas mecénicas de Ia pared portante.

L2l




4. Metodologia de Estudio

4.1 Bloque 2 - Edificacion moderna - Hormigon armado

Para caracterizar el hormigon armado utilizado en la estructura de este bioque a iravés de la resistencia a

compresion, se realizaron las siguientes pruebas normalizadas:

- Ensayos esclerométricos.- Este método se emplea para estimar la resistencia del Horimigon relativa
en diferentes ubicaciones en la estructura, basada en la capacidad de revote de una masa luego de

impactar superficialmente con una energia normalizada.

- Escaneos magnéticos.- Ests ensayo se utiliza para determinar la ubicacién externa del acero de
refuerzo y estimar el didmetro aproximado de las varillas del elemento, mediante el empleo del
Método de un pulso eléctrico inducido. Este ensayo es sometido a un proceso de calibracion in situ

mediante una verificacion directa de cala o picado en un elemento estructural

Observacion directa (Calas).- Se han realizado aberturas aleatoriamente en elementos estructurales
vigas y columnas para constatacion directa del acero estructural, ensayo que servira para la

calibracion del escaneo magnético

4.2 Bloque 3 - Antigua Sacristia (Edificacion patrimonial) - Paredes portantes

Descripcion

Se realizaron inspecciones visuales para determinar: tipo de material, estimacion de dimensiones que
conforman el Blogue 3. Se obtuvieron muestras de los materiales que conforman las paredes con el proposito

de determinar la resistencia a la compresion de los elementos que lo conforman.

- Extraccion de mampuestos de ladrillo y adobe

- Determinacion de espesor de muro




4.3 Cubierta

Inspeccidn directa y determinacion de fas condiciones fisicas de la esiructura de madera,

- Prospeccion y registro de dafios

5. Materiales que conforman la estructura

51 BLOQUE?

La estructura correspondiente a la Sacristia Nueva compuesta por porticos de hormigon armado a momento,
se cree que fue construido conjuntamente con el edificio del antiguo Registro Civil Blogue 1. El Blogue tiene

celumnas de hormigon armado, vigas con peralfte y posee 4 pisos.

5.2 BLOQUE3

La estructura posee caracteristicas patrimoniales tienen una forma rectangular conformado por paredes

portantes, la cuial se encuentra anexa a la estructura del Atrio principal de la Iglesia de San Agustin.
521  Cubierta

El érea de la cubierta de la Antigua Sacristia en el biogue tres del Convento San Agustin esta

conformada por cerchas de madera gue descansan sobre los muros perimetrales.

6. Ensayos mecanicos Bloque 2

6.1 Ensayos esclerométricos

Los impactos realizados con el martilio Schmidt se realizaron de acuerdo a lo estipulado en la norma

ASTM C805, obteniendose lo siguientes resultados:




Ensayos esclerométricos

Elemento | Ubicacién® | Resistencia (Ko/em?)
Columnz | Sacristia Nva | 323,00
Vfga , 7 X74]
Viga | Sawielia Nva 5900
Columna | Local 461,00
Columns | Local 349 00
Viga local 392,00 }
Columna Escalera 407,00
Columna | Escalera 407,00 R
l;mﬁmm@dio | 356,25 -
Desviacion estandar 75.37

*Ubicacién de los puntos ver anexos
6.2 Calas y escaneos magnéticos

Estos metodos de ensayo se utilizaron para determinar las caracteristicas del armado, recubrimientos,

loczalizacion de armaduras.

El armado de los elementos estructurales se los realizo con varillas lisas propias de la época. Ver detalles

(ANEXOS)

Elemento Lémina : Dimensiones Didmetro ¢ "1 Espaciamiento |
‘ | , | Longitudinal | Estribo | Estribos (cm)
Columna 01 0.54x044 22 .6 25-30
Columna 01 0.46 x 0.40 | 22 6 25-30
Columna 02 0.40x0.35 22 6 20-27
Viga 02 0.42x0.46 18-20 6 25-30
Viga i 03 0.55x0.25 16 8 20-25
Columna | 03 | 0.50x044 22 6 25
; Columna 04 0.50 x 0.44 22 5 15-20




6.21  BLOQUE 3 - Antigua Sacristia

6.2.1.1 Estructura del muro

El'muro del Blogue 3 anexado al Bloque 1 esté conformado por diferentes materiales sequn &l esquema que

Se presenta a continuacion.

dr e i I
Estructura del Registro Civil Muro compartido con el Convento dei San Agustin
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6.2.2.2 Pianta intermedia

Pared anexada

6.2.2.3 Planta baja

Pared anexada

pnbedeng open

Pared anexada al £x Regisiro Civit
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Vista en corte

6.23

Pared anexada al Ex Registro Civij

Caile tiejia

6.2.31 Corte A-A’




2

En el corte A-A’ se observa que existen elementos de acero que ancian la pared portante del Bloque 3 con Ja

pared de la Igiesia San Agustin.

6232 CorteB-B’
efaza
5
'][ 3PA
i
i
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El muro del Convento tiene una cimentacion de piedra, en altura esta constituido por ladriios y adobe.
l-a identificacion del tipo de material se realizé por medio de prospeccion directa del elemento.
- Desde el nivel 0+00 hasta el 4+02 corresponde a una cimentacion de piedra (0.23x0.18)

- Del 4+02 hasta 8+69 tiene mamposteria de ladrillo.

- Del nivel 8+69 hasta §+95 tiene blogues de adobe.
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6.23.3 CorteC-C’

6.23.4 CorteD-D’




7. EVALUACION DE MATERIALES EXISTENTES

Luego de realizar los ensayos de los materiales componentes de la estructura, se presentan los resultados

siguienies:

7.1 Ladrillos

Las muestras extraidas fueron piezas prismaticas extraidas de forma aleatoria a distintos niveles del muro

7.1.1  Resistencia a la compresion de elementos individuales

Compresién de ladrillos

| Muestra N° 1 2 T
Descripcion 3P# 2P #3 1P #2 ' i
 Altura (mm) " 60,00 5000 6000
' Largo (mm) 200,00 20000 230,00
Ancho {mm) 180,00 188,00 15000 |
' Area (mm?) 36 000,00 | 3600000 | 3450000
Volumen (mm?) 2160000,00 | 18000000 2070 000,00 |
Peso Unitario (Kg./mm?) 1,62 1,62 1,49

Carga maxima (KN) 203,85 295,48 149,80

Mod. Elasticidad (MPa) 78.32 153.17 12489
Resistencia (MPa) 566 821 | 4m

Resistencia a la compresion de las muestras de ladrillo




- Compresion | Resistencia (Kgicm?) | Modulo de
| Muestra # % Elasticidad
{Kg/em?)
1 ] 57.73 798,86
3 44.27 127388
| Promedio 51.00 1036.37
. D. Estandar 9,52 335,89

Resistencia a la compresidn promedio de las muestras de ladrillo

712 Resistencia a ia compresién del mortero utilizado en ia pared de ladrilios

i Muestra N° , 1 3 3 4 i
| Descripcion E@éis_o_‘i ParedigiSOZ z
Altura (mm) 30,00 77,00 300 | HBo
Largo (mm) 3000 25,00 31,00 33,00
Ancho (mm) | 24,00 23,00 31,00 | 30,00

Area (mm’) | 73200 567,50 670,30 %6200
Volumen (mm?) 21594,00 15038,75 = 3376644 31746,00
Peso Unitario (Kg./mm?) 1,07 1,1 1,15 1,14
Carga maxima (N) 340,94 326,08 517,85 44599
Resistencia (MPa) 0,50 060 050 | 0,50 :

713 Resistenciateorica ala compresién de mamposteria

A continuacion se presentan 2 métodos para la estimacion de la resistencia a la compresion de la

mamposteria en funcion de fa resistencia a la compresion de las unidades de ladrillo de arciliz cocida,

15




7.1.3.1 Método 1: Reglamento CIRSOC 501

Resistencia especificada o caracteristica f’ u (Utilizando sélo las musstras de campo)

f’u=fum(1"1,36m)(v

f'u laresistencia caracteristica del ladrillc ceramico macizo considerados
fum el promedio de los valores de las resistencias determinadas mediante los ensayos correspondienies;

6m el coeficiente de variacion, cuyo valor se calculara con la siguiente expresion (no podra emplearse para
la determinacion de f'u un valor de;

sm _(0,12)

fom = 5 MPa

Om= 0,324 Se utiliza=0,12

£7,=5 *(1-1,3%0,12)

f'.=422MPa




{") Para el calculo de la resistencia caracteristica se utilizé ia muestra referencial de 3 unidades tomadas en
campo.

Resistencia de la mamposteria

Resisiencia de mampuesios y morteros tipificados

f'm=ff,
Siendo;

f1 el factor de correlacion entre £, y 1., el cual depende de los tipos de mampuestos y morteros utilizados,

y cuyos valores se indican en la Tabla 6.2,

Tabla 6.2. Factor #; de correlacién entre fmy 'y

Valores de f;

Tipo de mampuesto . Tipo de morterg _ -

Resistencia | Resistencia | Resistencia
slevada (E) | intermedia (}) | normal (N}

Ladrillos ceramicos macizos 0.50 0.45 0,35
Bloques hugc?s poriantes 0.50 045 035
ceramicos ; 2
Bloques huecos portantes de

hormigén

f'm=035%4,22




7.1.3.2 Método dos: Reglamento CEC y NTC 4205

La resistencia a la compresion de ladrillo de arcilla, f'cu, se usa como control de calidad en la elaboracion ,
para conocer la calidad de los materiales y su materia prima utilizados en la fabricacion de iadriflo y para
encontrar la resistencia a la compresion de la mamposteria f'm, a partir de formulas que relacionan las

propiedades de fa unidad y los morteros !

2]2 ) v , ( 50/\’}) ) -~ < ~ (7)
- —_————— U T ——rr—— (29 08 124
Rom (75+3h Jar\seam) 1 Je

f’m + 0.75Rm (8)

Donde:
Rm = esfuerzo en la falla del murete
f'cu = resistencia uniaxial a compresion de la unidad

f'cp = resistencia a la compresion uniaxial del mortero de pega

Donde:
f'm = resistencia nominal a la compresion de la mamposteria, MPa

kp = factor de correccion por absorcion de la unidad, adimensional (kp = 0.8 para unidades de arcilla cocida)

Resistencia de mortero de 5,36 kg/cm? 2

Esfuerzo de falla utilizando los promedios de los valores de las resistencias de las unidades

h=6,0cm

: htep://www.umng.edu.co/documents/10162/1073246/Articulo_3.pdf

: Propiedades fisicas y mecdnicas de ladrillos macizos cerdmicos para mamposteria.




Kp = 0,8 para piezas de arcilla cocida

R ( 260 ) 5\+/( (50~ 0.8) 0.531<08+5
= —— | % m——— k() ¥ 2
m=\\7si 360 ) (75+(3*6,0) =

N

Rm = (0,645) + (0,228) = 0,873MPa
08*5=4MPa
0,873MPa <4 MPa
fm =075+ R,

' fn=0,65MPa
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7.2 ADOBES

La resistencia a la compresion de la unidad de adobe se determinara ensayando cubos labrados. La
resistencia de la unidad es un indice de la calidad. Norma Tacnica de Edificacion: Norma Peruana de Adobe, Ministerios de

Transporte y Comunicacion, SENCICO. Per(1. 2000.

- Muestra N° T E 2 3
Altura (mm) 86,70 86,20 94.00
Largo (mm) 105,50 104,20 108,00
“Ancho (mm) 98,80 98,70 100,00
Area (mm?) 10,423 10,285 10,800
Volumen {(mm?) 803.709 1 886527 1015.200
| Masa (gr) 1220,00 | 125000 1390,00
Peso Unitario (griem?) IR T 137
; Carga (kN) 5,49 3,94 3,99
| Resistencia (kg/cm?) 5,406 3,876 3,774
Mod. Elasticidad (kg/cm?) 1379 | 1389 30,46

Resistencia a la compresion de las muestras de adobes

. Compresién | Resistencia {Kglem?) Médulo de
Muestra # | Elasticidad
| {Kglem?)
2 3.876 13.89
3 3.774 30.46
Promedio 3,825 22,18

Resistencia a la compresién promedio de las muestras de adobe
7.3 MADERA

La cubierta a dos aguas de! Convento de San Agustin esta formada por cerchas con elemenios de madera

que se encuentran apoyadas sobre los muros de adobes y ladrilios que conforman la Sacristia Antigua del

20




Convento de San Aguslin. Se observa ademas sobre la cercha la presencia de carrizo y de un recubrimiento

impermeabilizante.

Cubierta parte interna de la Sacristia Antigua

Cubierta parte externa de la Sacristia Antigua

Elestado de la madera de las cubiertas es regular, los dafios que se pueden presentar es debido 2 la falta de
mantenimiento, defectos por secado, problemas de humedad y el ataque parcial de xilofagos en varias viezas

del sistema.

7.31

Estructura de madera

b

N




Corte 1~ 1

Corte 2--2
® @ ®
0 @

=)

o
O)
@

®)

La estructura del Corte 2 - 2' esta formado por 9 cerchas.



Dimensiones elementos

Elemento | Largo (cm) | Ancho(cm)
1 17 17
3 23 13
5 23 14
& 19 14
1 23 14
12 24 14
14 19 10
17 24 14
18 22 14

21 i4 24

Elemento Diametro @ (cm)
2 15
3 15
4 16

16
9 22
10 16
13 16
15 22
16 16
19 15
20 15

23




7.3.2  Humedad

Se tomaron humedades de forma aleaioria en lz estructura.

Muestra N° 1° : 2° 3° L4 [ 5° 6° 7° 8

, o Apoyode | T e .
Elemento Alfajia Viga Viga | Aliajia Viga | Viga
viga de viga

Lectura i 1240+ 1210 12,30 511,205 12,50 | 13,00 | 12,80 | 12,80

§

Lectura 2 1270 1240 1300 | 1180 1260 | 1210 1280 13,00

Lectura 3 12,80 12,10 12,80 éﬂ,OO 12,70 12,80 | 12,50 } 12,90

Contenido Humedad ; i
12,60 12,20 12,70 111,30 | 12,70 1260 12,60 ; 12,90
Promedio %

Patologias de origen
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733  Patologias en la estructura de madera

Fallas por secado.- Se presentan fisuramientos, agrietamientos en las zonas extremas de la seccion locual

es consecuencia de una pérdida de humedad del elemento durante un proceso de secado inadecuado,




Anobidos.- El atague se presenta en la cubierta en sectores donde el contenido de humedad es elevado.

Los dafios no se consideran de mucha gravedad debido a que son de pequefio espesor de 2 2 4mm,

26




Se ha verificado zonas puntuales en donde existe pudricién de la madera tal como se observa en las

siguientes gréficas.
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Mohos: se observa en cierios elementos Ia presencia de moho con una tonalidad blancuzca. No son

peligrosas por su minima accion degradadora, pueden causar hongos de pudricién

Zonas reforzadas

Debido a la antigiiedad de la esiructurs se incluyeron algunos elementos en las estructuras tanto en las vigas

de piso como en la cubierta con madera y carrizo.

8. Conclusiones y recomendaciones

8.1 Bloque 2 - Nueva Sacristia

- Del estudio de materiales que se ha realizado sobre |a estructura del Bloque 2 se concluye que I

resistencia promedio a la compresion del hormigén es de 325,56 kg/em?,



- Delos ensayos de escanec magnético y calas, se concluye que el acero estructural longitudinal tiene
un diametro aproximado @ 20 mm y estribos con didmetro aproximado de 6mm. Se estima que la

resistencia a la fluencia del acero es de 2800kg/cm?, el acero uiilizado no tiene resaltes.

- Serecomienda que la demolicion de Iz esiructura del Blogue 1 Gue se encuentra junto al Blogue 2 de

hormigén que se va a conservar, sea ejecutads a través de las juntas de construccion.

8.2 Blogue 3 - Antigua Sacristia

- Laresistencia promedio a la compresion de los ladsillos individuales obtenidos en el Blogue 3esde 5
MPa y la estimacion de la resistencia de la mamposteria de acuerdo a la Reglamento CIRSOC 501
es de 1,48MPa y del Reglamento CEC y NTC 4205 se obtuvo 0,65 MPa. Para propasitos de célculos

0 analisis se recomienda el empleo como resistencia de la mamposteria el valor de 0,65 MPa.

- La resistencia promedio a la compresion del adobe que se encuentra perimetralmente en la parte
alta de la estructura es de 3,83 kg/cm? y la resistencia a la compresién del mortero gue une Ios

ladrillos es de 5,36kg/cm?.

8.3 Estructura de cubierta

- Delainspeccion realizada en campo se considera que la madera utilizadea en Iz cercha es estructural

de Tipo Csegun el Acuerdo de Cartagena.

- Ninguno de los elementos estructurales (cerchas) como los elementos de apoyo presentan pérdidas
de seccion debido a ia humedad o por presencia de xil6fagos que pusden afectar su condicion
estructural sin embargo se recomienda el mantenimiento para estos defectos superficiales de los

sectores donde se han identificado la presencia de moho y hongos .

Ny
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Observaciones

Este informe se ha elaborado en el campo de evaluacion patologica de estruciuras.

Atento a cualquier informacion adicional que se requiera sobre el particufar,
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Veintinilla v Av. 12
Telf: 393 299 1329 « Fux: 393

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION L MO-PLIC

wiwvw.nuce.edy.ec

AREA DE RESISTENCIA DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA COMPRESION EN MORTEROS DE ARENA Y

CEMENTO
PROYECTO: Ei:fc'o Pubiico en Ex Ediicio del Registio SOLICITA:  MIDUVI
LOCALIZACION: Quito FISCALIZACION: . ...
MUESTRA: ‘Tomada por el laboraiorio . CONTRATISTA: ... ... ...
NORMA DE ENSAYC: ASTM C 109 - FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 2014/04/21
y FECHA DE IMPRESION: 2014/04/21
RECEPCION N° 25113 '
HOUA: ide
Probeta N° 1 2 3] 4
identificacion de la probsta . ParedPisol .. ° Pared Piso 2
Fecha de rotura 201410417~ | 20140417 | 201410447 | 2014/08117
targo: (mm) S 30 25 31 ‘ 33
Ancho (mm) 24 23 31 30
Aftura (mm) o 1 30 27 35 3
Area (mm) - ; 732,00 567,50 970,30 962,00
Vaiimen (mi®) - ‘ ‘ 21594,00 1503875 | 3376644 | - 31746,00
"IMasa {gr) ' 23,19 16,75 38,92 36,24
Peso unitario (gricm?) 1,07. IRV 1,15 1,14
Carga de ruptura () e 340,94 326,08 51785 445,99
Resistencia {MPa) 0,50 . - O,EO 0,50 0,50

1MPa = 10,2 Kg/cm?

. OBSERVACIONES:
NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmente.
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— Ing. Maria Inés Calvo - . Inia. Guillermo healpe M.Se.
Responsable de Area ) Director UMC
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Telfl: 593 266 )

Pontificia Universidad Catélica del Fenador
LABORATORIO DE MATERIALES DE C()?\’S'E‘RU(TCE()N

PROYECTO:

AREA DE RESISTENCIA DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE HUMEDAD EN MADERA
POR MEDIO DEL HIDROMETRO

Espacio Pablico en Ex Edificio Registro
Civif (Estructura de Cubierta)

SOLICITA : MIDUVI

LOCALIZACION: Quito FISCALIZA: ...
CONTRATISTA: ...

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 27/03/2014

RECEPCION N°: 24961 FECHA DE EMISION: 28/03/2014

HOJA: 1de?2

Especie Eucalipto

Elemento Alfajia

MuestraN® 1 2 3

Lecturas del hidrémetro 12,40 12,70 12,80

Contenido de Humedad promedio % 12,6

Especie b

Elemento Viga

MuestraN® 1 2 3

Lecturas del hidrometro 12,10 12,40 12,10

Contenido de Humedad promedio % 12,2

Especie

Elemento Apoyo de Viga

MuestraN® 1 2 3

Lecturas del hidrometro 12,30 13,00 12,80

Contenido de Humedad promedio % 12,7

Especie

Elemento Viga

MuestraN°® 1 2 3

Lecturas del hidrémetro 11,20 11,60 11,00

Contenidc de Humedad promedio % 11,3

NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmente.
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Pontificia Universidad Catélica del Fcuador
LABORATGRIO DE MATERIALES DE CONSTR UCCION

ARFA DE RESISTENCIA DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE HUMEDAD EN MADERA
POR MEDIO DEI. HIDROMETRO

Espacio Publico en Ex Edificio Registro
: e . A MIDUVI
PROYECTO Civil (Estructura de Cubierta) SOLICITA : MIDUY
LOCALIZACION: Quite FISCALIZA: ...
CONTRATISTA: ...
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 27/03/2014
RECEPCION N°: 24961 FECHA DE EMISION: 28/03/2014
HOJA: 2de 2
Especie 4y
Elemento Alfajia
MuestraN® 1 2 3
Lecturas del hidrometro 12.50 12,90 12,70
Contenido de Humedad promedio % 12,7
Especie
Elemento Apoyo de Viga
MuestraN® 1 2 3
Lecturas del hidrometro 13,00 12,10 12,80
Contenido de Humedad promedio % 12,6
Especie
Elemento Viga
MuestraN°® 1 2 3
Leciuras del hidromstro 12,80 12,60 12,50
Contenido de Humedad promedio % 12,6
Especie
Elemento Viga
MuestraN® 1 2 3
Lecturas del hidrémetro 12,80 13,00 12,90
Contenido de Humedad promedio % 12,9
NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmentie.
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Vein Mn!h\ Av. 12 de Ocrubre

Teli: 593 299 13

Pontificia Universidad Catolica del Feuador Faculn
LABORATORIO BDE MATERIALES DE CONSTRLUCY CION

AREA DE RESISTENCIA DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO
COMPRESION DE LADRILEOS
DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD

PROYECTO : Espacic Piblico de Ex-Edificio del Regisiro Civil
SOLICITA: MiDUVI
LOCALIZACION: Guito FISCALIZADOR: ..................
MUESTRA: Tomada por ef laboratorio CONTRATISTA: ...
NORMA: INEN 294 FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 2014/03/17
RECEPCION N°: 24897 FECHA OE EMISION: 2014/03/25
HOJA: 1de?
Muestra N° i 2 3
ldentificacion 13pP 2PE3 2P#1
Fecha de roiura 2410314 2410314 240314
Altura (mm) 60,00 50,00 60,00
Largo (mm) 200,00 200,00 230,00
Ancho (mm) 180,06 188,00 150,00
Area (mm?) 36 000, 36.000,0 34,5006
Velumen (mm?) 2.160.000,0 1.800.00001 2.070.000,0
Masa (gr) 349000 2910,00 3090,00
Peso Unitario (kg/mm?) 1,62 1,62 1,49
Carga méxima (kN) 203,85 295,48 149,80
Resistencia {MPa) 5,66 8,21 434
Modulo de Efasticidad (Mpa) 78,32 153,17 124,89
OBSERVACIONES:
1MPa = N/ mm’ =102 ky / cm2
NOTA: Este informe de ensayo no debe ser reproducido parcialmente.
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-t Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
S LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

A TOf QGIA DEL HORMIGON

\REA DE

ENSAYQ ESCLEROMETRICO
PROYECTO: Espacio Publico en Ex Edificio del Registro Civil N° DE RECEPCION: PV 327
LOCALIZACION: Quito SOLICITA: MIDUVI
ENSAYO REALIZADO: LMC - PUCE FISCALIZACION: ...
NORMA : ASTM C 805 CONTRATISTA:
UBICACION DEL ENSAYO:  Columnas y vigas HOJA: tded
EQUISO UTILIZADO: Equipo FECHA DE EMISION:  20/03/2514
SCH
PUNTO 1 Columna
Fiania Bzja. Convento San Agustin (Sacristis nueva)
Pinfura y enlucidc
Inerior
o
170632014 | EDAD DELELE | Aprox 50af0s
Lecturas de Rebore: ap0 | aeoo | apoo ¢ o400 | w200 [ 4200 | 4400 20 | w20 | 40
Promedio de Lecturas: 4300
Factor de Correccion Angulo de Ensayo: 0,982 9,983 ; 0,983 (.982 G,983 0,583 0,263 0,983 0.983 0,983
Facror de Correccién por Carbonatacidn: 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1.000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 4325 43,25 41,28 4325 41,28 41.2¢ 43,25 4129 41,29 43,25
Resistencia Mpa: 38,00 32,60 | 30,60 32,00 30.00 30,60 32,00 36,00 30,00 32,00
Resistencia Promedio: 31,70 MP3 = 323 Kg/om®
PUNTQ 2 792
DESCRIPCION: Hezzanine Convento San Agustin (Sacristia nusva)
RECUBRIM TO: Sin recubrimienio
ENPOSICION ELEMENTO: Interior
ANGULO DE ENSAYO: “ag°
1432014 I j Aprox 50arios
Lecturas de Rebote: 3,00 s6c0 | 4000 | @000 | mo0 | 3800 | 3800 800 | mpe | 3600
Promedio de Lecturas: 37,20
Factor de Correccidn Angulo de Ensayo: 0,959 0,959 0,858 0,859 0,959 6,955 0,959 (,85% 0,959
Factor de Caorreccitn por Carbonatacién: 1,000 1.000 1.000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 34,52 34,52 38,36 28,36 3261 36.44 3844 36,44 3452 34,52
Resistencia Mpa: 21,00 21.00 25,00 25,00 18,00 22,00 22,00 22,00 21,00 21,00
Resistencia Promedio: 21,80 MPa = 327 Kgfem®
PUNTO 3 NTO vig
DESCRIPCION: iWezzaring Convento San Agustin (Saciistia nueva)
UBRINIENTO: Fintur y enhucido
ENPOSICION ELEMENTO: Inierior
ANGULO DE ENSAYO: -eg°
FECHA DE ENSAYO: 17/0372014 i EDAD DEL ELEMENTC: Aprox S0afios
Lecturas de Rebote: w000 | a0 | ea00 | 200 [ w00 [ oo [ ae00 | aoo0 | ez;0 | 2200
Promedio de Lecturas: 34,00
Factor de Correccidn Angulo de Ensaya: 0,959 0,558 0,958 0,958 0.859 0,959 0,858 0,959 0,859 0,959
Factor de Correccién por Carbonatacidn: 1,000 1,000 1,000 1,060 1,000 1,060 1,090 1.000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 38,38 4220 42,20 40,28 38,36 42,20 42,20 38,36 4220 42,20
Resistencia Mpa: 25,00 31,00 31,00 28,00 25,060 31.0¢ 3100 2500 31,00 31,00
Resistencia Promedio: 28,90 MPa = 295  Kgfem®

OBSERVACIONES: - El rango de variacion es de +- 20 %

NOTA: La informacion y datos que contiene este Infarme de Ensayo NO debe ser reproducida o modificada en su felaiidad o parcialmente, sin fa aprcbacion dghMC - PUICE
P I I

}/\/l‘rl\gfaiﬁsla‘ Rodrigusz ing. Guillermo Realpe M.3c.
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.~ Responsable Area de Patologia .- Director LMC - PUCE
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BORATORIO DE MATERIAL

PROYECTO:
LOCAUZACION:

ENSAYO REALIZADO:
NORMA :

UBICACION DEL ENSAYO:
EQUIPQ UTILIZADO:

ASTM C 805
Columnas y vigas

N° DE RECEPCION:
SOLICITA:
EISCALIZACION:
CONTRATISTA:
HOJA:

FECHA DE EMISION:

PUNTO 4 : colimra
RIPCION: 1Coit Arez Comercial
Pintura y enficido
Intanicr
ANGULO T 0°
FECHA DE B 171032014 [ “epab DELELEN ! Apros Sbarios
Lecturas de Rebote: 400 | 800 | 4800 | 4800 | 4600 ! 5600 | 4800 5000 | 4800 | 4800
Promedio de Lecturas: 8,62
Factor de Correccién A,ngulo de ¥nsayo: 0,283 0,983 0,983 0,983 {,983 0,883 0,883 0,983 0,983 0,983
Factor de Correccién por Carbonastacién: 1,000 1,000 1,600 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 45,22 47,18 4718 47,18 45,22 14818 47,18 49,18 47,18 47,18
Resistencia Mpa: 4200 4500 4500 4500 4260 45,00 4500 43,00 4500 45,00
Resistencia Promedio: 45,20 MPa = 461 Kgfem
PUNTO 5 - Colvmna
DESCRIPCION: Col2. Arez Comerciat
BRIMIENTO: Sin recubrimienio
ENPOSICION ELEMENTO: Interior
g 0 ]
17032014 | EDAD DEL ELEM: | Aprax 50arios
Lecwuras de Rebote: 40,00 4400 | a0 | @m0 | ew00 | w000 | e000 a0 | o0 | e200
Promedio de Lecturas: 40,80
Factor de Correccién Angulo de Ensayo: 0,963 0,983 0,983 $,983 0,983 0,982 (4,683 0,983 0,983 0,983
Factor de Correccion por Carbonatacién: 1,060 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 398,32 4325 43,25 39,32 39,32 38,32 4129 3539 45,29
Resistencia Mpa: 33,00 38,00 39,00 33,00 33,00 33,00 38,00 27.00 38,00
Resistencia Premedio: 34,20 MPa = Kgfem®
PUNTO § ELEMENTO: Vigg_
DESCRIPCION: Viga Area Comercial
RECU 3RJ\'“ NTO: Pintura y enlucido
- Interior
D
17/03/2014 ] EDAD DEL SMENTO: : Aprox S0eios
Lecturas de Rebote: 200 ] 400 | moo [ an | wn [ ww | e 800 | 4200 | eaq0
Promedio de Lecturas: 34,00
Facror de Correccion .&ngulo de Ensayo: 0,983 0,985 0,683 2,983 0,683 0,983 0,883 0,983 0,983 0,383
Factor de Correccién por Carbonatacién: 1,00 1,000 1,000 1,000 1,600 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 41,26 43,25 4325 41,29 45,22 43,25 . 4522 41,29 4325
Resistencia Mpa: 36,0C 36,00 33,00 36,00 4200 38,00 36,00 42,00 36,06 38,00
Resistencia Promedio: 38,40 MPa = 3927 Kgfem®
OBSERVACIONES: - Eiange de variacion es.cex/: 2

NOTA. Ls informacién v datos que confiene este Info

rme dz Ensayo NO debe

i A A
\__Ing’ Paniela Radriguez

»~~Réponssble Area de Patologia

ser reproducica o medificada en sy iotalidad o

parcialmente, sin i

2 aprobacion def LMC - PUCE

Ing. Guiliermc Realpe M Sc

Director LMG - PUC
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Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

AREA
PROYECTO: Espacio Publico en Ex Edificio del Registro Civit N° DE RECEPCION:  PT 327
LOCALIZACION: Quito SOLICITA: MIDUVI
ENSAYO REALIZADO: LMC - PUCE FISCALIZACION:
NORMA : ASTM C 805 CONTRATISTA:
UBICACION DEL ENSAYO:  Columnas y vigas HOJA: 3de 3
EQUIPO UTILIZADO: Equipo esclerométrico manual: CONCRETE TEST FECHA DE EMISION:  20/03/2014

SCHMIDT - HAMMER

PUNTO 7 , Columna
CRIPCION: Pio 1 Escalere
RECUBRIMIENTO: Pinture v enlucido
T Intemperie
e
/62014 | E0ADDELELEMENTO: | Aprox 50afics
Lecturas de Reboie: s000 | s600 | a600 [ oo | o0 [ as00 | 4s00 00 | 200 | 4400
Promedio de Lecturas: 4460
Factor de Correccidn Axxgulo de Ensayo: 0,983 0,883 0,983 0,883 0,983 0,983 0,983 0,983 0,883 0,983
Factor de Cerreccidn por Carbonaracién: 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,060 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 3932 45722 4522 4325 4325 4325 4522 45722 4527 4325
Resistencia Mpa: 33,00 42,00 42,00 33,00 39,00 39,00 42,00 42,00 42,00 38,00
Resistencia Promedio: 39,90 MPa = 407 Kg/cm®
PUNTO 8 ELE . Columna
DESCRIPCION: Pio2. Escaleras
RECUBRIMIENTO: Sin recubrimienio
EXPOSICION ELE) C Interior
ANGULOD 0°
FECHA DE ENSAYO: 17/0/2014 | EDAD DEL ELEMENTO. | Aprox S0afios
Lectaras de Rebote: w000 | @200 | as00 | 400 | 4600 | es00 | e40 5600 | 4200 | 4500
Promedio de Lecturas: 44,20
Factor de Correccién Angulo de Ensayo: 0,983 0,983 0,983 0,983 0,883 0,983 0,983 0,983 0,683 0,983
Factor de Carreccién por Carbonatacion: 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Lectura Corregida: 39,32 41,29 4325 4522 4522 45722 43,25 4522 41,28 4522
Resistencia Mpa: 33,00 36,00 39,00 42,00 42,00 42,00 39,00 42,00 36,00 42,00
Resistencia Promedio: 39,30 MPa = 401  Kegfem®

OBSERVACIONES: - El rango de variacion es de +- 20 %

NOTA: L2 informacion y daios que contiene ssie 'nforme de Ensayo NO debe ser reproducida o modificada en su totalidad o parcizimente, sm la aorooec‘cn cel LMC Pu E

Nty S

Ing. GLillermo Realpe MSC.

Responsable Area de Patologia Diré‘ctor LMC - PUCE
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AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

LABORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO CIVIL

Elemento: Columnas

Contiene:Escaneo Magnético y Fecha: Dibujo: Escala:
Prospeccion 0372014 ’ CAD 2013 R
Norma de ensayo: Director de Iaboratorig ﬁ] ) : Lamina de archivo:

BS — 1881 - 207
Part 204
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it e 01/07

Ing. Guﬂ{lermo Realpe
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADOR
LABORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO CIVIL

Elemento: Columnas

Contiene: Escaneo Magnétice y Fecha: Dibujo: Escaie:
Prospeccion 03/2014 CAD 2093 .- e
Norma de ensayo: Director ge laboratopi N i\\ L amina de archivo;

i I S
BS — 1881 — 207 i ‘\\; ) :

BTN
Part 204 S AW YA 02/07
Ing. Gui\\fe’rmo P\ealp? MSc.
T
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AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADCR
LABORATORIC DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO CIVIL

|
i

| Elemento: Viga y columna

Centiene: Escaneo Magnético y Fecha: Dibuio: Escala:
Prospeccion 03/2014 CAD 2013 L B
Norma de ensayo: Directer de iaborafoflo /1 /’/3 Lamina de archivo:

AN { / | ‘
BS - 1881207 AT '

s
Part 204 < 03/07
Ing. Guillermo Reaipe MSc.




VISTA EN PLANTA

AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADOR
ORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto; Ef

DIFICIC EX REGISTRO CIVIL

Elemento: Columna

Contiene: Escaneo Magnético y
Prospeccion

Fechza:
03/2014

Dibujo:
CAD 2013

Norma de ensayo:
BS — 1881 - 207
Part 204

Director de laboratorq /\
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Ing. Guillermo Realﬁe MSc.

.amina de archive:
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AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADOR

LABORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO CiViL

Elemento:  wyrg

Contiene: Escaneo Magnético y Fecha: Dibujo: Escala
Prospeccion 03/2014 CAD2013. | e
Norma de ensayo: /\ {~Lamina de archivo;

BS - 1881~ 207
Part 204

Director de lzboratorio [ / )
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AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADOR
LABORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO CIVIL Elemento: 3 Planta Alta. -
Contiene: Escaneo Magnético y Fecha: Dibujo: R - Escala;
Prospeccion 03/2014 CAD 2013 | e
Norma de ensayo: Directer de laboratorio /7 ’ :{} Lamina de archivo:

i / /
BS - 1881 - 207 f//f,‘/ }
Part 204 @ I 06/07
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ing. Gwl!er!mo Real p £ MSc.
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VISTA EN PLANTA

AREA DE PATOLOGIA DE MATERIALES

Estructura del Registro Civil

e

Muro compartido con el Convento del San Agustin

458

Calle Mejia

Calle Guayaquil

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE L ECUADOR
LABORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Proyecto: EDIFICIO EX REGISTRO GiviL ; Elemento’ pyro

i
Contiene: Escaneo Magnético v Fecha: f Dibujo: — Escala
Prospeccion 03/2G14 i CAD2013 = . |

Norma de ensayo:
BS -1881 - 207
Part 204

Director de laborato

Ing. Guférﬂc Real

Lamina de archivo:

07/07
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;f;e MSc.
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