ORDENANZA MUNICIPAL No. 022

EL CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO

Vistos los IC-0-2010-435 de 27 de octubre de 2010 e IC-O-2010-695 de 14 de diciembre
de 2010, expedidos por la Comisién de Conectividad y Competitividad; y,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

CONSIDERANDO:

la Constitucién de la Republica del Ecuador, en su articulo 52, prescribe que las
personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de 6ptima calidad;

la Constitucion de la Reptublica del Ecuador en su articulo 264, numerales 1y 2
dispone que los gobiernos municipales tendran las competencias exclusivas de
“1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacién nacional, regional,
provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y
rural” y “2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton”;

el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacién, en su articulo 54, literal m), al tratar de las funciones del
gobierno auténomo descentralizado municipal, enumera entre ellas las de:
“Regular y controlar el uso del espacio priblico cantonal y, de manera particular, el
ejercicio de todo tipo de actividad que se desarrolle en él, la colocacién de publicidad,
redes o sefializacion”;

el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacién, en su articulo 54, literal c), al tratar de las funciones del
gobierno auténomo descentralizado municipal, enumera entre ellas las de:
“Establecer el régimen de uso del suelo y urbanistico...”;

el Codigo Orgénico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacién, en su articulo 55, literal b) al tratar de las competencias
exclusivas del gobierno auténomo descentralizado municipal, enumera entre
ellas, las de “Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton”;

el Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacién, en su articulo 186, en concordancia con el articulo 179 del
mismo cuerpo legal, faculta a los gobiernos auténomos descentralizados de los
distritos metropolitanos auténomos para crear, modificar, exonerar o suprimir
mediante ordenanzas, tasas y contribuciones de mejoras, y de ordenamiento;
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la Ordenanza Metropolitana No. 255, publicada en el Registro Oficial No. 413
de 28 de agosto de 2008, en su Disposicién Transitoria Segunda, establece la
obligatoriedad de elaborar la reglamentacién para la debida ocupacion del
espacio aéreo y subsuelo en el Distrito Metropolitano;

mediante la Ordenanza Metropolitana No. 236, sancionada el 3 de agosto de
2007, se establece el régimen administrativo para la utilizacién de las
tecnologias de la informacién y comunicacién en el Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito;

mediante Ordenanza Metropolitana No. 293, publicada en el Registro Oficial
No. 638 de 21 de julio 2009, se regula el uso del subsuelo, suelo, espacio ptiblico
municipal aéreo con ducteria y cableado para la conduccién y guia de energia
eléctrica, de redes telefénicas, de televisién, de trasmisién de datos y otros
similares;

en materia de planeamiento y urbanismo, a la administracién municipal le
compete expedir las ordenanzas y normativa especifica con el objeto de cumplir
las funciones prescritas en el Cédigo Organico de Ordenamiento Territorial,
Autonomia y Descentralizacién, teniendo en cuenta el arménico desarrollo
urbano;

es imperativo velar por la vida, salud y seguridad ciudadana, evitando los
accidentes que pueden provocar las redes aéreas expuestas; mejorar el ornato
urbano suprimiendo los tendidos de redes aéreas existentes; y, optimizar la
eficiencia de las redes eléctricas y de telecomunicaciones, evitando las pérdidas
causadas por conexiones ilegales;

el mejoramiento de los sistemas de conectividad responde al principio de
modernidad, a fin de cumplir con los objetivos de racionalizacién y eficiencia
administrativa, asi como la desconcentracion y la simplificacién previstos en la
Ley de Modernizacién del Estado;

corresponde al Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, contar con una
administracién ptblica que constituya un servicio a la colectividad regido por
los principios de eficacia, eficiencia, calidad, desconcentracion, coordinacion,
planificacién, transparencia y evaluacion;

es indispensable regular la utilizacién o el aprovechamiento del espacio ptiblico
para la instalacién de redes de servicio en el Distrito Metropolitano de Quito,
con el fin primordial de compatibilizar esta actuacién con la prevencién de la
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contaminacién ambiental, la proteccién de la seguridad ciudadana y el buen
uso del espacio publico;

Que, es necesario insertar dicha regulaciéon dentro de los esquemas de
racionalizacién de licenciamientos en el Municipio del Distrito Metropolitano
de Quito, como herramientas de gestién administrativa, por las que el
Municipio, en tutela de los bienes juridicos respecto de los que ejerce
competencia, autoriza actuaciones de los administrados;

Que, de conformidad con dicha regulacion, es competencia privativa del Municipio
del Distrito Metropolitano de Quito el otorgar, suspender, modificar o extinguir
las Licencia Metropolitanas, a través de los érganos o funcionarios delegados,
establecidos en la correspondiente Ordenanza Metropolitana que da origen a la
respectiva Licencia Metropolitana;

Que, el Registro General de Licencias Metropolitanas es el instrumento publico en el
que se encuentran inscritos todos los sujetos obligados a obtener, o que
voluntariamente hubieren obtenido, una Licencia Metropolitana, en el que se
asentaran todas las variaciones que afecten a la inscripcion original; y,

Que, para la gestién administrativa, el Municipio del Distrito Metropolitano podra
contar con el auxilio de Entidades Colaboradoras para la comprobacién del
cumplimiento de normas administrativas y Reglas Técnicas correspondientes,
que podran intervenir bajo las siguientes modalidades: a) Contrato
administrativo; y, b) Sistema de acreditacion y libre concurrencia.

En ejercicio de las atribuciones conferidas por el articulo 57 letra a) del
Coédigo Organico de Organizacién  Territorial, Autonomia y
Descentralizacion.

EXPIDE:

LA ORDENANZA METROPOLITANA QUE ESTABLECE EL REGIMEN
ADMINISTRATIVO DE OTORGAMIENTO Y APLICACION DE LA LICENCIA
METROPOLITANA URBANISTICA DE UTILIZACION O APROVECHAMIENTO
DEL ESPACIO PUBLICO PARA LA INSTALACION DE REDES DE SERVICIO -
LMU 40

Articulo 1.- Agréguese a la Ordenanza Metropolitana que establece el Reégimen
Administrativo de Otorgamiento y aplicacién de las Licencias Metropolitanas y, en
particular, de la Licencia Metropolitana Unica para el ejercicio de actividades
econdmicas en el Distrito Metropolitano de Quito, después del Titulo II, el siguiente
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Titulo innumerado: “De la Licencia Metropolitana Urbanistica de Utilizacion o
Aprovechamiento del Espacio Piblico para la Instalacién de Redes de Servicio”, al
tenor del siguiente texto:

TITULO...
DE LA LICENCIA METROPOLITANA URBANISTICA DE UTILIZACION O
APROVECHAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO PARA LA INSTALACION DE
REDES DE SERVICIO - LMU 40

CAPITULO1
NATURALEZA Y ALCANCE

Articulo... (1).- Ambitos material, espacial y temporal.-

1. El presente Titulo tiene como objetivo establecer el régimen administrativo de
otorgamiento y aplicacién de la Licencia Metropolitana Urbanistica de Utilizacién o
Aprovechamiento de Espacio Publico para la instalacion de Redes de Servicio, en
adelante LMU 40, en el Distrito Metropolitano de Quito.

2. Las disposiciones contenidas en el presente Titulo se aplicaran a los Prestadores de
Servicios por la utilizacién o el aprovechamiento del espacio publico del Distrito
Metropolitano de Quito, tanto para el caso de Redes de Servicio instaladas, cuanto para
las que vayan a ser instaladas.

Articulo... (2).- Acto administrativo de autorizacién.- La LMU 40 es el acto
administrativo con el que el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito autoriza a
su titular la utilizacién o el aprovechamiento del espacio ptiblico y ducteria para la
instalacién de Redes de Servicio en el Distrito Metropolitano de Quito.

Articulo... (3).- Titulo juridico.- El titulo juridico que contiene el acto administrativo
de autorizacién al que se refiere este Titulo se documentara bajo la denominacién de
"Licencia Metropolitana Urbanistica de Utilizacién o Aprovechamiento de Espacio
Publico para la Instalacién de Redes de Servicio”, o por sus siglas LMU 40.

Articulo... (4).- Prestadores de Servicios- Para efectos del presente Titulo, se
entendera por Prestadores de Servicios:

a) Las empresas operadoras suministradoras de energia eléctrica;
b) Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, de derecho privado o

publico que presten servicios de telecomunicaciones, televisién por cable y transmision
de datos, y otros servicios de telecomunicaciones que requieren tendido de cables;
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c) Los organismos u érganos puiblicos que extiendan redes para los sistemas de
semaforizacion y de video control para la seguridad ciudadana; y,

d) Los organismos y érganos competentes del Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito.

Articulo... (5).- Redes de Servicio.- Para los efectos del presente Titulo, se entendera
por Redes de Servicio:

a) Las redes y lineas de transmisién y distribucién de energia eléctrica de media
tension (13.800 V y otras del mismo rango) y baja tension (220/110 V y otras del mismo
rango); y de alumbrado publico;

b) Los cables de las redes de telecomunicaciones;
c) Las lineas y redes de servicio de televisién por cable y de transmision de datos; y,
d) Toda otra red que requiera tendido de cables.

Se incluyen, en los sistemas de Redes de Servicio, los diversos tipos de postes que se
utilizan para el tendido y soporte de cables, asi como los ductos, pozos, cajas de
revisién y demés equipos e instrumentos de superficie, subsuelo, y otros aditamentos;
no se incluyen, por el contrario, ni las acometidas domiciliarias, ni los sistemas mismos
de telecomunicaciones o transmision de energia, informacién y datos, o la tecnologia
utilizada en cada caso.

Las lineas de alta tensién (mayores a 40 KV) que crucen por zonas urbanas del Distrito
podréan ser incluidas en esta categoria de acuerdo con los criterios técnicos y
condiciones particulares en determinadas zonas, de conformidad con las definiciones
de la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda como Autoridad Administrativa
Otorgante.

Articulo... (6).- Espacio Pablico.-

1. El espacio publico es el sistema estructurante que relaciona, integra, armoniza y
funcionaliza la diversidad de 4reas, zonas y equipamientos de la ciudad y el territorio
metropolitano y los tratamientos en los diferentes elementos urbanisticos,
arquitectonicos, paisajisticos y naturales destinados por su uso o afectacion a satisfacer
necesidades colectivas; todos estos elementos abarcan la globalidad ambiental,
entornos inmediatos y articulaciones, las cuales inciden en la conformacion de sistemas
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o estructuras de espacios y seran tratados en sus diferentes demandas, las ofertas y
origen, por las instituciones especializadas en su planificacion y gestion.

2. Para los efectos del presente Titulo, se entendera por espacio publico el espacio del
suelo, subsuelo y aéreo comprendido en, debajo o sobre aceras, calles, plazas, caminos
municipales y demés bienes de dominio ptblico municipal, de conformidad con la Ley.

3. Sin perjuicio de los instrumentos de gestion regulados en este Titulo, de manera
particular los Beneficios de Compensaci6n previstos en el Capitulo IX, el Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito establecera administrativamente mecanismos para
compensar las inversiones o gastos efectuados por los Sujetos Obligados, definidos en
el Capitulo II de este Titulo, en la instalacién de la infraestructura subterranea en
bienes del dominio municipal, en aplicacién del principio de igualdad en la
distribucion de las cargas publicas.

Los mecanismos de compensacién podran consistir en acuerdos de explotacion de
infraestructura, intervenciones constructivas municipales en tramos de canalizacion
equivalentes, intervenciones constructivas en esquemas asociativos, y cualquier otro
mecanismo permitido en el ordenamiento juridico nacional o metropolitano.

4. Para efectos de la construccion de la infraestructura subterrédnea para la canalizacion
de Redes de Servicio por parte de las Empresas Publicas, el Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito, a través de la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda,
podraé suscribir, adicionalmente con aquellas y con fundamento en el articulo 226 de la
Constitucién de la Republica, Convenios de Administracién con el objeto de:

a) Unificar los criterios de administracion de infraestructura de ducteria;
b) Permitir la recuperacién de la inversion publica; y/o,

c) Cualquier otro criterio para la mejora de la gestién publica.
Articulo... (7).- Alcance de la LMU 40.-

1. El otorgamiento y obtencién de la LMU 40 supone unicamente que los Sujetos
Obligados, definidos en el articulo siguiente, han cumplido con los procedimientos y
requisitos formales establecidos en este Titulo. La informacién que los administrados
han presentado y declarado, sobre cuya base se emite la LMU 40, se presume veridica
en tanto no se demuestre lo contrario a través de los procedimientos de verificacion y
control. La verificacién de los requisitos materiales para el ejercicio de la actuacién
licenciada se efectuaré con posterioridad al otorgamiento de la LMU 40.
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2. La LMU 40 se entendera otorgada dejando a salvo las potestades de la autoridad
publica y los derechos de terceros; y, no podra ser invocada para excluir o disminuir la
responsabilidad administrativa, civil o penal en que hubieran incurrido los titulares de
la LMU 40 en el ejercicio de las actuaciones autorizadas de conformidad con el
ordenamiento juridico metropolitano o nacional, incluido aquel de sectores
estratégicos.

3. El hecho de que un administrado realice la actuacién autorizada con la LMU 40 no
convalida el incumplimiento de otras obligaciones previstas en el ordenamiento
juridico metropolitano o nacional sectorial, incluido aquel sobre sectores estratégicos, o
su deber general de garantizar la seguridad de las personas, los bienes o el ambiente en
el gjercicio de su actuacion.

4. Ningn administrado podra, tampoco, utilizar la LMU 40 y la informacién que con
ocasién de su otorgamiento se hubiere suministrado para desconocer o incumplir
obligaciones establecidas en el ordenamiento juridico nacional, ni para ejecutar
conductas que afecten de algin modo la libre competencia.

CAPITULO II
SUPUESTOS DE SUJECION Y DE EXENCION

Articulo... (8).- Administrados obligados a obtener la LMU 40 y exenciones.-

1. Estan obligadas a obtener la LMU 40, y por tanto se consideran “Sujetos Obligados”,
los Prestadores de Servicios que utilicen o aprovechen el espacio publico para la
instalacién de Redes de Servicio dentro de la circunscripcion territorial del Distrito
Metropolitano de Quito, a excepcion de los siguientes casos:

a) Las entidades que extiendan redes para el Sistema Nacional Interconectado de 138 y
230KV;

b) Los organismos u 6rganos publicos que extiendan redes para los sistemas de
semaforizacién y de video control para la seguridad ciudadana. Sin embargo, estos
organismos u érganos publicos deberén instalar sus Redes de Servicios en los ductos
habilitados; y, estaran sujetos al Régimen de Desocupacién del Espacio Publico Aéreo y
Reordenamiento de Redes de Servicio en el Espacio Pablico Aéreo, previsto en este
Titulo; y,

¢) Los organismos y 6rganos competentes del Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito.
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2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el presente Titulo, los Sujetos Obligados deberan
sujetarse a las normas nacionales sectoriales aplicables a los sectores estratégicos y, en
consecuencia, obtener las autorizaciones y cumplir las disposiciones previstas en dicha
normativa nacional.

3. Sin embargo de la exoneracién prevista en el numeral 1 de este articulo, toda persona
natural o juridica, nacional o extranjera, esta obligada a adecuar sus actuaciones a las
normas administrativas y Reglas Técnicas que garanticen la seguridad de las personas,
bienes y el ambiente, y a coadyuvar con sus actuaciones al orden publico y la
convivencia ciudadana.

CAPITULO III
COMPETENCIA EN MATERIA DE LA LMU 40

Articulo... (9).- Autoridad Administrativa Otorgante de la LMU 40.- La Secretaria de
Territorio, Hébitat y Vivienda es la autoridad competente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito para el otorgamiento de la LMU 40.

Articulo... (10).- Organos competentes para el ejercicio de la potestad de control.-

1. Una vez que la LMU 40 hubiere sido emitida por la Autoridad Administrativa
Otorgante, le corresponde a la Agencia Metropolitana de Control ejercer las potestades
de inspeccién general, de instruccion y de juzgamiento administrativo, de conformidad
con la Ordenanza Metropolitana que norma el régimen juridico de control
administrativo en el Distrito Metropolitano de Quito.

2. La Autoridad Administrativa Otorgante y la Agencia Metropolitana de Control
deberan coordinar el ejercicio de la potestad inspectora.

3. Para el ejercicio de la potestad de inspeccién, la Autoridad Administrativa Otorgante
y la Agencia Metropolitana de Control podran contar con el auxilio de las Entidades
Colaboradoras, bajo la modalidad de contrato administrativo o por el sistema de libre
concurrencia. Las Entidades Colaboradoras tinicamente ejerceran funciones auxiliares
de comprobacién del cumplimiento de normas administrativas y las Reglas Técnicas, a
través de emision de informes y certificados de conformidad.

CAPITULO IV
DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA EL
OTORGAMIENTO DE LA LMU 40

Articulo... (11).- Determinacién del procedimiento administrativo de
licenciamiento.- El licenciamiento para la utilizacién o aprovechamiento del espacio

8
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publico para la instalacién de Redes de Servicio dentro de la circunscripcion territorial
del Distrito Metropolitano de Quito, se ajustara al procedimiento administrativo
simplificado.

Articulo... (12)- Tramite.- El procedimiento administrativo simplificado estara sujeto
al régimen general de licenciamiento, inicamente con las variaciones previstas en este
Capitulo. En cualquier caso, de ser necesario, el flujo de los procedimientos se
organizard mediante instrucciones contenidas en la correspondiente Resolucién
Administrativa.

Articulo... (13).- Otorgamiento automatico de 1a LMU 40.-

1. En el procedimiento administrativo simplificado, la mera presentacion del
formulario de solicitud de la LMU 40 conllevar4 automaticamente el otorgamiento de
la LMU 40 cuando se cumplan simultédneamente las siguientes condiciones:

a) Que el formulario de solicitud haya sido presentado a la Autoridad Administrativa
Otorgante, que seré la encargada de asignar al funcionario responsable, de acuerdo con
los procedimientos establecidos;

b) Que el formulario de solicitud cumpla con los requisitos establecidos y conste la
declaracién sobre veracidad de la informacién consignada en el formulario
normalizado y sus anexos;

¢) Que se hubiere acompariado la informacién cartografica o diagrama digital del
proyecto de instalacién o ampliacién de Redes de Servicio, cuyo licenciamiento se
solicita; y,

d) Que se hubieren acompafiado los demas requisitos documentales exigidos dentro
del procedimiento, incluyendo los documentos que habilitan la representacion y
determinan la identidad del solicitante o, en su caso, su identificacién; y, la
autorizacién administrativa prevista en el ordenamiento juridico nacional para prestar
el servicio u operacion. |

2. La Autoridad Administrativa Otorgante informaréa al administrado en el acto de
entrega del formulario de solicitud de la LMU 40, el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el numeral precedente y continuara con el procedimiento de emision
inmediata de la LMU 40.

3. Si el administrado no hubiese cumplido las condiciones previstas en el numeral 1 de
este articulo, es responsabilidad de la Autoridad Administrativa Otorgante explicar las
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razones e informar al administrado las acciones que deba tomar para obtener la LMU
40.

CAPITULOV
DE LA VIGENCIA, MODIFICACION Y EXTINCION DE LA LMU 40

Articulo... (14).- Vigencia de la LMU 40.- La LMU 40 tiene una vigencia
indeterminada, sin perjuicio de que se extinga por las causas previstas en este Capitulo.

Articulo... (15).- De la modificacion de la LMU 40.-

1. Durante la vigencia de la LMU 40 se precisara solicitar modificacion cuando: a)
existan variaciones en las condiciones y/o informacién provista para su otorgamiento;
y, b) cuando el titular requiera ampliar las Redes de Servicio.

2. En el supuesto previsto en el literal a) del numeral precedente, la modificacién
debera ser solicitada notificando en plazos trimestrales las variaciones a la Autoridad
Administrativa Otorgante. En el caso del literal b) del numeral anterior, la
modificacién deber4 ser tramitada dentro del trimestre inmediatamente siguiente a la
fecha en que se hubiere producido la intervencién para ampliar las Redes de Servicio.
Para efectos informativos y de control, el interesado previa la intervencion para
ampliar las Redes de Servicio deberd simplemente notificar a la Autoridad
Administrativa Otorgante la fecha y lugar de inicio de la intervencién por los medios
que administrativamente se determinen.

3. La modificacién también puede ser requerida al administrado o aplicada de oficio
por la Autoridad Administrativa Otorgante. El requerimiento indicara las alteraciones
existentes, motivando la necesidad de la modificacion de la LMU 40.

4. El titulo de la LMU 40 que se conceda en sustitucién se limitara a recoger el
contenido de la modificacién, haciendo referencia al titulo de la LMU 40 que se
modifica. Desde la fecha del otorgamiento de la LMU 40 que incluya las
modificaciones, la LMU 40 original se extinguira.

5. Las modificaciones en la LMU 40 deberén ser inscritas en el Registro General de
Licencias Metropolitanas.

Articulo... (16).- Caducidad de 1a LMU 40.-

1. La LMU 40 caducar4, y por tanto se extinguira, en los siguientes supuestos:
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a) En el plazo de tres meses de expedida, si su titular no ha iniciado la actuacion
licenciada;

b) Por el vencimiento de cualquier otro plazo otorgado al administrado por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito para subsanar deficiencias; y,

¢) En los demas casos previstos en el ordenamiento juridico metropolitano.
Articulo... (17).- Efectos de la extincion de la LMU 40.-

1. La extincién de la LMU 40 impedir4 iniciar o proseguir la actuacién, salvo la
realizacién de los trabajos de seguridad, mantenimiento y proteccion de las personas,
los bienes y el ambiente, de los cuales se darad cuenta al Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito para su control.

2. La extincién de la LMU 40 por alguna de las causas previstas en el articulo anterior
no dara derecho a indemnizacion alguna.

Articulo... (18).- Extincién por razones de legitimidad.-

1. La LMU 40 se extinguira, de oficio o a peticién de parte, en cualquier momento por
la Autoridad Administrativa Otorgante, cuando hubiere sido otorgada sin cumplir con
los requisitos establecidos en las normas administrativas o Reglas Técnicas que le
hubieren sido aplicables. Tal vicio se considera a todos los efectos como inconvalidable.

2. La misma competencia est4 asignada a la Agencia Metropolitana de Control en los
procedimientos que tiene a cargo.

Articulo... (19).- Cese de actividades.-

1. Cuando el titular de la LMU 40, decida levantar las Redes de Servicio o deje de
emplearlas, debera informar a la Autoridad Administrativa Otorgante, mediante el
formulario normalizado correspondiente, el cese de la actividad econdmica, y ésta
efectuara el asiento correspondiente en el Registro General de Licencias Metropolitanas
y dejara sin efecto la licencia otorgada, desde la fecha de notificacion del cese de
actividad econémica.

2. Este procedimiento es de aprobacién automatica, sin perjuicio del cumplimiento de
todas las obligaciones que estuvieren pendientes de solucién.

11
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3, El administrado estara obligado, cuando se produzca la notificacion de que trata el
numeral 1 de este articulo, a retirar a su costa las Redes de Servicio, sin lo cual dicha
notificacién no surtira los efectos previstos en el mismo.

CAPITULO VI
DEL MODULO ESPECIFICO EN EL REGISTRO GENERAL DE LICENCIAS
METROPOLITANAS VINCULADO CON LA LMU 40

Articulo... (20).- Naturaleza.-

1. En el Registro General de Licencias Metropolitanas se mantendra el modulo
denominado “Registro Cartografico de Redes de Servicio”, administrado por los
6rganos dependientes de la Administracién General del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.

2. El Registro Cartografico de Redes de Servicio es la herramienta de gestion
administrativa en el que se encuentran inscritos todos los Prestadores de Servicios y las
Redes de Servicio de las que son titulares.

Art. ... (21).- Datos.-
1. El Registro Cartografico de Redes de Servicio contendra los siguientes datos:
a) Los contenidos en el Registro General de Licencias Metropolitanas; y,

b) La informacién cartogréfica o diagrama digital georeferenciado de las Redes de
Servicio prescrita en este Titulo, incluyendo planos y croquis en archivo digital y/o
papel impreso, localizacién geografica y longitud de la red (incluye namero de cables),
ubicacién y longitud de los ductos, nimero y tamafio de los ductos.

2. Toda la informacién que se inscribe en el Registro Cartografico de Redes de Servicio
no podra ser utilizada para otros fines que no sean los del conocimiento de la
infraestructura de redes existentes en el espacio publico, para el desarrollo y
planificacién de las obras por parte de la autoridad competente. El Municipio
Metropolitano de Quito no podra divulgar, publicar o traspasar informacién alguna
que pudiera comprometer aspectos importantes del negocio o la competitividad de
cada uno de los Sujetos Obligados, si no es por orden judicial.

CAPITULO VII
DE LA TASA DE UTILIZACION PRIVATIVA O APROVECHAMIENTO DEL
ESPACIO PUBLICO PARA LA INSTALACION DE REDES DE SERVICIO EN EL
DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
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Articulo... (22).- Hecho Generador.- El hecho generador de la tasa constituye la
utilizacién o el aprovechamiento del espacio publico para la instalacién de las Redes de
Servicio en el Distrito Metropolitano de Quito, que son materia de la LMU 40.

Articulo... (23).- Sujeto Pasivo.- Son sujetos pasivos los Sujetos Obligados en los
términos de este Titulo.

Articulo... (24).- Devengo.- La tasa se hace exigible al momento del otorgamiento de la
LMU 40; sin embargo, si la utilizacién o aprovechamiento del espacio publico se
hubiere efectuado en contra del ordenamiento juridico metropolitano, sin contar con la
LMU 40, la tasa sera exigible desde la fecha en la que se inicié con dicha utilizacién o
aprovechamiento.

Articulo... (25).- Cuantia de la tasa.-
1. La cuantia de la tasa sera la siguiente:

a) Por la utilizacién o aprovechamiento del espacio publico aéreo en las Zonas A, C, D
y E determinadas en el Capitulo IX de este Titulo, durante el tiempo en el que no se
hubiere completado la construccién de la infraestructura de ducteria prevista en el
correspondiente Programa o Proyecto Especifico de Intervencién, por cada metro lineal
de cable y por cada afio, el Sujeto Obligado pagara USD 0,35.

Noventa dias luego de la fecha en que hubiere sido concluida la infraestructura de
ducteria prevista en el correspondiente Programa o Proyecto Especifico de
Intervencién, la LMU 40 que hubiere sido otorgada para la utilizacion o
aprovechamiento del espacio publico aéreo en las mencionadas Zonas A, C, D y E
caducars; y, el Prestador de Servicio estara sujeto al régimen sancionatorio previsto en
este Titulo en caso de mantener la Red de Servicios o tramos de ésta en el espacio
publico aéreo, salvo los casos de fuerza mayor o caso fortuito determinados por la
Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda de conformidad con la ley.

b) Por la utilizacién o aprovechamiento del espacio publico aéreo en las Zonas B, por
cada metro lineal de cable y por cada afio, el Sujeto Obligado pagara USD 0,10; y,

c) Por la utilizacién o aprovechamiento del espacio ptiblico del subsuelo, por cada
metro lineal de cable, por cada afio, el Sujeto Obligado pagara USD 0,08.

2. Para los efectos previstos en este Capitulo, se entendera por metro lineal de cable, el
cable o conjunto de cables de un Prestador de Servicios que se encuentren colocados en
el espacio publico aéreo en un mismo herraje, de conformidad con las Reglas Técnicas
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de reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico aéreo previstas en el
Anexo 1 de esta Ordenanza Metropolitana.

3. Para el caso de las canalizaciones subterraneas, se entendera por metro lineal de
cable, el cable simple y unitario de un Prestador de Servicios, fisicamente visible
colocado en el ducto, independientemente del niimero de fibras o conductores
contenidos en él.

Articulo... (26).- Recaudacién de la tasa.- El pago de la tasa se efectuard a través de la
ventanilla de licenciamiento o cualquier medio disponible habilitado por el Municipio
del Distrito Metropolitano de Quito.

Articulo... (27).- Potestad coactiva.- Los valores adeudados por concepto de la tasa
establecida en el presente Titulo, las respectivas multas y los gastos administrativos y
judiciales seran cobradas coactivamente una vez que se han vuelto exigibles, con
independencia del otorgamiento de la LMU 40 y de las infracciones y sanciones a que
hubiere lugar, siguiendo el procedimiento general que corresponde a la naturaleza de
cada tipo de obligacién, de conformidad con el ordenamiento juridico metropolitano.

CAPITULO VIII
DEL REGIMEN DE CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA LA
INSTALACION DE REDES DE SERVICIO

Articulo... (28).- Condiciones para la instalacién de las Redes de Servicio.-

1. Todo el Distrito Metropolitano de Quito, para efectos de instalacién de Redes de
Servicio, es considerado como “sector de canalizacion subterranea”. Sin embargo, los
Sujetos Obligados podran solicitar a la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda, con
fundamento en el interés social, la autorizacién excepcional para el tendido de Redes
de Servicio en el espacio ptblico aéreo, en areas en donde no se estén implementando
los respectivos Programas y Proyectos Especificos de Intervencién de que trata el
Capitulo IX de este Titulo. La autorizacién excepcional supondra la obligacion del
administrado de sujetarse a las Reglas Técnicas para el reordenamiento de las nuevas
Redes de Servicio que llegare a instalar en el espacio publico aéreo. Atendiendo los
instrumentos de planificacién y el cronograma de intervencién, la Autoridad
Administrativa Otorgante podra condicionar el otorgamiento de la LMU (40), en estas
circunstancias, a la presentacién de un Programa o Proyecto Especifico de Intervencion
para el reordenamiento del espacio publico aéreo, que incluya las Redes de Servicio ya
existentes de que sea titular en dicho espacio publico aéreo.

2. En el caso de la autorizacién excepcional prevista en el numeral anterior, la LMU
(40) otorgada se considerara temporal o precaria, y caducard noventa dias luego de la
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fecha en que hubiere sido concluida la infraestructura de ducteria prevista en el
correspondiente Programa o Proyecto Especifico de Intervencién sobre las areas en
cuyo perimetro se hubiere otorgado tal autorizacién excepcional.

3. Todo nuevo proyecto de urbanizacién, o de edificacién en caso de que corresponda,
en el Distrito Metropolitano de Quito deberé prever, en su planificacion, la instalacion
de infraestructura subterrénea para la canalizacién de Redes de Servicio.

4. Las Redes de Servicio y su infraestructura se instalardn de acuerdo con lo dispuesto
en las Reglas Técnicas constantes en el Anexo 1, bajo la denominaciéon de “Reglas
Técnicas para instalaciones de redes eléctricas y de conectividad en el Distrito Metropolitano de
Quito”, que podra ser modificado via resolucién administrativa, atendiendo las
circunstancias de la gestion.

Articulo... (29).- Régimen de autorizaciones.-

1. El Promotor o Profesionales responsables de nuevas urbanizaciones o edificaciones
en el Distrito Metropolitano de Quito integraran al Proyecto Técnico, el proyecto de
instalacién de infraestructura subterranea para la canalizacién de Redes de Servicios, a
ser aprobado por el correspondiente érgano competente del Municipio para el
otorgamiento de las licencias metropolitanas urbanisticas en materia de habilitacion del
suelo y edificacion.

2. El Promotor o Profesionales responsables de proyectos especificos para la
construccién de infraestructura subterranea para la canalizacién de Redes de Servicio
en el Distrito Metropolitano de Quito, deberd obtener la licencia metropolitana
urbanistica de edificacién correspondiente, salvo lo prescrito en el Capitulo IX de este
Titulo, para el caso de Programas y Proyectos Especificos de Intervencion.

CAPITULO IX
DE LA ZONIFICACION Y EL REGIMEN DE DESOCUPACION PROGRESIVA
DEL ESPACIO PUBLICO AEREO Y DE REORDENAMIENTO DE REDES DE
SERVICIO EN EL ESPACIO PUBLICO AEREO

Articulo... (30).- Objeto.- Se establece la zonificacién y el régimen de desocupacion del
espacio publico aéreo y reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico
aéreo, para regular los siguientes supuestos:

a) Los proyectos promovidos por los Prestadores de Servicios para trasladar las Redes

de Servicio de las que son titulares en el espacio publico aéreo, hacia infraestructura
instalada en el espacio publico del subsuelo; y,
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b) El reordenamiento, mejoramiento y racionalizacién de las Redes de Servicio que se
encuentran en el espacio publico aéreo, que quedaren temporalmente de acuerdo a la
planificacién y zonificacién determinada por el Municipio Metropolitano de Quito,
como paso previo a su traslado y canalizacion en el espacio publico del subsuelo.

Articulo... (31).- Planes de Intervencion.-

1. La desocupacién del espacio publico aéreo de Redes de Servicio que ocupan dicho
espacio, se realizard de manera obligatoria en las zonas determinadas como de
intervencién prioritaria por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito por via
de Resolucién Administrativa y a través de Planes de Intervencién, asi como los
respectivos Programas y Proyectos Especificos de Intervencion, de conformidad con la
zonificacion prevista en el articulo siguiente.

2. El reordenamiento, mejoramiento y racionalizacion de Redes de Servicio en el
espacio publico aéreo, se realizard de manera obligatoria y inicamente en las zonas y
sectores determinados por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, conforme
a la zonificacién, atendiendo las realidades existentes en dichas zonas y mientras no
sea posible la desocupacién del espacio publico aéreo y traslado de redes al subsuelo.

3. La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda es la responsable de la planificacion y
coordinacién de la ejecucién de las obras, proyectos o intervenciones requeridas para la
desocupacién del espacio publico aéreo y/o reordenamiento de Redes de Servicio en el
espacio publico aéreo, en orden a minimizar su impacto en el espacio publico,
pudiendo establecer criterios de limitacion en el numero de obras que ejecute
simultineamente cada administrado en el Distrito Metropolitano de Quito.

4. Los Planes de Intervencién preparados por la Secretaria de Territorio, Habitat y
Vivienda se expediran cada tres afios y seran establecidos de conformidad con la
zonificacién prevista en el articulo siguiente y con fundamento en los criterios de
seguridad ciudadana, proteccion del ambiente, ornato del espacio publico, iniciativa de
una comunidad organizada, entre otros.

5. Los Planes de Intervencién deberan incluir las siguientes consideraciones:

a) Mejora y modernizacion de postes, veredas y mobiliario municipal;

b) Métodos de estimacion de valores de la intervencion;

¢) Licencias o autorizaciones vinculadas con la intervencion y,

d) Otras que se determinen por la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda.
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6. La formulacién de los Planes de Intervencién se adecuara a lo prescrito en los
articulos 61, 85 y 95 de la Constitucién de la Republica, garantizando el derecho de
participacion en lo que fuere pertinente.

Articulo... (32).- Zonificacién para la desocupacién progresiva del espacio publico
aéreo y reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico aéreo.-

1. Se establece la siguiente zonificacion para la desocupacion del espacio publico aéreo
y reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico aéreo, cuyo grafico consta
en el Anexo 2, bajo la denominacién de “Grifico de Zonificacién para la desocupaciin
progresiva del espacio piiblico aéreo y reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico
aéreo”, que podra ser modificado via resolucion administrativa atendiendo las
circunstancias de la gestion:

a) Zonas A, Alta prioridad de desocupacién del espacio aéreo: son las zonas en las
que resulta de alta prioridad trasladar las Redes de Servicio de manera inmediata del
espacio puiblico aéreo al espacio publico del subsuelo;

b) Zonas B, Alta prioridad de reordenamiento del espacio aéreo: son las zonas en las
que resulta de alta prioridad el reordenamiento de las Redes de Servicio instaladas en
el espacio publico aéreo que, por razones técnicas, econdémicas o de otra indole, no
pueden ser trasladadas al subsuelo en el corto y/o mediano plazo;

¢) Zonas C, Alta Prioridad Patrimonial y Simbélica: Son los corredores y otras areas
urbanas que estan siendo intervenidos, o van a ser intervenidos de forma inmediatay a
corto plazo por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito y en los que los
Prestadores de Servicios seran llamados a proceder de inmediato con los nuevos
tendidos subterraneos o el ordenamiento de las Redes de Servicio, seglin sea el caso, de
conformidad con los contenidos de este Titulo;

d) Zonas D, Grandes Proyectos Urbanos: Son las zonas urbanas sefialadas por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito que serdn sujetas a intervenciones
integrales de caréacter urbano y que requeriran de procesos de intervencion publico —-
privada concertados, con utilizacién o no de Acuerdos de Intervencién; y,

e) Zonas E, Para Intervenciones Especiales: Son las zonas en que se desarrollan
aquellos proyectos de instalaciones subterraneas que siendo solicitados por el sector
privado han recibido el visto bueno del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
para proceder en los términos y condiciones establecidos en este Titulo. Se
consideraran también en esta categoria las nuevas intervenciones no previstas en el
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plan de zonificacién, dentro del Distrito Metropolitano de Quito, que por peticién de
parte o decisién municipal, se decida emprender concertadamente.

2. La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda podra igualmente aprobar proyectos
especificos de desocupacién del espacio ptiblico aéreo o reordenamiento de Redes de
Servicio en el espacio publico aéreo, por via de resolucion administrativa y a través de
Programas o Proyectos Especificos de Intervencién, sin perjuicio de la zonificacion
establecida en el numeral 1 de este articulo.

Articulo... (33).- Licencias y autorizaciones vinculadas.-

1. La desocupacién del espacio ptiblico aéreo y el reordenamiento de Redes de Servicio
en el espacio publico aéreo no requeriran de licencias o autorizaciones de otros érganos
del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, que no sea la Secretaria de
Territorio, Habitat y Vivienda, a través de los Acuerdos de Intervencion.

2. La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda coordinara el ejercicio de las
competencias de licenciamiento o autorizaciones de otros drganos del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito, a través de la conformacién de Mesas de Trabajo bajo
el procedimiento previsto en el Régimen de Licenciamiento General para el
procedimiento administrativo especial.

Articulo... (34).- Acuerdos de Intervencién.- El Municipio del Distrito Metropolitano
de Quito, a través de la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda, suscribira con los
administrados Acuerdos de Intervencién, como instrumentos para la ejecucién de los
Programas y Proyectos Especificos de Intervencién prescritos en este Capitulo.

Articulo... (35).- Régimen Administrativo.-

1. Establecidos los Planes de Intervencién, la Secretaria de Territorio, Habitat y
Vivienda convocaréd a los Prestadores de Servicios con el propésito de acordar y
coordinar los Programas y Proyectos Especificos de Intervencién, tanto aquellos que el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito ejecutara directamente, como aquellos
de participacién combinada de los Prestadores de Servicios, segun sea el caso.

Los Programas y Proyectos Especificos de Intervencién que los Prestadores de
Servicios propongan ejecutar a su costa contendran todas las condiciones técnicas,
econdmicas y financieras. Los Prestadores de Servicios tendran un plazo de 3 meses
para presentar sus proyectos desde la convocatoria referida en el presente articulo.

2. La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda, con el andlisis de los Programas y
Proyectos Especificos, podra suscribir Acuerdos de Intervencién sobre desocupacion
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del espacio ptiblico aéreo, o de reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio
publico aéreo, seglin sea el caso.

3. En todos los Programas y Proyectos Especificos de Intervencién aprobados por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, asi como en los que éste ejecute
directamente, sera obligatorio que los Prestadores de Servicios se adhieran al Acuerdo
de Intervencién a fin de desocupar el espacio ptiblico aéreo.

Los Sujetos Obligados que incumplan con esta obligacién serdn sancionados por una
sola vez con una multa equivalente a USD 10,00 por metro lineal de cable de su
propiedad existente en la zona del Programa o Proyecto Especifico. Transcurridos
noventa dias desde la finalizacién de la ejecucién del Programa o Proyecto Especifico
del que se trate, la LMU 40 de todos los Sujetos Obligados que no se hubieren adherido
al Acuerdo de Intervencién caducard, y se procedera a aplicar las sanciones y apremios
previstos en el ordenamiento juridico metropolitano, lo que incluye, de manera
particular, el retiro de la Red de Servicio objeto del incumplimiento a costa del
infractor.

4. En el caso de que los Prestadores de Servicios incumplan con su obligacién de
presentar el Programa o Proyecto Especifico o las obligaciones derivadas del Acuerdo
de Intervencién, seran sancionados por una sola vez con una multa equivalente a USD
2,00 por metro lineal de cada cable de su propiedad, en la zona donde debe ejecutarse
el Programa o Proyecto Especifico del que se trate, y el Acuerdo de Intervencién en
cuestion se dara por terminado.

5. En el caso de que no se presente el Programa o Proyecto Especifico de desocupacioén
del espacio publico aéreo, en los plazos otorgados, le correspondera al Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito proponer el Programa o Proyecto Especifico al cual
deberan adherirse los Prestadores de Servicios. En el caso de que no se adhieran seran
sujetos, por una sola vez, de una multa equivalente a USD 10,00 por metro lineal de
cada cable de su propiedad en el sector en el que deba ejecutarse el Programa o
Proyecto Especifico.

Articulo... (36).- Beneficios de Compensacidn.-

1. En el caso de desocupacién del espacio publico aéreo, los Sujetos Obligados
involucrados seran beneficiados de la compensacién de la tasa por el valor de la
inversion realizada para desocupar el espacio publico aéreo siempre que se hubiere
efectuado esta inversién en aplicacion de un Acuerdo de Intervencion vigente y
previamente suscrito con la Municipalidad, y que no hubieren dejado pasivos
ambientales.
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2. Los desembolsos realizados por los Sujetos Obligados para desocupar el espacio
publico aéreo, en los términos previstos en el numeral anterior, podran ser
considerados como anticipos a la tasa de utilizacién privativa o aprovechamiento del
espacio publico para la instalacion de redes de servicio, hasta por el monto y tiempo
que se determine en el Acuerdo de Intervencion.

3. Los Sujetos Obligados que hubieren sido sujetos de sancién por incumplimientos a
esta Ordenanza no seran beneficiarios de ninguna compensacion en las tasas.

Articulo... (37).- Prestadores de Servicios que estén exentos del licenciamiento.-

1. Los Prestadores de Servicios que estén exentos del licenciamiento deberan adherirse
al Programa o Proyecto Especifico para la desocupacion del espacio publico aéreo, o de
reordenamiento de Redes de Servicio en el espacio publico aéreo, previsto en este
Capitulo y que hubiese sido materia de acuerdo.

2. Los Prestadores de Servicios que estén exentos del licenciamiento, estan sujetos a las
mismas obligaciones de presentacién de Programas o Proyectos Especificos de
intervencién con base en el Plan de Intervencién, a la de adhesién a los Acuerdos de
Intervencién, y al régimen sancionatorio en caso de infraccion administrativa o
incumplimiento.

Articulo 2.- El Alcalde expedira mediante Resolucion Administrativa, las instrucciones
administrativas y modificaciones a los Anexos necesarios para la aplicacién del
régimen previsto en esta Ordenanza Metropolitana.

Disposiciones Transitorias
Primera.-

1. Las personas naturales o juridicas, ptiblicas o privadas, nacionales o extranjeras, o
comunidades, obligadas a licenciarse y que actualmente estén utilizando o
aprovechando el espacio publico para la instalacién de Redes de Servicio dentro de la
circunscripcién territorial del Distrito Metropolitano de Quito, deberan obtener la LMU
40 en el plazo de noventa dias a partir de la entrada en vigencia de la presente
Ordenanza Metropolitana.

2. En virtud del régimen juridico sefialado en el numeral anterior, los efectos previstos
en las Disposiciones Transitorias Primera y Tercera de la Ordenanza Metropolitana No.
0293 publicada en el Registro Oficial No. 638 de 21 de julio 2009 y que se deroga por
este instrumento, no se aplicaran mientras tuvo vigencia la precitada Ordenanza
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Metropolitana, en razén de que no se ha expedido el Reglamento de aplicacion
correspondiente, ni se ha organizado el registro necesario por parte de la EPMMOP-Q.

Segunda.-

1. Salvo lo previsto en el numeral siguiente, los administrados obligados a obtener la
LMU 40 facilitaran al Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, a través de la
Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda, en el plazo de seis (6) meses desde la
vigencia de esta Ordenanza Metropolitana, la ubicacién y longitud de las redes aéreas
(incluye numero de cables), ubicacion y longitud de las canalizaciones subterraneas,
namero y dimensiones de los ductos y canales (incluye numero de cables); esta
documentacion se facilitara en soporte digital.

2. La documentacién cartogréfica o diagrama digital georeferenciado indicados debera
contener toda la informacién que el Prestador de Servicio conozca de la situacion en
planta y alzado de las redes y las canalizaciones ubicadas en el espacio publico, con un
grado de detalle suficiente para que el o6rgano competente del Municipio
Metropolitano de Quito pueda disponer de elementos suficientes para planificacion,
control y verificacion.

3. Para efectos de lo prescrito en los numerales anteriores, la Autoridad Administrativa
Otorgante determinara los casos de fuerza mayor o caso fortuito, de conformidad con
la ley.

Tercera.-

1. Los Prestadores de Servicios que estén exentos del licenciamiento que actualmente
tengan instalada infraestructura de Redes de Servicio en las Zonas A, C, Dy E estaran
obligados a presentar los Programas o Proyectos Especificos de Intervencidén para la
desocupacién del espacio aéreo a la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda. El
6rgano competente de la Agencia Metropolitana de Control realizara la verificacién de
cumplimiento de dichos Programas y Proyectos Especificos de Intervencién y aplicara
las sanciones que correspondan en caso de incumplimiento.

2. En el caso de que no dieren cumplimiento a lo prescrito en el numeral precedente, se
aplicara el régimen sancionatorio previsto en esta Ordenanza Metropolitana.

Cuarta- A partir de la vigencia de la presente Ordenanza Metropolitana, los
administrados obligados a obtener la LMU 40 no podran instalar Redes de Servicio en
el espacio aéreo del Distrito Metropolitano de Quito, entendiéndose que a partir de
esta fecha todos los sectores y zonas en el Distrito Metropolitano de Quito, para efectos
de los proyectos de nuevas redes de servicio, son considerados como “sectores de
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canalizacion subterranea”. Sin embargo, los Prestadores de Servicios podran solicitar a
la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda, con fundamento en el interés social, la
autorizacién excepcional para el tendido de Redes de Servicio en el espacio publico
aéreo conforme lo prescrito en esta Ordenanza Metropolitana.

Quinta.- Los administrados se sujetaran al siguiente régimen juridico:

1. En general se aplicara el régimen sancionatorio previsto en el Titulo innumerado de
esta Ordenanza Metropolitana.

2. Cualquier incumplimiento a una norma administrativa prescrita o prevista en esta
Ordenanza Metropolitana, asi como en el caso de que la utilizacién privativa o el
aprovechamiento del espacio publico para la implementacién de Redes de Servicios se
realice sin la LMU 40, el Prestador de Servicios o Sujeto Obligado sera sancionado con
una multa de hasta cinco mil délares de los Estados Unidos de América y el
desmontaje o retirada de las Redes de Servicio en cuestién, con reposicion de las cosas
al estado anterior de la comisién de la infraccién a costa del infractor. En todo caso, la
aplicacién de las sanciones pertinentes se efectuara de conformidad con el
procedimiento administrativo sancionador previsto en la Ordenanza Metropolitana
No. 321 de fecha 18 de octubre de 2010 que regula el ejercicio de la potestad
sancionatoria en el Distrito Metropolitano de Quito, procedimiento que incorpora la
etapa de subsanacién y adecuacion de conductas a la norma infringida.

3. Al momento de determinar la sancién correspondiente, el funcionario competente
para expedir la resolucién en el procedimiento administrativo sancionador motivara la
adecuacién entre la gravedad de la accién u omisién constitutiva de infraccién y la
sancién aplicada, considerando especialmente, de forma conjunta o separada, los
siguientes criterios:

a) El riesgo o dafio ocasionado;

b) Su repercusion y trascendencia social;

¢) La intencionalidad de la conducta en la comisién de infracciones; y,

d) El grado de beneficio obtenido con la conducta infractora.

En ningtin caso la comisién de las infracciones puede resultar mas beneficiosa para el
infractor que el camplimiento de las normas infringidas.
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4. Los procedimientos administrativos sancionadores por infracciones tipificadas en el
presente Titulo se tramitarén de conformidad con lo dispuesto en el ordenamiento
juridico metropolitano.

5. Iniciado el procedimiento sancionador, podrén adoptarse, de forma motivada, las
medidas de carécter provisional que resulten necesarias para evitar que se produzcan o
mantengan en el tiempo los perjuicios derivados de la presunta infraccion.

Sexta.- Los planos y croquis de zonificacién necesarios para la zonificacion del Distrito
Metropolitano y la planificacién e implementacién de los Planes de Intervencion seran
expedidos por la via de resolucién administrativa y pasaran a formar parte de la
presente Ordenanza Metropolitana.

Séptima.- La Administracién General proveera los recursos necesarios y la Secretaria
de Territorio, Habitat y Vivienda administrara los recursos econémicos, humanos y
materiales disponibles, de manera eficiente para una adecuada implementacién de la
presente Ordenanza Metropolitana.

Octava.- Mientras se conforma la Agencia Metropolitana de Control, la Secretaria de
Territorio, Habitat y Vivienda podra contar con el apoyo de la Gerencia de Espacio
Publico de la EPMMOP-Q, con la cual coordinara las actividades y acciones necesarias,
de manera obligatoria.

Disposicion Derogatoria.-

A vpartir de la vigencia de la presente Ordenanza Metropolitana, quedara
automaticamente derogada la Ordenanza Metropolitana No. 0293 sancionada el 19 de
junio de 2009 y publicada en el Registro Oficial No. 638 de 21 de julio 2009.

Igualmente, quedaran automaticamente derogadas todas las ordenanzas municipales,
y cualesquiera otras normas de igual o inferior rango, en lo que resulten contradictorias
0 se opongan a la misma.

Disposicion final

Esta Ordenanza entrard en vigencia a partir de su sancién, sin perjuicio de su
publicacién en el Registro Oficial.
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Dada, en la Sala de Sesiones del Concejo Metropolitano, el 20 de enero de 2011.

2 7 e hudra

~

Sr. Jorge Alban Abg. Patricia Ahdrade Baroja
PRIMER VICEPRESIDENTE DEL SECRETARIA GENERAL DEL

CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO CONCEJO METROPOLITANO

CERTIFICADO DE DISCUSION

La infrascrita Secretaria General del Concejo Metropolitano de Quito, certifica que la
presente Ordenanza fue discutida y aprobada en dos debates en sesiones de 11 de
noviembre de 2010 y 20 de enero de 2011.- Lo certifico.- Distrito Metropolitano de

Quito, 9 5 ENE 2011

Abg. Patricia Andrade Baroja
SECRETARIA GENERAL DEL CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO

ALCALDIA DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO- Distrito
Metropolitano de Quito, 9 5 ENE 2011

EJECUTESE:

,ﬂ . Augusto Barrera Guarderas
ALCALDE DEL DISTRITO METROPOLITAXO DE QUITO
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CERTIFICO, que la presente Ordenanza fue sancionada por el Dr. Augusto Barrera
Guarderas, Alcalde del Distrito Metropolitano de Quito, el 2’ E ENE Qﬂﬂ ~-Lo
certifico.- Distrito Metropolitano de Quito, 2 g ENE 201%

e W*Q?Wq

Abg. Patricia Andrade Baro]a
SECRETARIA GENERAL DEL CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO
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PROLOGO

El crecimiento y densificacién, sobre todo en las zonas urbanas, del Distrito Metropolitano
de Quito ha traido consigo una creciente demanda de servicios de infraestructura y redes
de conectividad con los consecuentes problemas de uso del espacio publico, tanto por
parte de las empresas publicas como privadas que se encargan de dotar de estos
servicios a la ciudadania.

Las necesidades de dotacién a la poblacién de energia eléctrica, comunicaciones,
transmisién de datos, semaforizacién, etc., en muchos casos han comprometido el
espacio publico comprendido por el espacio aéreo, el suelo y el subsuelo de la ciudad,
creando situaciones de saturacion, riesgos, inseguridad y deterioro del ornato.

Particularmente, en el caso de las redes aéreas la situacién en algunas zonas de la
ciudad mas densamente pobladas y consolidadas ha llegado a extremos tales que es
facil observar a simple vista un escenario de riesgos, inseguridad y afectacion al espacio
publico que amerita un intervencion urgente.

Con el desarrollo acelerado de la ciudad y los mayores requerimientos en la era de la
sociedad de la informacién, nuevas y mayores necesidades de redes e infraestructura se
haran imperiosas para el Distrito Metropolitano de Quito, que demandaran no soélo obras
de infraestructura suficientes y apropiadas, sino un enfoque distinto por parte de
autoridades y administradores y la aplicacion de politicas y regulaciones que garanticen
su desarrollo en concordancia con los avances en materia de planeamiento y urbanismo,
teniendo en cuenta el arménico desarrollo y el respeto por el espacio publico.

En el imperativo de velar por la vida y seguridad ciudadana evitando los accidentes que
pueden provocar redes eléctricas expuestas, asi como de mejorar el ornato urbano
suprimiendo los cadticos tendidos de redes, es indispensable ordenar y reubicar el
tendido aéreo y subterraneo en todo el Distrito Metropolitano, para lo cual se requiere el
levantamiento actualizado de las redes existentes y la ejecucion de planes de migracion.

Por todo ello, la Administracién municipal se ha preocupado por el disefio y desarrollo de
los instrumentos legales necesarios, asi como de los textos y normas tecnicas que
regulen estas actividades y servicios.

El presente Manual Técnico forma parte de estos instrumentos, que ponemos a
disposicion de las empresas publicas y privadas del sector, asi como de los disefiadores
y constructores, y las personas naturales que se dedican a esta importante actividad.

Alcaldia Metropolitana de Quito
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INTRODUCCION

La expedicion de la Ordenanza Metropolitana No. 293, asi como la Ordenanza
Reformatoria y su aplicacién, hacen necesaria la publicacién de un Manual Técnico que
sirva de guia y contenga las Normas aplicables en las actividades de disefio, de
construccion, mantenimiento y servicio de las redes de conduccién eléctricas y de
conectividad tales como: tendido de cables, comunicaciones y telecomunicaciones,
transmision de datos, television por cable, semaforizacion y otros similares.

Ya en la Ordenanza No. 3746 que contiene las Normas de Arquitectura y Urbanismo para
el Distrito Metropolitano de Quito, se estipula que las instalaciones de redes de energia
eléctrica y comunicaciones deben ser instaladas de la siguiente forma:

Seccién 4ta. REDES DE INFRAESTRUCTURA. Paragrafo 4to. REDES DE ENERGIA
ELECTRICA Art. 42.- Redes de distribucién de energia eléctrica, literal g) Instalacion en
vias colectoras:

En las vias colectoras, la Empresa Eléctrica Quito. S.A. instalara las redes de energia
eléctrica a nivel subterraneo.

Paragrafo 5to. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE RED TELEFONICA Art. 44.- Sistema
de distribucién de red telefénica:

En las vias colectoras, las empresas publicas o privadas de telefonia, comunicacion y
otras instalaran sus redes a nivel subterraneo.

La mencionada Ordenanza No. 293 sobre el uso del subsuelo, suelo, espacio publico
municipal, aéreo con ducteria y cableado para la conduccién y guia de energia eléctrica,
de redes telefénicas, de television de transmision de datos y otros similares (reformatoria
del Titulo Il que trata de las tasas, del Libro Tercero del Cédigo Municipal) tuvo por objeto
normar la utilizacién de infraestructura de ducteria, canalizacién de cableado, postes y
cableado de energia eléctrica, telecomunicaciones y trasmision de datos u otros
similares, en el Distrito Metropolitano de Quito. Sin embargo, su aplicacién result6
inviable por razones de caracter técnico, econémico y practico.

El nuevo instrumento legal reformatorio establece el marco juridico para la sectorizacion
y racionalizacion, asi como la migracién paulatina y planificada de las actuales redes
aéreas a subterraneas, de conformidad con la sectorizacién y zonificacién determinada
por los 6rganos de planificacion territorial, por la cual las empresas estan obligadas a
ejecutar los respectivos planes y obras. La Ordenanza reformatoria establece los
procedimientos para obtener la Licencia de Servicio, avanzar en el registro de las
personas naturales y juridicas ocupadas en este servicio, asi como la obligacién de
trasladar el cableado aéreo mediante la aplicacién de planes e inversiones debidamente
programados y consensuados.

Para ello, las instancias municipales y las empresas publicas y privadas han acordado los
parametros técnicos que deben primar en adelante para garantizar el buen uso del
espacio publico y el mejoramiento de los servicios cumpliendo normas de ingenieria, de
seguridad, respeto al medio ambiente y a la ciudadania.
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El presente Manual Técnico es el producto de un esfuerzo conjunto de profesionales de
diversas ramas e instituciones y contiene la informacion y normas técnicas que deberan
ser observadas por las empresas que obtengan la licencia para realizar las actividades
previstas en la Ordenanza Reformatoria No. 293.

Como todo producto humano, es susceptible de perfeccionamiento, por lo que
exhortamos a los profesionales involucrados en la materia a remitir cualquier tipo de
sugerencias y aportes que puedan enriquecer el texto y mejorar las condiciones del
servicio que regula.

Comité Técnico
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CAPITULO PRIMERO:
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SECCION |
GENERALIDADES

1.- JUSTIFICATIVO TECNICO

Uno de los objetivos de la Administracion Municipal es el de mejorar los sistemas de
distribucién eléctrica y de conectividad, mediante redes de telecomunicaciones que
utilicen ductos que permitan integrar los centros urbanos y no urbanos con redes de fibra
optica, cable de cobre y otras tecnologias de nueva generacion, incluyendo el uso de
banda ancha.

En telecomunicaciones, la trasmisién tradicional ha sido de cobre, por cables multipar de
gran capacidad que estan siendo paulatinamente reemplazados por la fibra optica; estos
cables por su estructura, peso, capacidad y vuinerabilidad deben ser protegidos mediante
infraestructuras subterraneas, en las que se albergaran todos estos cables que
regularmente son de la red primaria y de enlaces intercentrales y, eventualmente,
también de la red secundaria.

La tecnologia en la fabricacién de los materiales utilizados en las instalaciones permite
que los cables que transmiten informacién (datos, television, internet) y energia eléctrica
puedan estar ubicados en un mismo ducto, guardando distancias de separacién minimas,
sin que se produzcan distorsiones en la sefial, lo que facilita la construccién de ductos
compactos.

Las ventajas de las redes subterraneas tienen relacion con los bajos costos de
mantenimiento y la proteccién de los cables, que impiden las pérdidas causadas por
conexiones ilegales y proporcionan mucha mayor seguridad a los usuarios, si bien los
costos iniciales de inversion pueden ser mayores.

2.- CRITERIOS DE DISENO

La canalizacién de redes debe estar constituida por ductos para instalaciones de
telecomunicaciones, energia eléctrica, semaforizacion, tanto de las empresas publicas
como de las operadoras privadas.

Como se aprecia en el Grafico No. 1, Distribucién de Puertos — Corte A-A se establece
un conjunto de ductos emplazados en la parte exterior de la acera, destinados para
instalaciones eléctricas y semaforizacién (energia), que facilite la dotacién de alumbrado
publico y la alimentacion semaférica.

Al interior de la acera se ubicara el bloque de ductos para telecomunicaciones y
semaforizacion (datos).

En la ocupacién de los pozos de revision (ver Grafico No. 2), el bloque de ductos para

telecomunicaciones y semaforizacién se ubicara en un pozo aislado del de electricidad
(caso 1); y, en casos en los que la acera sea demasiado angosta, el bloque de ductos
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para telecomunicaciones y semaforizacion se ubicara en la parte superior dejando
independencia para el manejo de cables de cada una de las empresas (caso 2).

La instalacién de valvulas de control de las tuberias de acometidas domiciliarias de agua
potable estaran ubicadas a una distancia de entre 15 cm. a 20 cm. de la pared del
cerramiento. La tuberia de distribucion del agua potable se situara en la calzada
vehicular, a una distancia de 1,20 m. medidos desde el filo del bordillo y a una
profundidad de 1,20 m para infraestructuras en obras de urbanizacién nueva. Para obras
en areas consolidadas se debera realizar un estudio que justifique la reubicacion de la
actual red actual de agua potable o si se debe adaptar los ductos de redes eléctricas y de
telecomunicaciones.

El conjunto de la ducteria comprende la utilizaciéon de pozos de revision que seran
compartidos por las empresas, considerando que los cables de energia eléctrica pasaran
sin que se realicen empates, los mismos que se deberan emplazar en cajas de revisién
independientes, colocadas junto al ducto, para que de alli se hagan las acometidas
domiciliarias.

Los empalmes de los cables de telecomunicaciones se realizaran en los pozos de
revisién, que se construiran antes o después de las camaras de energia eléctrica, segun
la longitud del tramo y las caracteristicas del terreno. Las acometidas domiciliarias se
realizaran directamente desde los pozos.

Los pozos de revision se ubicaran en las esquinas de las manzanas, continuando cada
50 metros como distancia maxima. Usando el criterio de disefio como se indica en el
Grafico No.1 y sus variables para zonas donde la trama urbana es irregular. (Ver Grafico
No.2)

En sectores consolidados de la ciudad en la via plblica donde existan ya ductos de
instalaciones, se elaboraran los estudios correspondientes para construir los nuevos
ductos paralellos a los existentes, siempre en coordinacién con teécnicos de las empresas
involucradas y manteniendo una distancia minima de 20 cm.

En casos de falta de espacio en la acera para la construccién de ductos (aceras con
ancho menor a 1,50 m), o en los cuales se deba preservar una banda de arborizaciéon y
que la disposicién vertical de los ductos (como muestra el caso B del Grafico No. 2), las
instalaciones se realizaran de manera mixta (aérea y subterranea) o solamente aérea. Se
dara prioridad a la canalizacion subterranea de las redes eléctricas para evitar posibles
accidentes por la proximidad de las redes aéreas a las viviendas.

El disefio de los canales y ductos estard determinado por el tipo de via (calzada
vehicular) y por el ancho de las aceras, concordante con la zonificacion del sector. Se
considerara la demanda actual y futura de los servicios, previendo ductos de reserva si
es factible y requerido para el futuro.

En cuanto a las instalaciones aéreas, se garantizara la seguridad de los usuarios y el
ordenamiento e identificacion del cableado.

3.- ZONIFICACION DE LA ACERA
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La disposicién general de la canalizacién para ducteria en acera se la realizara de
acuerdo indica el Grafico No. 3, y la disposicién general de la red se la realizara de
acuerdo indica la implantacién mostrada en el Gréfico No. 4.

Para los cruces de vias, serd necesario realizar las proyecciones de canalizacion de
ducteria que atraviesen las vias, para evitar recorridos largos, de acuerdo muestra el
Grafico No. 5. Por otro lado, en las esquinas se deberé construir 3 pozos, de acuerdo al
esquema del Grafico No. 6.

A fin de racionalizar y normar el uso del espacio de la acera se ha zonificado
referenciaimente para una acera de 2 m. de ancho, dejando una faja de equipamiento,
ubicada junto al bordillo junto a la calzada un ancho entre 0,80 m. y 1,20 m. (dependera
de la seccion de la acera), en donde se implantaran los hidrantes para incendios, postes
de alumbrado publico, semaforizacion, arborizacién y otros elementos de mobiliario
urbano.

Hacia el interior se ubicara el eje de la canalizacion para los canales y ductos cuyo ancho
dependera del ancho de acera y de la disposicion vertical u horizontal de los conjuntos de
ductos. En la parte superficial, esta zona de circulacion peatonal debe estar libre de
obstaculos garantizando el libre transito de personas y su disefio debe estar de acuerdo
a lo establecido en las Normas de Arquitectura y Urbanismo y usando al Manual de
Aceras como referente, salvo los casos en suelo urbanizado en los que un estudio
justificara su disefio.

En las aceras que por su ancho no permita tener la faja de equipamiento, se dejara
dnicamente el espacio para la circulacion peatonal y el espacio minimo para la
instalacion de hidrantes, sefialética, postes de alumbrado publico y, en los casos que se
requiera, los de semaforizacion.

La separacién entre el bloque de ductos eléctricos y el de telecomunicaciones debera ser
éptimamente de 50 cm., minimo de 30 cm. y en casos extremos de 20 cm. con un
aislante que evite los efectos de la induccion electromagnética.

Esta zonificacién tiende a estandarizar el acerado urbano de la ciudad y se aplicara
normativamente para obra nueva y referencialmente en proyectos de intervencion en
areas consolidadas.

4.- TIPOS DE ACERA (segun seccion)

La siguiente clasificacién y disefios seran normativos para obra nueva en areas no
consolidadas y como referencia opcional en éreas consolidadas. Segun la seccion las
aceras se han clasificado en:

A. ACERA MINIMA : menor a 2,00 m.

Vias locales - Ver Gréfico No. 7

Vias Secundarias - Ver Grafico No. 8

B. ACERA ESTANDAR (normal) :de 2,01 m.a2,70 m.
Calle Secundaria — Principal - Ver Grafico No. 9

C. ACERA GRANDE (*) : mayor a 2,70 m.

Calle Secundaria — Principal - Ver Grafico No. 10
Calles Principales y Colectoras- Ver Grafico No. 11
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(*) Incluye ciclovias, mobiliario especial, fajas verdes, otros

5.- TIPOS DE VIiAS

Segun la condicion de se ha clasificado en:

VIAS PRINCIPALES Y COLECTORAS:

Ver Gréafico No. 12

CRUCE DE VIAS: Ver Grafico No. 13
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SECCION 1

NORMAS TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION Y
FISCALIZACION DE: DUCTOS, POZOS Y CAJAS DE REVISION
SUBTERRANEAS

1.- NORMAS TECNICAS CONSTRUCTIVAS

OBJETIVO

La presente norma técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas técnicas que se
deben aplicar en la construccion de obra civil de: ductos, pozos, cajas de revision,
camaras de transformacion de los sistemas eléctricos, semaforizacion y
telecomunicaciones de empresas publicas y operadoras privadas a nivel de subsuelo
(subterraneas), al igual que los materiales que se utilizaran.

1.1.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR/CONTRATISTA

Es obligacion del contratista cumplir con las siguientes disposiciones:

» Mantener un residente de obra (Ingeniero Civil o Arquitecto) en el sitio de la obra,
todo el tiempo que dure su ejecucion.

Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones constantes en el estudio
definitivo y las disposiciones impartidas por la fiscalizacion.

Utilizar materiales, equipo y personal aprobados por la fiscalizacién.

Ejecutar el trabajo con supervision permanente del personal de la Entidad
contratante.

Evaluar periédicamente del grado de cumplimiento de los programas de trabajo.
Revisar los parametros fundamentales utilizados para los disefios contratados y
elaboracién o aprobacién de "planos para construccién”, de ser necesarios.
Actualizar los programas y cronogramas de obra.

Controlar los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los rubros
de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera ejecutarse
directamente o bajo la supervisién de su personal.

Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas elaborar, verificar y certificar
la exactitud de las planillas de pago, incluyendo el reajuste de precios.

Verificar que en obra disponga de todos los disefios, especificaciones,
programas, licencias y demas documentos contractuales.

Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por los estudios y sugerir
las modificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.

Coordinar con el fiscalizador contratista en representacion del contratante, las
actividades mas importantes del proceso constructivo.

Las demas que la entidad contratante a través de fiscalizador considere
pertinentes.

VYV VYV VV V¥V

vV VvV Vv Vv V¥V
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a) INSTRUCCIONES EN EL SITIO

El Constructor/Contratista debera estar capacitado para recibir, actuar y transmitir
instrucciones eficazmente.

b) ADQUISICION Y TRANSPORTACION

El Constructor/Contratista es responsable de la adquisicion y transporte de todos los
materiales necesarios para la obra.

c¢) ALMACENAMIENTO

El Constructor/Contratista debera almacenar adecuadamente todo el equipo y/o material
necesario para la obra.

d) PERMISOS Y LICENCIAS

Es responsabilidad del Constructor/Contratista obtener todos los permisos y licencias
necesarios de las dependencias del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito,
debiendo seguir la normativa establecida para este tipo de obras.

La obtencion de los permisos de construccion es condicion obligatoria para el inicio de la
obra.

e) CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES

Antes de arrancar el trabajo en un area, el Constructor/Contratista seré responsable de
hacer los contactos respectivos para la coordinacion, con los representantes de:

Empresa Eléctrica Quito

Empresa de telecomunicaciones CNT

Empresas de Telecomunicaciones privadas

Empresa Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas

Empresa de Alcantarillado y Agua Potable

Administradores de condominios, edificaciones, conjuntos residenciales,
urbanizaciones, etc. -

Otros contratistas o constructores que estuvieren actuando en esa area.

YV VYVVVVY

Todos los servicios existentes deberan ser localizados y marcados.

De ser necesario, para evitar cortes de servicios de otras empresas, se realizara una
excavacion piloto con el fin de verificar la localizacién de un servicio existente.

f) LOCALIZACION DE: ZANJAS, CABLES, POZOS, CAJAS DE REVISION
El Constructor/Contratista debera determinar las rutas de las zanjas y la ubicacion de

pozos de acuerdo con las regulaciones de los estudios y ser aprobados por la
fiscalizacion.
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Zanjas pilotos se excavaran, con el fin de verificar que la localizacién de una ruta, un
pozo, etc., sea la apropiada.

No se debera provocar dafios a las tuberias, cables otros objetos subterraneos, arboles y
ornatos existentes, etc.

g) DANOS Y REPORTES DE DANOS

El Constructor/Contratista sera responsable de cualquier dafio causado a personas y/o
propiedad privada y publica durante la ejecucién de su trabajo.

Un dafio causado a un servicio existente debera ser comunicado inmediatamente al
fiscalizador y propietario y serd reparado, a cuenta del constructor que lo haya
ocasionado, antes de que este imprevisto llegue a afectar la imagen de la entidad
contratante.

h) PROGRESO Y REPORTES DE AVANCE DE TRABAJO

El Constructor/Contratista debe planificar su trabajo, mediante cronograma en el que
primara la eficiencia y efectividad a fin de asegurar la culminacion dentro del plazo
contractual o antes de su vencimiento.

Debera preparar y presentar un reporte semanal de avance de obra a la fiscalizacion de
la obra.

i) TRANSITO Y SENALIZACION

Las actividades deben ser planificadas de forma que se cause la menor interferencia
posible al transito peatonal y vehicular.

Durante la ejecucion del trabajo, se colocaran vallas de seguridad, avisos, luces
intermitentes, etc. en todo el trayecto de la obra y sefiales de desviacién, donde se
considere necesario. Todas estas medidas de seguridad seran aprobadas y verificadas
por la fiscalizacion. Después de terminar la jornada de trabajo se mantendra el sector
debidamente sefializado con avisos de peligro y cintas de seguridad. Concluida la obra
sera retirado todo el material de seguridad.

En el sitio donde se esté ejecutando una obra, se mantendra de forma permanente un
rétulo de acuerdo a formatos establecidos por la entidad contratante.

i) ZANJAS ABIERTAS
Cada frente de trabajo podra ejecutar actividades de excavacién en las obras
correspondientes a la construcciéon de ductos y pozos en tramos no mayores a 100
metros; la fiscalizacién podra autorizar que se intervenga en tramos mayores a 100
metros siempre y cuando no afecte la libre circulacién peatonal y vehicular.

Al efectuar las excavaciones se evitara lo siguiente:

» Depositar tierra sobre las aceras.
» Depositar tierra sobre las calzadas en forma que obstaculice el transito vehicular.
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» Depositar tierra sobre las rejillas de las alcantarillas que obstaculice el paso de las
aguas lluvias.

» Poner en peligro las construcciones aledafias a la canalizacion.

» Mantener abierta una zanja mas de 2 dias, sin la respectiva reposicién.

1.2.- ESTUDIOS PRELIMINARES

a) OBJETIVO

La presente norma tiene por objeto indicar al constructor los estudios preliminares que
debe realizar para la construccion del ducto subterraneo de los sistemas de energia
eléctrica, semaforizacion y telecomunicaciones.

b) ESTUDIO PREVIO DEL TERRENO

Para iniciar la etapa de construccion de los ductos, debe cumplir previamente los
requisitos indicados en los siguientes aspectos generales.

> La implantacién de los ductos de servicios no se realizara sobre los mismos ejes
de sistemas existentes de otros servicios publicos o privados tales como tuberias
de acueductos, oleoductos, alcantarillado y/o cables directamente enterrados.

> Los pozos y cajas de revision se ubicaran donde el estudio definitivo indique,
evitando la cercania a bombas de gasolina o lugares donde se sospeche la
presencia de emanaciones de gases toxicos y sitios adyacentes a un hidrante.

> En el alineamiento de los ductos no podra ser utilizado por arboles, nacimientos
de agua y prever todos los posibles obstaculos y dafios ocasionados por
cimientos, raices, etc. que interfieran con el alineamiento de la infraestructura
civil.

> La proteccion de las estructuras adyacentes, se hara sobre la base de la
investigacion de las condiciones de sus cimientos, muros, etc. para tomar las
medidas de seguridad necesarias que eviten en todo momento posibles
desmoronamientos o deslizamientos de material.

¢) UBICACION DE LOS DUCTOS

Para la construccién de los ductos, se debe consultar en la dependencia del Municipio
del Distrito Metropolitano de Quito, responsable de esta actividad.

La via publica donde se va a construir los ductos, seguramente contendra también
instalaciones de otros servicios publicos como agua potable y alcantarillado, se debera
solicitar los planos de estas instalaciones a la empresa encargada de estos servicios,
evitando en lo posible construir los ductos en el mismo plano vertical de las otras
instalaciones.

> UBICACION EN LA CALZADA: Los ductos estaran ubicados en lugares donde

se garantice la libre circulacién de vehiculos, tanto durante la construccién, como
en la utilizacion, en la instalacién y mantenimiento de los sistemas.
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UBICACION EN ACERAS: En forma general, el eje del ducto se ubicara
considerando el espacio necesario para la ubicacién de los postes de alumbrado
publico, dejando un espacio libre de 70 cm., medido desde el filo exterior del
bordillo.

Para la ubicacion del eje de la zanja se considerara el ancho de la acera y
consecuentemente su zonificacién, de acuerdo al punto 1.3 de este manual.

UBICACION EN ZONAS VERDES: En el caso de ser ventajoso ubicar los ductos
en zonas verdes se aplicaran los mismos criterios expuestos anteriormente, se
tendra en cuenta obstaculos tales como éarboles, postes, etc., para que la
ubicacién de pozos de revision no impida el normal acceso de personal y equipo
para el montaje y mantenimiento de los sistemas.

UBICACION EN PUENTES: Para el caso de puentes, cruces de pasos a desnivel,
rios, etc., se remitra a NORMA TECNICA PARA CONSTRUCCION DE
CANALIZACION TELEFONICA PUBLICADA POR LA CNT.

1.3.- EXCAVACION PARA: DUCTOS, POZOS Y CAJAS

a) OBJETIVO

Esta norma establece el procedimiento, las condiciones técnicas y de seguridad que
debera seguirse para la excavacion de zanjas en la construccion de los ductos.

b) NORMAS DE SEGURIDAD

Ningun trabajo de ductos de servicios en la via plblica podra ejecutarse sin que se hayan
obtenido los permisos correspondientes y colocado las sefiales de prevencion
necesarias para este tipo de construccion.

Asi mismo, el Constructor debera:

>

>

Colocar vallas y cintas de seguridad frente a entradas de edificaciones, garajes,
fabricas, a todo lo largo de la zanja y en términos generales donde sea necesario.
Cuando el terreno sea flojo, sera necesario apuntalarlo para evitar deterioro en las
calzadas o aceras, mas aun, cuando se ftrate de zanjas cercanas a
construcciones.

Retirar la tierra y materiales sobrantes inmediatamente después de haber
colocado la tuberia y rellenado de la zanja, en el término méaximo de 48 horas.

Si la zanja permanece abierta durante la noche se colocard la sefalizacion
adecuada, para evitar accidentes.

Esos trabajos deben realizarse con cuidado, para evitar dafios en las
instalaciones existentes, y en caso que sucediere, el constructor reparara a
entera satisfaccion de las Instituciones afectadas.

Colocar rétulos de identificacion conforme con las disposiciones pertinentes.

Los avisos de peligro se podran retirar, unicamente, cuando la obra esté
completamente terminada y se hayan desalojado los escombros sobrantes.
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> En general, todas las obras deberan cefiirse a las normas vigentes, para la
proteccion del publico, los automotores, el personal de las obras, los equipos y los
implementos utilizados en la ejecucién de los trabajos.

» No se permitira depositar material sobrante y escombros en sitios donde
perjudiquen el transito vehicular y peatonal, terrenos baldios ni donde puedan
obstruir drenajes y desaglies.

¢) HERRAMIENTAS

Para la ejecucién de trabajos relacionados con excavaciones, adecuacion de zanjas y
desalojo, se utilizara todo tipo de equipos manuales o mecanicos tales como picos, palas,
barras, retroexcavadoras, cargadoras, taladros neumdticos, cortadora de hormigén y/o
asfalto, equipos de perforacion de tineles (Topos), Volquete, etc.

La utilizacion de uno u otro de estos elementos, sera adoptada tomando en cuenta el tipo
de suelo, pero sobre todo el 6ptimo tratamiento para la conservacion de las redes de
servicios publicos existentes en el sitio de la obra o en sus alrededores.

1.4.- OBRAS PREVIAS A LA EJECUCION DE ZANJAS

a) DESBROCE Y LIMPIEZA

Esta actividad consiste en la adecuacion de las areas destinadas para la construccién de
ductos de servicios en zonas verdes.

Se ejecutara el corte y retiro de arbustos, troncos, raices, matorrales, hojarasca, césped,
toda clase de vegetacion existente, asi como suelos que contengan materia organica,
arcillas expansivas y cualquier otro tipo de material que se considere inapropiado para la
construccién de rellenos.

Cuando sea necesario la tala de arboles, el corte se debera efectuar en troncos desde
arriba hacia abajo para evitar, en todo momento dafios a estructuras vecinas y
propiedades privadas. Los troncos y raices deberan extraerse hasta 45 cm por debajo de
la superficie del terreno natural original, el resto de arboles se dejaran en pie y no se
permitird que sean dafiados.

Las areas cubiertas de césped se desbrozaran poniendo especial cuidado en el retiro de
la capa de césped en buen estado, tratando de que no se desprenda el suelo vegetal
durante la operacion de corte y transporte. El césped se almacenara, en forma tal que
siempre estén en contacto dos superficies de césped o dos superficies de suelo, y se
mantendra permanentemente himedo y protegido de los rayos solares.

En general, todos los materiales resultantes de las actividades anteriores y que puedan
ser reutilizados para otros fines y/o para la reposicion del area intervenida, se retiraran
del sitio de las obras y se almacenaran de manera adecuada y ordenada.

b) ROTURA Y RETIRO DE PAVIMENTO Y/O ASFALTO.

Esta actividad consiste en la demarcacién, corte y retiro del pavimento y/o asfalto en los
sitios indicados en los planos y memoria técnica.
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El corte y extraccion de la carpeta asfaltica o de hormigén, debera limitarse a las
dimensiones requeridas para ejecutar los trabajos, teniendo en cuenta el ancho
autorizado para las excavaciones y el espesor de la carpeta asfaltica o de hormigon.

Sobre el asfalto y/o pavimento existente, se demarcara la zona de rotura, utilizando
cortadora de hormigén o cualquier otro tipo de equipo equivalente que no afecte mayor
superficie de la que se requiere retirar, acompafado con barreta de punta, punta cortada
o cincel para efectuar pequefias perforaciones que permitan el retiro en placas de hasta
60 cm? maximo.

c) ROTURA Y RETIRO DE ADOQUIN

En caso de adoquinado, se marcara la excavacion y luego se retiraran los adoquines que
se considere necesario, almacenandolos de manera que sufran el menor dafio posible.

d) ROTURA Y RETIRO DE ACERAS

Esta norma se refiere al corte de las franjas de acera y extraccién de los escombros
restantes, ya se trate de aceras de concreto, granito, baldosas o placas, en las zonas
donde los planos asi lo especifiquen.

El corte y extraccion de la acera debera limitarse a las dimensiones constantes en los
planos definitivos.

e) ROTURA Y RETIRO DE CRUCES DE VIAS

Para conseguir la intercomunicacion entre los pozos de revisién que se encuentran a los
dos lados de la via, es necesaria la implementacion de ductos bajo la calzada, de
acuerdo a las especificaciones constantes en el Grafico No. 13.

1.5.- CONSTRUCCION DE ZANJAS

a) GENERALIDADES

Antes de iniciar la excavacion se ubicara el sitio donde se ejecutaran las obras, siguiendo
los detalles indicados en los planos.

En vias en construccién o no definidas, Unicamente se podra iniciar las excavaciones
cuando se cuente con los niveles definitivos de la base, antes de colocar la carpeta de
rodadura, o de acuerdo con los perfiles y cotas del proyecto de la via, para este efecto
siempre se solicitara a la dependencia del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
correspondiente, la informacién necesaria sobre cotas de nivel.

b) FORMA DE LAS ZANJAS

Para zanjas que tienen una profundidad inferior a 1,50 m, con secci6n rectangular, las
paredes deberan cortarse y mantenerse verticales.
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El fondo tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocara una cama de arena de 6
cm. consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera que al colocar la tuberia,
esta se apoye en toda su longitud, sin que describa doblamiento alguno, ni se evidencie
presion de ningun tipo que pudiera ocasionar desgaste prematuro de la tuberia.

Para todas aquellas excavaciones con profundidad superior a 1.50 m., la excavacion se
ejecutara con taludes inclinados, proporcionando una forma trapezoidal a la seccioén,
procurando que las paredes sean estables y en ninguna circunstancia, con pendientes
mayores de 60 grados, en este caso el ancho normalizado de la zanja se lo tomara al
fondo de la misma.

c) DIMENSIONES DE LAS ZANJAS

De acuerdo con los requerimientos, tipo de acera y pasos de calzada, se ha normalizado
las dimensiones de las zanjas para la colocacion de las tuberias PVC (vias de servicio),
para las redes de energia eléctrica, semaforizacién, telecomunicacién publica y de
operadores privados :

> Ducto tipo 1 para vias locales: ancho= 0.70 m. Profundidad= 0.90 m. Incluida la
cama de arena y reposicion de la acera. Grafico No. 7

» Ducto tipo 2 para vias secundarias: ancho= 0.70 m. Profundidad= 0.90 m. Incluida
la cama de arena y reposicion de la acera Graficos Nos. 8y 9.

» Ducto tipo 3 para vias principales y colectoras: ancho= 0.95 m. Profundidad= 0.95
m. Incluida la cama de arena y reposicién de acera. Graficos 10, 11 y 12.

d) ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJAS

De acuerdo a los planos definitivos de construccién, el consultor o la entidad contratante,
definira la necesidad de incluir dentro del presupuesto el entibado, el mismo que se
construira, con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes para el
trabajo a que seran sometidas, cuando en las excavaciones se presente, por cualquier
circunstancia, algunas de las siguientes condiciones:

» La profundidad de la zanja sea mayor o igual a 1.50 m

> Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o deslizamientos de
material, generados por la calidad del estrato geolégico.

> Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o propiedades vecinas
a las zonas de excavacion.

» Debera procurarse un entibado que garantice la seguridad de los obreros que
trabajan dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras
adyacentes.

> Se entibaran las paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea
necesaria de acuerdo con la naturaleza del terreno.

> Para el caso de protecciones temporales, el entibado sera extraido de tal manera

que se evite el derrumbe de los taludes o el deterioro de las areas o estructuras
adyacentes.
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e) MEJORAMIENTO DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja que se excave para los ductos de instalaciones de los servicios,
estara de acuerdo a lo indicado en los planos o como indique el Fiscalizador. El ancho no
podra ser aumentado por el Contratista para su conveniencia de trabajo.

Si el material del fondo de la zanja, no constituye un lecho firme debido a su blandura,
esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material sera retirado hasta los
limites indicados por el Fiscalizador. EI material retirado sera remplazado con material
seleccionado de relleno que se compactard por capas de 15 cm. de espesor, hasta
alcanzar el nivel de depésito de la cama de arena constante en los planos de los estudios
definitivos.

Cuando se encuentren materiales que no sean apropiados (suelo con contenido de
material organico, arcillas expansivas, etc.) en las profundidades de la excavacion, para
la colocacién de la tuberia, se removeran, retiraran y reemplazaran estos materiales con
un material adecuado para el relleno, colocando y compactando en capas que no
excedan en espesor los 15 cm. de material suelto.

En caso de que corran aguas por la misma zanja, ésta deberd ensancharse para
conducir el agua por un costado de la zanja afectada hacia sumideros donde se utilizara
equipo de bombeo para drenarla fuera del sitio de la obra.

Lo anterior, se hara con el objeto de bajar el nivel freatico de las aguas de infiltracion o
de corregir el curso de las aguas freaticas, para garantizar la estabilidad de la obra.

1.6.- TUBERIAS DE PVC PARA LOS DUCTOS DE INSTALACION DE SERVICIOS

a) OBJETIVO
La presente especificacion, tiene por objetivo entregar al fabricante de tuberias PVC las

especificaciones técnicas que deben cumplir para ser utilizados en la construccion de los
ductos de instalaciones eléctricas, semaforizacion y telecomunicaciones.

b) TUBERIA DE PVC
En la construccién de los ductos de instalaciones, se utilizara tuberia de PVC rigida, que
es un protector de clase mono tubular, compuesto por un material termoplastico
(policloruro de vinilo rigido), normalizada segin Normas INEN 1869 y 2227, disefiadas
para instalaciones directas bajo tierra sin revestimiento de concreto.

c) ESPECIFICACIONES

La tuberia PVC debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227

» Diametro nominal exterior = 110 mm
> Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
> Longitud = 6 metros.
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Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados
para su uso con las tuberias arriba especificadas.

Se utilizara unicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello de
calidad INEN.

d) DISTRIBUCION Y COLORES

Con la finalidad de contar con normas especificas para el caso, se ha definido la
distribucién de las vias (PVC de 110 mm.) en dos puertos: Grafico No. 2 caso 1, siempre
que el ancho de acera lo permita, caso contrario existe la opcién de usar la disposicién
del caso 2 del mismo gréfico.

Zona interior o superior de la acera:
Telecomunicacion  Puablica CNT S.A., Telecomunicaciéon Privada y Datos para

Semaforizacion.

Zona exterior o inferior de la acera:
Energia Eléctrica (EEQ S.A.), semaforizacién y alumbrado publico.

» DUCTO TIPO 1 para vias locales. Gréfico No. 7.

Zona Interior:

Comunicaciéon Privada: 2 PVC de 110 mm. Color blanco y 2 triductos de
manguera de 1 1/2" color negra.

Comunicacién Publica CNT S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2" color negra.

Comunicaciéon Semaférica: 1 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior:

Energia Eléctrica EEQ S.A.: 3 PVC de 110 mm. Color naranja, para media
tensién y 3 PVC de 110 mm. Para baja tension.

lluminacién publica y semaforizacién: 1 PVC de 110 mm.  Color beige.

» DUCTO TIPO 2 para vias secundarias y primarias. Grafico No. 8.

Zona Interior:

Comunicacion Privada: 3 PVC de 110 mm. Color blanco

y 2triductos de manguera de 1 1/2” color negra.

Comunicacién Publica CNT S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2” color negra.

Comunicacion Semaférica: 1 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior:

Energia Eléctrica EEQ S.A.: 3 PVC de 110 mm. Color naranja, para media
tensién y 4 PVC de 110 mm. Para baja tension.

fluminacién publica y semaforizacién: 1 PVC de 110 mm.

Color beige.

» DUCTO TIPO 3 Gréfico No. 12.
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Zona Interior:

Comunicaciéon Privada: 4 PVC de 110 mm. Color blanco y 2triductos de
manguera de 1 1/2" color negra.

Comunicacion Publica CNT S.A.: 6 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2” color negra.

Comunicaciéon Semaférica: 2 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior: Energia Eléctrica EEQ S.A: 4 PVC de 110 mm. Color
naranja, para media tension y 4 PVC de 110 mm. Para baja tensién.

lluminacién publica y semaforizacion: 1 PVC de 110 mm. Color naranja.

Energia para semaforos: 1 PVC de 110 mm. Clor beige.

e) APROBACION

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el certificado y sello de
calidad INEN y que cumpla con las Normas INEN 1869 y 2227.

1.7.- COLOCACION DE TUBERIAS DE PVC EN LOS DUCTOS DE SERVICIOS

a) OBJETIVO

El objetivo de esta norma es indicar los pasos a seguir para la instalacion de la tuberia
de Policloruro de Vinilo (PVC), una vez que esté concluida la excavacién de la zanja de
acuerdo con las normas.

b) GENERALIDADES

Para que un ducto funcione en condiciones normales y se garantice el paso de los cables
que transportan energia eléctrica y telecomunicaciones, es necesario tomar en cuenta
que, la méaxima curvatura permitida respecto al eje, por ningin motivo excedera de 4
grados sexagesimales.

Cuando la curvatura del trazado no encaje dentro de las especificaciones expuestas, se
debe construir un pozo para cambio de direccién.

En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geomeétricas) del tubo que
reduzcan en mas del 5% del diametro nominal de la seccién del mismo

c) EN PUENTES O ESTRUCTURAS SIMILARES

En el caso que los ductos no tengan continuidad a través de puentes sobre rios, pasos a
desnivel, etc., se utilizard PVC rigido conforme con lo estipulado a continuacién:

» ESTRUCTURAS EXISTENTES:

Para los cruces a través de puentes existentes se instalara la tuberia mediante
herrajes cuyo tipo y disefio variaran de acuerdo a las caracteristicas del puente
(NORMA TECNICA PARA LOCALIZACION DE CANALIZACIONES PUBLICADO
POR CNT). Los herrajes deberan instalarse minimo cada 3 metros, esta longitud
variara de acuerdo a las condiciones particulares del puente.
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Sobre puentes en curva vertical los soportes de los herrajes tendran su longitud
variable en toda la longitud del puente para darle a la tuberia un alineamiento
horizontal completo.

La colocacion de cada unidad de herrajes se hara de acuerdo con lo indicado en
los planos definitivos de construccién que incluird ademas, las perforaciones o
soldaduras en las estructuras donde se empotraran los herrajes.

ESTRUCTURAS PROYECTADAS
Los cruces a través de puentes proyectados y/o en construccion se disefiaran o

ejecutaran aprovechando la construccién de la estructura, utilizando las veredas
del puente para empotrar la tuberia PVC.

d) COLOCACION DE TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5 a 6 cm. de espesor,
esta actividad debera cumplir, ademas, con las siguientes especificaciones.

>

>

NIVELACION

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de tal manera que ofrezca una pendiente
uniforme y pareja, se colocara la tuberia controlando la correcta nivelacion de
cada tubo, proporcionandole apoyo completo a su tercio inferior en toda la
longitud del tramo, evitando deflexiones verticales que den origen a pendientes
irregulares y a reducciones de la seccién circular de la tuberia.

ALINEAMIENTO

Se tendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacion de los mismos
y evitar curvaturas innecesarias, entre cada fila y en cada columna de tubos, se
colocaran separadores de PVC de %" de didmetro, cada 3 metros, de tal manera
que las vias queden separadas tanto en el plano horizontal como en el vertical.
Los espacios entre los separadores deben ser rellenados con arena asi como
todos los demas intersticios existentes entre las paredes de la zanja y los tubos y
entre los tubos. Grafico No. 14.

INSTALACION

Esta actividad se ejecutara utilizando los arreglos rectangulares normalizados.
Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena el espacio entre los
tubos y entre la tuberia y la pared de excavacion, debera también compactar este
relleno de tal manera que se asegure que la tuberia colocada no se desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de la zanja, se

colocara sobre la tuberia una capa de arena mayor a 15 cm. compactado, de
espesor. Graficos Nos.: 7,8y 12.
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La norma establece que en los ductos de comunicaciones publicas y privadas, se
colocaran 2 triductos de manguera de 1 1/2” para cada uno, sobre cada bloque de
tubos PVC, filado a los separadores horizontales mediante correas plasticas,
Graficos Nos. : 7,8y 12.

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno,
existencia de obras de infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco
de ductos se constituira conforme lo determine el Fiscalizacion de la obra.

Para la correcta unién de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con el
objeto de establecer que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste
perfectamente en la campana del otro.

» SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA

Se limpiaran la es piga y la campana con el limpiador removedor de PVC. Siempre
se realizara esta operacién aunque aparentemente los tubos estén limpios. Acto
seguido, se aplicara la pega PVC con una brocha de cerda natural. El tamafio de
la brocha debe ser igual a la mitad del didmetro de la tuberia. No se usaran
brochas de cerdas de nylon u otras fibras sintéticas. En todo momento se debe
evitar la aplicacién excesiva de pega evitando con esto que se creen superficies
irregulares que pudieran dafiar la chaqueta del cable.

No se debe ensamblar la tuberia si la espiga, la campana o ambas estan
impregnadas de agua, ni se permitira que esta Ultima entre en contacto con la
pega liquida, por consiguiente, no son aceptables las instalaciones ejecutadas en
condiciones de humedad.

Los extremos de la tuberia en los pozos de revisién se cortaran de tal manera que
permitan la construccion de la boquilla.

» MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS

No debera exceder 50 m. entre pozos de revision, sea en calzadas, acera, o en
zonas verdes.

» PROTECCIONES

Con la finalidad de proteger las tuberias PVC que forman parte del sistema de
servicios, sobre la capa de arena, se fundira una loseta de hormigén simple de
180 Kg./cm2. De resistencia, misma que cubrird toda la seccién de la zanja
excavada, adicionalmente se colocara cintas plasticas identificadoras, color azul
para comunicaciones y roja sobre energia eléctrica entre la capa de material
granular o arena compactada y loseta de acera.

En caso de existir problemas por la presencia de instalaciones de otro tipo de
servicio, esta se protegera con tratamiento de muretes de hormigén que debe ser
parte del estudio o dispuestas por la fiscalizacién de la obra.

» PRUEBAS DE TUBERIA

26



Municipio del Distrito Metropolitano de Qui
Alcaldia Metropolitana de Quito '

0022

Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacién, y antes de
hormigonar, asfaltar o adoquinar, se hara la prueba de todos y cada uno de los
conductos construidos.

Esta prueba consiste en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia
de juntas deficientes, deformaciones de la tuberia, partes extrafias en el interior, o
cualquier otro defecto que obstaculice el adecuado tendido de los cables
eléctricos, telecomunicaciones y semaforizacién. Este rodillo o mandril es un
cilindro con anillos en sus extremos para posibilitar el arrastre de material por el
interior de la tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no daiiar la
superficie interior de la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo
para sacar polvo y otros elementos extrafios, Una vez que se finaliza el proceso
de pasado de cilindros se deben dejar guias ya sea de alambre galvanizado (No.
14) o piola de nylon, en por lo menos el 25% de los ductos.

1.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE LAS ZANJAS

a) OBJETIVO

El objetivo de esta norma es indicar al contratista/constructor de este tipo de obra, el
proceso de rellenado y compactado de las zanjas luego de colocar la tuberia PVC.

b) PREVENCIONES

La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porque en el ambiente se
producen bruscos cambios de temperatura (calentamiento o enfriamiento), los cuales, por
efectos de la expansién y contraccién pueden separar las uniones de la tuberia.

Se debera utilizar equipo mecanico adecuado para el relleno y compactacion de zanjas,
tanto para las actividades de suministro, transporte y colocacién de los materiales como
para los destinados a la ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias en el sitio de la
obra, solicitados por el fiscalizador.

La fiscalizacién no permitira el relleno con materiales tales como: materia organica,
arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm vy todo tipo de material extraio
como escombros, basuras, lodo, etc.

c) MATERIALES

El material de ruptura de superficies (asfalto, concreto, etc.) no seré usado para el relleno
de zanjas. Tales materiales u otros residuos de la zanja seran removidos y desalojados.

Los materiales utilizados para el relleno y compactacion de zanjas deberan ajustarse a
las siguientes especificaciones:

> MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION

27



Municipio del Distrito Metropolitano de Quitg
Alcaldia Metropolitana de Quito

0022

De ser necesario se utilizara, el material obtenido de la excavacién, desechando
las mezclas del suelo como: escombros, materia organica, arcillas expansivas,
lodo, etc, los mismos que deberan ser reemplazados con material de relleno
adecuado.

d) COMPACTACION

>

DESCRIPCION.

Este trabajo consistira en la operacion mecanica controlada para comprimir los
suelos y materiales por reduccion de espacios vacios, mediante el empleo de
equipo apropiado para la compactacion del terreno natural, rellenos vy las varias
capas de mejoramiento.

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con un
espesor no mayor a 20 cm. antes de compactar, controlando estrictamente la
humedad vy utilizando un compactador mecénico tipo sapo.

La compactacion se ejecutara evitando en todo momento, los golpes y fuerzas
innecesarias que puedan causar dafios a las uniones y/o roturas en las tuberias.

La ejecuciéon de la compactacion en la forma indicada por este numeral, se
continuara hasta el punto donde no se observen asentamientos.

Cada pasada del equipo de compactacién debe cubrir la mitad de la pasada
anterior. EI nimero de pasadas necesarias para obtener la compactacion
deseada depende de las caracteristicas del equipo, del material y del ancho de la
zanja.

El proceso de compactacion debe alcanzar una densidad minima del 90% del
producto estandar de la densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el
rango requerido para que el grado de compactacion dé la densidad especificada.

EQUIPO

Se debera utilizar el equipo que cumpla especificaciones determinadas de
acuerdo con las dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del relleno,
las caracteristicas del material apto para los rellenos y los resultados de los
ensayos de compactacion.

Ademas se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando la fiscalizacion
asi lo requiera, con los cuales se buscara una relacién de correspondencia para
obtener la grafica experimental de humedad (W), densidad (d), con el objeto de
establecer el mejor rango dentro del cual se pueda contar con el valor de la
humedad éptima (W opt.) necesaria para obtener la densidad esperada.
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1.9.- REPOSICION EN LA CONSTRUCCION DE LOS DUCTOS DE INSTALACIONES

a) OBJETIVO

Esta norma se refiere al suministro, transporte, colocacién y volumen de materiales
apropiados para sub-base, base y pavimento en zanjas, ejecutados por la construccién
de la obra civil para las redes subterraneas de los servicios segln lo indicado en los
planos, y las especificaciones de construccion.

b) SUB-BASE CLASE Il

Cuando se considere necesario, de acuerdo con las condiciones de relleno o con el
objeto de disminuir el espesor de la base o la capa de rodadura, podra ser necesaria la
colocacién de un espesor determinado de material, como capa de sustentacion inmediata
de la base, cuando asi conste en el disefio estructural de la calzada (ducto bajo calzada)
o por disposicion de la fiscalizacion.

c) BASE CLASE Il

Cuando asi lo determinen en los planos definitivos de construccién, serd necesaria la
colocacién de material de base clase I

d) BASE ASFLATICA

Con la finalidad de precautelar la ducteria y las instalaciones de servicios, sera necesario
el mejoramiento de la estructura de la via, con la complementacion de una capa de base
asfaltica entre la base y la carpeta asféltica, en especial cuando haya circulaciéon de
vehiculos de gran capacidad.

e) REPOSICION DE MEZCLA ASFALTICA

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, colocacién de la mezcla asfaltica para
reparar y asfaltar los cortes realizados para la apertura de las en las vias o cruces de las
vias.

La capa de rodadura proporciona la superficie suave y segura para el rodamiento,
impermeabiliza el asfalto y contribuye a la capacidad de soporte del mismo. La capa
asfaltica esta conformada por una mezcla asféltica (agregados, asfalto como ligante) que
debera cumplir, ademas, con los siguientes requisitos:

> Imprimacién
Esta operacion consiste en impregnar la superficie de la base con un riego de
asfalto liquido de curado, teniendo por objeto crear una unién estable entre la
base y la capa asfaltica, ademas de formar una pelicula impermeable que proteja
a la capa asfaltica.

» Riego de Liga

Para la reconstruccion de pavimentos asfalticos en zanjas transversales o en
cualquier caso donde la mezcla asfaltica deba colocarse en forma inmediata para

29



Municipio del Distrito Metropolitano de Qui _‘i
Alcaldia Metropolitana de Quito

habilitar 1a via de transito, se aplicara sobre la base debidamente compactada,
seca y limpia, un riego de asfalto liquido como impermeabilizante de la base y
ligante de la capa asfaltica.

CAPA DE RODADURA
MATERIAL

Sobre la base debidamente compactada y tratada de acuerdo con el tipo de
asfalto existente, se construira una capa de rodadura estructural de la misma
clase, dimensiones, calidad y especificaciones de la existente.

La carpeta asfaltica, constituye la superficie de rodadura en los asfaltos, consiste
en una capa minima de 5 cm.

CONTENIDO DE ASFALTO

Una mezcla con poco asfalto presenta un color café y si tiene asfalto en exceso,
la mezcla se vuelve muy fluida y se desplaza facilmente, es necesario acudir al
laboratorio de materiales para determinar la cantidad de asfalto en la capa
existente mediante ensayos especiales.

EQUIPOS

En el caso de las zanjas la mezcla asfaltica se aplica generalmente a mano
controlando el nivel con una regla metdlica que se recorre sobre los bordes de la
carpeta existente para chequear donde va faltando o sobrando material. El
espesor de la carpeta nueva se controla dejando la base a un nivel igual al de la
base existente de manera que aparece una caja bien definida para llenar con la
mezcla.

Cuando se trata de grandes éareas se utiliza una méaquina terminadora o
vibroextendedora de asfalto autopropulsada que controla espesor, ancho y
pendiente de la carpeta asfaltica.

La compactacion de zanjas se hard con plaquetas vibratorias o con
compactadores vibratorios de doble tambor metalico y de dimensiones adecuadas
a las de la zanja. Si se trata de una pavimentacién total, se utilizan
compactadores vibratorios de doble tambor y ademas compactadores de llantas
neumaticas para sellar grietas.

COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA.

La carpeta asfaltica, con igual espesor del existente pero con un minimo de 5 cm.,
sera conformada y nivelada sobre la base debidamente compactada y tratada con
la imprimacion o el riego de liga. Al conformarse la mezcla deberan tenerse en
cuenta los niveles de la carpeta existente conservando los perfiles longitudinales y
transversales de la via.

El riego se hara manualmente y la conformacién por medio de rastrillo cuando se
trate de la repavimentacién de zanjas que ocupan parcialmente la via. Cuando se
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trate de restituir la carpeta en todo el ancho, se utilizardan maquinas
vibroextendedoras.

El espesor de cada capa antes de la compactacion dependera del espesor
prescrito para la capa compactada de acuerdo con la clase de equipo utilizado y
las caracteristicas de compactacion del material.

» COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA

La mezcla asfaltica debera compactarse hasta obtener una densidad de 90% de
la densidad maxima (La densidad se mide con un densimetro nuclear). El
terminado de la superficie de la carpeta asféltica debe quedar de similares
caracteristicas a la existente.

1.10.- REPOSICION DE HORMIGON DE ACERA

a) GENERALIDADES

Esta actividad consiste en la construccién o reconstruccion de pavimento de hormigon
que cumpla con las especificaciones técnicas y de acuerdo con lo indicado en los planos.

Se debera utilizar obligatoriamente hormigén premezclado en las ciudades y/o
poblaciones donde existan plantas que fabriquen hormigén premezclado.

La fiscalizacién autorizara la fabricacion de hormigén preparado en sitio, utilizando
mezcladora, en las localidades donde no se disponga de planta de hormigon
premezclado.

El hormigén, con o sin esfuerzo, se colocara sobre una, sub-base o base, conforme a la
rasante, pendientes, espesores y secciones transversales mostradas en los estudios
definitivos y aprobados por la fiscalizacién de la obra.

El hormigén consistira de una mezcla intima de cemento Pértland, agregado y agua. Los
aditivos se utilizaran cuando asi se especifique en el proyecto, generalmente se utiliza un
hormigén de resistencia a la compresion de 180 Kg./cm2., sin embargo se respetara los
estudios.

b) MATERIALES

Para la elaboracion del hormigén se utilizaran los siguientes materiales: agua, cemento y
agregados.

» AGUA
El agua utilizada en la construccion de hormigén debera ser limpia y libre de
impurezas, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad,

resistencia o durabilidad de las obras en general, se utilizara preferentemente
agua potable.

» CEMENTO PORTLAND: norma INEN 152
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La procedencia del cemento, los métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir
con las especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento tipo
1 de endurecimiento normal.

» AGREGADOS PARA HORMIGON

Los agregados para hormigén se han clasificado teniendo en cuenta dos (2) tipos
esencialmente, y que deben cumplir con las caracteristicas fisicas de la norma
INEN 872. (ASTM C 33).

Agregado fino: Arena natural o manufacturada (o una combinacién de ambas)
constituida por granos duros y de la mejor calidad, menores a 4.76 mm. (tamiz
No. 4)

Los agregados finos procedentes de varias fuentes de abastecimiento no deberan
mezclarse.

Agregado grueso: Piedra triturada o grava natural, mayores a 4.76 mm. .

Los agregados deberan almacenarse separadamente en sitios limpios, libres de
residuos y materias organicas.

» HORMIGON

DISENO DE HORMIGON: Los hormigones para pavimentos, tendran como
minimo las resistencias normales indicadas a continuacién:

El hormigén de 210 Kg./cm2 (28 dias) de resistencia debera elaborarse con una
dosificacién de 1:2:3 esto es: una parte de cemento, 2 partes de arena y 3 partes
de ripio.

El hormigén de 180 Kg./cm2 de (28 dias) resistencia debera elaborarse con una
dosificacién de 1:3:5 esto es: una parte de cemento, 3 partes de arena y 5 partes
de ripio.

La resistencia a la compresion sera igual o mayor que la resistencia de disefio,
referidas o tomadas en probetas de 150 mm. de didmetro y 300 mm. de altura.

Si los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias proporcionan valores
menores que los estipulados en este numeral, los indicados en los planos y
especificaciones en los disefios, se tomaran niicleos (‘CORE DRILL"), pruebas de
concreto en la obra, o se practicard un ensayo de carga sobre la estructura
afectada.

Para los casos en los cuales las pruebas y ensayos arrojen resultados
satisfactorios, se aprobara de inmediato la estructura.

A menos que se especifique lo contrario, no se permitiran asentamientos del

concreto superiores a 5cm. para hormigones de resistencia de 180 y 210 Kg.
/cm2.
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Todos los ensayos sobre hormigones deberan realizarse obligatoriamente en
laboratorios de Universidades, Escuelas Politécnicas y Municipales, del sitio mas
cercano a la obra.

DOSIFICACION: La mezcla de hormigén se elaborard con una relacién agua
cemento para que sea plastica y facil de trabajar segin las condiciones
especificas de colocacion.

COLOCACION: Después de mezclado, el hormigén debera transportarse
rapidamente al lugar del vaciado. Las operaciones de colocacion seran continuas
hasta que el programa del vaciado se haya concluido. Debe colocarse el
hormigén teniendo especial cuidado con los angulos y las esquinas, con el objeto
de impedir la formacion de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigén después de haberse
iniciado su fraguado ni se utilizara la mezcla a la cual se haya agregado agua con
el objeto de ejecutar un premezclado para ablandarla. Se tomaran todas las
precauciones para que el hormigén colocado sea sélido, compacto, impermeable
y liso. Se fabricara la mezcla en maquina hormigonera en las localidades donde
no exista una planta de hormigén premezclado.

Se evitara la preparacion de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto de
proteger sus superficies y no se permitira el empleo de hormigones con un tiempo
de preparado superior a cuarenta y cinco (45) minutos.

Para la reconstruccion de pavimentos rigidos, con hormigén fabricado a base de
cemento Pértland, se cumpliran las especificaciones indicadas en la norma INEN
152.

Se utilizaran juntas de madera de expansion y contraccion y deberan ser
colocadas a una distancia méaxima de 2.5 m.

Las aceras de hormigén deberan ser de 10 cm. de espesor incluido el masillado y
cuyo terminado final sera paleteado y escobillado fino.

PROTECCION: El hormigén debe protegerse, durante el periodo de fraguado y
endurecimiento inicial, con el fin de evitar las pérdidas de humedad debidas a la
accién de los agentes climaticos.

El curado normal hiimedo debe prolongarse durante un periodo no menor de siete
(7) dias y solo puede disminuirse cuando se apliquen métodos especiales que
aseguren la obtencion de un hormigbn suficientemente homogéneo vy
compactado.

1.11.- ADOQUINADO EN ACERAS

a) GENERALIDADES
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Cuando la capa de terminado de piso esta conformada por adoquines, se construira
utilizando elementos iguales con su misma forma y dimensiones.

Deberan reponerse los que hayan resultado dafiados en el proceso de corte de las
zanjas, siendo por cuenta del constructor la reposicion de los adoquines daiados a
causa de procedimientos inadecuados.

Los elementos deberan tener las mismas caracteristicas de acabado de los existentes
para no ocasionar contrastes antiestéticos.

b) COLOCACION

Los adoquines se colocaran sobre una capa de 5 cm. de arena lavada sin compactar que
se coloca a su vez sobre la base compactada.

La reparticién de los elementos, se hara de acuerdo con la reposicién de los existentes,
evitando ajustes forzados o vaciados y teniendo en cuenta que una vez compactada la
superficie, ésta debe ceifiirse a los perfiles de la rasante existente. Entre los adoquines
debera quedar una junta de 0.5 centimetros que se llenara con una arena fina.

c) COMPACTACION

Los adoquines se compactaran con plaquetas o cilindros vibratorios teniendo en cuenta
que al colocarlos deben sobresalir en relacién con el resto existente un espesor igual al
asentamiento que sufran durante la compactacion. A medida que se vaya compactando,
debe esparcirse y barrerse, hacia las juntas, la arena fina con cemento en proporcion
constante en los planos constructivos.

2.- NORMA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION

2.1.- OBJETIVO

El pozo de revisién es un elemento que forma parte del sistema subterraneo de servicios
de energia eléctrica (EEQ S.A.) semaforizacién, y telecomunicaciones; esta
especificacion se refiere a la construccion de pozos en los sitios que sefialan los planos,
aplicando la norma sefialada en los Graficos Nos. 15, 16y 17.

2.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 1.3.2 de este
documento. Es una condicién indispensable que la excavacién de cada pozo esté
completamente terminada para iniciar la colocaciéon de hormigén de la base. A medida
que avance la excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal,
que cuando se termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes
escombros como proteccion.
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La excavacion debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse, de tal
manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista menos 20 cm.
de separacion, lo cual garantizara un mejor relleno y compactacion.

2.3.- FORMA

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Grafico No. 16y 17.
» SISTEMA DE HERRAJES PARA ORDENAMIENTO DE CABLES.

Con la finalidad de ordenar todos los cables eléctricos y comunicaciones, es
necesario armar un sistema de herrajes anclado a la estructura del pozo, este
sistema facilitara a las operadoras de servicios organizar los cables por grupos y
realizar los empalmes de comunicaciones de acometidas domiciliarias e
identificacion de la empresa correspondiente. Grafico No. 16, 17, 18 y 25.

2.4.- METODO DE CONSTRUCCION

Los pozos pueden ser construidos de acuerdo a los siguientes tipos:

- pozo de bloque macizo curvo
- pozo de hormigén armado
- pozos de hormigén armado prefabricados

a) POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACISO CURVO

Las paredes de los pozos se construiran con bloques de hormigén macizo de 40x30x12
cm.,

La resistencia minima del bloque macizo curvo sera de 180 kg/cm?. Grafico No. 16 y 17.

En las paredes interiores del pozo se anclaran los herrajes de hierro, que serviran para
ordenar los cables de instalaciones eléctricas y comunicaciones.

b) HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES

Las paredes de los pozos seran reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de diametro
colocadas verticalmente en las uniones de los bloques con una pata de 10 cm. sobre el
hormigén de la base. Este hierro de pared debera tener la longitud minima de 40 cm,
sobre la parte superior de la mamposteria, para que este hierro quede empotrado en la
losa de cubierta. Grafico No. 16.

¢) MORTERO

Los bloques deberan ser unidos con mortero preparado con una mezcla dosificada de 1:3
(1 parte de cemento y 3 partes de arena).

d) REVOCADO
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Una vez construidas las paredes del pozo, se debera revocar las uniones horizontales y
verticales de los bloques con una mezcla de 1:3.

e) LOSA DE PISO

Para la construccién de la losa de piso, se observara la norma referente a hormigén de
acera, en lo que respecta a preparacion, colocacién, curado, etc., ademas de las
siguientes:

Para fundir la losa de piso, es necesario que esté terminada la excavacion.

Esta losa tendra un espesor de 10 cm., utilizando concreto de 180 kg/cm?, sera nivelada
adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia el centro (3%) donde se realizaré, un
sumidero de 40 cm x 40 cm. x 40 cm. de acuerdo a lo indicado. Grafico No. 18.

f) LOSA DE CUBIERTA

Para la construccién de la losa de cubierta se seguira las normas indicadas, se indica el
diagrama de momentos de esta losa.

La losa de cubierta se construira con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en acera y
de 30 cm, para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara hormigén de 210
kg/cm? de resistencia.

La losa se construira con la misma pendiente del terreno, de tal manera que quede
perfectamente nivelada, estable, enrasada con la via existente.

Cuando el pozo se construya en la calzada asféltica, la dltima capa de la cubierta debera
ser con asfalto y del mismo espesor existente 6 minimo de 5 cm., manteniendo el nivel
de la tapa del pozo a nivel para poder tener acceso

Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoquines de cemento, la
losa de cubierta debera ser construida a una altura menor que la normal para permitir
que sobre la cubierta se reponga los adoquines retirados de tal forma que unicamente se
tenga a la vista la tapa del pozo. Los adoquines deben ser asentados en una mezcla de
concreto, o a su vez la losa se fundira a nivel de la calzada y sobre ella, se figurara el
adoquin, siempre manteniendo la tapa del pozo a nivel de la calzada o acera, que
permita el acceso de los operadores de los sistemas.

La losa de cubierta sera de hormigdn armado con estructura en los dos sentidos.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera de
monte, rieles y puntales de madera de la zona.

g) POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO

Si el estudio definitivo asi lo determina, se construira el pozo con piso, paredes y losa de
hormigén armado.

Se recomienda construir este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.
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h) ENCOFRADO

Los encofrados para las paredes deben disefiarse y construirse en su totalidad y de tal
manera que produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a
las unidades mostradas en los planos.

Se construira encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de las
paredes.

El encofrado sera sélido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de riostras
firmes de manera que mantengan su posicién, forma y resistan todas las presiones a las
cuales pueden ser sometidas. Ademas deben estar suficientemente ajustadas para
impedir la filtracion de la lechada a través de las ranuras.

Los encofrados se prepararan antes del vaciado del concreto en forma tal que la
superficie de contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o cualquier otro
tipo de material extrafio al concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubriran con una capa de aceite para evitar la adherencia,
observando un especial cuidado para no ensuciar las varillas de refuerzo ni las juntas de
construccion.

Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente antes de
la colocacion del concreto. El agua utilizada debera ser limpia, libre de impurezas y de
preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo despues de 8 dias de
fundida la misma.

i) PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Las paredes seran siempre de hormigén armado de 210 kg/cm? de resistencia. Las
varillas de refuerzo seran de 12 mm. de diametro.

Sera necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se implantara
desde la base y con longitud suficiente para rematar el cerco de la tapa del pozo. No se
emplearan traslapes. En caso de desplazamiento del terreno sera necesario apuntalar de
tal manera que sirva como encofrado interior para la construccion del muro.

j) BOQUILLA Y DINTEL

Los ductos de los sistemas de servicios eléctricos, semaforizacién, comunicacion publica

y privada deben terminar en la pared del pozo con una boquilla que permita dar la curva

suficiente al cable a instalarse. La parte superior de la boquilla seré construida con un
dintel de hormigén armado, con varillas de refuerzo de 12 mm.

La boquilla se ubicara en el centro del eje longitudinal del ducto y en lo posible en el

centro de la pared correspondiente y que albergue holgadamente la totalidad de los tubos
PVC y mangueras de los triductos.
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k) POZO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Este tipo de pozo se construira en fabricas, en dos partes, parte inferior y parte superior.
Las dos partes seran transportadas al sitio de instalacion.

Las medidas de los pozos y los espesores, tanto de las paredes como de las losas, serén
de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Se utilizara hormigén de 210 Kg./cm? para la construccion total del pozo.

Se recomienda utilizar este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.

3.- CAJAS DE REVISION ELECTRICAS

3.1.- OBJETIVO

La caja de revisién es un elemento que forma parte del sistema subterraneo de servicios
de energia eléctrica (EEQ S.A.) exclusivamente, para realizar los empalmes electricos
que daran servicio domiciliario. Grafico No. 12.

3.2.- GENERALIDADES

Las cajas de revisién en referencia se ubicaran bajo la acera, en el lado exterior, entre el
bordillo y el ducto.

La excavacion se la ejecutara aplicando el mismo procedimiento realizado para las
zanjas de los ductos, manteniendo los mismos rubros.

Es una condicion indispensable que la excavacion de cada caja esté completamente
terminada para iniciar la colocacion de hormigén de la base, a medida que avance la
excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que cuando se

termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes escombros
como proteccioén.

La excavacién debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse, de tal
manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista al menos 20
cm. de separacién, lo cual garantizara un mejor relleno y compactacion.

3.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Grafico No. 19.

3.4.- METODO DE CONSTRUCCION
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Las cajas pueden ser construidas de acuerdo a los siguientes tipos:

- Caja de hormigén en las paredes laterales y el fondo con material permeable.

- Caja de ladrillo revocado con mortero.

- Las tapas seran de hormigén armado prefabricados como consta en el Grafico No. 19,
o tapa de hierro fundido con la correspondiente identificacion.

4.- CAJAS DE MANO

Cuando por necesidad, se construya este tipo de elementos para cubrir la necesidad
técnica y del usuario, especificamente para telecomunicaciones o semaforizacion.

El pozo de mano debe ser construido de las siguientes dimensiones: 60 cm. por lado x 40
cm. x de profundidad, con paredes de hormigén y/o ladrillo, tapa de hormigén con sello
metalico de identificacién del servicio. Grafico No. 20.

5.- CAJAS ACTIVAS PARA COMUNICACIONES.

5.1.- EQUIPOS Y ELEMENTOS QUE SE INSTALAN EN CONSTRUCCION DE REDES.
(FUENTE: NORMATIVO PARA CABLEADO CANALIZADO DE REDES TV CABLE Dpto. de construcciones)
Elementos Activos.- Los elementos activos de una red HFC son equipos electronicos

que se utilizan para amplificacion de sefial, por lo cual no se pueden instalar en pozos y
lugares con humedad ya que afectarian su funcionamiento

Amplificador BT-4.- Son equipos electronicos que amplifican sefial RF por lo cual su
instalacion se debera realizar en pedestales tipo 3 y lugares libres de humedad. (Ver
Grafico No. 27)

Nodo Optico.- Los nodos 6pticos son elementos electronicos que instalan en pedestales

tipo 4 en lugares que no tengan humedad los cuales sirven para la trasformar sefales de
luz a RF. (Grafico No. 28)

5.2.- COLOCACION DE PEDESTALES TIPO

Los pedestales seran instalados de acuerdo a disefio de red pegados a la pared de los
predios. (Ver Graficos 29, 30, 31, 32y 33)

Para la colocacién de pedestales se debera construir base de hormigén para lo cual se
detalla caracteristicas en anexos.

Los elementos que se instalen dentro de los pedestales seran sujetos a barras metalicas
que estan en parte internos de los pedestales
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6.- TAPAS DE POZOS Y CAJAS DE REVISION Y EMPALMES

6.1.- OBJETIVO

La presente especificacion se refiere a la fabricacién y colocacion de tapas y marcos en
los pozos y cajas de revision.

6.2.- GENERALIDADES

> Las tapas de los pozos seran ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta
situacién no sera modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio
autorizado por la fiscalizacion durante la construccion.

> En ningun caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables puedan ser
deteriorados o dificulten la entrada del pozo.

6.3.- TIPOS

Basicamente se utilizan los siguientes tipos de tapas:

Circulares de hierro fundido para el caso de los pozos
Rectangulares y con tapa de hierro fundido para cajas de revision

a) ARCOS Y TAPAS CIRCULARES
La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indican en el Grafico No. 21.
> IDENTIFICACION: Las tapas de los pozos de revision seran identificadas
conforme los sistemas de: energia eléctrica, telecomunicaciones y

semaforizacion.. Grafico No. 21.

» MATERIALES: Los aros y tapas seran fabricados en fundicion gris con la
identificacion correspondiente.

Especificaciones técnicas:
e Composicién quimica

Carbono 2,9 +/- 0,05

Silicio 1,8 +/- 0,10
Magnesio 1,0 +/- 0,10
Azufre 0,06 max.

Fésforo 0,08 +/- 0,20
Cromo 0,3 +/- 0,05
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¢ Resistencia de materiales
RT = 35kg/mm? +/- 1,0 Resistencia a la Traccién
RF = 62kg/mm? +/- 1,0 Resistencia a la Friccién
RC = 123kg/mm? +/- 1,0 Resistencia a la Compresion
Médulo de elasticidad = 14.06 x 10°kg/cm?
Médulo de rigidez = 63,28 x10* kg/cm?

BHN 230 +/- 10 kg/mm?
¢ Metalografia

Matriz perlitica

Grafito laminar

Tipo ‘IAJI

Tamaio = 4

e Peso

Peso de tapa y cerco = 100kg +/- 2kg
Peso calculado con densidad = 7,31kg/cm

b) MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON

Seran utilizadas Gnicamente en la construcciéon de cajas de revisién para el servicio
eléctrico y caja de mano.

» MATERIALES: Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello
de identificacion metalico y el hormigén armado o hierro fundido.

e Marco
Este sera fabricado en angulo de hierro de dimensiones 2" x 2" x 1/8".
¢ Sello de identificacién

Fabricado en hierro fundido de las mismas especificaciones técnicas de
las tapas de hierro.

La instalacién del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular
se realizara en el momento de fundir el hormigén en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor
minimo de 10 mm.

¢ Hormigén armado

El hormigén sera de 210 kg/cm2 y reforzado con una armadura de hierro
de 12 mm. de diametro.

El acabado de la tapa sera liso, que impida la entrada de agua y provisto
de dos argollas para que pueda ser levantada
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c) CAJAS DE REVISION Y EMPALME SEMAFORIZACION

» OBJETIVO: La construccion de este tipo de cajas en el sistema de ductos
subterraneos, es de uso exclusivo para empalmes eléctricos del sistema de
semaforizacion del Distrito Metropolitano de Quito, Grafico No. 22.

» GENERALIDADES: Todas las cajas de revision han de realizarse de 60 cm x 60
cm y con profundidad de al menos 95 cm. Debajo del fondo del pozo de revision
debera existir una capa de 5 cm de grava.

La parte inferior de la llegada de los ductos debera estar a un minimo de 5 cm del
fondo del pozo de revision.

Las paredes del pozo de revision deberan ser de ladrillo o enlucido de hormigén
simple de f’'c = 180 kg/cm? y de 10 cm de espesor dejando el espacio libre de 60
cm x 60 cm.

El disefio estructural permitira al pozo ser resistente a las fuerzas que se ejerzan
sobre su estructura.

Si en la excavacién se encuentran otras tuberias que lleguen a quedar dentro del
pozo de revision, se debera desplazar la excavacion. Si esto no es posible las
tuberias que obstaculicen deberan ser protegidas con concreto.

En cada sitio donde exista un cambio de direccion, deberan instalarse pozos de
revisién de uso comun entre las Unidades Administrativas que prestan los
servicios de energia eléctrica, semaforizacion y comunicaciones publica y
privada.

» MATERIALES: Las tapas de los pozos de revision deberan ser de hierro fundido
de 70 cm x 70 cm, ancladas con cadena galvanizada a la pared del pozo de
revisiéon con cerco de hierro fundido que permita hermeticidad.

Las tapas contendran el logotipo de semaforizacién, con la leyenda de
identificacion.

d) BASAMENTOS
Basamento para Baculo: Serd un bloque de hormigén de 0.8 m por lado (fc=210
kg/cm?), que constituird la cimentacién de soporte del baculo. Cuando se requiera
implantar baculos en vias de tierra, el basamento tendra 1.0 m por lado.

En su fundicion, que se la realizara de forma que oferte la mayor estabilidad al baculo, se
acoplara una armazén de hierro (canastilla), disefiada para anclar su base metalica.

El basamento permitira la conexion del semaforo con el pozo de revision mediante un
tubo de PVC de 110 mm. (Ver Gréfico No. 34)
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Basamento para Columna: Sera un bloque de hormigon de 0.5 m por lado (fc=210

kg/cm?), que constituira la cimentacion de soporte de la columna. Cuando se requiera
implantar columnas en vias de tierra, el basamento tendra 0.6 m por lado.

En su fundicién, que se la realizara de forma que oferte la mayor estabilidad a la
columna, se acoplara una armazén de hierro (canastilla) disefiada para anclar su base
metalica.

El basamento permitira la conexion del seméaforo con el pozo de revision mediante un
tubo de PVC de 110 mm. (Ver Grafico No. 35)

7.- CAMARAS DE TRANSFORMACION SUBTERRANEA

7.1.- OBJETIVO

La Camara de Transformacién es un elemento que forma parte del sistema subterraneos
de servicios de energia eléctrica (EEQ S.A), esta especificacion se refiere a la
construccién subterranea de camaras en los sitios que el estudio definitivo asi lo
determine, en estricta coordinacién con la Empresa Eléctrica Quito S.A.

7.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 1.3.2 de este
documento. Es una condicién indispensable que la excavacion se concluya en su
totalidad para iniciar la construccion de la parte estructural de la camara. A medida que
avance la excavacién se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que
cuando se termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes
escombros como proteccién, cercando toda el area de intervencién, precautelando la
integridad de la comunidad y de los trabajadores de la obra.

7.3.- FORMA

La forma y las medidas de las camaras de transformacién tal y como lo especifica en
manual “NORMAS PARA EL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARTE B ESTRUCTURAS
TIPO REDES SUBTERRANEAS EDITADO POR LA EMPRESA ELECTRICA QUITO
SA”
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CAPITULO SEGUNDO

NORMAS TECNICAS PARA LA INSTALACION AEREAY
ORDENAMIENTO DE REDES DE ENERGIA ELECTRICA,
DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y SIMILARES (*)
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(*) ESTAS NORMAS TECNICAS COMPLEM

l’ 0022

ENTAN Y AMPLIAN LAS NORMAS DE ARQUITECTURA Y

URBANISMO QUE DEBERAN SER OBSERVADAS EN LOS PROCESOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
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_ INSTALACION AEREA DE REDES DE ENERGIA
ELECTRICA, DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES

La ruta del cableado aéreo de instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones debera
ser establecida por las vias que permitan obtener las méaximas separaciones a edificios y
obstaculos. Se debera evitar o reducir al minimo el numero de cruces sobre avenidas y
calles principales.

1.- POSTES

Los postes que conforman las estructuras de soporte de equipos, artefactos de
alumbrado y conductores, constituyen los elementos mas vulnerables de la instalacién
por estar expuestos a eventuales impactos de vehiculos y por otra parte son obstaculos
que se interponen al transito de peatones y al acceso de vehiculos a los edificios, por lo
tanto, el proyectista debera seleccionar para la implantacion aquellas ubicaciones que
ofrezcan la mayor seguridad y que no interfieran con el libre transito en forma notoria.

En todo caso, los postes deberan localizarse preferentemente en sitios coincidentes con
las prolongaciones de las lineas divisorias de las propiedades o de no ser esto posible, a
una distancia minima de 6 m. de las mismas. No se admitira la localizacion de postes en
las intersecciones de las vias, debiendo mantenerse una distancia minima de 7 m. a
partir de la cinta gotera de la acera.

2.- ALTURA MiNIMA DE CONDUCTORES
De acuerdo a lo establecido en las Normas para Sistemas de Distribucién de la Empresa

Eléctrica Quito S.A., la altura minima de ubicacién de los conductores se determina en el
siguiente cuadro:
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ALTURA MIiNIMA DE CONDUCTORES (m)
ﬁcI.E%kARGO SOBRE | cRUCES

TIPO DE ViA ZONA MEDIA BAJA MEDIA BAJA TENSION
TENSION | TENSION | TENSION

Avenida de transito rapido, dos o més

calzadas 7 6,5 8 NO PERMITIDO

Avenidas principales Urbana |7 65 7 NO PERMITIDO

Calles 7 6 7 56

i 6 55 6 5,6

Calles y caminos Rural

Espacios abiertos sin transito peatonal 6 5

Autopistas 8 NO PERMITIDO

Carreteras Oftros 8 6,5

Lineas férreas no electrificadas 8 7

3.- SEPARACIONES MINIMAS ENTRE CONDUCTORES Y EDIFICIOS
Las separaciones minimas establecidas por la Empresa Eléctrica Quito S.A. entre

conductores y edificios se determinan en los siguientes graficos, tanto en lo referente a la
distancia vertical como a la horizontal. (ver grafico No. 36)
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ORDENAMIENTO DE REDES AEREAS DE ENERGIA
ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES

1.- UBICACION DE LAS REDES EN POSTES
En un poste la ubicacién de las redes tiene que ser la siguiente, en forma descendente:

Red de energia eléctrica de media tensién
Red de energia eléctrica de baja tensién

Red de energia eléctrica de alumbrado publico
Redes de telecomunicaciones

Todas las redes se instalaran en herrajes adecuados para su montaje en poste.

Los herrajes donde se ubican las redes de telecomunicaciones son de 5 vias, los que
seran compartidos por las empresas tomando en cuenta el nimero de cables utilizados
por cada una, tratando de equilibrar fisicamente el espacio utilizado.

2.- ELEMENTOS DE IDENTIFICACION

Entre redes para servicios:

Para la separacion entre los espacios correspondientes a los servicios convergentes se
usara tres flejes de acero inoxidable de 32 mm de ancho por 1mm de espesor cada uno,
los cuales seran instalados por la Empresa Eléctrica Quito.

Para la identificacion de cada una de las redes de servicios se usara una etiqueta de
acrilico de las siguientes dimensiones:

Largo : 12,6 a14,5¢cm
Ancho : 6 cm
Espesor: 3mm

Los datos minimos que deben contener las etiquetas son:
Nombre de la Empresa: Tamafio minimo de la letra de 1,5 cm.
Teléfono

Para cada empresa se escogera un color de fondo y para las letras, que faciliten
la identificacion y registro de cada una de ellas.

3.- COMPONENTES DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES EN
PLANTA EXTERNA

Las redes de telecomunicaciones en planta externa estan formadas por:
Componentes propios de las redes: cables, elementos activos y elementos pasivos.
Componentes de sujecion: herrajes, flejes, hebillas y precintos (amarras plasticas).
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Acometidas o redes para servicios a abonados.

3.1.- COMPONENTES PROPIOS DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES EN

PLANTA EXTERNA

a) CABLES

A continuacion se citan los cables que se usan en las redes aéreas de telecomunicacion

en planta externa.

Tipo de Cable

Uso

Cable coaxial 750 % “ (19mm)
Cable coaxial P3-500JCAM %2 * (13mm)

(13mm)

Cable coaxial P3-500 sin mensajero % *

En redes aéreas de televisién por cable

Cable coaxial RG-11 (10mm)
Cable coaxial RG-6
Cable coaxial RG-59

En redes aéreas que brindan el servicio de
transmision de datos y television por cable

Cable ADSS 4 a 96 hilos

Cable figura ocho 4 - 96 hilos

Son los cables de fibra 6ptica usados en redes
aéreas para el servicio de voz, datos y/o video

Cable multipar aéreo de 6 - 150 pares

Son cables de cobre. Se usan cominmente para
el servicio de telefonia fija, transmisioén de datos e
IPTV

Par Trenzado (2 hilos trenzados)

En el sistema de telefonia fija y en las redes de
transmisién de datos

b) ELEMENTOS ACTIVOS

Los elementos activos son fuentes de poder, amplificadores y nodos.
A continuacion se citan los elementos activos con sus especificaciones técnicas basicas.

) Peso Dimensiones
Elemento Activo o Altura | Ancho Profundidad
[cm] [cm] [cm]
Amplificador LE 4,54 28,4 24 12,8
Amplificador MB 6,80 39 14 24,3
Amplificador BT 12,25 55 19,5 27
Amplificador BLE 3,2 26,9 11,9 20,3
Nodo SG-1000 9,63 41,4 248 14,4
Nodo SG-4000 20,41 58 27,5 27
Nodo éptico 16,78 60 26,8 28
Fuente de energia 269,44 93,3 61,5 35,5

c) ELEMENTOS PASIVOS

Los elementos pasivos son cajas de dispersion, mangas y elementos de distribucion.

A continuacion se citan los elementos pasivos con sus especificaciones técnicas basicas.
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Dimensiones
Elemento pasivos Peso Altur Ancho Profundidad
[ka] a [em] [cm]
[cm]
Manga de fibra optica de 4 a 96
hilos
Manga de derivaciéon de cable
de cobre 0,85 15 15 30
Caja de dispersion de cable de
cobre 0,45 8 15 20
Acoplador de red 0,54 145 |14,5 6,4
Ecualizador de red 0,52 145 [ 115 6,4
Tap de 2 salidas 0,25 9 10 11
Tap de 4 salidas 0,26 9 10 11
Tap de 8 salidas 0,54 145 | 11,5 6,4
Splitter

3.2.- COMPONENTES DE SUJECION

a) HERRAJES
Para la instalacién de redes de telecomunicaciones se tienen que usar los herrajes tipo

A B,C,D.

HERRAJE TIPO A
Estos herrajes estan destinados a cumplir funciones de retencién de los cables ADSS y

de los cables que se usan para acometidas.
Las especificaciones técnicas de estos herrajes son:

e Confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada en caliente, de
diametro 8 o0 12 +0.4 mm (5/16 o %%”), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400
kg/cm?, ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccion de 3 400
kg/cm?, resistencia maxima a la traccion de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2222).

o El galvanizado de las piezas sera por inmersién en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

En los graficos adjuntos se muestran los herrajes tipo A para retencion de cables ADSS y
de cables que se usan para acometidas. (Ver Gréfico No. 37)

HERRAJE TIPO B

Este herraje esta destinado a cumplir funciones de paso para los cables que tienen
mensajero externo.
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Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Un perno maquina:

De cabeza hexagonal confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada
en caliente, de diametro %" (12,7 mm), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400
kg/cm?, ovalidad méxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccion de 3 400
kg/cm?, resistencia maxima a la traccién de 4 800 kg/cm? .

¢ Longitud del perno: 1 %2 (38 mm).

¢ Paso de rosca de 13 hilos por pulgada.

e Con 1 tuerca hexagonal, 1 arandela plana y 1 arandela de presion.

 El galvanizado de todas las piezas sera por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado debera mostrar una superficie
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La capa de zinc sobre la rosca no
debe estar sujeta a ninguna operacion de corte. Pernos y tuercas deben estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo el perno debe estar en condiciones que la tuerca pueda
recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

(Ver Grifico No. 38)
HERRAJE TIPO C

Este herraje esta destinado a cumplir funciones de retencion de los cables ADSS.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada en caliente, de
diametro 10 0.4 mm (3/8”), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400 kg/cm?,
ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccién de 3 400 kg/cm?,
resistencia maxima a la traccién de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2222).

El galvanizado de la pieza sera por inmersién en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

(Ver Grafico No. 39)

HERRAJE TIPO D

Herraje de sujecion de cables y alambres con mensajero en redes de tv por cable,
telefonica, es el complemento ideal para preformados de retencién de fibra 6ptica ADSS.
El herraje cumple las funciones tanto del herraje tipo A como del tipo B.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Bastidor (rack), 1 via

Fabricado con platina en acero de baja aleacion terminada en caliente de seccion
rectangular 381 (1 %) x 6£0,5 mm (1/4”), con limite de fluencia minimo (fy) de 2
400 kg/cm?, con resistencia a la traccion minima de 3 400 kg/cm?, con resistencia
a la traccion maxima de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2215).

Cada rack debe estar soldado con cordén de suelda MIG en los cuatro extremos a
la base. El diametro de la perforacion en el rack, para instalacién de la varilla para
sujecién de los cables tiene que ser de 12,81 mm

Todos los cortes a 90° tienen que ser redondeados.

Altura del rack de 100 mm.

51



Municipio del Distrito Metropolitano de Quit
Alcaldia Metropolitana de Quito

 El galvanizado de todas las piezas sera por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

(Ver Grafico No. 40)

Para ordenar las redes de telecomunicacién se usard un herraje de 5 vias. Esta
estructura esta constituida por:

6 herrajes tipo A
10 herrajes tipo B
5 herrajes tipo C
5 herrajes tipo D
1 base

Las especificaciones técnicas de la base son:

« Fabricado con platina en acero de baja aleacién laminada en caliente de seccnon
rectangular 1001 x 3£0.5 mm, con limite de fluenCIa minimo de 2 400 kg/cm?,
con resistencia a la traccmn minima de 3 400 kg/cm? con resistencia a la traccion
méaxima de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2215).

e Eldoblez de la base tiene las siguientes dimensiones:

Longitud horizontal interna de la base = 35 mm
Longitudes laterales rectas = 15 mm
Longitud horizontal total recta = 70 mm.

Longitud de la base = 700 mm.
(Ver Gréfico No. 41)

Para la sujecién del herraje al poste se puede usar las abrazaderas o los flejes de acero
inoxidable.

b) ABRAZADERAS
Las especificaciones técnicas de las abrazaderas son:

e Fabricados con platina de acero de baja aleacién terminada en caliente de
seccién rectangular 38:!:1 (1 %") x 4%0,5 mm (11/64”), con limite de quenC|a
minimo de 2 400 kg/cm?, con resistencia a la traccion minima de 3 400 kg/cm?,
con resistencia a la traccién maxima de 4 800 kg/cm? (Norma INEN 2215).

o Diametro, con las partes rectas de las medias lunas de la abrazadera separadas
20 mm, de 160 mm.

e FEl doblez de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el
doblez no puede estar soldado a la abrazadera) y tendra las siguientes
dimensiones: longitud interna horizontal recta de la base del doblez = 40 mm,
longitud interna horizontal recta del angulo del doblez = 10 mm, longitud interna
vertical recta del angulo del doblez = 16 mm.

e Radio minimo entre la curvatura y la parte recta de la abrazadera de 20 grados
para evitar rotura.

e Todos los cortes a 90° tienen que ser redondeados.

Dos pernos esparrago de ajuste:
Elaborados con barras redondas de acero laminadas en caliente de %2 “ (12,7 mm)
de diametro, ovalidad maxima de 0,60 mm, limite de fluencia minimo de 2 400
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kg/cm?, resistencia minima a la traccion de 3 400 kg/cm? resistencia maxima a la
traccion de 4 800 kg/cm? .

Paso de rosca gruesa (13 hilos de pulgada).

Longitud de 6” (152,4 mm)

Con un juego de 2 tuercas hexagonales, 2 arandelas planas y 2 arandelas de
presién por cada perno esparrago.

Los procesos de los cortes de los extremos de los pernos esparragos se
realizaran mediante maquinas de corte para generar superficies lisas, después de
lo cudl se realizara el proceso de galvanizado

Los pernos permitiran el corrimiento de las tuercas y la consecucién del torque
recomendado.

« El galvanizado de todas las piezas sera por inmersién en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

(Ver Grafico No. 42)

c¢) FLEJES Y HEBILLAS
Para la sujecién de los herrajes para ordenar las redes de telecomunicaciones a los
postes se usan los flejes de acero inoxidable de %" (19,05 mm) de ancho.

Los flejes seran asegurados en los extremos, impidiendo que éstos se deslicen entre si,
por medio de hebillas de acero inoxidable micro-dentada.

d) PRECINTOS (AMARRAS PLASTICAS)
Los precintos seran construidos en material termoplastico, no aceptandose precintos
metalicos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la
resistencia a la intemperie.

Los precintos plasticos estaran construidos en materiales sintéticos de la mejor calidad
para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad,
radiacion solar y otras condiciones ambientales desfavorables.

Los precintos plasticos estaran disefiados con dispositivo de cierre que asegure una

constante presion sobre la cremallera de ajuste. Una vez instalados, el sistema de cierre
no debera abrirse por el peso del cable o variaciones de la temperatura ambiente.
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Las dimensiones de los precintos son:

TAMANO DIMENSIONES MINIMAS
LARGO “A” |ANCHO

1 150 mm 7.7 mm

2 250 mm 7.7 mm

3 350 mm 7.7 mm

TOLERANCIA DEL 5%

mr | /L i)

A -

PRECINTO PLASTICO.

4. - COMPONENTES DE LAS REDES PARA SERVICIOS A ABONADOS

4.1.- CABLES

Los cables utilizados para servicio a abonados se indican en el siguiente cuadro:

Cable

Coaxial RG6

Coaxial RG11

Par trenzado de Cobre 2x17 AWG
Par trenzado de Cobre 2x20 AWG
Cable Neoprem 2x20 AWG

Cable Plano tipo telefénico
Cable ADSS de hasta12 Hilos
Par Trenzado de Fibra

Cable FTP

4.2.- ELEMENTOS DE SUJECION DEL CABLEADO

Los cables destinados para acometidas seran empaquetados con precintos plasticos,
cuyas especificaciones estan descritas en el numeral 3.2 literal d)
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5.- REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA INSTALACION DE REDES
DE TELECOMUNICACIONES EN PLANTA EXTERNA

5.1.- CABLES

Se puede dejar reserva de cables entre postes formando una figura 8 y cosidas o tejidas.
No se pueden dejar reservas de cables en los postes.

5.2.- ELEMENTOS ACTIVOS Y PASIVOS

En un poste se puede instalar maximo una caja de dispersion y una fuente de poder. Si
en el poste se instalan estos dos equipos, la caja de dispersion se instalara hacia la via y
la fuente de poder hacia la edificacion.

En aceras mayores a 1,2 m de ancho, la caja de dispersion estara ubicada a 10 cm del
herraje destinado para ordenar las redes de telecomunicacién, maximo se ubicaran dos
cajas de dispersién por poste, una en la parte frontal y la otra en la parte posterior.

En aceras menores a 1,2 m de ancho, se ubicara una sola caja de dispersion en la parte
frontal y estard ubicada a 10 cm del herraje para ordenamiento de redes de
telecomunicacion.

Los elementos pasivos, excepto las cajas de dispersion, se instalaran a los lados del
poste y se ubicaran minimo a una distancia de 40 cm del poste. Se pueden instalar
maximo 3 elementos pasivos por cada lado del poste, exceptuando las cajas de
dispersion.

En un poste no se pueden instalar mangas, amplificadores y nodos.

Cuando los elementos activos se instalen a los lados del poste, se ubicaran minimo a
una distancia de 1 m del poste. Se pueden instalar maximo 1 elemento activo por cada
lado del poste.

En postes donde existan equipos de transformacion, proteccion y seccionamiento no se
pueden instalar elementos activos o pasivos.

En caso de requerir la instalacion de un equipo de gran volumen en la posteria, debera
realizarse una inspeccion previa por parte del personal de la EEQSA para determinar la
factibilidad de la instalacién.

5.3.- ETIQUETAS DE IDENTIFICACION

La etiqueta se ubicara pasando un poste, con el rotulado de frente a la via, sea al
costado derecho o izquierdo del poste.
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5.4.- REDES DE TELECOMUNICACIONES

Las redes de telecomunicaciones tienen que instalarse en el herraje correspondiente, el
cual estara ubicado a:

40 cm bajo la red de baja tension.

60 cm bajo la red de alumbrado publico.

325 cm bajo la red de media tension.

Todas las redes de telecomunicacién de una misma empresa tienen que estar
empaquetadas, formando un solo cableado.

La instalacion de las redes de telecomunicaciones, donde no existan cruces de vias de
las redes, debe realizarse a una altura minima de 5,5 m desde la acera.

La instalacion de las redes de telecomunicaciones, donde existan cruces de vias de las
redes, debe realizarse a una altura minima de 6 metros desde la acera.

Se debe evitar en lo posible el cruce de avenidas con redes, si no es posible se debe
centralizar a un poste minimo de 11,5 m. de altura.

Los vanos maximos para la instalacion de redes d e telecomunicaciones tienen que ser de
50 m. En caso de tener vanos mayores a 80 m la EEQ instalara un poste intermedio.

No podran ser utilizadas las crucetas, racks, aisladores, u otros elementos que
constituyen parte del sistema eléctrico, para apoyo de lineas u otros elementos
pertenecientes a las redes de telecomunicaciones.

Se prohibe el apoyo de lineas, redes u otros elementos del servicio de
telecomunicaciones en posteria de uso ornamental, en postes o torres de transmision y
subtransmision de energia eléctrica, asi como en sectores que tienen redes de
distribucién subterranea.

La distancia minima de separacién entre redes de telecomunicaciones y el predio tiene
que ser de 1m, si no se consigue esta distancia se puede instalar brazos en la poteria o
en el predio. No se puede instalar brazos en postes donde existan equipos de proteccion,
transformacién y seccionamiento y la longitud del brazo sera determinada a través de
una inspeccién en conjunto con personal de la EEQ y la empresa de telecomunicaciones
que requiera dicho brazo.

Los sistemas de puesta a tierra de las redes de telecomunicaciones y de la EEQ no
deben estar en el mismo sitio. Las puestas a tierras deben instalarse alineadas a la red.
La bajada del cable de puesta a tierra debe ser canalizada en una tuberia EMT de *%".

Para la instalacion aérea de redes de telecomunicaciones en puentes peatonales se
usara escalerillas, las cuales estaran ubicadas en la parte inferior de los puentes.

Las instalaciones que al momento se encuentran en servicio seran reconfiguradas,
usando el herraje para ordenar redes de telecomunicaciones, conforme se vaya
integrando otros servicios a la posteria. Las acometidas, cables de fibra optica y cables
coaxiales que en la actualidad presentan desorden, generando polucién visual, tienen
que ser reemplazados por cables multipares.
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5.5.- REDES PARA SERVICIO A ABONADOS

Todas las acometidas se instalaran desde el poste méas cercano.

Las acometidas de todos los servicios de telecomunicaciones van adosadas unas a
otras.

La primera empresa que realice la acometida a un predio debera gestionar con el duefio
de éste el sitio adecuado para el ingreso de cables para la respectiva acometida. Las
empresas que posteriormente vayan instalando sus servicios deberan adosarse a la
primera y empaquetar el conjunto de cables.

La altura minima de acometidas cuando se encuentra el poste en la misma acera sera de
3 metros.

La altura minima de acometidas cuando existe el cruce de vias sera de 5 metros.

6.- TRANSFERENCIA DE INSTALACIONES ELEVADAS A
SUBTERRANEAS.

Durante el proceso de soterramiento de los servicios de energia eléctrica y
comunicaciones, aparece la necesidad de normar la transferencia de cables elevados a
través de postes de hormigén armado al nuevo sistema de ductos de instalaciones a
través de ductos subterraneos, bajo la siguiente recomendacion:

Los cables de instalaciones se bajaran en forma alternada, estos es en postes diferentes
1 todo lo relacionado a comunicaciones y 2 referente a energia eléctrica.

7.- POSTES ORNAMENTALES.

En las areas de intervencion, los postes de cemento serdan cambiados por postes
ornamentales, que se ubicaran bajo la reglamentacion existente para el caso, y para las
urbanizaciones nuevas no se admitiran cableado exterior; todas sus instalaciones tanto
de energia eléctrica y comunicacion, seran construidas por ductos.

La Secretaria de Ordenamiento Territorial sera la responsable de establecer el disefio
definitivo del tipo de poste ornamental.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Abonado (cliente).- pe rsona natural o juridica que ha realizado un contrato con la
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A., para disponer del servicio de
telecomunicaciones.

Acarreo Libre: traslado de materiales excavados hasta una distancia determinada, sin
derecho a compensacion por este trabajo.

Acera (Vereda): Parte de una via o puente construida exclusivamente para el uso de
peatones.

Acometida: conjunto de elementos que une la red local de las Empresas prestadoras de
servicios, con la red de distribucion del edificio o urbanizacién.

Aditivo: Sustancia que se mezcla con la masa de concreto, con productos asfalticos.
Productos artificiales o aridos, para proporcionarles una o varias propiedades o para
mejorar sus caracteristicas.

Alcantarilla: Cualquier clase de estructura no clasificada como puente, destinada a
proporcionar un cauce libre del agua, localizada debajo de una carretera o via.

Alquitran: Material bituminoso obtenido por destilacién de materias organicas.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o humanas,
la concentracion de un elemento, sustancia o intensidad de energia aportada exceda el
nivel maximo permisible determinado en las normas de calidad ambiental o cuyos efectos
atentan contra la salud e integridad humana.

AMG (ACCESS MEDIA GATEWAY).- es un dispositivo de traduccion o servicio que
convierte los flujos de medios digitales entre las redes de telecomunicaciones dispares.
Apuntalamiento: Armado y colocacion de soportes para asegurar temporalmente una
obra o parte de ella.

Aridos o Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas minerales,
de diferentes tamanios, que proceden de la fragmentacion natural o artificial de las rocas.
Armario de distribucién.- lugar donde se efectda la conexion de la red telefonica interna
de la urbanizacién con la red local de Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT
S.A. (red primaria).

Asfalto: Betan soélido, semisdlido o liquido, de color entre negro o pardo oscuro,
encontrado en depésitos naturales u obtenido artificialmente como un residuo del
petréleo.

Base: Capa de espesor definido, de materiales sujetos a determinadas especificaciones,
colocada sobre la subbase o la subrasante para soportar las capas de superficie o
rodadura.

Bermas: Fajas longitudinales comprendidas entre el borde del espaldén y la arista
interior de las cunetas o los terraplenes. Se utilizan para sefialamiento, iluminacién,
barreras de seguridad, etc. También se denominan asi los escalones en un talud (de
corte o de relleno; sean permanentes o temporales durante el proceso de construccion) y
las fajas que eventualmente se dejan entre el pie del talud, en un corte, y la arista exterior
de las cunetas.

Bordillo: Cinta, borde o cordén sobresaliente de hormigén, piedra o ladrillo, que se usa
para definir el limite de la calzada, del espaldén o de la acera, para guiar al conductor,
advertir zonas de peligro y/o facilitar el drenaje.

Caja de dispersion.- caja donde se efectia la conexién de cables multipares con las
lineas de abonados.
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Calzada: La parte de la via por donde circulan los vehiculos, incluyendo los carriles
auxiliares, pero excluyendo los espaldones.

Canalizacién.- conjunto de tuberias subterraneas entre dos pozos de revision empotrado
dentro de pared o piso.

Capa de rodadura o superficie: Capa superior de la calzada, de material especificado,
designada para dar comodidad al transito. Debe tener caracteristicas antideslizantes, ser
impermeable y resistir la abrasion que produce el tréafico y los efectos desintegrantes del
clima.

Capa ligante: Cuando una capa de hormigon asféltico tiene un espesor superior a tres
pulgadas (siete centimetros y medio) es conveniente construirla en dos capas: la inferior
recibe el nombre de ligante o de nivelacién y la superior de rodadura o superficie.

Capa vegetal. Se comprende como toda la vegetacion que cubre una determinada area
a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta
aproximadamente 1m de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices,
nutrientes y microorganismos.

Capacidad portante (o soportante): Aptitud de un suelo o roca, en desmonte, relleno o
capa de firme para soportar las cargas del transito.

Carpeta: Capa de concreto asfaltico, de un espesor determinado, que se coloca para
que sirva de capa de rodadura.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola columna de vehiculos.
Cimientos: Materiales en sitio sobre los cuales se funda una estructura. Parte de una
subestructura que transmite las cargas al suelo.

Compactacién: Aumento de la densidad de un determinado suelo o capa de la
estructura de la via al comprimirlo empleando medios mecanicos.

Concreto Asfaltico: Es una mezcla en planta de cemento asféltico con agregados
minerales.

Consolidaciéon: Proceso de duracién variable, segun sus propias caracteristicas, que
sigue una capa de suelo o firme, sometida a cargas, hasta alcanzar un volumen estable.
Contaminar. Accién de introducir contaminantes liquidos, sélidos, gaseosos, ruido,
vibraciones, energia o una combinacién de ellos en un ambiente dado, en niveles y
duraciones tales que produzcan contaminacién.

Contenido de humedad: En mecénica de suelos, es el peso del agua contenida en la
muestra del suelo, expresada como porcentaje del peso de la misma muestra secada al
horno a 110° C., hasta que ella no registre variaciones en su peso.

Contratista: Persona Natural o Juridica, nacional extranjera o asociacién de éstas,
contratada por las entidades contratantes para proveer bienes, ejecutar obras y prestar
servicios incluidos los de Consultoria.

Contrato: Documento escrito entre el Contratante y el Contratista, en el que, con
sujecion a la ley, se establecen las obligaciones y derechos de las partes al ejecutar una
obra, prestar un servicio o suministrar un bien, por un precio establecido.

Costo de una Obra: Sumatoria de todas las inversiones requeridas, para proveer de
todos los elementos necesarios y lograr la correcta ejecucion y total terminacion de una
obra, sujetandose a pautas técnico-legales preestablecidas y dentro de un plazo
determinado de antemano.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan las aguas superficiales y se
desarrollan paralelamente a la via.

Curado: Endurecimiento. Proceso que exigen ciertos materiales o mezclas (madera,
asfaltos, hormigones) a fin de alcanzar los requisitos minimos indispensables para
cumplir el prop6sito a que estan destinados.

Densidad maxima de Laboratorio: Peso Unitario Maximo que se logra compactando en
el laboratorio una muestra de suelos, o agregados, de acuerdo con un método de ensayo
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establecido (Proctor, Standar o Modificado) y que sirve como referencia para el control de
la compactacién en el campo del mismo material.

Densidad: Se usa en el sentido de Peso Unitario de un determinado suelo o capa de
firme. Puede determinarse para diferentes condiciones de contenido de agua y distintas
energias de compactacion.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la cual no se
reconocera ninguna compensacion por el transporte de materiales excavados.
Ecosistema. Es la unidad estructural de organizaciéon y funcionamiento de la vida.
Comprende a la comunidad bidtica (vegetales y animales) que habita en una
determinada area geografica y todas las condiciones abiéticas (suelo, clima, humedad,
temperatura, etc.) que lo caracterizan.

Efecto ambiental. Alteracién que produce el proyecto en el ambiente.

Elementos activos: son equipos que requieren de alimentacién eléctrica para su
funcionamiento.

Elementos pasivos: son elementos de conexion de redes que no requieren de
alimentacién eléctrica para su funcionamiento.

Ensayos de CBR: Pruebas efectuadas en el laboratorio con muestras alteradas,
inalteradas o compactadas, saturadas o no; o realizadas en el terreno "In Situ", con el
contenido de humedad existente, para obtener el valor del Soporte de California.

Equipo: Toda la maquinaria, vehiculos y demas bienes de capital, requeridos para la
construccion y la terminacién de la obra dentro de las especificaciones aprobadas.
Especificaciones Complementarias: Especificaciones legalmente aprobadas, que se
afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales.
Especificaciones Especiales: Especificaciones que, considerando las peculiaridades de
una Obra, se afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales, y
son aplicables solo a dicha obra.

Especificaciones Generales: Conjunto de instrucciones, normas y disposiciones que
rigen la ejecucion y terminacién de una obra y/o la prestacion de un servicio; y las
condiciones y requisitos que deben satisfacer: el personal, los materiales (simples o
compuestos en obra), los equipos y los procedimientos utilizados para esos fines y/o los
bienes que se desea adquirir.

Estabilizacion: Tratamiento que se aplica a los suelos o a las capas del firme mediante
la adicién de un ligante (cal, cemento, asfalto, productos quimicos, etc.), para mejorar sus
caracteristicas mecanicas y conseguir un suelo o capa de firme capaz de soportar los
esfuerzos impuestos por las cargas del transito y resistir la accion de los agentes
atmosféricos, conservando materiaimente uniforme su volumen.

Estructura del Pavimento: Combinacién de capas de Subbase, Base y de Superficie o
Rodadura colocadas sobre una Subrasante, para soportar las cargas del transito y
distribuir los esfuerzos en la plataforma.

Estructura: Arreglo o disposicién de materiales o elementos de construccién que, de
acuerdo con el Proyecto de Obra, integran el todo, la parte fundamental o una de las
partes principales de una obra. Se consideran estructuras los: Puentes, Edificios,
alcantarillas, cunetas, sumideros, cisternas de desagtie, muros de contencién, entibados,
bocas de inspeccion, tuberias de servicio, subdrenajes, drenajes para cimentacion y
otros articulos o particularidades que pueden necesitarse durante la ejecucién de los
trabajos y no se han incluido en otros conceptos.

Evaluacién: Procedimiento precontractual que consiste en el analisis comparativo de las
ofertas calificadas, para elegir la mas conveniente a los intereses del presunto
contratante.

Fiscalizacidn: Vigilancia, Control y andlisis de los hechos o sucesos relacionados con la
ejecucion, prestacion y/o entrega de una Obra, Servicio o Bien, para formarse un juicio
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recto y tomar o proponer, seglin corresponda, las medidas pertinentes a través de
disposiciones, Instrucciones, Ordenes o Informes oportunos y precisos.

Fiscalizador o Ingeniero: Todo Ingeniero que, debidamente autorizado y dentro de
limites expresamente sefialados, representa al Gerente en cada obra y tiene la
responsabilidad de realizar la Supervision y Control para la adecuada ejecucion.
Hormigon (o concreto): Mezcla de Aridos, de especificada granulometria, y un agente
ligante. El tipo general de Hormigén se define segun la clase de ligante empleado y/o el
elemento o Aditivo que le confiere caracteristicas especiales (hidraulico, Asfaltico,
Armado, ep6xico).

Humedad natural: Contenido total de agua de una determinada capa de suelo en
condiciones naturales.

Ingeniero: Fiscalizador, en su calidad de representante del Gerente para la ejecucién de
los proyectos de Ingenieria.

Libro de Obra: Documento que bajo la supervigilancia del Fiscalizador, el Contratista
obligatoriamente debe llevar y mantener en la Obra, y en el que se registran todos los
hechos, circunstancias, Disposiciones, Instrucciones, Ordenes, etc., que tienen que ver
con la ejecucion del Contrato y/o la realizacién de la Obra.

Material de préstamo: Elex cavado por el Contratista en un sitio aprobado por el
Fiscalizador, para ser utilizado en la construccién de terraplenes o rellenos cuando el
material adecuado, proveniente de la excavacion autorizada para la obra basica, canales
o estructuras, no es suficiente.

Materiales: Cualesquiera de las sustancias simples y/o compuestas que estén
especificadas para uso en la construccion de una obra.

Medio Ambiente: Sistema ecolégico global formado por los aspectos fisicos, biologicos,
socio-econémicos-culturales, que interactian relacionandose entre si, para dar paso al
desarrollo de la vida misma.

Normas INEN: Especificaciones de cumplimiento obligatorio emitidas por el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion.

Obra: Proyecto de Ingenieria contratado y/o en proceso de construcciéon, que el
Contratista tiene que entregar al Contratante debidamente terminado, lo que le obliga a
suministrar la direccién técnica, la mano de obra, los equipos y los materiales requeridos
y a realizar todas las actividades y labores contingentes necesarias y convenientes para
su exitosa conclusién. Todo esto dentro de un plazo establecido, a un precio determinado
y, ademas, cumpliendo con todos los debe res y obligaciones que le impone el contrato.
Pavimento: Nombre genérico para toda la "estructura" de un pavimento (Firme). No
obstante se lo utiliza también para designar solo la capa de rodadura, especialmente
cuando ella esta constituida por una carpeta.

Planimetria.- plan de base o cartografico.

Plano.- representacion a escala en la que aparecen indicados todo los detalles a nivel de
ingenieria.

Planta externa.- es el medio de enlace entre las centrales telefénicas y los clientes.
Pozos de revisién.- camara subterranea que sirve de interconexién entre secciones de
canalizacion para facilitar el tendido y empalme de cables.

Programa: Documento en que se establece el orden y los plazos dentro de los cuales se
estima que se puede iniciar y concluir cada concepto de trabajo, cada etapa de
Construccioén, cada parte del Proyecto y/o el Proyecto mismo.

Proyecto de Ingenieria: Conjunto de documentos técnicos definitivos que determinan
las caracteristicas y dimensiones de una obra y permiten su valoraciéon y ejecucion.
Generalmente incluye: Memoria, Planos, Especificaciones y el Presupuesto Referencial.
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Puente: Estructura de una o varias luces, incluyendo sus apoyos, erigida sobre una
obstruccion, depresion, via, autopista o ferrocarril, que tiene una o mas calzadas aptas
para el trafico de vehiculos y/o peatones u otras cargas moviles.

Rasante: Linea de gradiente a nivel de la superficie de rodadura del camino.

Red de distribucién.- es todo el conjunto de cables, tuberias, bloque de conexién, cajas,
etc., que van desde el armario o caja de principal hasta las tomas para las acometidas
Red de Telecomunicacién: Red que sirve para prestar servicios de datos, video y voz.
Remediacién ambiental: Accién de reponer al medio ambiente o uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a las que tenian con anterioridad a su deterioro, o en
caso de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.

Replanteo: Demarcacion en el terreno de puntos de control del proyecto, necesarios
para realizar la obra.

Roca: Material mineral sélido que se encuentra en estado natural, en grandes masas o
fragmentos y que requiere de explosivos para su explotacion.

Rubro o item: El "concepto de trabajo" (o trabajo especifico), el servicio, la actividad o el
bien, para el cual se han definido unidades de medida, calculado cantidades y previsto
una compensacion o pago.

Sin limitarse a ellos, pueden incluir los relativos a la implantacion, planimetria, altimetria,
cortes o secciones, areas, volimenes, instalaciones y también las modificaciones
aprobadas y los planos adicionales suministrados durante el proceso de ejecucion, los
Planos Tipo y los Planos de Trabajo.

Sobreacarreo: Transporte autorizado de materiales excavados, efectuado a una
distancia que excede a la de acarreo libre o libre acarreo. El pago por el sobre acarreo
debe preverse en los documentos contractuales.

Subbase: Capas, de espesor definido, de materiales que cumplen determinadas
especificaciones, las cuales se colocan sobre una subrasante aprobada, para soportar la
Capa de Base.

Subestructura o Infraestructura: Parte de una estructura, de una o varias luces, debajo
de los apoyos, de los arranques de los arcos y de las juntas de construccion en la parte
superior de los elementos verticales (pilares y estribos) en estructuras rigidas. Se
incluyen también los muros de contencién debajo de los de cabeza o cabezal y de los
tabiques de proteccién contra el viento.

Subrasante: Superficie superior de la obra basica, preparada como fundacién de Ila
estructura de pavimento y de los espaldones.

Subsuelo: Terreno de fundacién debajo de la subrasante. Se emplea también para
designar el suelo que se encuentra debajo de la superficie sobre la que se construira un
relleno o terraplén, o debajo de la superficie natural del terreno.

Suelo: Es la capa superficial mas externa de la superficie terrestre, constituida por
sustancias minerales y organicas, que soporta las plantas y cuyas propiedades se deben
a los efectos combinados del clima y de la materia viva sobre la roca madre.
Genéricamente se le llama a la supefficie de la corteza terrestre.

Supervision: Revision y control del debido cumplimiento del Objeto del Contrato.

Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.

Terraplén (o relleno): Construccion elevada sobre el terreno natural, compuesta de
suelo, roca o una combinacién de los dos, la cual constituye la obra basica del camino en
zonas de relleno.

Trabajos: Término de uso general, para referirse a actividades desarrolladas durante la
ejecucion de la Obra, incluyendo, en cada caso, la provision de mano de obra,
materiales, equipos y la satisfaccién de otros requisitos incidentales.

Transporte: Traslado de cualquier tipo de materiales para el que se ha previsto un rubro
o item de pago.
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Vegetacion: Es el conjunto que resulta de la disposiciéon en el espacio de los diferentes
tipos de vegetales presentes en una porcién cualquiera del territorio geografico.

Via: (Carretera) Area debidamernte acondicionada para el paso de peatones,
cabalgaduras o vehiculos.
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Municipio del Distrito Metropolitano de Quif :
Alcaldia Metropolitana de Quito

0022
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Gréo no. 1

ZONIFICACION DE LOS SERVICIOS
EN EL INTERIOR DE LOS DUCTOS

1. TIPOS DE DUCTOS SUBTERRANEOS

CONSIDERANDO 2 INDICADORES: NECESIDADES MINIMAS

REQUERIDAS Y ANCHO DE LA ACERA

EJE DUCTO C(_)__MUN

| POZO COMUN
ACERA

| POZO COMUN

EJE DUCTO COMUN

\ POZO COMUN

SIMBOLOGIA: X = LONGITUD DEL TRAMO DE LA CALLE ENTRE INTERSECCIONES
X/2 = DISTANCIA ENTRE POZOS CUANDO X SUPERA LOS 50 M.
Q) POZOS DE REVISION EN LOS TRAMOS DE INTERVENSION

— « — — DUCTO DE ViAS EN PVC PARA SERVICIOS

DISTRIBUCION DE PUERTOS.-
ZONA DE COMUNICACION ZONA ENERGIA ELECTRICA
PUBLICA Y PRIVADA MEDIA Y BAJA TENSION

COMUNIC. SEMAFOROS ALIMENTACION SEMAFOROS

SEMAFORIZACION Y RESERVA

b —

COMUNICACION PUBLICA

SEMAFORIZACION E ILUMINACION

DUCTOS BAJA TENSION

COMUNICACION PRIVADA

| .

DETALLE ACERA (ANCHO CRITICO = 1.50 M)
LINDERQ PROPIEDAD PRIVADA

VISTA EN PLANTA

DUCTOS MEDIA TENSION
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ZONIFICACION DE LOS SERVICIOS EN EL
INTERIOR DE LOS DUCTOS

DISTRIBUCION DE ZONAS EN LOS POZOS DE REVISION

CASO 1 (vista en planta):

CALZADA
POZO COMUNICACIONES

POZO ELECTRICIDAD

PREDIOS

CASO 2 (vista en corte transversal):
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G022

FRANJA PARA INSTALACIONES
DOMICILIARIAS AGUA POTABLE
FAJA DE EQUIPAMIENTO URBANO
| EJE DEL DUCTO
{
| | BORDILLO DE HORMIGON
| ACABADOFINAL ACERA PREFABRICADO

45 7

“s A

7 7

Z 77 7 // Calzada

% ./A// Y7

/// o/ / 7 +

75 Y,

7 ) o

% N=0.00
s 7 /

7 POSTE ILUMINACION
A9

"/ 4 A 7

0.15 0.70 1-0.25—+—0.35—1—0.30

0.85 115 |
! 2.00 !
Detalle de Acera 2m
Planta
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0022

DUCTO TIPO 1

DISTRIBUCION DE VIAS (PVC @ 4") EN EL INTERIOR DEL DUCTO
( VIAS LOCALES ) ACERA DE 1.50 A 2.00 m.

CINTA IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)

CINTA IDENT. ENERGIA ELECT,
075 (ROJA)
0.05 | i | > ACABADO FINAL ACERA
ACERA TRAT.DEESPACIOPUBL. 1 %7 )ﬁ%x 2025770 || HORMIGON SMPLE (opconal)
W (G Szt SOEBICRT T DE 180Kglom2
COMUNICACION SEMAFORIZACION .. | ..~~~ .o ] ol. = MATERIAL GRANULAR
2RoucTomancuerag % Ja] Tt E 0.02  ILUMINACION Y
WTeNT. R 01, é? ! o.41—SEMAFORIZACION
o 002 C PRy £0.02 ENERGIA ELECTRICA
COMUNICACION PUBLICA CNT. 5 "';5 1°Ve 0.110-90 BAJA TENSION (3 VIAS)
4VIAS 0. \ ~ TH00 "
2 TRIDUGTO MANGUERA @ 11/2". ’ 02 ] e e b ; 1 S‘E\PARADORES PETUBQPVC 1/2
COMUNICACION PRIVADA S § ( ! ) s 04y  CADA3m.
002, ] +0.02
COMUNICACION PRIVADA N IS0 || ENERGIA ELECTRICA
2VIAS o %1602 MEDIA TENSION (3 ViAs)
0.06 s obs CAMA DE ARENA
0.05 ~-- 028 ——-0.08- 028 005
0.75
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DUCTO TIPO 2

DISTRIBUCION DE VIAS (PVC @ 4") EN EL INTERIOR DEL DUCTO
( VIAS SECUNDARIAS ) ACERA DE 1.50 A 2.00m.

CINTA IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)

CINTA IDENT. [ENERGIA ELECT. (ROJA)

075
0 e ACABADO FINAL ACERA
0 LTI TR % oo HORMIGON SIMPLE
g 05 X DE 180Kg/ecm2 .
A T = MATERIAL GRANULAR
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 11/2", 0.5 A : 015
COMUNICACIONPRIVADA . 1002 i ¢ i 1002 JLUMINACION Y
COMUNICACION SEMAFORIZACION g, g O ] 644 SEMAFORIZACION
1002 O N N ] | 7002 ENERGIA ELECTRICA
COMUNICACION PUBLICA CNT. o4 o sg‘.‘. 0.90 BAJA TENSION (4 VIAS)
g¥k«lgUCTOMANGUERAﬂ11I " CNT. ' 002 efs X U ‘ 0.02 SEPARADORES DE TUBO PVC 1/2°
1Y § ~ ) 041 | CADA3m.
TQOE G el e - +0.02
COMUNICACION PRIVADA aha | |, | ENERGIAELECTRICA
3VIAS 710,02 € i “7002 MEDIATENSION (3 VIAS)
006 BEE % i 006 | CAMADE ARENA

0.05 —-——0.28—8:68——0.28

0.05

0.75
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IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 2 EN ACERA DE 2.00 m.

CALLE SECUNDARIA - PRINCIPAL

FRANJA POSTES DE ILUMINACION, SEMAFORIZACION

FRANJA PARA INSTALACIONES

DOMICILIARIAS AGUA POTABLE

2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2".

EJE DEL DUCTO CAJA DE REVISION ELECTRICA, MOBILIARIO URBANO
: BORDILLO DE HORMIGON
ACABADO FINAL ACERA
25
75
&
9
%
7
A

-0.15:

Detalle de PISO 2m
Planta

CINTA IDENT. COMUNICACIONES (AZUL}
CINTA IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)
BORDILLO DE HORMIGON

075 PREFABRICADO ASFALTO EXISTENTE
ACABADO FINAL ACERA

RO

COMUNIGACION PRIVADA ~~-HORMIGON SlMPbE;R‘*O K'slc"

COMUNICACION SEMAFORIZAGION HLUMINAGION Y. SEMAFORTZACION .
QQMUNICACION PUBLICA CNT. 0.90 ENERGIA E%’(‘)TRI AAAAAAAAAAA

2 TBlDUCTQSMANGUEBAEJ bl \SEPARADORES DE TUBO PVC 1/2" CADA 3 METROS
gOM%NICACION PRIVADA ENERGIA ELECTRICA MEDIA TENSION 3 VIAS

-0.15 075 110
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IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 3 EN ACERA DE 3.00 m.
CALLE SECUINDARIA - PRINCIPAL

‘ FRANJA POSTES DE ILUMINACION, SEMAFORIZACION
EJE DEL DUCTO CAJA DE REVISION ELECTRICA, MOBILIARIO URBANO

_BORDILLO DE HORMIGON
'PREFABRICADO

FRANJA PARA INSTALACIONES 7
DOMICILIARIAS AGUA POTABLE 25
.7
2
( /
&
%
b
Zf N=0.00
% A,
47877 POSTE ILUMINACION
7 77 A ¥ UMI
s
Vo4, W
Z0.45- 1.00 020 ——— 0.35 ——0.30—
200
Detalle de PISO 2m
Planta

N
L | CINTADE IDENT. COMUNICACIONES (AZUL) gy | 0 pE HORMIGON PREFABRICADO

CONEXIOMES DOMICILIARIAS
AGUA POTABLE ( EMAAP-Q)

0.05)
0.10

2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2"
CNT. \

SéMAFORIZACION COMUNICACION: ™

COMUNICACION PUBLICA CNT 6 VIAS
UCTOS MANGUERA @ 11/27

TENSION 3 ViaS

COMUNICACION PRIVADA
COMUNICACION PRIVADA 4 VIAS

ENERGIA ELECTRICA MEDIA TENSt&JN 4viAs

0067, 7
o1s 100 085
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%%QBJZA&!QN,QQMUM%Q!QM.,, /

2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2" .§77¢
COMUNICACION PRIVADA %

IMPLANTACION DEL DUCTO TIPO 3 EN ACERA MAYOR A 3.00 m.

0.20

£6% W,’// 7
7
o

(CALLES PRINCIPALES Y COLECTORAS)

EJE DEL DUCTO

FRANEJA INSTALACIONES DOMICILIARIAS

. CAJA DE REVISION ELECTRICA
i AGUA POTABLE EMMAP

BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO
1A

/
/

| /? Z
Y.
;‘%//z,//Z/ // Z
///gf/%‘gz/,é/// o

V7 A’
. /; 7

%

COMUNICACION PRIVADA 4 VlaS, 47

FRANJA INGTALAGIONES /' .20
DOMICILIARIAS s
AGUA POTABLE EMMAS

% 7 '.'
0 '
Detalle de PISO 3A

Planta

65 ILUMNACION Y SEMAFORIZACION 1 VIA
. ISEMAFORIZACION ENERGIA 1.VIA
\SEPARADORES DE TUBQ PVC 112"
_\ENERQGIA ELECTRICA

\, BAJA TENSION 3 VIAG

\ \enmmaia eLectaica
. MEDIA TENSION 4 VIAS

\\ CAMA DE ARENA

Detalle de PISO 3A

CICLOVIA EXCLUSIVA
JUNTO AACERA

DETALLE DE ACERATIPO 3

Piso para aceras con ciclovias exclusivas. Los anchos de la zonas peatonales y de
seguridad son variables. En el eje sefialado se implanatard los ductos. pozos, cajas
de revision, caja de semaforos , cajas de mano postes de iluminacion de las
instalaciones subterraneas de los servicios de enerrgia eléctrica, semaforizacién y
comunicaciones piblica, privada y mobiliario urbano.
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DUCTO TIPO 3

CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
Distribucién de vias (PVC @ 4") en el interior del ducto
(VIAS PRINCIPALES Y COLECTORAS)

CINTA DE IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)

CINTA DE IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)

; ACABADO FINAL ACERA

005
010
|
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 11/2" 2
CNT. b

SEMAFORIZACION COMUNICACION 6

O

HORMIGON SIMPLE
DE 180Kglcm2

MATERIAL GRANULAR

1033 ILUMINACION Y
SEMAFORIZACION 1 VIA

0.95

002 SEMAFORIZACION ENERGIA 1 ViA
' SEPARADORES DE TUBO PVC 1/2"

|
i

f

4
2VIAS i
COMUNICACION PUBLICA CNT 6 VIAS L8

10.02 |
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 11/2" P
COMUNICACIONPRIVADA .01 & ' o

70.02
COMUNICACION PRIVADA 0 '4.4.
4VIAS |

0.06
t
0.05 0.41

ol ENERGIA ELECTRICA
1002 BAJATENSION3VIAS
ol ENERGIA ELECTRICA
N MEDIA TENSION 4 VIAS
|__CAMA DE ARENA

0.41 0.05
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DUCTO 3.A

CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
Distribucion de vias (PVC @ 4") en el interior del ducto

(CRUCE DE ViAS)

CINTA DE IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)

CINTA DE IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)

i : Y i CARPETA ASFALTICA
08 A 7707 008
0.08 W 5 K ? i o8 BASE ASFALTICA
0. 29 BASE CLASE 2
2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2
CNT. N R 042 | ILuMINACION Y
0.02 | =i T SEMAFORIZACION 1 VIA
SEMAFORIZACION COMUNICACION\U D N\ (. g T
COMUNICACION PUBLICACNT 0,03 1 IR e B W SEMAFORIZACION ENERGIA 1 VA
6 vias O:tt—f : 0.1 )
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 112" | 0.02 4 ' 002 SEPARADORES DE TUBO PVC 1/
COMUNICACIONPRVADA 011 BIOIO IO £ o)y | ENERGIA ELECTRICA
Fooa.l » 1 o2 BAJATENSION 3 VIAS
COMUNICACION PRIVADA4VIAS o'y (R Y (. 5 Ale 041  ENERGIA ELECTRICA
[ f N | 002 MEDIA TENSION 4 ViAS
006 (7770 L /// //// s ,/// 7 006 | CAMA DEARENA
0.05 0.41 008 0.41 0.05
100
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BLOQUES CURVOS

i
I

HIERRO DE PARED @12mm i

o3
240

{
:\ ‘v\

e oY
& E
/

;7
{7
!

ESTRUCTURA DE LA MAMPOSTERIA DEL POZO

BLOQUES CURVOS  HIERRO DE PARED @12 mm

Z7%:% DINTEL

-~ HORMIGON O MORTERO

REVOCADO

N T

BOQUILLA

DETALLE BLOQUES CURVOS VISTA FRONTAL DE LA BOQUILLA
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0022

DETALLE DE CONSTRUCCION POZO DE 100 BLOQUES
SISTEMA DE HERRAJES DE ANCLAJE DE CABLES

HIERRO DE PARED @12 mm

BLOQUES CURVOS

PROYECCION DE LA BOQUILLA i

3.10

SISTEMA DE HERRAJES

220
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0,20

21

1,

0,100,20 0,10

0022

SECCION TiPICA EN ACERA DE 1.50 m.

LOSETA HORMIGON ARMADO SOBRE ACERA

fc=210 kg/cm2
‘ TAPA POZO o
Tl t”’ SISTEMA DE HERRAJES
r
‘JJ i BLOQUES DE HORMIGON SIMPLE
1 (|| "§ &/ NORMATECNICA CNT.
iy 174 -
-1 L)L
SUMIDERO 5
o, P=3% —3% r ‘o
gy, // 8
7
065 0,0 0,40 0,10 0,85 <
1,90
CORTE TRANSVERSAL

SECCION TiPICA EN ACERA- CALZADA DE 1.50 m.

1,80

22

1,

101,18

0,20

LOSETA HORMIGON ARMADO SOBRE ACERA

1 0,30

& CALZADA

0,10

fc=210 kg/em?2
)
TAPA PO
- 180 %
?:// p=3% SUMlDERO P= 3%
/:/f///// 7
a4

060 010 040 0,10 060

180

CORTE TRANSVERSAL

“ LOSA DE HORMIGON ARMADO SOBRE CALZADA

fc=210 kg/em2

LOSA DE HORMIGON SIMPLE

- fc=180 kglem2
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=
LB

A 3

ANGULODE g VARILLADE 25
2NX1I4" F114°

35 10
AL

e e
CAJADE
REVISION.

| e L - SUELO
CAMDE[ .0 < 100 “
o5 eSO L DUCTO -
e M g 0 | R

NotAf 80 1 DUeTo — 40 —

SECCION A-A BAJATENSION rori6n BB

TIPOS DE CAJAS PARA INSTALACION EN VIAS

T ke T o — !

ANGULODE B VARILLADE
2%2°X1/4" f14"

REVISION |

! , . v SUBLO-pmE
CAJADE N "Y' CAJADE
REVISION S 100 O

7 70.05

SECCION A-A - BAJATENSION opoci6N B8
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DETALLE CAJAS DE MANO DE COMUNICACIONES

BORDE DE H. SIMPLE OPCIONAL

b UNEADEFABRICA

A -~ 050

CAJETIN DE COMUNIC.
CAJETIN DE MEDIDORES |

LINEA DE FABRICA

AN ’ 010

(K

TAPA IDENTIFICACION DE SERVICIOS
‘SERVICIOS DE COMUNICACIONES CNT.(OPCIONAL)

TAPA CON IDENTIFICACION

ACABADO FINAL ACERA

0
{MATERIAL PERMEABLE

CAJA DE MANO DEL SERVICIO DE COMUNICACION (OPCIONAL CNT)

VIENEN DEL POZO DE REVISION

PROYECCION DE POZO COMUN

CORTE A-A'

CAJA DE MANO DE SERVICIO COMUNICACION PRIVADA

VIENEN 4 MANGUERAS DE 2" DESDE LA CAJA DE REVISION
H.S. fc= 180kgicm2 e= 1oicm.
]

LT LLRLIL LI, < < 0
080 || X >
—
010+

CORTE B-B*
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TAPA POZO COMUN
0.60 \
| '
- ©0.04
003:. - ~ - et
0.18 001
CORTE TRANSVERSAL TAPA

e
L FN
JARN
N
\
\

N
SN A e
{_SEMAFORIZACION 77

/ECOMUNICACIONES

IDENTIFICACION COMUN
TAPA TIPO
VISTA ANVERSO TAPA

VISTA REVERSO TAPA
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! E .
0,35
04T 038
0,33 0,!33 035
CERCO Y TAPA
CAJA DE REVISION kv et
VEREDA

030 2PVC4”

930
005 05
PARED DE HORMIGON SIMPLE
" c= 180 KG/CM2

ESUELO NATURAL

ELEVACION
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SOLUCIONES DE DUCTOS

PARA AQUELLOS TRAMOS EN LOS QUE LAS E.E.Q. S.A. Y/O ,.CNT,
TIENE SOTERRADO SUS INSTALACIONES.-

NIVEL TERMINADO DE ACERA

ALTERNATIVA1

4! ATERIAL GRANULAR

2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2".
DUCTOPV.CB 4"
o SEPARADORES DE TUBO
DUCTERIA PROPUESTA g PVC 1/2" CADA3 m.
< /. . DUCTERIAEXISTENTE
CAMA DE ARENA

VARIABL

NOTA: ESTA ALTERNATIVA ESTA CONDICIONADA A LA ALTURA DE LOS DUCTOS EXISTENTES.

ALTERNATIVA 2 BORDILLOVIAL

NIVEL TERMINADO DE ACERA

via

085 MAXIMO

MATERIAL GRANULAR
DUCTERIA PROPUESTA

SEPARADORES DE TUBO
PVC 1/2" CADA3m.

DUCTOPV.CA4"

DUCTERIA EXISTENTE

3 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2".

® VARIABLE

NOTA: ESTA ALTERNATIVA ESTA CONDICIONADA AL ANCHO DE LA ACERA



. 0022

SOLUCIONES DE DUCTOS
PARA AQUELLOS TRAMOS O VIAS EN LOS QUE LAS E.E.Q. S.A. Y/O ,CNT,
TIENE SOTERRADO SUS INSTALACIONES.-

ALTERNATIVA 3  DUCTERIA EXISTENTE
BORDLLOVIAL

)

L
MATERIAL GRANULAR

% » MATERIAL GRANULAR 7/
DUCTERIA PROPUESTA = 1/2" CADA 3 m.

w0

b= DUCTERIA PROPUESTA
SEPARADORES DE TUBO U

m. DUCTOP.V.C B 4"

pUCTOPN.CO 4"

Y

3 TRIDUCTOS MANGUERA @ 11/2".

NOTA: ESTA ALTERNATIVA DEPENDE DEL ANCHO DE LA ACERA

ALTERNATIVA 4
NIVEL TERMINADO DE ACERA
MATERIAL GRANULAR
DUCTERIA PROPUESTA i 177
"  SEPARADORES DE TUBO PVC /2" CADA3 m. 7, )

g DUCTOPN.CO 4 77,
2 1 TRIDUCTO MANGUERA @ 112",
g DUCTERIA EXISTENTE
<

1 TRIDUCTO MANGUERA 8 112°. |

NOTA: ESTA ALTERNATIVA DEPENDE DEL ANCHO DE LA ACERA Y H. DEL DADO EXISTENTES .
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HERRAJE DE POZO

ARANDELA @ 10mm (83/8)

PERNO DE 76mm @ 10mm N\
/(3"03/8") CON TUERCA

PERNO DE 50mm @ 10mm
(2"03/8") CON TUERCA

2 PORTACONSOLAS
2 CONSOLAS |
2 SUJETABLES GRANDES i
2 SUJETABLES PEQUENOS
4 PERNOS DE EMPOTRAMIENTO

4 PERNOS DE 76mm @ 10mm (3"x3/8") CON TUERCA

2 PERNOS DE 50mm @ 10mm (2°x3/8") CON TUERCA

6 ARANDELAS @ 10mm (9 3/8")

Q5 Kg DE GRASA PESADA

i
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0022

St

%’IOBELIARIO PUBLICO
PUBLICITARIO

CAJAS ACTIVANR,
PARA COMUNICANQNES

DUCTO CONECTOR
TUBERIA PVC 193"

POSTE ILUMINACION URBANO

CAJAS DE MANO 50X50

POSTE ILUMINACION URBANO

ARBORIZACION

{LIARIO PUBLICO

ACTIVAS PARA
QMUNICACIONES

DUCTO CONECTOR
TUBERIA PVC 103"

CAJAS DE MANO 50X50
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Basamento de Baculo

0,6

Acera

Bordillo

Mortero o

L‘o

8‘o

Tierra

Calzada

PVC 110 mm

Hormigon

Pernos de Acero
1"x800mm

a Colocar S/Plant

-]

Codo PVC 90

0,8
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- 0,6 ~
Bordillo w‘\ Acera
M\ -
- XL:T Mortero

Calzada “““ = ' .

KR
’ <

own

o
;:: TUbo

| PVC 110 mm

Pernos de Acero

Codo PVC 90°
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SEPARACIONES MINIMAS ENTRE CONDUCTORES Y EDIFICIOS

SEPARACION VERTICAL ENTRE EL PISO DE BALCONES O

SEPARACION VERTICAL ENTRE CONDUCTORES SALIENTES Y LOS CONDUCTORES
Y LA PARTE MAS ALTA DEL EDIFICIO
i
k2501
L D
%N ':
2501
5 i( )
o S
N7 oon
| '1" !
...... e L,
3 -1
9,45 9,45
n
6‘6 ﬁ AAAAAN ‘ RV VYN 66 11‘
| 55 ’ ! MY 55 if IAAAAA
-{x 1 N
; 9,45 : 1 ‘
6.6 b
4--2,8(2,1) = 55 1 rh ...... 2,8(2,1)-]
L i e l i e 2,821} - : i
It T CASO 2 =S CASO3
VERNOTA? CASO
SEPARACIONES HORIZONTAL
- N
LSS S
a o I
N}
M
1(NOTA 4){
E 1(NOTA4)
3 NMANAAAS PSS
55 ‘j
| { »
S {.x .] e ]
NOTA: CASO 4 o CASO 5
{1) NO ES PERMISIBLE
(2) DISTANCIAS EN METROS

(3) SI LAS SEPARACIONES VERTICALES PARA LOS CASOS 2 Y 3NO PUEDEN MANTENIDAS, SE EXIGE LA SEPARACION HORIZONTAL DEL CASO
5

(4) SE DEBE MANTENER LA DISTANCI DE 1m. CUANDO SOLAMENTE SE TIENE LA RED DE BAJA TENSION.
(5) LAS DISTANCIAS FUERA DEL PARENTESIS SON PARA REDES DE MEDIA TENSION DE 22,8 Kv.
(6) LAS DISTANCIAS ENTRE PARENTESIS SON PARA REDES DE MEDIA TENSION DE 6,3Kv.
(7) X=50cm. PARA ACERAS CUYO ANCHO SEA MAYOR O IGUAL A 2m.
X=35cm. PARA ACERAS CUYO ANCHO SEA MENOR O IGUAL A 1,5m.
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HERRAJE TIPO B
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Que,

Que,

Que,

RESOLUCION No.. - 00195

AUGUSTO BARRERA GUARDERAS
ALCALDE DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

CONSIDERANDO:

el articulo 238 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que los
gobiernos  autdonomos descentralizados gozaran de autonomia politica,
administrativa y financiera;

de conformidad con los articulos 253 y 254 de la Constitucidn de la Repiiblica
del Ecuador; 59 y 89 del Cédige Organico de Organizacion Territorial,
Autonomia y Descentralizacion ("COOTAD”); v, 10 de la Ley de Régimen para
el Distrito Metropolitano de Quito, el Alcalde Metropolitano es la maxima
autoridad administrativa del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito;

mediante Ordenanza Metropolitana No. 0022, sancionada el 26 de enero del afio
2011 ("Ordenanza 22"), se establece el régimen administrativo de otorgamiento
y apliacion de la Licencia Metropolitana Urbanistica de utfilizacidon o
aprovechamiento del espacio ptiblico para la instalacion de Redes de Servicio;

el numeral 4 del articulo innumerado 28 de la Ordenanza 22 establece que: “Las
Redes de Servicio y su infraestructura se instalardn de acuerdo con lo dispuesto en las
Reglas Técnicas constantes en el Anexo 1, bajo la denominacion de 'Reglas Técnicas
para instalaciones de redes eléctricas y de conectividad en el Distrito Metropolitano de
Quite’, gque podri ser modificado via resolucion administrativa, atendiendo Ins
circunstancias de la gestion”; v,

mediante Oficio No. STHV-2011-1397 de fecha 20 de abril de 2011, el Secretario
de Territorio, Habitat y Vivienda ha remitido el informe técnico que justifica la
necesidad de reformar y codificar el Capitulo II “Normas Técnicas para la
instalacion aérea y ordenamiento de redes de energia eléctrica, de redes telefdnicns, de
television por cable, transmision de datos y otros similares” del Anexo 1 de la
Ordenanza 22.

En ejercicio de las atribuciones conferidas en los articulos 240 y 254 de la
Constitucion; 60 y 90 del Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia
y Descentralizacién, en concordancia con el articulo 10 de la Ley de Régimen para el
Distrito Metropolitano de Quito; y, el numeral 4 del articulo innumerado 28 de la
Ordenanza Metropolitana No. 0022, sancionada el 26 de enero del afio 2011.



RESOLUCION No.- - 0013
RESUELVE:

Articulo 1.- Reformar y Codificar las Reglas Técnicas para instalaciones de redes
eléctricas v de conectividad en el Distrito Metropolitano de Quito, de la Ordenanza
Metropolitana No. 0022, sancionada el 26 de enero del afio 2011, en los términos
contenidos en el Anexo de esta Resolucion.

Articulo 2.- Encdrguese a la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda del Distrito
Metropolitano de Quito la difusion y socializacion en todos los ambitos de la presente
Resolucion, para su adecuada aplicacion.

Articulo 3.- La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito promovera participacion de las instancias que correspondan
para el control y vigilancia del cumplimiento de las Reglas Técnicas establecidas en
esta Resolucion.

Disposicién Final.- Esta Resolucién entrara en vigencia a partir de la fecha de su

sancion.

ALCALDIA DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO.- Distrito
Metropolitano de Quito, { 3 MAY 711

EJECUTESE

RAZON.- Siento por tal, que la resolugién que anfecede fue emitida y suscrita por
el doctor Augusto Barrera Guarderag Alcalde de| Distrito Metropolitano de Quito,
el 1 3 MAY 20M .- LO CERTIFICO.- Distrjto Metropolitano de Quito, 1 £ MAY 201

k

*,hg QiAo .} ouae ‘:r
/ —_— |
Abg. Patricia Andrade Baroja
SECRETARIA GENERAL DEL CONCEJO METROPOLITANO DE QUITO
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PROLOGO

El crecimiento y densificacion, sobre todo en las zonas urbanas del Distrito Metropolitano
de Quito ha traido consigo una creciente demanda de servicios de infraestructura y redes
de conectividad con los consecuentes problemas de uso del espacio publico, tanto por
parte de las empresas piablicas como privadas que se encargan de dotar de estos
servicios a la ciudadania.

Las necesidades de dotacidon a la poblacion de energia eléctrica, comunicaciones,
transmision de datos, semaforizacion, etc., en muchos casos han comprometido el
espacio plblico comprendido por el espacio aéreo, el suelo y el subsuelo de la ciudad,
creando situaciones de saturacion, riesgos, inseguridad y deterioro del ornato.

Particularmente en el caso de las redes aereas, la situacion en algunas zonas de la
ciudad mas densamente pobladas y consolidadas ha llegado a extremos tales que es
facil observar a simple vista un escenario de riesgos, inseguridad y afectacion al espacio
publico que amerita una intervencidn urgente.

Con el desarrollo acelerado de la ciudad y los mayores requerimientos en la era de la
sociedad de la informacidn, nuevas y mayores necesidades de redes e infraestructura se
haran imperiosas para el Distrito Metropolitano de Quito, que demandaran no sdlo obras
de infraestructura suficientes y apropiadas, sino un enfoque distinto por parte de
autoridades y administradores y la aplicacidén de politicas y regulaciones que garanticen
su desarrollo en concordancia con los avances en materia de planeamiento y urbanismo,
teniendo en cuenta el arménico desarrollo y el respeto por el espacio plblico.

En el imperativo de velar por la vida y seguridad ciudadana evitando los accidentes que
pueden provocar redes eléctricas expuestas, asi como de mejorar el ornato urbano
suprimiendo los cadticos tendidos de redes, es indispensable ordenar y reubicar el
tendido aéreo y subterraneo en todo el Distrito Metropolitano, para lo cual se requiere el
levantamiento actualizado de las redes existentes y la gjecucion de planes de migracion.

For todo ello, la Administracién Municipal se ha preocupado por el disefio y desarrollo de
los instrumentos legales necesarios, asi como de los textos y normas técnicas que
regulen estas actividades y servicios.

El presente Manual Técnico forma parte de estos instrumentos, que ponemos a
disposicion de las empresas plblicas y privadas del sector, asi como de los disefiadores
y constructores, vy las personas naturales que se dedican a esta importante actividad.

Alcaldia Metropolitana de Quito
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INTRODUCCION -

La expedicion de la Ordenanza Metropolitana No. 22, sancionada el 26 de enero de 2011
y publicada en el Registro Oficial No. 132 de 14 de abril del mismo afio, asi como su
progresiva aplicacion en la préctica, mediante los registros de redes y la planificacion,
disefio y ejecucién de planes y proyectos de intervencion, hacen necesaria la publicacion
de un Manual Técnico que sirva de guia y contenga las normas y parametros aplicables
en las actividades de construccién, mantenimiento y servicio de las redes de conduccion
eléctricas y de conectividad tales como: tendido de cables, comunicaciones y
telecomunicaciones, transmision de datos, television por cable, semaforizacién y otros
similares.

Como antecedente, la Ordenanza No. 3746 que contiene las Normas de Arquitectura y
Urbanismo para el Distrito Metropolitano de Quito, estipula que los tendidos de redes de
energia eléctrica y telecomunicaciones deben ser instalados de la siguiente forma:

Seccion 4ta. REDES DE INFRAESTRUCTURA. Paragrafo 4to. REDES DE ENERGIA
ELECTRICA Art. 42.- Redes de distribucién de energia eléctrica, literal g) Instalacion en
vias colectoras:

En las vias colectoras, la Empresa Eléctrica Quito. S5 A. insfalaré las redes de energia
eléctrica a nivel subterrdneo.

Paragrafo 5to. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE RED TELEFONICA Art. 44 .- Sistema
de distribucion de red telefdnica:

En las vias colectoras, las empresas publicas o privadas de telefonia, comunicacion y
ofras instalaran sus redes a nivel subterréneo.

La Ordenanza No. 22 como nuevo instrumento legal metropolitano establece el marco
juridico para la sectorizacién y racionalizacién de las redes de energia eléctrica y
conectividad. Esta normativa se enmarca en los objetivos y potestades Municipales en
materia de planeamiento y urbanismo, puesto que a la administracién municipal le
compete expedir las ordenanzas especificas con el objeto de cumplir las funciones
prescritas en el ordenamiento juridico nacional y metropolitano, teniendo en cuenta el
arménico desarrollo urbano; siendo imperativo velar por la vida, salud y seguridad
ciudadana, mejorar el ornato urbano suprimiendo los tendidos de redes aéreas
existentes; y, optimizar la eficiencia de las redes eléctricas y de telecomunicaciones,
evitando las pérdidas y riesgos causados por conexiones técnicamente inapropiadas.

Entre otras actividades, ademas del reordenamiento del cableado aéreo en las zonas
predeterminadas (zonas B), esté prevista la migracidén progresiva y planificada de las
actuales redes aéreas a subterrdneas (zonas A, C, D y E), de conformidad con la
sectorizacion y zonificacién determinada por los dérganos de planificacién territorial. Se
produce asi un periodo de transicién para la desocupacion del espacio plblico aéreo
(traslado de las redes aéreas existentes en zonas prioritarias hacia ductos de
canalizaciéon subterranea), durante el cual, bajo la coordinacién Municipal, las empresas
plblicas y privadas estan obligadas a participar en los respectivos proyectos y obras de
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soterramiento de sus redes, cumpliendo las orientaciones y parametros técnicos
estipulados en el Manual Técnico.

Particularmente para este periodo de transicién, en las zonas prioritarias (denominadas
A, C, D y E) del Distrito Metropolitano, en las cuales ya no se podra realizar tendidos
aéreos y se ejecutaran proyectos de soterramiento de redes, es pertinente gue se
apliguen normas y parametros técnicos especificos, que no estaban contemplados en las
Reglas Técnicas, puesto que solo hacian mencién a los procedimientos en la Zona B del
Distrito, en donde se realizard Unicamente un ordenamiento de redes aéreas sin la
exigencia de soterramiento de cables.

En tal virtud, se ha modificado la Seccion Il del Capitulo Segundo de las Reglas
Técnicas, circunscribiendo la normativa técnica de esta seccidon para aplicacion
especifica en la zona B del Distrito Metropolitano (no prioritaria para soterramiento de
cables) en las actividades relativas al ordenamiento de redes aéreas (que se efectuara
en un lapso relativamente de largo plazo), tal como estd propuesto en la respectiva
zonificacién y en la Ordenanza MNo. 22.

En concordancia con ello, se ha insertado la Seccién |l en el mismo Capitulo Segundo,
debido a la necesidad de normar técnicamente las actividades temporales de
ordenamiento de redes en las Zonas A, C, D y E, en las cuales la prioridad y obligacion
constituye el soterramiento de cables, mientras dura el periodo de transicion para la
progresiva desocupacidn del espacio publico aéreo.

La reforma y codificacién de las Reglas Técnicas contenidas en el presente volumen se
ha realizado de conformidad con lo previsto en el Numeral 4 Art. 28 de |la Ordenanza
Metropolitana No. 22 que dice textualmente: “Las Redes de Servicio y su infraestructura
se instalaran de acuerdo con lo dispuesto en las Reglas Técnicas constantes en el Anexo
1, bajo la denominacién de "Reglas Técnicas para instalaciones de redes eléclricas y de
conectividad en el Distrito Mefropolitano de Quito”, que podrd ser modificado via
resolucién administrativa, atendiendo las circunstancias de la gestion”.

El presente Manual Técnico es el producto de un esfuerzo conjunto de profesionales de
diversas ramas e instituciones y , como todo producto humano, es susceptible de
perfeccionamiento, por lo que exhortamos a los profesionales involucrados en la materia
a remitir cualquier tipo de sugerencias y aportes que puedan enriquece r el texto y mejorar
las condiciones del servicio que regula.

Comité Técnico
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CAPITULO PRIMERO:

NORMAS TECNICAS PARA LA INSTALACION
SUBTERRANEA DE REDES DE ENERGIA ELECTRICA,
DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES
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SECCION |

GENERALIDADES
1.- JUSTIFICATIVO TECNICO

Uno de los objetivos de la Administracion Municipal es el de mejorar los sistemas de
distribucion eléctrica y de conectividad, mediante redes de telecomunicaciones que
utilicen ductos que permitan integrar los centros urbanos y no urbanos con redes de fibra
éptica, cable de cobre y otras tecnologias de nueva generacion, incluyendo el uso de
banda ancha.

En telecomunicaciones, la trasmision tradicional ha sido de cobre, por cables multipar de
gran capacidad que estan siendo paulatinamente reemplazados por la fibra éptica; estos
cables por su estructura, peso, capacidad y vulnerabilidad deben ser protegidos mediante
infraestructuras subterraneas, en las que se albergaran todos estos cables que
regularmente son de la red primaria y de enlaces intercentrales v, eventualments,
también de la red secundaria.

La tecnologia en la fabricacién de los materiales utilizados en las instalaciones permite
que los cables que transmiten informacion (datos, television, internet) y energia electrica
puedan estar ubicados en un mismo ducto, guardando distancias de separacion minimas,
sin que se produzcan distorsiones en la sefal, lo que facilita la construccion de ductos
compactos.

Las ventajas de las redes subterrdneas tienen relacién con los bajos costos de
mantenimiento y la proteccién de los cables, que impiden las pérdidas causadas por
conexiones ilegales y proporcionan mucha mayor seguridad a los usuarios, si bien los
costos iniciales de inversion pueden ser mayores.

2.- CRITERIOS DE DISENO

La canalizacion de redes debe estar constituida por ductos para instalaciones de
telecomunicaciones, energia eléctrica, semaforizacién, tanto de las empresas publicas
como de las operadoras privadas.

Como se aprecia en el Grafico No. 1, Distribucién de Puertos — Corte A-A se establece
un conjunto de ductos emplazados en la parte exterior de la acera, destinados para
instalaciones eléctricas y semaforizacion (energia), que facilite la dotacién de alumbrado
publico y la alimentacion semafdrica.

Al interior de la acera se ubicard el bloque de ductos para telecomunicaciones y
semaforizacion (datos).

En la ocupacion de los pozos de revision (ver Grafico MNo. 2), el blogue de ductos para
telecomunicaciones y semaforizacion se ubicara en un pozo aislado del de electricidad
(caso 1); v, en casos en los gue la acera sea demasiado angosta, el bloque de ductos
para telecomunicaciones y semaforizacion se ubicard en la parte superior dejando
independencia para el manejo de cables de cada una de las empresas (caso 2).

10
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La instalacion de valvulas de control de las tuberias de acometidas domiciliarias de agua
potable estaran ubicadas a una distancia de entre 15 cm. a 20 cm. de la pared del
cerramiento. La tuberia de distribucién del agua potable se situaréd en la calzada
vehicular, 2 una distancia de 1,20 m. medidos desde el filo del bordillo y a una
profundidad de 1,20 m para infraestructuras en obras de urbanizacién nueva. Para obras
en areas consolidadas se debera realizar un estudio gue justifigue la reubicacion de la
actual red de agua potable o si se debe adaptar los ductos de redes eléctricas y de
telecomunicaciones.

El conjunto de la ducteria comprende la utilizacion de pozos de revision que seran
compartidos por las empresas, considerando que los cables de energia eléctrica pasaran
sin que se realicen empates, los mismos que se deberan emplazar en cajas de revision
independientes, colocadas junto al ducto, para que de ahi se hagan las acometidas
domiciliarias.

Los empalmes de los cables de telecomunicaciones se realizardn en los pozos de
revision, que se construiran antes o después de las camaras de energia eléctrica, segin
la longitud del tramo y las caracteristicas del terreno. Las acometidas domiciliarias se
realizaran directamente desde los pozos.

Los pozos de revision se ubicardn en las esquinas de las manzanas, continuando cada
50 metros como distancia maxima. Usando el criterio de disefio como se indica en el
Gréafico No.1 y sus variables para zonas donde la trama urbana es irregular. (Ver Gréafico
No.2)

En sectores consolidados de la ciudad en la via publica donde existan ya ductos de
instalaciones, se elaboraran los estudios correspondientes para construir los nuevos
ductos paralelos a los existentes, siempre en coordinacién con técnicos de las empresas
involucradas y manteniendo una distancia minima de 20 cm.

En casos de falta de espacio en la acera para la construccidn de ductos (aceras con
ancho menor a 1,50 m), o en los cuales se deba preservar una banda de arbaorizacién y
gue la disposicién vertical de los ductos (como muestra el caso B del Grafico No. 2), las
instalaciones se realizaran de manera mixta (aérea y subterrénea) o solamente aérea. Se
daré prioridad a la canalizacion subterranea de las redes eléctricas para evitar posibles
accidentes por la proximidad de |las redes aéreas a las viviendas.

El disefioc de los canales y ductos estard determinado por el tipo de via (calzada
vehicular) y por el ancho de las aceras, concordante con la zonificacion del sector. Se
considerara la demanda actual y futura de los servicios, previendo ductos de reserva si
es factible y requerido para el futuro.

En cuanto a las instalaciones aéreas, se garantizara la seguridad de los usuarios y el
ordenamiento e identificacion del cableado.

3.- ZONIFICACION DE LA ACERA

La disposicion general de la canalizacidn para ducteria en acera se reglizara de acuerdo
a lo que indica el Grafico No. 3, y la disposicion general de la red se realizard de acuerdo
a la implantacion mostrada en el Grafico No. 4,

11
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Para los cruces de vias, sera necesario realizar las proyecciones de canalizacion de
ducteria que atraviesen las vias, para evitar recorridos largos, conforme se muestra en el
Grafico No. 5. Por ofro lado, en las esquinas se debera construir 3 pozos, de acuerdo al
esquema del Grafico No. 6.

A fin de racionalizar y normar el uso del espacio de la acera se ha zonificado
referencialmente para una acera de 2 m. de ancho, dejando una faja de equipamiento,
ubicada junto al bordillo, contiguo a la calzada un ancho entre 0,80 m. y 1,20 m.
(dependera de la seccién de la acera), en donde se implantaran los hidrantes para
incendios, postes de alumbrado plblico, semaforizacion, arborizacion y otros elementos
de mobiliario urbano.

Hacia el interior se ubicara el eje de la canalizacidn para los canales y ductos cuyo ancho
dependera del ancho de acera y de la disposicion vertical u horizontal de los conjuntos de
ductos. En la parte superficial, esta zona de circulacion peatonal debe estar libre de
obstaculos garantizando el libre transito de personas y su disefio debe estar de acuerdo
a lo establecido en las Normas de Arquitectura y Urbanismo y usando el Manual de
Aceras como referente, salvo los casos en suelo urbanizado en los que un estudio
justificara su disefio.

En las aceras que por su ancho no permitan tener la faja de equipamiento, se dejara
Unicamente el espacio para la circulacion peatonal y el espacio minimo para la
instalacion de hidrantes, sefialética, postes de alumbrado publico vy, en los casos que se
requiera, los de semaforizacion.

La separacion entre el bloque de ductos eléctricos y el de telecomunicaciones debera ser
optimamente de 50 cm., minimo de 30 cm. y en casos extremos de 20 cm. con un
aislante que evite los efectos de la induccion electromagnética.

Esta zonificacidon tiende a estandarizar el acerado urbano de la ciudad y se aplicara
normativamente para obra nueva y referencialmente en proyectos de intervencion en
areas consolidadas.

4.- TIPOS DE ACERA (segln seccidn)

La siguiente clasificacién y disefios seran normativos para obra nueva en dreas no
consolidadas y como referencia opcional en areas consolidadas. Segun la seccidn las
aceras se han clasificado en:

A. ACERA MINIMA: menar a 2,00 m.

Vias locales - Ver Grafico No. 7

Vias Secundarias - Ver Grafico No. 8

B. ACERA ESTANDAR (normal): de 2,01 m. 22,70 m.
Calle Secundaria — Principal - Ver Grafico No. 9

C. ACERA GRANDE (*): mayor a 2,70 m.

Calle Secundaria — Principal - Ver Grafico No. 10
Calles Principales y Colectoras- Ver Grafico No. 11

(*) Incluye ciclovias, mobiliario especial, fajas verdes, ofros

12
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5.- TIPOS DE ViAS
Segun la condicion de circulacién se han clasificado en:

ViAS PRINCIPALES ¥ COLECTORAS:  Ver Grafico No. 12
CRUCE DE VIAS: Ver Grafico No. 13

13
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SECCION I

NORMAS TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION Y
FISCALIZACION DE: DUCTOS, POZOS Y CAJAS DE REVISION
SUBTERRANEAS

1.- NORMAS TECNICAS CONSTRUCTIVAS
OBJETIVO

La presente norma técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas técnicas que se
deben aplicar en la construccién de obra civil de: ductos, pozos, cajas de revision,
camaras de transformacion de los sistemas eléctricos, semaforizacion vy
telecomunicaciones de empresas plblicas y operadoras privadas a nivel de subsuelo
(subterraneas), al igual que los materiales que se utilizaran.

1.1.- RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR/CONTRATISTA

Es obligacién del contratista cumplir con las siguientes disposiciones:

# Mantener un residente de obra (Ingeniero Civil o Arquitecto) en el sitio de la obra,
todo el tiempo que dure su ejecucion.

# Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones constantes en el estudio
definitivo y las disposiciones impartidas por la fiscalizacion.

# Utilizar materiales, equipo y personal aprobados por la fiscalizacién.

» Ejecutar el trabajo con supervision permanente del personal de la Entidad

contratante.

Evaluar periédicamente el grado de cumplimiento de los programas de trabajo.

Revisar los parametros fundamentales utilizados para los disefios contratados y

elaboracion o aprobacién de "planos para construccién”, de ser necesarios.

Actualizar los programas y cronogramas de obra.

Controlar los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los rubros

de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera ejecutarse

directamente o bajo la supervision de su personal.

# Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas elaborar, verificar y certificar
la exactitud de las planillas de pago, incluyendo el reajuste de precios.

# Verificar que en obra disponga de todos los disefios, especificaciones,
programas, licencias y demés documentos contractuales.

# Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por los estudios y sugerir

las modificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.

Coordinar con el fiscalizador contratista en representacion del contratante, las

actividades mas importantes del proceso constructivo.

# lLas demas que la entidad contratante a través de fiscalizador considere
pertinentes.

vY

v v

W
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a) INSTRUCCIONES EN EL SITIO

El Constructor/Contratista deberd estar capacitado para recibir, actuar y transmitir
instrucciones eficazmente.

b) ADQUISICION Y TRANSPORTACION

El Constructor/Contratista es responsable de la adquisicidn y transporte de todos los
materiales necesarios para la obra.

c) ALMACENAMIENTO

El Constructor/Contratista deberd almacenar adecuadamente todo el equipo y/o material
necesario para la obra.

d) PERMISOS Y LICENCIAS

Es responsabilidad del Constructor/Contratista obtener todos los permisos y licencias
necesarios de las dependencias del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito,
debiendo seguir la normativa establecida para este tipo de obras.

La obtencién de los permisos de construccién es condicién obligatoria para el inicio de la
obra.

e) CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES

Antes de iniciar el trabajo en un area, el Constructor/Contratista sera responsable de
hacer los contactos respectivos para la coordinacién, con los representantes de:

Empresa Eléctrica Quito

Empresa de Telecomunicaciones CNT

Empresas de Telecomunicaciones privadas

Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Pablicas

Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento

Administradores de condominios, edificaciones, conjuntos residenciales,
urbanizaciones, etc.

Otros contratistas o constructores que estuvieren actuando en esa area.

VVVVVY

Y

Todos los servicios existentes deberan ser localizados y marcados.

De ser necesario, para evitar cortes de servicios de otras empresas, se realizara una
excavacion piloto con el fin de verificar la localizacion de un servicio existente.

fi LOCALIZACION DE: ZANJAS, CABLES, POZ0OS, CAJAS DE REVISION

El Constructor/Contratista debera determinar las rutas de las zanjas y la ubicacién de

pozos de acuerdo con las regulaciones de los estudios y serdn aprobados por la
fiscalizacion.

15
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Zanjas pilotos se excavaran con el fin de verificar que la localizacién de una ruta, un
pozo, etc., sea la apropiada.

Mo se debera provocar dafios a las tuberias, cables otros objetos subterraneos, arboles y
ornatos existentes, etc.

g) DANOS Y REPORTES DE DANOS

El Constructor/Contratista sera responsable de cualquier dafio causado a personas y/o
propiedad privada y publica durante la ejecucion de su trabajo.

Un dafio causado a un servicio existente debera ser comunicado inmediatamente al
fiscalizador y propietario, y serda reparado a cuenta del constructor que lo haya
ocasionado, antes de que este imprevisto llegue a afectar la imagen de la entidad
contratante.

h) PROGRESO Y REPORTES DE AVANCE DE TRABAJO

El Constructor/Contratista debe planificar su trabajo, mediante cronograma en el que
primara la eficiencia y efectividad a fin de asegurar la culminacidn dentro del plazo
contractual o antes de su vencimiento.

Debera preparar y presentar un reporte semanal de avance de obra a la fiscalizacion de
la obra.

i) TRANSITO Y SENALIZACION

Las actividades deben ser planificadas de forma que se cause la menor interferencia
posible al transito peatonal y vehicular.

Durante la ejecucion del trabajo, se colocaran vallas de seguridad, avisos, luces
intermitentes, etc. en todo el trayecto de la obra y sefiales de desviacién, donde se
considere necesario. Todas estas medidas de seguridad seran aprobadas y verificadas
por la fiscalizacion. Después de terminar la jornada de trabajo se mantendréd el sector
debidamente sefializado con avisos de peligro y cintas de seguridad. Concluida la obra
sera retirado todo el material de seguridad.

En el sitio donde se estd ejecutando una obra, se mantendra de forma permanente un
rotulo de acuerdo a formatos establecidos por la entidad contratante.

i) ZANJAS ABIERTAS
Cada frente de trabajo podrd ejecutar actividades de excavacién en las obras
correspondientes a la construccion de ductos y pozos en tramos no mayores a 100
metros; la fiscalizacién podrd autorizar que se intervenga en tramos mayores a 100
metros siempre y cuando no afecte la libre circulacion peatonal y vehicular.
Al efectuar las excavaciones se evitara lo siguiente:

# Depositar tierra sobre las aceras.
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Depositar tierra sobre las calzadas de forma que obstaculice el transito vehicular.
Depositar tierra sobre las rejillas de las alcantarillas que obstaculice el paso de las
aguas lluvias.

Poner en peligro las construcciones aledafnas a la canalizacion.

Mantener abierta una zanja mas de 2 dias, sin la respectiva reposicion.

Y v

L

1.2.- ESTUDIOS PRELIMINARES
a) OBJETIVO

La presente norma tiene por objeto indicar al constructor los estudios preliminares que
deben realizar para la construccion del ducto subterrdneo de los sistemas de energia
electrica, semaforizacion y telecomunicaciones.

b) ESTUDIO PREVIO DEL TERRENG

Para iniciar la etapa de construccion de los ductos, debe cumplir previamente los
requisitos indicados en los siguientes aspectos generales:

# La implantacién de los ductos de servicios no se realizard sobre los mismos ejes
de sistemas existentes de otros servicios publicos o privados tales como tuberias
de acueductos, oleoductos, alcantarillado y/o cables directamente enterrados.

» Los pozos y cajas de revision se ubicardn donde el estudio definitivo indique,
evitando la cercania a bombas de gasolina o lugares donde se sospeche la
presencia de emanaciones de gases téxicos y sitios adyacentes a un hidrante.

Y

El alineamiento de los ductos no podra ser utilizado por arboles, nacimientos de
agua y prever todos los posibles obstaculos y dafios ocasionados por cimientos,
raices, etc. que interfieran con el alineamiento de la infraestructura civil.

= La proteccién de las estructuras adyacentes, se hara sobre la base de la
investigacion de las condiciones de sus cimientos, muros, etc. para tomar las
medidas de seguridad necesarias que eviten en todo momento posibles
desmoronamientos o deslizamientos de material.

¢) UBICACION DE LOS DUCTOS

Para la construccion de los ductos, se debe consultar en la dependencia del Municipio
del Distrito Metropolitano de Quito, responsable de esta actividad.

La via plblica donde se va a construir los ductos, seguramente contendrd también
instalaciones de otros servicios pulblicos como agua potable y alcantarillado, se debera
solicitar los planos de estas instalaciones a la empresa encargada de estos servicios,
evitando en lo posible construir los ductos en el mismo plano vertical de las otras
instalaciones.

» UBICACION EN LA CALZADA: Los ductos estaran ubicados en lugares donde

se garantice la libre circulacién de vehiculos, tanto durante la construccién, como
en la utilizacién, en la instalacion y mantenimiento de los sistemas.
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UBICACION EN ACERAS: En forma general, el eje del ducto se ubicara
considerando el espacio necesario para la ubicacién de los postes de alumbrado
publico, dejando un espacio libre de 70 cm., medido desde el filo exterior del
bordillo.

Para la ubicacion del eje de la zanja se considerara el ancho de la acera y
consecuentemente su zonificacion, de acuerdo al punto 1.3 de este manual.

UBICACION EN ZONAS VERDES: En el caso de ser ventajoso ubicar los ductos
en zonas verdes se aplicaran los mismos criterios expuestos anteriormente, se
tendrd en cuenta obstaculos tales como &rboles, postes, etc., para que la
ubicacién de pozos de revision no impida el normal acceso de personal y equipo
para el montaje y mantenimiento de los sistemas.

UBICACION EN PUENTES: Para el caso de puentes, cruces de pasos a desnivel,
rios, etc., se remitird a la NORMA TECNICA PARA CONSTRUCCION DE
CANALIZACION TELEFONICA PUBLICADA POR LA CNT.

1.3.- EXCAVACION PARA: DUCTOS, POZOS Y CAJAS
a) OBJETIVO

Esta norma establece el procedimiento, las condiciones técnicas y de seguridad que
deberé seguirse para la excavacion de zanjas en la construccion de los ductos.

b} NORMAS DE SEGURIDAD

Ningun trabajo de ductos de servicios en la via plblica podra ejecutarse sin que se hayan
obtenido los permisos correspondientes y colocado las sefiales de prevencion
necesarias para este tipo de construccion.

Asi mismo, el Constructor debera:

Fa
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Colocar vallas y cintas de seguridad frente a entradas de edificaciones, garajes,
fabricas, a todo lo largo de la zanja y en términos generales donde sea necesario.
Cuando el terreno sea flojo, sera necesario apuntalarlo para evitar deterioro en las
calzadas o© aceras, mas aln, cuando se trate de =zanjas cercanas a
construcciones.

Retirar la tierra y materiales sobrantes inmediatamente despues de haber
colocado la tuberia y rellenado la zanja, en el término maximo de 48 horas.

Si la zanja permanece abierta durante la noche se colocaré la sefializacion
adecuada, para evitar accidentes.

Esos trabajos deben realizarse con cuidado, para evitar dafics en las
instalaciones existentes, y en caso que sucediere, el constructor reparard a
entera satisfaccion de las Instituciones afectadas.

Colocar rétulos de identificacién conforme las disposiciones pertinentes,

Los avisos de peligro se podran retirar, Unicamente, cuando la obra esté
completamente terminada y se hayan desalojado los escombros sobrantes.

En general, todas las obras deberan cefirse a las normas vigentes, para la
proteccion del publico, los automotores, el personal de las obras, los equipos vy los
implementos utilizados en la ejecucién de los trabajos.
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» No se permitira depositar material sobrante y escombros en sitios donde
perjudiquen el transito vehicular y peatonal, terrenos baldios ni donde puedan
obstruir drenajes y desagies.

¢) HERRAMIENTAS

Para la ejecucién de trabajos relacionados con excavaciones, adecuacion de zanjas y
desalojo, se utilizara todo tipo de equipos manuales o mecanicos tales como picos, palas,
barras, retroexcavadoras, cargadoras, taladros neuméticos, cortadora de hormigén y/o
asfalto, equipos de perforacion de tineles (Topos), Volguete, etc.

La utilizacién de uno u otro de estos elementos, sera adoptada tomando en cuenta el tipo
de suelo, pero sobre todo el éptimo tratamiento para la conservacién de las redes de
servicios publicos existentes en el sitio de la obra o en sus alrededores.

1.4.- OBRAS PREVIAS A LA EJECUCION DE ZANJAS

a) DESBROCE Y LIMPIEZA

Esta actividad consiste en la adecuacién de las areas destinadas para la construccion de
ductos de servicios en zonas verdes,

Se ejecutara el corte y retiro de arbustos, troncos, raices, matorrales, hojarasca, césped,
toda clase de vegetacion existente, asi como suelos gue contengan materia organica,
arcillas expansivas y cualquier otro tipo de material que se considere inapropiado para la
construccion de rellenos.

Cuando sea necesaria la tala de &rboles, el corte se debera efectuar en troncos desde
arriba hacia abajo para evitar, en todo momento, dafios a estructuras vecinas y
propiedades privadas. Los troncos y raices deberan extraerse hasta 45 cm por debajo de
la superficie del terreno natural original, el resto de arboles se dejaran en pie y no se
permitiréd que sean dafiados.

Las areas cubiertas de césped se desbrozaran poniendo especial cuidado en el retiro de
la capa de césped en buen estado, tratando de que no se desprenda el suelo vegetal
durante la operacion de corte y transporte. El césped se almacenara, en forma tal que
siempre estén en contacto dos superficies de césped o dos superficies de suelo, y se
mantendré permanentemente himedo y protegido de los rayos solares.

En general, todos los materiales resultantes de las actividades anteriores y que puedan
ser reutilizados para otros fines y/o para la reposicién del area intervenida, se retiraran
del sitio de las obras y se almacenaran de manera adecuada y ordenada.

b) ROTURA Y RETIRO DE PAVIMENTO Y/O ASFALTO

Esta actividad consiste en la demarcacion, corte y retiro del pavimento y/o asfalto en los
sitios indicados en los planos y memoria técnica.
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El corte y extraccién de la carpeta asfiltica o de hormigon debera limitarse a las
dimensiones requeridas para ejecutar los trabajos, teniendo en cuenta el ancho
autorizado para las excavaciones y el espesor de la carpeta asfaltica o de hormigon.

Sobre el asfalto ylo pavimento existente, se demarcarad la zona de rotura, utilizando
cortadora de hormigén o cualquier otro tipo de eguipo equivalente que no afecte mayor
superficie de la que se requiere retirar, acompafado con barreta de punta, punta cortada
o cincel para efectuar pequenas perforaciones que permitan el retiro en placas de hasta
60 cm? maximo.

c) ROTURA Y RETIRO DE ADOQUIN

En caso de adoquinado, se marcara la excavacion y luego se retirarén los adoquines que
se considere necesario, almacenandolos de manera que sufran el menor dano posible.

d) ROTURA Y RETIRO DE ACERAS

Esta norma se refiere al corte de las franjas de acera y extraccién de los escombros
restantes, ya se trate de aceras de concreto, granito, baldosas o placas, en las zonas
donde los planos asi lo especifiguen.

El corte y extraccion de la acera debera limitarse a las dimensiones constantes en los
planos definitivos.

e) ROTURA Y RETIRO DE CRUCES DE VIAS

Para conseguir la intercomunicacion entre los pozos de revision que se encuentran a los
dos lados de la via, es necesaria la implementacién de ductos bajo la calzada, de
acuerdo a las especificaciones constantes en el Grafico No. 13.

1.5.- CONSTRUCCION DE ZANJAS
a) GENERALIDADES

Antes de iniciar [a excavacion se ubicara el sitio donde se ejecutaran las obras, siguiendo
los detalles indicados en los planos.

En vias en construccidn o no definidas, dnicamente se podra iniciar las excavaciones
cuando se cuente con los niveles definitivos de la base, antes de colocar la carpeta de
rodadura, o de acuerdo con los perfiles y cotas del proyecto de la via, para este efecto
siempre se solicitard a la dependencia del Municipio del Distrite Metropolitano de Quito
correspondiente, la informacion necesaria sobre cotas de nivel.

b) FORMA DE LAS ZANJAS

Para zanjas que tienen una profundidad inferior a 1,50 m, con seccién rectangular, las
paredes deberan cortarse y mantenerse verticales.

El fondo tendra un terminado uniforme sobre el cual se colocara una cama de arena de 6
cm. consiguiendo un piso regular y uniforme, de tal manera que al colocar la tuberia,
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esta se apoye en toda su longitud, sin que describa doblamiento alguno, ni se evidencie
presion de ningun tipo que pudiera ocasionar desgaste prematuro de la tuberia.

Para todas aquellas excavaciones con profundidad superior a 1.50 m., la excavacion se
ejecutard con taludes inclinados, proporcionando una forma trapezoidal a la seccion,
procurando que las paredes sean estables y en ninguna circunstancia, con pendientes
mayores de 60 grados, en este caso el ancho normalizado de la zanja se lo tomara al
fondo de la misma.

c) DIMENSIONES DE LAS ZANJAS

De acuerdo con los requerimientos, tipo de acera y pasos de calzada, se ha normalizado
las dimensiones de las zanjas para la colocacion de las tuberias PVC (vias de servicio),
para las redes de energia eléctrica, semaforizacion, telecomunicacién publica y de
operadores privados :

# Ducto tipo 1 para vias locales: ancho= 0.70 m. Profundidad= 0.90 m., incluida la
cama de arena y reposicidn de la acera. Grafico No. 7

# Ducto fipop 2 para vias secundarias: ancheo= 0.70 m. Profundidad= 0.80 m.,

incluida la cama de arena y reposicion de la acera Graficos Nos. 8y 9.

Ducto tipo 3 para vias principales y colectoras: ancho= 0.95 m. Profundidad= 0.95

m., incluida la cama de arena y reposicion de acera. Graficos Nos. 10, 11y 12.

Y

d) ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJAS

De acuerdo a los planos definitivos de construccién, el consultor o la entidad contratante,
definira la necesidad de incluir dentro del presupuesto el entibado, el mismo que se
construird, con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes para el
trabajo a que seran sometidas, cuando en las excavaciones se presente, por cualquier
circunstancia, algunas de las siguientes condiciones:

# La profundidad de la zanja sea mayor o igual a 1.50 m

# Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o deslizamientos de
material, generados por la calidad del estrato geoldgico.

W

Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o propiedades vecinas
a las zonas de excavacion.

» Deberd procurarse un entibado que garantice la seguridad de los cbreros gque
trabajan dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras
adyacentes.

\"_.I'

Se entibaran las paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea
necesaria de acuerdo con la naturaleza del terreno.

e

Fara el caso de protecciones temporales, el entibado sera extraido de tal manera
que se evite el derrumbe de los taludes o el deterioro de las dreas o esiructuras
adyacentes.
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e) MEJORAMIENTO DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja que se excave para los ductos de instalaciones de los servicios,
estara de acuerdo a lo indicado en los planos o como indique el Fiscalizador. El ancho no
podra ser aumentado por el Contratista para su conveniencia de trabajo.

Si el material del fondo de la zanja, no constituye un lecho firme debido a su blandura,
esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material seré retirado hasta los
limites indicados por el Fiscalizador. El material retirado sera remplazado con material
seleccionado de relleno que se compactard por capas de 15 cm. de espesor, hasta
alcanzar el nivel de depdsito de la cama de arena constante en los planos de los estudios
definitivos.

Cuando se encuentren materiales que no sean apropiados (suelo con contenido de
material organico, arcillas expansivas, etc.) en las profundidades de la excavacion, para
la colocacion de la tuberia, se removeran, retirardn y reemplazaran estos materiales con
un material adecuado para el relleno, colocando y compactando en capas gue no
excedan en espesor los 15 cm. de material suelto.

En caso de que corran aguas por la misma zanja, ésta deberd ensancharse para
conducir el agua por un costado de la zanja afectada hacia sumideros donde se utilizara
equipo de bombeo para drenarla fuera del sitio de la obra.

Lo anterior, se hard con el objeto de bajar el nivel freatico de las aguas de infiltracién o
de corregir el curso de las aguas freaticas, para garantizar la estabilidad de la obra.

1.6.- TUBERIAS DE PVC PARA LOS DUCTOS DE INSTALACION DE SERVICIOS
a) OBJETIVO

La presente especificacion, tiene por objetivo entregar al fabricante de tuberias PVC las
especificaciones técnicas que deben cumplir para ser utilizados en la construccion de los
ductos de instalaciones eléctricas, semaforizacion y telecomunicaciones.

b) TUBERIA DE PVC

En la construccidn de los ductos de instalaciones, se utilizard tuberia de PVC rigida, que
es un protector de clase mono tubular, compuesto por un material termoplastico
(policloruro de vinilo rigido), normalizada segin Normas INEN 1869 y 2227, disefiadas
para instalaciones directas bajo tierra sin revestimiento de concreto.

c) ESPECIFICACIONES

La tuberia PVC debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227

# Diadmetro nominal exterior = 110 mm
# Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
# Longitud = 6 metros.

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados
para su uso con las tuberias arriba especificadas.
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Se utilizarad Unicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello de
calidad INEM.

d) DISTRIBUCION Y COLORES

Con la finalidad de contar con normas especificas para el caso, se ha definido la
distribucion de las vias (PVC de 110 mm.) en dos puertos: Grafico No. 2 caso 1, siempre
gue el ancho de acera lo permita, caso contrario existe la opcion de usar la disposicion
del caso 2 del mismo gréafico.

Zona interior o superior de la acera:
Telecomunicacion  Pablica CNT S.A., Telecomunicacion Privada y Datos para
Semaforizacion.

Zona exterior o inferior de la acera:
Energia Eléctrica (EEQ S.A.), semaforizacion y alumbrado piblico.

# DUCTO TIPO 1 para vias locales. Grafico No. 7.

Zona Interior:

Comunicacién Privada: 2 PVC de 110 mm. Color blanco y 2 tfriductos de
manguera de 1 1/2” color negro.

Comunicacidén Plblica CNT S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2° color negro.

Comunicacién Semafdrica: 1 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior:

Energia Eléctrica EEQ S.A.: 3 PVC de 110 mm. Color naranja, para media
tension y 3 PVC de 110 mm. Para baja tension.

lluminacion piblica y semaforizacion: 1 PVC de 110 mm.  Color beige.

» DUCTO TIPO 2 para vias secundarias y primarias. Grafico No. 8.

Zona Interior:

Comunicacion Privada: 3 PVC de 110 mm. Color blanco

y 2 triductos de manguera de 1 1/2" color negra.

Comunicacién Plblica CNT S.A.: 4 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2” color negro.

Comunicacion Semafdrica: 1 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior:
Energia Eléctrica EEQ S.A.: 3 PVC de 110 mm. Color naranja, para media
tension y 4 PVC de 110 mm. Para baja tensidn.
lluminacién publica y semaforizacién: 1 PVC de 110 mm. Color beige.
» DUCTOTIPO 3 Gréafico No. 12.

Zona Interior:
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Comunicacién Privada: 4 PVC de 110 mm. Color blanco y 2 triductos de
manguera de 1 1/2" color negro.

Comunicacién Pulblica CNT S.A.: 6 PVC de 110 mm. Color gris y 2 triductos de
manguera de 1 1/2" color negro.

Comunicacién Semaforica: 2 PVC de 110 mm. Color beige.

Zona Exterior:

Energia Eléctrica EEQ S.A.. 4 PVC de 110 mm. Color naranja, para media
tension y 4 PVC de 110 mm. Para baja tension.

lluminacidn publica y semaforizacién: 1 PVC de 110 mm. Color naranja.

Energia para semaforos: 1 PVC de 110 mm. Color beige.

e) APROBACION

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el cerificado y sello de
calidad INEN y que cumpla con las Normas INEN 1869 y 2227.

1.7.- COLOCACION DE TUBERIAS DE PVC EN LOS DUCTOS DE SERVICIOS
a) OBJETIVO
El objetivo de esta norma es indicar los pasos a seguir para la instalacién de la tuberia

de Policloruro de Vinilo (PVC), una vez que esté concluida la excavacion de la zanja de
acuerdo con las normas.

b} GENERALIDADES

Para que un ducto funcione en condiciones normales y se garantice el paso de los cables
que transportan energia eléctrica y telecomunicaciones, es necesario tomar en cuenta
que, la maxima curvatura permitida respecto al eje, por ningln motivo excedera de 4
grados sexagesimales.

Cuando la curvatura del trazado no encaje dentro de las especificaciones expuestas, se
debe construir un pozo para cambio de direccién.

En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geométricas) del tubo que
reduzcan en mas del 5% del didmetro nominal de la seccién del mismo

c) EN PUENTES O ESTRUCTURAS SIMILARES

En el caso que los ductos no tengan continuidad a través de puentes sobre rios, pasos a
desnivel, etc., se utilizara PVC rigido conforme lo estipulado a continuacion:

» ESTRUCTURAS EXISTENTES:

Para los cruces a través de puentes existentes se instalara la tuberia mediante
herrajes cuyo tipo y disefio variaran de acuerdo a las caracteristicas del puente
(NORMA TECNICA PARA LOCALIZACION DE CANALIZACIONES PUBLICADO
FOR CNT). Los herrajes deberan instalarse minimo cada 3 m., esta longitud
variara de acuerdo a las condiciones particulares del puente.
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Sobre puentes en curva vertical los soportes de los herrajes tendrén su longitud
variable en toda la longitud del puente para darle a la tuberia un alineamiento
horizontal completo.

La colocacion de cada unidad de herrajes se hara de acuerdo con lo indicado en
los planos definitivos de construccion que incluird ademas, las perforacicnes o
soldaduras en las estructuras donde se empotraran los herrajes.

ESTRUCTURAS PROYECTADAS
Los cruces a través de puentes proyectados y/o en construccion se disenaran o

egjecutarén aprovechando la construccién de la estructura, utilizando las veredas
del puente para empotrar la tuberia PVC.

d) COLOCACION DE TUBERIA DE POLICLORURQ DE VINILO RIGIDO

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5 a 6 cm. de espesaor,
esta actividad debera cumplir, ademés, con las siguientes especificaciones.

o
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NIVELACION

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de tal manera que ofrezca una pendiente
uniforme y pareja, se colocara la tuberia controlando la correcta nivelacion de
cada tubo, proporcionandole apoyo completo a su tercio inferior en toda la
longitud del tramo, evitando deflexiones verticales que den origen a pendientes
irregulares y a reducciones de la seccidn circular de la tuberia.

ALINEAMIENTO

Se tendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacion de los mismos
y evitar curvaturas innecesarias, entre cada fila y en cada columna de tubos, se
colocaran separadores de PVC de %" de didmetro, cada 3 m., de tal manera que
las vias queden separadas tanto en el plano horizontal como en el vertical. Los
espacios entre los separadores deben ser rellenados con arena asi como todos
los demas intersticios existentes entre las paredes de la zanja y los tubos y entre
los tubos. Grafico No. 14,

INSTALACION

Esta actividad se ejecutara utilizando los arreglos rectangulares normalizados.
Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena el espacio enfre los
tubos y entre la tuberia y la pared de excavacion, debera tambien compactar este
relleno de tal manera que se asegure que la tuberia colocada no se desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de la zanja, se

colocard sobre la tuberia una capa de arena mayor a 15 cm. compactado de
espesor. Graficos Nos. 7, 8 y 12,
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La norma establece que en los ductos de comunicaciones publicas y privadas, se
colocaran 2 triductos de manguera de 1 1/2" para cada uno, sobre cada blogue de
tubos PVC, fijado a los separadores horizontales mediante correas plasticas,
Graficos Nos. : 7, 8y 12.

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno,
existencia de obras de infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco
de ductos se constituira conforme lo determine el Fiscalizacién de la obra.

Para la correcta unién de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con el
objeto de establecer que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste
perfectamente en la campana del otro.

SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA

Se limpiaran la espiga y la campana con el limpiador removedor de PVC. Siempre
se realizara esta operacién aungue aparentemente los tubos estén limpios. Acto
seguido, se aplicara la pega PVC con una brocha de cerda natural. El tamario de
la brocha debe ser igual a la mitad del didmetro de la tuberia. No se usarén
brochas de cerdas de nylon u otras fibras sintéticas. En todo momento se debe
evitar la aplicacién excesiva de pega evitando con esto que se creen superficies
irregulares que pudieran dafiar la chaqueta del cable.

Mo se debe ensamblar la tuberia si la espiga, la campana o ambas estan
impregnadas de agua, ni se permitird que esta (ltima entre en contacto con la
pega liquida, por consiguiente, no son aceptables las instalaciones ejecutadas en
condiciones de humedad.

Los extremos de la tuberia en los pozos de revision se cortarén de tal manera gue
permitan la construccion de la boquilla.

MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS

Mo debera exceder 50 m. entre pozos de revision, sea en calzadas, aceras, o en
Zonas verdes.

PROTECCIONES

Con la finalidad de proteger las tuberias PVC que forman parte del sistema de
servicios, sobre la capa de arena, se fundird una loseta de hormigdn simple de
180 Kg./cm2., de resistencia, misma que cubrird toda la seccidén de la zanja
excavada, adicionalmente se colocara cintas plasticas identificadoras, color azul
para comunicaciones y roja sobre energia eléctrica entre la capa de material
granular o arena compactada y loseta de acera.

En caso de existir problemas por la presencia de instalaciones de otro tipo de
servicio, esta se protegera con tratamiento de muretes de hormigon que debe ser
parte del estudio o dispuestas por la fiscalizacién de la obra.

PRUEBAS DE TUBERIA
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Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacién, y antes de
hormigonar, asfaltar o adoquinar, se hara la prueba de todos y cada uno de los
conductos construidos.

Esta prueba consiste en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia
de juntas deficientes, deformaciones de la tuberia, partes extrafias en el interior, o
cualquier otro defecto que obstaculice el adecuado tendido de los cables
eléctricos, telecomunicaciones y semaforizacion. Este rodillo o mandril es un
cilindro con anillos en sus extremos para posibilitar el arrastre de material por el
interior de la tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no dafiar la
superficie interior de la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo
para sacar polvo y otros elementos extrafos, una vez que se finaliza el proceso
de pasado de cilindros se deben dejar guias ya sea de alambre galvanizado (No.
14} o piola de nylon, en por lo menos el 25% de los ductos.

1.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE LAS ZANJAS
a) OBJETIVO

El objetivo de esta norma es indicar al contratista/constructor de este tipo de obra, el
proceso de rellenado y compactado de las zanjas luego de colocar la tuberia PVC.

b) PREVENCIONES

La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porgue en el ambiente se
producen bruscos cambios de temperatura (calentamiento o enfriamiento), los cuales, por
efectos de la expansion y contraccidén pueden separar las uniones de la tuberia.

Se debera utilizar equipo mecénico adecuado para el relleno y compactacion de zanjas,
tanto para las actividades de suministro, transporte v colocacion de los materiales como
para los destinados a la ejecucidon de los ensayos y pruebas necesarias en el sitio de la
obra, solicitados por el fiscalizador.

La fiscalizacion no permitira el relleno con materiales tales como: materia orgénica,
arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm y todo tipo de material extrafio
como escombros, basuras, lodo, etc.

c) MATERIALES

El material de ruptura de superficies (asfalto, concreto, etc.) no sera usado para el relleno
de zanjas. Tales materiales u otros residuos de la zanja serén removidos y desalojados.

Los materiales utilizados para el relleno y compactacion de zanjas deberan ajustarse a
las siguientes especificaciones:

» MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION
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De ser necesario se utilizara, el material obtenido de la excavacion, desechando
las mezclas del suelo como: escombros, materia organica, arcillas expansivas,
lodo, etc., los mismos que deberan ser reemplazados con material de relleno
adecuado.

COMPACTACION
DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la operacion mecanica controlada para comprimir los
suelos y materiales por reduccién de espacios vacios, mediante el empleo de
equipo apropiado para la compactacion del terreno natural, rellenos y las varias
capas de mejoramiento.

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con un
espesor no mayor a 20 cm. antes de compactar, controlando estrictamente la
humedad y utilizando un compactador mecanico tipo sapo.

La compactacion se ejecutara evitando en todo momento, los golpes y fuerzas
innecesarias que puedan causar dafios a las uniones y/o roturas en las tuberias.

La ejecucion de la compactacion enla forma indicada por este numeral, se
continuara hasta el punto donde no se observen asentamientos.

Cada pasada del equipo de compactacion debe cubrir la mitad de la pasada
anterior. El nimero de pasadas necesarias para obtener la compactacion
deseada depende de las caracteristicas del equipo, del material y del ancho de Ia
zanja.

El proceso de compactacion debe alcanzar una densidad minima del 90% del
producto estandar de |la densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el
rango requerido para que el grado de compactacion dé la densidad especificada.

EQUIPO

Se debera utilizar el equipo que cumpla especificaciones determinadas de
acuerdo con las dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del relleno,
las caracteristicas del material apto para los rellenos y los resultados de los
ensayos de compactacion.

Ademés se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando la fiscalizacion
asi lo requiera, con los cuales se buscard una relacion de correspondencia para
obtener la grafica experimental de humedad (W), densidad (d), con el objeto de
establecer el mejor rango dentro del cual se pueda contar con el valor de la
humedad éptima (W opt.) necesaria para obtener la densidad esperada.
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1.9.- REPOSICION EN LA CONSTRUCCION DE LOS DUCTOS DE INSTALACIONES
a) OBJETIVO

Esta norma se refiere al suministro, transporte, colocacion y volumen de materiales
apropiados para sub-base, base y pavimento en zanjas, ejecutados por la construccién
de la obra civil para |as redes subterraneas de los servicios segun lo indicado en los
planos, y las especificaciones de construccion.

b) SUB-BASE CLASE Ill

Cuando se considere necesario, de acuerdo con las condiciones de rellenc o con el
objeto de disminuir el espesor de la base o la capa de rodadura, podra ser necesaria la
colocacién de un espesor determinado de material, como capa de sustentacion inmediata
de la base, cuando asi conste en el disefio estructural de |a calzada (ducto bajo calzada)
o por disposicion de la fiscalizacién.

c) BASE CLASEII

Cuando asi lo determinen en los planos definitivos de construccion, serd necesaria la
colocacion de material de base clase

d) BASE ASFALTICA

Con la finalidad de precautelar la ducteria y las instalaciones de servicios, sera necesario
el mejoramiento de la estructura de la via, con la complementacion de una capa de base
asfaltica entre la base y la carpeta asféltica, en especial cuando haya circulacion de
vehiculos de gran capacidad.

e) REPOSICION DE MEZCLA ASFALTICA

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, colocacion de la mezcla asfaltica para
reparar y asfaltar los cortes realizados para la apertura en las vias o cruces de las vias.

La capa de rodadura proporciona la superficie suave y segura para el rodamiento,
impermeabiliza el asfalto y contribuye a la capacidad de soporte del mismo. La capa
asfaltica estd conformada por una mezcla asféltica (agregados, asfalto como ligante) que
debera cumplir, ademas, con los siguientes requisitos:

¥ Imprimacion

Esta operacién consiste en impregnar la superficie de la base con un riego de
asfalto liquido de curado, teniendo por objeto crear una unién estable entre la
base y la capa asféltica, ademas de formar una pelicula impermeable que proteja
a la capa asfaltica.

# Riego de Liga
Para la reconstruccion de pavimentos asfélticos en zanjas transversales o en

cualgquier caso donde la mezcla asfaltica deba colocarse en forma inmediata para
habilitar la via de transito, se aplicard sobre la base debidamente compactada,
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seca y limpia, un riego de asfalto liquido como impermeabilizante de la base y
ligante de la capa asfaltica.

CAPA DE RODADURA
MATERIAL

Sobre |la base debidamente compactada y tratada de acuerdo con el tipo de
asfalto existente, se construirda una capa de rodadura estructural de la misma
clase, dimensiones, calidad y especificaciones de la existente.

La carpeta asfaltica, constituye la superficie de rodadura en los asfaltos, consiste
en una capa minima de 5 cm.

CONTENIDO DE ASFALTO

Una mezcla con poco asfalto presenta un color café y si tiene asfalto en exceso,
la mezcla se vuelve muy fluida y se desplaza facilmente, es necesario acudir al
laboratorio de materiales para determinar la cantidad de asfalto en la capa
existente mediante ensayos especiales.

EQUIPOS

En el caso de las zanjas la mezcla asfaltica se aplica generalmente a mano
controlando el nivel con una regla metalica que se recorre sobre los bordes de la
carpeta existente para chequear donde va faltando o sobrando material. El
espesor de la carpeta nueva se controla dejando la base a un nivel igual al de la
base existente de manera que aparece una caja bien definida para llenar con la
mezcla.

Cuando se trata de grandes é&reas se utiliza una maquina terminadora o
vibroextendedora de asfalto autopropulsada que controla espesor, ancho y
pendiente de la carpeta asfaltica.

La compactacién de =zanjas se hard con plaguetas vibratorias o con
compactadores vibratorios de doble tambor metalico y de dimensiones adecuadas
a las de la zanja. Si se trata de una pavimentacion total, se utilizan
compactadores vibratorios de doble tambor v ademas compactadores de llantas
neumaticas para sellar grietas.

COLOCACION DE LA CARPETA ASFALTICA

La carpeta asféltica, con igual espesor del existente pero con un minimo de 5 cm.,
sera conformada y nivelada sobre la base debidamente compactada y tratada con
la imprimacién o el riego de liga. Al conformarse la mezcla deberén tenerse en
cuenta los niveles de |a carpeta existente conservando los perfiles longitudinales y
transversales de la via.

El riego se hara manualmente y la conformacién por medio de rastrillo cuando se
trate de la repavimentacién de zanjas que ocupan parcialmente la via. Cuando se
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trate de restituir la carpeta en todo el ancho, se utilizaran maguinas
vibroextendedoras.

El espesor de cada capa antes de la compactacion dependera del espesor
prescrito para la capa compactada de acuerdo con la clase de equipo utilizado y
las caracteristicas de compactacién del material.

> COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA

La mezcla asfaltica debera compactarse hasta obtener una densidad de 80% de
la densidad méxima (la densidad se mide con un densimetro nuclear). El
terminado de la superficie de la carpeta asfiltica debe quedar de similares
caracteristicas a la existente.

1.10.- REPOSICION DE HORMIGON DE ACERA
a) GENERALIDADES

Esta actividad consiste en la construccién o reconstruccion de pavimento de hormigén
gue cumpla con las especificaciones técnicas y de acuerdo con lo indicado en los planos.

Se deberd utilizar obligatoriamente hormigén premezclado en las ciudades ylo
poblaciones donde existan plantas que fabriquen hormigon premezclado.

La fiscalizacion autorizard la fabricacion de hormigén preparado en sitio, utilizando
mezcladora, en las localidades donde no se disponga de planta de hormigdn
premezclado.

El hormigén, con o sin esfuerzo, se colocard sobre una sub-base o base, conforme a la
rasante, pendientes, espesores y secciones fransversales mostradas en los estudios
definitivos y aprobados por |a fiscalizacion de la obra.

El hormigén consistira de una mezcla intima de cemento Portland, agregado y agua. Los
aditivos se utilizaran cuando asi se especifique en el proyecto, generalmente se utiliza un
hormigén de resistencia a la compresion de 180 Kg./em2., sin embargo se respetara los
estudios.

b} MATERIALES
Para la elaboracion del hormigon se utilizaran los siguientes materiales: agua, cemento y
agregados.

= AGUA
El agua utilizada en la construccion de hormigon deberd ser limpia y libre de
impurezas, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad,
resistencia o durabilidad de las obras en general, se utilizard preferentemente
agua potable.

» CEMENTO PORTLAND: Norma INEN 152
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La procedencia del cemento, los métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir
con las especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento tipo
1 de endurecimiento normal.

» AGREGADOS PARA HORMIGON

Los agregados para hormigdn se han clasificado teniendo en cuenta dos (2) tipos
esencialmente, y que deben cumplir con las caracteristicas fisicas de la norma
INEN 872. (ASTM C 33).

Agregado fino: Arena natural o manufacturada (o una combinacion de ambas)
constituida por granos duros y de la mejor calidad, menores a 4.76 mm. (tamiz
No. 4)

Los agregados finos procedentes de varias fuentes de abastecimiento no deberan
mezclarse.

Agregado grueso: Piedra triturada o grava natural, mayores a 4.76 mm.

Los agregados deberan almacenarse separadamente en sitios limpios, libres de
residuos y materias organicas.

» HORMIGON

DISENO DE HORMIGON: Los hormigones para pavimentos, tendran como
minimao |las resistencias normales indicadas a continuacion;

El hormigdn de 210 Kg./cm2 (28 dias) de resistencia deberd elaborarse con una
dosificacion de 1:2:3 esto es: una parte de cemento, 2 partes de arena y 3 partes
de ripio.

El hormigon de 180 Kg./cm2 de (28 dias) resistencia debera elaborarse con una
dosificacién de 1:3:5 esto es: una parte de cemento, 3 partes de arena y 5 partes
de ripio.

La resistencia a la compresidn sera igual o mayor que la resistencia de disefio,
referidas o tomadas en probetas de 150 mm. de didmetro y 300 mm. de altura.

Si los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias proporcionan valores
menores que los estipulados en este numeral, los indicados en los planos y
especificaciones en los disefios, se tomaran nicleos ("CORE DRILL"), pruebas de
concreto en la obra, o se practicard un ensayo de carga sobre la estructura
afectada.

Para los casos en los cuales las pruebas y ensayos arrojen resultados
satisfactorios, se aprobara de inmediato la estructura.
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A menos que se especifique lo contrario, no se permitiran asentamientos del
concreto superiores a 5 cm. para hormigones de resistencia de 180 y 210 Kg.
fem2.

Todos los ensayos sobre hormigones deberan realizarse obligatoriamente en
laboratorios de Universidades, Escuelas Politécnicas y Municipales, del sitio mas
cercano a la obra.

DOSIFICACION: La mezcla de hormigén se elaborard con una relacion agua
cemento para que sea plastica y facil de trabajar segln las condiciones
especificas de colocacian.

COLOCACION: Después de mezclado, el hormigon debera transportarse
rapidamente al lugar del vaciado. Las operaciones de colocacién serén continuas
hasta que el programa del vaciado se haya concluido. Debe colocarse el
hormigdn teniendo especial cuidado con los dngulos y las esquinas, con el objeto
de impedir la formacidn de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigén después de haberse
iniciado su fraguado ni se utilizara la mezcla a la cual se haya agregado agua con
el objeto de ejecutar un premezclado para ablandarla. Se tomaran todas las
precauciones para que el hormigon colocado sea sdlido, compacto, im permeable
y liso. Se fabricara la mezcla en maquina hormigonera en las localidades donde
no exista una planta de hormigén premezclado.

Se evitara la preparacién de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto de
proteger sus superficies y no se permitird el empleo de hormigones con un tiempo
de preparado superior a cuarenta y cinco (45) minutos.

Para la reconstruccion de pavimentos rigidos, con hormigén fabricado a base de
cemento Portland, se cumpliran las especificaciones indicadas en la norma INEN
152.

Se ufilizaran juntas de madera de expansién y contraccion y deberan ser
colocadas a una distancia maxima de 2.5 m.

Las aceras de hormigén deberén ser de 10 cm. de espesor incluido el masillado y
cuyo terminado final serd paleteado y escobillade fino.

PROTECCION: El hormigén debe protegerse, durante el periodo de fraguado y
endurecimiento inicial, con el fin de evitar las pérdidas de humedad debidas a la
accion de los agentes climaticos.

El curado normal himedo debe prolongarse durante un periodo no menor de siete
(7) dias y sdlo puede disminuirse cuando se apliguen métodos especiales que
aseguren la obtencion de un hormigén suficientemente homogéneo vy
compactado,
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1.11.- ADOQUINADO EN ACERAS

a) GENERALIDADES

Cuando la capa de terminado de piso esta conformada por adoquines, se construira
utilizando elementos iguales con su misma forma y dimensiones.

Deberan reponerse los que hayan resultado dafiados en el proceso de corte de las
zanjas, siendo por cuenta del constructor la reposicién de los adoquines dafiados a
causa de procedimientos inadecuados.

Los elementos deberan tener las mismas caracteristicas de acabado de los existentes
para no ocasionar contrastes antiestéticos.

b) COLOCACION

Los adoquines se colocaran sobre una capa de 5 cm. de arena lavada sin compactar que
se coloca a su vez sobre la base compactada.

La reparticion de los elementos, se haré de acuerdo con la reposicion de los existentes,
evitando ajustes forzados o vaciados y teniendo en cuenta que una vez compactada la
superficie, ésta debe cefiirse a los perfiles de la rasante existente. Entre los adoquines
debera quedar una junta de 0.5 cm. que se llenara con una arena fina.

c) COMPACTACION

Los adoquines se compactaran con plaguetas o cilindros vibratorios teniendo en cuenta
que al colocarlos deben sobresalir en relacién con el resto existente, un espesor igual al
asentamiento que sufran durante la compactacion. A medida que se vaya compactando,
debe esparcirse y barrerse, hacia las juntas, |a arena fina con cemento en proporcion
constante en los planos constructivos.

2.- NORMA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION

2.1.- OBJETIVO

El pozo de revisidn es un elemento que forma parte del sistema subterrdneo de servicios
de energia eléctrica (EEQ), semaforizacian, y telecomunicaciones; esta especificacion se
refiere a la construccidn de pozos en los sitios que sefialan los planos, aplicando la
norma sefialada en los Graficos MNos. 15, 16 y 17.

2.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 1.3.2 de este
documento. Es una condicidn indispensable que la excavacion de cada pozo esté
completamente terminada para iniciar la colocacion de hormigén de la base. A medida
gue avance la excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal,
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que cuando se termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes
escombros como proteccidn.

La excavacion debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse, de tal
manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacién, exista menos de 20
cm. de separacion, lo cual garantizara un mejor relleno y compactacion.

2.3.- FORMA
La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en los Graficos Nos. 16 y 17.

» SISTEMA DE HERRAJES PARA ORDENAMIENTO DE CABLES.

Con la finalidad de ordenar todos los cables eléctricos y comunicaciones, es
necesario armar un sistema de herrajes anclado a la estructura del pozo, este
sistema facilitara a las operadoras de servicios organizar los cables por grupos y
realizar los empalmes de comunicaciones de acometidas domiciliarias e
identificacion de la empresa correspondiente. Graficos Nos. 16, 17, 18 y 25,

2.4.- METODO DE CONSTRUCCION

Los pozos pueden ser construidos de acuerdo a los siguientes tipos:

- pozo de bloque macizo curvo
- pozo de hormigdén armado
- pozos de hormigon armado prefabricados

a) POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACIZO CURVO

Las paredes de los pozos se construiran con bloques de hormigon macizo de 40x30x12
cm. La resistencia minima del bloque macizo curvo sera de 180 kgfcmz. Graficos Nos, 16
y17.

En las paredes interiores del pozo se anclaran los herrajes de hierro, que serviran para
ordenar los cables de instalaciones eléctricas y comunicaciones.

b) HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES

Las paredes de los pozos seran reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de didmetro
colocadas verticalmente en las uniones de los blogques con una pata de 10 cm. sobre el
hormigén de la base. Este hierro de pared debera tener la longitud minima de 40 cm,
sobre la parte superior de la mamposteria, para que este hierro quede empotrado en la
losa de cubierta. Grafico No. 16.

¢) MORTERO

Los bloques deberan ser unidos con mortero preparado con una mezcla dosificada de 1:3
(1 parte de cemento y 3 partes de arena).
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d) REVOCADO

Una vez construidas las paredes del pozo, se debera revocar las uniones horizontales y
verticales de los bloques con una mezcla de 1:3.

e) LOSA DE PISO

Para la construccion de la losa de piso, se observarad la norma referente a hormigon de
acera, en lo que respecta a preparacion, colocacion, curado, etc.,, ademas de las
siguientes:

Para fundir la losa de piso, es necesario que esté terminada la excavacion.

Esta losa tendra un espesor de 10 cm., utilizando concreto de 180 kg/cm?, sera nivelada
adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia el centro (3%) donde se realizara un
sumidero de 40 cm x 40 cm. x 40 cm. de acuerdo a lo indicado. Grafico No. 18.

f) LOSA DE CUBIERTA

Para la construccion de la losa de cubierta se seguird las normas indicadas, se indica el
diagrama de momentos de esta losa.

La losa de cubierta se construira con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en acera y
de 30 cm, para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara hormigdn de 210
kg/cm? de resistencia.

La losa se construira con la misma pendiente del terreno, de tal manera que quede
perfectamente nivelada, estable, enrasada con la via existente,

Cuando el pozo se construya en la calzada asfaltica, la ditima capa de la cubierta debera
ser con asfalto y del mismo espesor existente o minimo de 5 cm., manteniendo el nivel
de la tapa del pozo a nivel para poder tener acceso.

Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoguines de cemento, la
losa de cubierta debera ser construida a una altura menor que la normal para permitir
gue sobre la cubierta se reponga los adoquines retirados de tal forma que Unicamente se
tenga a la vista la tapa del pozo. Los adoquines deben ser asentados en una mezcla de
concreto, o a su vez la losa se fundira a nivel de la calzada y sobre ella, se figurara el
adoquin, siempre manteniendo la tapa del pozo a nivel de la calzada o acera, que
permita el acceso de los operadores de los sistemas.

La losa de cubierta sera de hormigén armado con estructura en los dos sentidos.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera de
monte, rieles y puntales de madera de la zona.

g) POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO
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Si el estudio definitivo asi lo determina, se construira el pozo con piso, paredes y losa de
hormigdn armado.

Se recomienda construir este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.

h) ENCOFRADO
Los encofrados para las paredes deben disefiarse y construirse en su totalidad y de tal
manera que produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a
las unidades mostradas en los planos.

Se construird encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de las
paredes.

El encofrado sera solido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de riostras
firmes de manera que mantengan su posicion, forma y resistan todas las presiones a las
cuales pueden ser sometidas. Ademas deben estar suficientemente ajustadas para
impedir |a filtracién de la lechada a través de las ranuras.

Los encofrados se prepararan antes del vaciado del concreto en forma tal que la
superficie de contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o cualquier otro
tipo de material extrafio al concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubriran con una capa de aceite para evitar la adherencia,
observando un especial cuidado para no ensuciar las varillas de refuerzo ni las juntas de
construccidn.

Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente antes de
la colocacion del concreto. El agua utilizada deberé ser limpia, libre de impurezas y de
preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo después de 8 dias de
fundida la misma.

i) PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Las paredes seran siempre de hormigén armado de 210 kgicm® de resistencia. Las
varillas de refuerzo seran de 12 mm. de diametro.

Sera necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se implantara
desde la base y con longitud suficiente para rematar el cerco de la tapa del pozo. No se
emplearan traslapes. En caso de desplazamiento del terreno sera necesario apuntalar de
tal manera que sirva como encofrado interior para la construccidn del muro.

j) BOQUILLA Y DINTEL

Los ductos de los sistemas de servicios eléctricos, semaforizacion, comunicacion publica
y privada deben terminar en la pared del pozo con una boquilla que permita dar la curva
suficiente al cable a instalarse. La parte superior de la boquilla serd construida con un
dintel de hormigdn armado, con varillas de refuerzo de 12 mm.
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La boquilla se ubicara en el centro del eje longitudinal del ducto y en lo posible en el
centro de la pared comrespondiente y que albergue holgadamente la totalidad de los tubos
PVC y mangueras de los triductos.

k) POZO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Este tipo de pozo se construira en fabricas, en dos partes, parte inferior y parte superior.
Las dos partes seran transportadas al sitio de instalacion.

Las medidas de los pozos y los espesores, tanto de las paredes como de las losas, seran
de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Se utilizara hormigon de 210 Kg./em? para la construccién total del pozo.

Se recomienda utilizar este tipo de pozos, en suelos fangosos y pantanosos, que
permitan cierta impermeabilidad al interior de los mismos.

3.- CAJAS DE REVISION ELECTRICAS

3.1.- OBJETIVO

La caja de revision es un elemento que forma parte del sistema subterraneo de servicios
de energia eléctrica (EEQ) exclusivamente, para realizar los empalmes eléctricos que
daran servicio domiciliario. Grafico No. 12.

3.2.- GENERALIDADES

Las cajas de revision en referencia se ubicaran bajo la acera, en el lado exterior, entre el
bordillo y el ducto.

La excavacion se la ejecutara aplicando el mismo procedimiento realizado para las
zanjas de los ductos, manteniendo los mismos rubros.

Es una condicién indispensable que la excavacidn de cada caja esté completamente
terminada para iniciar la colocacién de hormigdn de la base, a medida que avance la
excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que cuando se
termine la excavacién solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes escombros
como proteccion.

La excavacion deberd realizarse en un rea mayor a la del pozo a construirse, de tal

manera que, de la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista al menos 20
cm. de separacion, lo cual garantizara un mejor relleno y compactacion.
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3.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y las medidas interiores de los pozos se indican en el Grafico No. 18.

3.4.- METODO DE CONSTRUCCION

Las cajas pueden ser construidas de acuerdo a los siguientes tipos:

- Caja de hormigdn en las paredes laterales y el fondo con material permeable.

- Caja de ladrillo revocado con mortero.

- Las tapas seran de hormigdn armado prefabricados como consta en el Grafico No. 19,
o tapa de hierro fundido con la correspondiente identificacion.

4.- CAJAS DE MANO

Cuando por necesidad, se construya este tipo de elementos para cubrir la necesidad
técnica y del usuario, especificamente para telecomunicaciones o semaforizacion.

El pozo de mano debe ser construido de las siguientes dimensiones: 60 cm. por lado x 40
cm. de profundidad, con paredes de hormigén y/o ladrillo, tapa de hormigén con sello
metalico de identificacion del servicio. Grafico No. 20.

5.- CAJAS ACTIVAS PARA COMUNICACIONES

5.1.- EQUIPOS Y ELEMENTOS QUE SE INSTALAN EN CONSTRUCCION DE REDES.
(FUENTE: NORMATIVO PARA CABLEADO CANALIZADC DE REDES TV CABLE Dpto. de construcciones)
Elementos Activos.- Los elementos activos de una red HFC son equipos electronicos

que se utilizan para amplificacion de sefal, por lo cual no se pueden instalar en pozos y
lugares con humedad ya que afectarian su funcionamiento.

Amplificador BT-4.- Son equipos electronicos que amplifican sefal RF por lo cual su
instalacion se debera realizar en pedestales tipo 3 y lugares libres de humedad. (Ver
Grafico No. 27)

Nodo Optico.- Los nodos épticos son elementos electrénicos que se instalan en

pedestales tipo 4 en lugares que no tengan humedad los cuales sirven para la trasformar
sefiales de luz a REF. (Grafico No. 28)

5.2.- COLOCACION DE PEDESTALES TIPO

Los pedestales seran instalados de acuerdo al disefio de red pegados a la pared de los
predios. (Ver Graficos 29, 30, 31, 32 y 33)
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Para la colocacion de pedestales se debera construir base de hormigén para lo cual se
detalla caracteristicas en anexos.

Los elementos que se instalen dentro de los pedestales seran sujetos a barras metalicas
que estan en la parte interna de los pedestales.

6.- TAPAS DE POZOS Y CAJAS DE REVISION Y EMPALMES
6.1.- OBJETIVO

La presente especificacién se refiere a la fabricacién y colocacion de tapas y marcos en
los pozos vy cajas de revision.

6.2.- GENERALIDADES

# Las tapas de los pozos seran ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta
situacidn no sera modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio
autorizado por la fiscalizacién durante la construccién.

Y

En ningln caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables puedan ser
deteriorados o dificulten la entrada del pozo.

6.3.- TIPOS

Basicamente se utilizan los siguientes tipos de tapas:

Circulares de hierro fundido para el caso de los pozos.
Rectangulares y con tapa de hierro fundido para cajas de revision.

a) ARCOS Y TAPAS CIRCULARES
La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indican en el Grafico No. 21.
» |DENTIFICACION: Las tapas de los pozos de revision seran identificadas
conforme los sistemas de: energia eléctrica, telecomunicaciones ¥

semaforizacion. Grafico No. 21.

# MATERIALES: Los aros y tapas seran fabricados en fundicién gris con la
identificacian correspondiente.

Especificaciones técnicas:
* Composiciéon quimica

Carbono 29 +/- 0,05
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Silicio 1.8 +/- 0,10
Magnesio 1,0  +/- 0,10
Azufre 0,06 max.

Fasforo 0,08 +/- 0,20
Cromo 0,3 +{- 0,05

Resistencia de materiales

RT= 35kg/mm? +- 1,0 Resistencia a la Traccién
RF = 62kg/mm® +- 10 Resistencia a la Friccién

RC = 123kg/mm? +- 1,0 Resistencia a la Compresion
Médulo de elasticidad = 14.06 x 10°kg/em?

Médulo de rigidez = 63,28 x10* kg/cm?

BHMN 230 +- 10 kg/mm?
Metalografia

Matriz perlitica

Grafito laminar

Tipo "A"

Tamafio= 4

Peso

Peso de tapa y cerco = 100kg +/- zk%
Peso calculado con densidad = 7,31kg/cm

b) MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON

Seran utilizadas (Onicamente en la construccion de cajas de revisidn para el servicio

electrico y caja de mano.

» MATERIALES: Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello

de identificacidon metalico y el hormigén armado o hierro fundido.

Marco
Este sera fabricado en angulo de hierro de dimensiones 2" x 2" x 1/8".

Sello de identificacion

Fabricado en hierro fundido de las mismas especificaciones técnicas de

las tapas de hierro.

La instalacion del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular

se realizara en el momento de fundir el hormigon en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor

minimo de 10 mm.
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e Hormigén armado

El hormigén seré de 210 kg/cm2 y reforzado con una armadura de hierra
de 12 mm. de didmetro.

El acabado de la tapa sera liso, que impida la entrada de agua y provisto
de dos argollas para que pueda ser levantada.

c) CAJAS DE REVISION Y EMPALME SEMAFORIZACION

>

Tq_.l'

Y

OBJETIVO: La construccion de este tipo de cajas en el sistema de ductos
subterraneos, es de uso exclusivo para empalmes eléctricos del sistema de
semaforizacion del Distrito Metropolitano de Quito, Gréafico No. 22.

GENERALIDADES: Todas las cajas de revision han de realizarse de 60 cm x 60
cm y con profundidad de al menos 95 cm. Debajo del fondo del pozo de revision
debera existir una capa de 5 cm de grava.

La parte inferior de la llegada de los ductos debera estar a un minimo de 5 cm del
fondo del pozo de revision.

Las paredes del pozo de revisién deberan ser de ladrillo o enlucido de hormigon
simple de f'c = 180 kg/cm?® y de 10 cm de espesor dejando el espacio libre de 60
cm x 60 cm.

El disefio estructural permitira al pozo ser resistente a las fuerzas que se ejerzan
sobre su estructura.

Si en la excavacion se encuentran otras tuberias que lleguen a quedar dentro del
pozo de revision, se deberé desplazar la excavacion. Si esto no es posible, las
tuberias que obstaculicen deberan ser protegidas con concreto.

En cada sitio donde exista un cambio de direccién, deberan instalarse pozos de
revision de uso comin entre las Unidades Administrativas que prestan los
servicios de energia eléctrica, semaforizacion y comunicaciones publica y
privada.

MATERIALES: Las tapas de los pozos de revisién deberan ser de hierro fundido
de 70 cm x 70 cm, ancladas con cadena galvanizada a la pared del pozo de
revisién con cerco de hierro fundido que permita hermeticidad.

Las tapas contendran el logotipo de semaforizacién, con la leyenda de
identificacion.

d) BASAMENTOS

Basamento para Béaculo: Serd un blogue de hormigén de 0.8 m por lado (fe=210
kg/cm?), que constituird la cimentacién de soporte del bacule. Cuando se requiera
implantar baculos en vias de tierra, el basamento tendra 1.0 m por lado.
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En su fundicién, que se la realizara de forma que oferte la mayor estabilidad al baculo, se
acoplara una armazén de hierro (canastilla), disefiada para anclar su base metalica.

El basamento permitira la conexion del seméaforo con el pozo de revision mediante un
tubo de PVC de 110 mm. (Ver Grafico No. 34)

Basamento para Columna: Serd un bloque de hormigén de 0.5 m por lado (fe=210
kg/em?), que constituird la cimentacién de soporte de la columna. Cuando se requiera
implantar columnas en vias de tierra, el basamento tendra 0.6 m por lado.

En su fundicion, que se la realizarda de forma que oferte la mayor estabilidad a la
columna, se acoplarda una armazdén de hierro (canastilla) disefiada para anclar su base
metalica.

El basamento permitird la conexion del semaforo con el pozo de revisién mediante un
tubo de PVC de 110 mm. (Ver Grafico No. 35)

7.- CAMARAS DE TRANSFORMACION SUBTERRANEA

7.1.- OBJETIVO

La Camara de Transformacion es un elemento que forma parie del sistema subterraneos
de servicios de energia eléctrica (EEQ), esta especificacién se refiere a la construccion
subterranea de camaras en los sitios que el estudio definitivo asi lo determine, en
estricta coordinacién con la Empresa Eléctrica Quito.

7.2.- GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 1.3.2 de este
documento. Es una condicidn indispensable que la excavacién se concluya en su
totalidad para iniciar la construccion de la parte estructural de la cdmara. A medida que
avance la excavacion se debe ejecutar retiros parciales de escombros, en forma tal, que
cuando se termine la excavacion solo haya quedado alrededor de ella, los suficientes
escombros como proteccién, cercando toda el drea de intervencion, precautelando la
integridad de la comunidad y de los trabajadores de la obra.

7.3.- FORMA

La forma y las medidas de las camaras de transformacion sera tal y como lo especifica el
manual “NORMAS PARA EL SISTEMA DE DISTRIBUCION PARTE B ESTRUCTURAS

TIPO REDES SUBTERRANEAS EDITADO POR LA EMPRESA ELECTRICA QUITO
S.A°
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CAPITULO SEGUNDO

NORMAS TECNICAS PARA LA INSTALACION AEREAY
ORDENAMIENTO DE REDES DE ENERGIA ELECTRICA,
DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y SIMILARES (*)

(*) ESTAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTAN Y AMPLIAN LAS NORMAS DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO QUE DEBERAN SER OBSERVADAS EN LOS PROCESOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
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SECCION |

~ INSTALACION AEREA DE REDES DE ENERGIA
ELECTRICA, DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES

La ruta del cableado aéreo de instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones debera
ser establecida por las vias que permitan obtener las maximas separaciones a edificios y
obstaculos. Se debera evitar o reducir al minimo el nimero de cruces sobre avenidas y
calles principales.

1.- POSTES

Los postes que conforman las estructuras de soporte de equipos, artefactos de
alumbrado y conductores, constituyen los elementos mas vulnerables de la instalacion
por estar expuestos a eventuales impactos de vehiculos y por otra parte son obstaculos
que se interponen al trénsito de peatones y al acceso de vehiculos a los edificios; por lo
tanto, el proyectista deberd seleccionar para la implantacién aquellas ubicaciones que
ofrezcan la mayor seguridad y que no interfieran con el libre transito en forma notoria.

En todo caso, los postes deberan localizarse preferentemente en sitios coincidentes con
las prolongaciones de las lineas divisorias de las propiedades o de no ser esto posible, a
una distancia minima de 6 m. de las mismas. No se admitira la localizacion de postes en
las intersecciones de las vias, debiendo mantenerse una distancia minima de 7 m. a
partir de la cinta gotera de la acera.

2.- ALTURA MINIMA DE CONDUCTORES

De acuerdo a lo establecido en las Normas para Sistemas de Distribucidn de la Empresa
Eléctrica Quito, la altura minima de ubicacidén de los conductores se determina en el
siguiente cuadro:

ALTURA MINIMA DE CONDUCTORES (m)

icLE%A LARGO SOBRE | ~p\cES
TIPO DE ViA ZONA roes SAIA NEGIA

TENSION | TENSION | TENSION | BAJA TENSION
g:;zg:sde transito répido, dos o mas 7 65 8 . NO PERMITIDO
Avenidas principales Urbana |7 6,5 | i | NO PERMITIDO
| Calles 7 6 I 56
Calles y caminos s ] hh 5] 56
Espacios abiertos sin trénsito peatonal & 5
| Autopistas | i 8 NO PERMITIDO
Carreteras Otros ] 8 6,5 T
| Lineas férreas no electrificadas | 8 7
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3.- SEPARACIONES MINIMAS ENTRE CONDUCTORES Y EDIFICIOS

Las separaciones minimas establecidas por la Empresa Eléctrica Quito S.A. entre
conductores y edificios se determinan en los siguientes graficos, tanto en lo referente a la
distancia vertical como a la horizontal (ver Grafico No. 36).
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SECCION Il

ORDENAMIENTO DE REDES AEREAS DE ENERGIA
ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES

Esta seccidn establece las normas técnicas y pardmetros para el ordenamiento de las
redes aéreas que debera efectuarse en la Zona B del Distrito Metropolitano de Quito, de
conformidad con la zonificacion y los planes correspondientes, en donde no se realizara
de manera prioritaria la canalizacién subterranea (ver Anexo No. 2.- Zonificacion del
Distrito Metropaolitanao).

1.- UBICACION DE LAS REDES EN POSTES

Unicamente se instalaran en postes las redes en la zona B del Distrito Metropolitano de
Quito.

Mientras se desocupa el espacio publico aéreo en zonas A, C, D, E, de conformidad con
el ordenamiento metropolitano, se ubicaran las redes en postes con sujecion a las reglas
técnicas previstas en la Seccion 1l de este Capitulo Segundo.

En un poste la ubicacion de las redes tiene que ser la siguiente, en forma descendente:

Red de energia eléctrica de media tensidn
Red de energia electrica de baja tension

Fed de energia eléctrica de alumbrado plblico
Redes de telecomunicaciones

Todas las redes se instalaran en elementos de sujecion adecuados para su montaje en
poste.

Para la instalacion de redes de telecomunicaciones se utilizaran los elementos descritos
en el Acapite 3.2 Componentes de Sujecion.

2.- ELEMENTOS DE IDENTIFICACION
Entre redes para servicios:
Para la separacion entre los espacios comrespondientes a los servicios convergentes se
usara tres flejes de acero inoxidable de 32 mm de ancho por 1mm de espesor cada uno,

los cuales seran instalados por la Empresa Eléctrica Quito.

Para la identificacién de cada una de las redes de servicios se usard una etiqueta de
acrilico de las siguientes dimensiones:
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Largo 12,5a14,5¢cm
Ancho : 6 cm
Espesor: 3 mm

S 0615

Los datos minimos que deben contener las etiquetas son:

Nombre de la Empresa: Tamafio minimo de la letra de 1.5 cm.

Para cada empresa se escogera un color de fondo y otro color para las letras, que
faciliten la identificacion y registro de cada una de ellas.

3.- COMPONENTES DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES EN

PLANTA EXTERNA

Las redes de telecomunicaciones en planta externa estan formadas por:

Componentes propios de las redes: cables, elementos activos y elementos pasivos.
Componentes de sujecion: herrajes, flejes, hebillas y precintos (amarras plasticas).
Acometidas o redes para servicios a abonados.

3.1.- COMPONENTES PROPIOS DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES EN

PLANTA EXTERNA

a) CABLES

A continuacion se citan los cables que se usan en las redes aéreas de telecomunicacion

en planta externa.

Tipo de Cable

Uso

Cable coaxial 750 % “ (19mm)
Cable coaxial P3-500JCAM % * (13mm)

(13mm)

Cable coaxial P3-500 sin mensajero ¥ "

En redes aéreas de television por cable

Cable coaxial RG-11 (10mm)
Cable coaxial RG-6
| Cable coaxial RG-59

En redes aéreas que brindan el servicio de
transmision de datos y television por cable

| Cable ADSS 4 3 96 hilos

Cable figura ocho 4 - 96 hilos

Son los cables de fibra dptica usados en redes
aéreas para el servicio de voz, datos y/o video

Cable multipar aéreo de 6 - 150 pares

Son cables de cobre. Se usan cominmente para
el servicio de telefonia fija, transmisidn de datos e
IPTV

Par Trenzado (2 hilos trenzados)

En el sistema de telefonia fija y en las redes de
transmisién de datos
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b) ELEMENTOS ACTIVOS
Los elementos activos son fuentes de poder, amplificadores y nodos.

A continuacion se citan los elementos activos con sus especificaciones técnicas basicas.

Peso Dimensiones
Elemento Activo [ka] Altura | Ancho Profundidad
[cm] [cm] [em]
Amplificador LE 4 54 28.4 24 12,8
Amplificador MB 6,80 39 14 24,3
Amplificador BT 12,25 55 19,5 27
Amplificador BLE 3.2 26,9 11,9 20,3
| Nodo 5G-1000 9,53 41,4 248 14,4
| Nodo SG-4000 | 20,41 58 275 27
Nodo dptico | 16,78 60 26,8 28
Fuente de energia | 269,44 93,3 61,5 35,5

c) ELEMENTOS PASIVOS
Los elementos pasivos son cajas de dispersion, mangas y elementos de distribucion.

A continuacién se citan los elementos pasivos con sus especificaciones técnicas basicas.

| [ Dimensiones |
Elemento pasivos aes Altur Ancho Profundidad
[ka] - [ecm] [em]
[cm]
Manga de fibra éptica de 4 a 96
hilos
Manga de derivacion de cable |
e sobie 0,85 15 15 30
Caja de dispersion de cable de
PR 0,45 8 15 20
Acoplador de red 0,54 145 | 145 | 6.4
Ecualizador de red 0,52 145 | 115 6.4
Tap de 2 salidas 0,25 g 10 11
Tap de 4 salidas 0,26 g 10 11
| Tap de § salidas 0,54 145 | 11,5 6,4
| Splitter

3.2.- COMPONENTES DE SUJECION

a) SOPORTE Y HERRAJES

Para la instalacién de las redes de telecomunicaciones se utilizara una base-soporte, la
misma que ha sido disefiada para ordenar las redes de telecomunicaciones. Este soporte
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es de 5 vias y su fabricacién se regird por la especificacion técnica Morma INEN 2215
(Grafico No. 37). Este nuevo tipo de soporte ha sido disefiado para el ordenamiento de
las redes aéreas, a efectos de cumplir con normas de identificacion, seguridad y estética.

Los herrajes, de acuerdo a su funcidn y disefio, se dividen en los siguientes tipos: A, B,.C
y D.

Cuando por sus necesidades, las empresas tengan que compartir las bases-soportes
para ordenar las redes de telecomunicaciones, se procurara equilibrar fisicamente el
espacio utilizado. El mismo criterio se utilizara para el uso de los herrajes del tipo A, B, C
y D, contenidos en el soporte principal.

Los cables deberén estar debidamente asegurados.

BASE- SOPORTE PARA ORDENAR REDES DE TELECOMUNICACIONES

Para ordenar las redes de telecomunicaciones se usara una base- soporte de 5 vias del
tipo que se muestra en el Grafico No. 37. Esta estructura esta constituida por:

. 6 herrajes tipo A
. 10 herrajes tipo B
. 5 herrajes tipo C
. 5 herrajes tipo D
. 1 base

Las especificaciones técnicas de la base son:

* Fabricado con platina en acero de baja aleacidn laminada en caliente de seccidn
rectangular 100x1 x 3+£0.5 mm, con limite de fluencia minimo de 2 400 kg/cm?,
con resistencia a la traccién minima de 3 400 kg/cm® con resistencia a la traccién
méaxima de 4 800 kg/cm?® (Norma INEN 2215).

* El doblez de la base tiene las siguientes dimensiones:
Longitud horizontal interna de |a base = 35 mm
Longitudes laterales rectas = 15 mm
Longitud horiz ontal total recta = 70 mm.
Longitud de la base = 700 mm.

Fara la sujecion de este soporte al poste se puede usar las abrazaderas o los flejes de
acero inoxidable.

HERRAJE TIPO A

Estos herrajes estan destinados a cumplir funciones de retencion de cable ADSS y de los
cables que se usan para acometidas.

Las especificaciones técnicas de estos herrajes son:
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Confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada en caliente, de
diametro 8 0 12 £ 0.4 mm (5/16 o %"}, con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400
kg/cm?, ovalidad méaxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccion de 3 400
kg/cm?, resistencia maxima a la traccion de 4 800 kg/cm® (Norma INEN 2222).

El galvanizado de las piezas sera por inmersion en caliente de acuerdo a las
MNormas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,

perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes.

En los graficos adjuntos se muestran los herrajes tipo A para retencion de cables ADSS y
de cables que se usan para acometidas (ver Grafico No. 38).

HERRAJE TIPO B

Este herraje esta destinado a cumplir funciones de paso para cable que tiene mensajero
externo.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Un perno maquina:

De cabeza hexagonal confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada
en caliente, de didmetro 2" (12.7 mm), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400
kg/cm?, ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccién de 3 400
kg/cm?, resistencia maxima a la traccién de 4 800 kg/cm?® .

Longitud del permo: 1 ¥%"(38 mm).

Paso de rosca de 13 hilos por pulgada.

Con 1 tuerca hexagonal, 1 arandela plana y 1 arandela de presion.

El galvanizado de todas las piezas sera por inmersién en caliente de acuerdo a
las Mormas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucidn de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado debera mostrar una superficie
lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. La capa de zinc sobre la rosca no
debe estar sujeta a ninguna operacién de corte. Pernos y tuercas deben estar
libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo el perno debe estar en condiciones que la tuerca pueda
recorrer el total de |a longitud de la rosca sin uso de herramientas (ver Grafico No.
39).

HERRAJETIPOC
Este herraje esta destinado a cumplir funciones de retencién de cable ADSS.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Confeccionado con barra redonda, lisa, de acero laminada en caliente, de
diametro 10 + 0.4 mm (3/8"), con limite minimo de fluencia (fy) de 2 400 kg/cm®,
ovalidad maxima de 0,60 mm, resistencia minima a la traccién de 3 400 kg/cm?,
resistencia maxima a la traccién de 4 800 kg/em? (Norma INEN 2222).
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El galvanizado de la pieza serd por inmersion en caliente de acuerdo a las
Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes (ver Gréafico
MNo. 40).

HERRAJE TIFO D

Herraje de sujecién de cables y alambres con mensajero en redes de tv por cable,
telefénica, es el complemento ideal para preformados de retencion de fibra dptica ADSS.

El herraje cumple las funciones tanto del herraje tipo A como del tipo B.

Las especificaciones técnicas de este herraje son:

Bastidor (rack), 1 via

Fabricado con platina en acero de baja aleacion terminada en caliente de seccion
rectangular 38+1 (1 ¥£") x 620,5 mm (1/4"), con limite de fluencia minimo (fy) de 2
400 kg/cm?, con resistencia a la traccion minima de 3 400 kg/cm?, con resistencia
a la traccion méaxima de 4 800 kg/em® (Norma INEN 2215).

Cada rack debe estar soldado con cordon de suelda MIG en los cuatro extremos
a la base. El diametro de la perforacidn en el rack, para instalacion de la varilla
para sujecion de los cables tiene que ser de 12,81 mm

Todos los cortes a 90° tienen que ser redondeados.

Altura del rack de 100 mm.

El galvanizado de todas las piezas serd por inmersién en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas deberd
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes (ver Gréafico
No. 41).

b) ABRAZADERAS

Las especificaciones técnicas de las abrazaderas son:

Fabricados con platina de acero de baja aleacion terminada en caliente de
seccion rectangular 38+1 (1 ¥2") x 40,5 mm (11/64"), con limite de fluencia
minimo de 2 400 kg/ecm®, con resistencia a la traccién minima de 3 400 kg/cm?,
con resistencia a la traccion maxima de 4 800 kga’cmz (Norma INEN 2215).
Diametro, con las partes rectas de las medias lunas de la abrazadera separadas
20 mm, de 160 mm.

El doblez de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo de la abrazadera (el
doblez no puede estar soldado a la abrazadera) y tendréd las siguientes
dimensiones: longitud interna horizontal recta de la base del doblez = 40 mm,
longitud interna horizontal recta del angulo del doblez = 10 mm, longitud interna
vertical recta del angulo del doblez = 16 mm.

Radio minimo entre la curvatura y la parte recta de la abrazadera de 20 grados
para evitar rotura.

Todos los cortes a 90° tienen que ser redondeados.
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+ Dos pernos esparrago de ajuste:
Elaborados con barras redondas de acero laminadas en caliente de ¥ " (12,7 mm)
de diametro, ovalidad maxima de 0,80 mm, limite de fluencia minimo de 2 400
kg/cm®, resistencia minima a la traccién de 3 400 kg/cm® resistencia méxima a la
traccién de 4 800 ka/em? .
Paso de rosca gruesa (13 hilos de pulgada).
Longitud de 6" (1524 mm)
Con un juego de 2 tuercas hexagonales, 2 arandelas planas y 2 arandelas de
presién por cada perno esparrago.
Los procesos de los cories de los extremos de los pernos esparragos se
realizaran mediante maquinas de corte para generar superficies lisas, después de
lo cual se realizara el proceso de galvanizado.
Los pernos permitirdan el corrimiento de las tuercas y la consecucion del torgue
recomendado.

» El galvanizado de todas las piezas serd por inmersion en caliente de acuerdo a
las Normas ASTM A-123 y ASTM A-153, y posterior a la ejecucion de los cortes,
perforaciones, dobleces y soldaduras. El acabado de todas las piezas debera

mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. (Ver Grafico
No. 42)

c) FLEJES Y HEBILLAS

Para la sujecion de los herrajes para ordenar las redes de telecomunicaciones a los
postes se usan los flejes de acero inoxidable de 32" (19,05 mm) de ancho.

Los flejes seran asegurados en los extremos, impidiendo que éstos se deslicen entre si,
por medio de hebillas de acero inoxidable micro-dentada.

d) PRECINTOS (AMARRAS PLASTICAS)

Los precintos serdn construidos en material termoplastico, no aceptandose precintos

metalicos plastificados o con recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la
resistencia a la intemperie.

Los precintos plasticos estaran construidos en materiales sintéticos de la mejor calidad
para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad,
radiacion solar y otras condiciones ambientales desfavorables.

Los precintos plasticos estardn disefiados con dispositivo de cierre que asegure una

constante presion sobre la cremallera de ajuste. Una vez instalados, el sistema de cierre
no debera abrirse por el peso del cable o variaciones de la temperatura ambiente.
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Las dimensiones de los precintos son:

TAMANO DIMENSIOMES MINIMAS
LARGO "A" | ANCHO

1 150 mm 7.7 mm

2 250 mm 7.7 mm

3 350 mm 7.7 mm
TOLERANCIA DEL 5%

m | 7/ i

I A

PRECINTO PLASTICO

4. - COMPONENTES DE LAS REDES PARA SERVICIOS A ABONADOS

4.1.- CABLES

Los cables utilizados para servicio a abonados se indican en el siguiente cuadro:

|
Cable

Coaxial RG8&

Coaxial RG11

Par trenzado de Cobre 2x17 AWG
Par trenzado de Cobre 2x20 AWG
Cable Neoprem 2x20 AWG

| Cable Plano tipo telefdnico

' Cable ADSS de hasta12 Hilos
| Par Trenzado de Fibra

| Cable FTP

4.2.- ELEMENTOS DE SUJECION DEL CABLEADO

Los cables destinados para acometidas seran empaquetados con precintos plasticos,
cuyas especificaciones estan descritas en el numeral 3.2 literal d)
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5.- REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA INSTALACION DE REDES
DE TELECOMUNICACIONES EN PLANTA EXTERNA

5.1.- CABLES

Se puede dejar reserva de cables entre postes formando una figura 8 y cosidas o tejidas.
No se pueden dejar reservas de cables en los postes.

5.2.- ELEMENTOS ACTIVOS Y PASIVOS

En un poste se puede instalar maximo una caja de dispersidn y una fuente de poder. Si
en el poste se instalan estos dos equipos, la caja de dispersidn se instalara hacia la via y
la fuente de poder hacia la edificacidn.

En aceras mayores a 1,2 m de ancho, la caja de dispersion estard ubicada a 10 cm del
soporte base destinado para ordenar las redes de telecomunicacién, maximo se
ubicaran dos cajas de dispersion por poste, una en la parte frontal y la otra en la parte
posterior.

En aceras menores a 1,2 m de ancho, se ubicara una sola caja de dispersion en la parte
frontal y estard ubicada a 10 cm del soporte para ordenamiento de redes de
telecomunicacién.

Los elementos pasivos, excepto las cajas de dispersidn, se instalaran a los lados del
poste y se ubicardn minimo a una distancia de 40 cm del poste. Se pueden instalar
maxime 3 elementos pasivos por cada lado del poste, exceptuando las cajas de
dispersion.

En un poste no se pueden instalar mangas, amplificadores y nodos.

Cuando los elementos activos se instalen a los lados del poste, se ubicaran minimo a
una distancia de 1 m del poste. Se puede instalar maximo 1 elemento activo por cada
lado del poste.

En postes donde existan equipos de transformacion, proteccién y seccionamiento no se
pueden instalar elementos activos o pasivos.

En caso de requerir la instalacién de un equipo de gran volumen en la posteria, debera
realizarse una inspeccion previa por parte del personal de la Empresa Eléctrica para
determinar la factibilidad de la instalacién.

5.3.- ETIQUETAS DE IDENTIFICACION

La etiqueta se ubicard pasando un poste, con el rotulado de frente a la via, sea al
costado derecho o izquierde del poste.
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5.4.- REDES DE TELECOMUNICACIONES

Las redes de telecomunicaciones tienen que instalarse en el soporte correspondiente, el
cual estara ubicado a:

40 cm bajo la red de baja tension.
60 cm bajo la red de alumbrado plblico.
325 cm bajo la red de media tension.

La instalacion de las redes de telecomunicaciones, donde no existan cruces de vias de
las redes, debe realizarse a una altura minima de 5,5 m desde la acera.

La instalaciéon de las redes de telecomunicaciones, donde existan cruces de vias de las
redes, debe realizarse a una altura minima de 6 m. desde la acera.

Se debe evitar en lo posible el cruce de avenidas con redes; si no es posible se debe
centralizar a un poste minimo de 11,5 m. de altura.

Los vanos maximos para la instalacidn de redes de telecomunicaciones tienen que ser de
maximo 50 m., en caso de tener vanos mayores a 80 m la Empresa Eléctrica instalara un
poste intermedio.

No podran ser utilizadas las crucetas, racks, aisladores, u otros elementos que
constituyen parte del sistema eléctrico, para apoyo de lineas u otros elementos
pertenecientes a las redes de telecomunicaciones.

Se prohibe el apoyo de lineas, redes u ofros elementos del servicio de
telecomunicaciones en posteria de uso ornamental, en postes o torres de transmisidén y
sub-transmisidn de energia eléctrica, asi como en sectores que eventualmente tengan
redes de distribucién subterranea.

La distancia minima de separacién entre redes de telecomunicaciones y el predio tiene
que serde 1 m.; sino se consigue esta distancia se puede instalar brazos en la poteria o
en el predio. No se puede instalar brazos en postes donde existan equipos de proteccion,
transformacion y seccionamiento y la longitud del brazo serd determinada a través de
una inspeccidon en conjunto con personal de la Empresa Eléctrica y la empresa ae
telecomunicaciones que requiera dicho brazo.

Los sistemas de puesta a tierra de las redes de telecomunicaciones y de la Empresa
Eléctrica no deben estar en el mismo sitio. Las puestas a tierras deben instalarse
alineadas a la red. La bajada del cable de puesta a tierra debe ser canalizada en una
tuberia EMT de 4",

Para la instalacion aerea de redes de telecomunicaciones en puentes peatonales se
usard escalerillas, las cuales estaran ubicadas en la parte inferior de los puentes.
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5.5.- REDES PARA SERVICIO A ABONADOS

Todas las acometidas se instalardn desde el poste mas cercano.

Las acometidas de todos los servicios de telecomunicaciones van adosadas unas a
otras.

La primera empresa que realice la acometida a un predio debera gestionar con el duefio
de éste el sitio adecuado para el ingreso de cables para la respectiva acometida. Las
empresas que posteriormente vayan instalando sus servicios deberan adosarse a la
primera y empaquetar el conjunto de cables.

La altura minima de acometidas cuando se encuentra el poste en la misma acera sera de
3 m.

La altura minima de acometidas cuando existe el cruce de vias sera de 5 m.

6.- POSTES ORNAMENTALES

En las areas de intervencién, los postes de cemento seran cambiados por postes
ornamentales (ver Grafico No. 43), que se ubicaran bajo la regla mentacidn existente para
el caso, y para las urbanizaciones nuevas no se admitird cableado exterior; todas sus
instalaciones tanto de energia eléctrica y comunicacion, seran construidas por ductos.

La Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda serd la responsable de establecer el
disefio definitivo del tipo de poste ornamental.
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SECCION lll

REDES Y ORDENAMIENTO DE REDES DE ENERGIA
ELECTRICA, DE REDES TELEFONICAS, DE TELEVISION POR
CABLE, TRANSMISION DE DATOS Y OTROS SIMILARES, EN EL
PERIODO DE TRANSICION DE DESOCUPACION DEL ESPACIO
PUBLICO AEREO

Esta seccion establece las normas técnicas y parametros para el ordenamiento de las
redes aéreas existentes que debera efectuarse temporalmente en las Zonas A, C, Dy E
del Distrito Metropolitano de Quito, de conformidad con la zonificacion y los planes
correspondientes, debido a que en estas zonas se debera efectuar, de forma obligatoria y
priorizada, un paso planificado de las redes aéreas hacia la canalizacion subterranea
(desocupacidon del espacio pulblico aéreo), conforme los planes de intervencion
municipales.

Debe entenderse que durante este periodo, en las mencionadas zonas, ya no se podran
instalar redes aéreas sino, por el contrario, se ird desocupando el espacio aéreo
mediante el traspasc de las actuales redes existentes hacia la infraestructura de
canalizacion subterranea. Sin embargo, por normas de seguridad y estética, mientras se
vayan implementando los planes de soterramiento, las redes de cableado aéreo deberan
ser ordenadas y compactadas.

En las redes existentes en las Zonas A, C, D y E, mientras se van implementando las
nuevas tecnicas y normas de soterramiento y ordenamiento de redes,
independientemente de la cantidad de cables y de componentes de sujecion utilizados,
para efectos practicos, de identificacién y control, asi como las obligaciones de las
empresas de telecomunicaciones, se contabilizard cada cable por separado. Esta
situacion prevalecerd durante el periodo de transicidn de desocupacién del espacio
publico aéreo, en las mencionadas zonas.

1.- POSTES

Los postes se iran liberando de las redes eléctricas de media y baja tensién, de
transmisién y de telecomunicaciones, conforme avancen los planes de construccion de
infraestructura subterranea en los ejes viales determinados en el plan. Ahi donde sea
posible y necesario, se instalardn nuevos postes especialmente para alumbrado puiblico.
El disefio del poste contemplard pardametros de funcionalidad, estética y economia.

En todo caso, los postes deberan localizarse en los sitios estrictamente necesarios.
En aquellas vias o calles, en donde temporalmente se mantengan redes aéreas en
postes, se procurard ordenarlas de manera planificada y coordinada, en concordancia

con los planes de la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda y el 6rgano ejecutor. No
se permitiran trabajos aislados, sin la debida autorizacian.
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Mientras se mantenga este sistema de postes y redes aereas actualmente existentes, los
cables de las empresas se contabilizaran de manera individual (cada cable por
separado), independientemente de los elementos de sujecion y tendido que se utilicen y
del ordenamiento que se realice en los postes.

Todas las instalaciones del sistema que al momento se encuentran en servicio seran
reconfiguradas, usando los elementos para ordenar redes de energia eléctrica y
telecomunicaciones, conforme se vayan integrando otros servicios a la posteria.

Las acometidas, cables de fibra dptica y cables coaxiales que en la actualidad presentan
desorden y generan contaminacion visual y riesgos potenciales, tienen que ser
debidamente empaquetadas y ordenadas.

2.- COMPONENTES DE REDES

En las zonas del Distrito Metropolitano, en las cuales la prioridad y obligacién de
todos los Operadores constituye la desocupacion ordenada y planificada del espacio
publico aéreo, sélo se podra realizar el ordenamiento de las redes bajo la conduccion y
permisos otorgados por la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda. El drgano ejecutor
que el Municipio designe serd el encargado de la implementacion de las cbras de
reordenamiento de cables, conforme a un plan previamente estructurado y con el uso de
los componentes y elementos de ordenamiento de redes que establezca técnicamente la
Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda.

3.- TRANSFERENCIA DE INSTALACIONES ELEVADAS A
SUBTERRANEAS

Durante el proceso de soterramiento de los servicios de energia eléctrica vy
telecomunicaciones, aparece la necesidad de normar la transferencia de cables elevados
desde los postes de hormigén armado al nuevo sistema de ductos en instalaciones de
canalizacidn subterranea, bajo la siguiente recomendacion;

Los cables de las instalaciones aéreas se bajaran en forma coordinada, dando

preferencia a los cables de transmision eléctrica y a continuacion los cables de
telecomunicaciones, tomando siempre en consideracion las normas de seguridad.
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Abonado (cliente): Persona natural o juridica que ha realizado un contrato con la
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A., para disponer del servicio de
telecomunicaciones.

Acarreo Libre: Traslado de materiales excavados hasta una distancia determinada, sin
derecho a compensacion por este trabajo.

Acera (Vereda): Parte de una via o puente construida exclusivamente para el uso de
peatones.

Acometida: Conjunto de elementos que une la red local de las Empresas prestadoras de
servicios, con la red de distribucion del edificio o urbanizacion.

Aditivo: Sustancia que se mezcla con la masa de concreto, con productos asfalticos.
Productos artificiales o aridos, para proporcionarles una o varias propiedades o para
mejorar sus caracteristicas.

Alcantarilla: Cualquier clase de estructura no clasificada como puente, destinada a
proporcionar un cauce libre del agua. localizada debajo de una carretera o via.

Alquitran: Material bituminoso obtenido por destilacion de materias organicas.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o humanas,
la concentracion de un elemento, sustancia o intensidad de energia aportada exceda el
nivel maximo permisible determinado en las normas de calidad ambiental o cuyos efectos
atentan contra la salud e integridad humana.

AMG (ACCESS MEDIA GATEWAY): Es un dispositivo de traduccion o servicio que
convierte los flujos de medios digitales entre las redes de telecomunicaciones dispares.
Apuntalamiento: Armado y colocacién de soportes para asegurar temporalmente una
obra o parte de ella.

Aridos o Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas minerales,
de diferentes tamarnos, que proceden de la fragmentacion natural o artificial de las rocas.
Armario de distribucién: Lugar donde se efectia la conexidn de la red telefdnica interna
de la urbanizacién con la red local de Corporacion Macional de Telecomunicaciones CNT
S.A. (red primaria).

Asfalto: Betun sdlido, semisdlido o liguido, de color entre negro o pardo oscuro,
encontrado en depdsitos naturales u obtenido arificiaimente como un residuo del
petrdleo.

Base: Capa de espesor definido, de materiales sujetos a determinadas especificaciones,
colocada sobre la sub-base o la sub-rasante para soportar las capas de superficie o
rodadura.

Bermas: Fajas longitudinales comprendidas entre el borde del espaldén y la arista
interior de las cunetas o los terraplenes. Se utilizan para sefialamiento, iluminacion,
barreras de seguridad, etc. También se denominan asi los escalones en un talud (de
corte o de relleno; sean permanentes o temporales durante el proceso de construccion) y
las fajas que eventualmente se dejan entre el pie del talud, en un corte, vy la arista exterior
de las cunetas.

Bordillo: Cinta, borde o corddn sobresaliente de hormigdn, piedra o ladrillo, que se usa
para definir el limite de la calzada, del espaldon o de la acera, para guiar al conductar,
advertir zonas de peligro y/o facilitar el drengje.
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Caja de dispersion: Caja donde se efectlia la conexidn de cables multipares con las
lineas de abonados.

Calzada; La parte de la via por donde circulan los vehiculos, incluyendo los carriles
auxiliares, pero excluyendo los espaldones.

Canalizacién: Conjunto de tuberias subterraneas entre dos pozos de revision empotrado
dentro de pared o piso.

Capa de rodadura o superficie: Capa superior de la calzada, de material especificado,
designada para dar comodidad al transito. Debe tener caracteristicas antideslizantes, ser
impermeable y resistir la abrasion que produce el trafico y los efectos desintegrantes del
clima.

Capa ligante: Cuando una capa de hormigdn asfaltico tiene un espesor superior a tres
pulgadas (siete centimetros y medio) es conveniente construirla en dos capas: la inferior
recibe el nombre de ligante o de nivelacién y la superior de rodadura o superficie.

Capa vegetal: Se comprende como toda la vegetacion que cubre una determinada area
a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacidon coberiora menor (hasta
aproximadamente 1m de alto) vy la capa de suelo con mayor concentracion de raices,
nutrientes y microorganismos.

Capacidad portante (o soportante): Aptitud de un suelo o roca, en desmonte, relleno o
capa de firme para soportar las cargas del transito.

Carpeta: Capa de concreto asfaltico, de un espesor determinado, que se coloca para
que sirva de capa de rodadura.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola columna de vehiculos.
Cimientos: Materiales en sitio sobre los cuales se funda una estructura. Parte de una
subestructura que transmite las cargas al suelo.

Compactaciéon: Aumento de la densidad de un determinado suelo o capa de la
estructura de la via al comprimirlo empleando medios mecanicos.

Concreto Asfaltico: Es una mezcla en planta de cemento asféltico con agregados
minerales.

Consolidacién: Proceso de duracién variable, seglin sus propias caracteristicas, que
sigue una capa de suelo o firme, sometida a cargas, hasta alcanzar un volumen estable.
Contaminar: Accién de introducir contaminantes liquidos, sdlidos, gaseosos, ruido,
vibraciones, energia o una combinacion de ellos en un ambiente dado, en niveles y
duraciones tales que produzcan contaminacion.

Contenido de humedad: En mecanica de suelos, es el peso del agua contenida en la
muestra del suelo, expresada como porcentaje del peso de la misma muestra secada al
homo a 110° C., hasta que ella no registre variaciones en su peso.

Contratista: Persona Natural o Juridica, nacional extranjera o asociacion de éstas,
contratada por las entidades contratantes para proveer bienes, ejecutar obras y prestar
servicios incluidos los de Consultoria.

Contrato: Documento escrito entre el Contratante y el Contratista, en el que, con
sujecion a la ley, se establecen las obligaciones y derechos de las partes al ejecutar una
obra, prestar un servicio o suministrar un bien, por un precio establecido.

Costo de una Obra: Sumatoria de todas las inversiones requeridas, para proveer de
todos los elementos necesarios y lograr la correcta ejecucion y total terminacién de una
obra, sujetandose a pautas técnico-legales preestablecidas y dentro de un plazo
determinado de antemano.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan las aguas superficiales y se
desarrollan paralelamente a la via.
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Curado: Endurecimiento. Proceso gque exigen ciertos materiales o mezclas (madera,
asfaltos, hormigones) a fin de alcanzar los requisitos minimos indispensables para
cumplir el proposito a que estan destinados.

Densidad maxima de Laboratorio: Peso Unitario Maximo que se logra compactando en
el laboratorio una muestra de suelos, o agregados, de acuerdo con un método de ensayo
establecido (Proctor, Standar o Maodificado) y que sirve como referencia para el control de
la compactacion en el campo del mismo material.

Densidad: Se usa en el sentido de Peso Unitario de un determinado suelo o capa de
firme. Puede determinarse para diferentes condiciones de contenido de agua y distintas
energias de compactacién.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la cual no se
reconocera ninguna compensacion por el transporte de materiales excavados.
Ecosistema: Es la unidad estructural de organizacion y funcionamiento de la vida.
Comprende a la comunidad bidtica (vegetales y animales) que habita en una
determinada area geografica y todas las condiciones abidticas (suelo, clima, humedad,
temperatura, etc.) que lo caracterizan.

Efecto ambiental: Alteracion que produce el proyecto en el ambiente.

Elementos activos: son equipos gue requieren de alimentacion electrica para su
funcionamiento.

Elementos pasivos: Son elementos de conexion de redes gque no reguieren de
alimentacion eléctrica para su funcionamiento.

Ensayos de CBR: Pruebas efectuadas en el laboratorio con muestras alteradas,
inalteradas o compactadas, saturadas o no; o realizadas en el terreno "In Situ", con el
contenido de humedad existente, para obtener el valor del Soporte de California.

Equipo: Toda la maquinaria, vehiculos y demas bienes de capital, requeridos para la
construccion y Ia terminacion de la obra dentro de las especificaciones aprobadas.
Especificaciones Complementarias: Especificaciones legalmente aprobadas, que se
afiaden o de alguna manera madifican las Especificaciones Generales.
Especificaciones Especiales: Especificaciones que, considerando las peculiaridades de
una Obra, se afiaden o de alguna manera modifican las Especificaciones Generales, y
son aplicables solo a dicha obra.

Especificaciones Generales: Conjunto de instrucciones, normas y disposiciones que
rigen la ejecucidén y terminacién de una obra y/o la prestacion de un servicio; y las
condiciones y requisitos que deben satisfacer. el personal, los materiales (simples o
compuestos en obra), los equipos y los procedimientos utilizados para esos fines ylo los
bienes que se desea adquirir.

Estabilizacion: Tratamiento que se aplica a los suelos o a las capas del firme mediante
la adicién de un ligante (cal, cemento, asfalto, productos quimicos, etc.), para mejorar sus
caracteristicas mecanicas y conseguir un suelo o capa de firme capaz de soportar los
esfuerzos impuestos por las cargas del transito y resistir la accién de los agentes
atmosféricos, conservando materialmente uniforme su volumen.

Estructura del Pavimento: Combinacion de capas de Sub-base, Base y de Superficie o
Rodadura colocadas sobre una Sub-rasante, para soportar las cargas del transito y
distribuir los esfuerzos en la plataforma.

Estructura: Arreglo o disposicion de materiales o elementos de construccién que, de
acuerdo con el Proyecto de Obra, integran el todo, la parte fundamental o una de las
partes principales de una obra. Se consideran estructuras los: Puentes, Edificios,
alcantarillas, cunetas, sumideros, cisternas de desagiie, muros de contencién, entibados,
bocas de inspeccion, tuberias de servicio, sub-drenajes, drenajes para cimentacién y
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otros articulos o particularidades que pueden necesitarse durante la ejecucidn de los
trabajos y no se han incluido en otros conceptos.

Evaluacidn: Procedimiento precontractual que consiste en el andlisis comparativo de las
ofertas calificadas, para elegir la mas conveniente a los intereses del presunto
contratante.

Fiscalizacion: Vigilancia, Control y andlisis de los hechos o sucesos relacionados con la
ejecucioén, prestacién y/o entrega de una Obra, Servicio o Bien, para formarse un juicio
recto y tomar o proponer, seglin corresponda, las medidas pertinentes a través de
disposiciones, Instrucciones, Ordenes o Informes oportunos y precisos.

Fiscalizador o Ingeniero: Todo Ingeniero que, debidamente autorizado y dentro de
limites expresamente sefialados, representa al Gerente en cada obra y tiene la
responsabilidad de realizar la Supervision y Control para la adecuada ejecucion.
Hormigén (o concreto): Mezcla de Aridos, de especificada granulometria, y un agente
ligante. El tipo general de Hormigén se define seqgln la clase de ligante empleado y/o el
elemento o Aditivo que le confiere caracteristicas especiales (hidraulico, Asfaltico,
Armado, epdxico).

Humedad natural: Contenido total de agua de una determinada capa de suelo en
condiciones naturales.

Ingeniero: Fiscalizador, en su calidad de representante del Gerente para la ejecucion de
los proyectos de Ingenieria.

Libro de Obra: Documento que bajo la supervigilancia del Fiscalizador, el Contratista
abligatoriamente debe llevar y mantener en la Obra, y en el que se registran todos los
hechos, circunstancias, Disposiciones, Instrucciones, Ordenes, etc., que tienen que ver
con la ejecucion del Contrato y/o la realizacion de la Obra.

Material de préstamo: El excavado por el Contratista en un sitio aprobado por el
Fiscalizador, para ser utilizado en la construccion de terraplenes o rellenos cuando el
material adecuado, proveniente de la excavacién autorizada para la obra basica, canales
o estructuras, no es suficiente.

Materiales: Cualesquiera de las sustancias simples y/o compuestas que estén
especificadas para uso en la construccién de una obra.

Medio Ambiente: Sistema ecolégico global formado por los aspectos fisicos, biolégicos,
socio-econdmicos-culturales, que interactlan relacionandose entre si, para dar paso al
desarrollo de la vida misma.

Mormas INEN: Especificaciones de cumplimiento obligatorio emitidas por el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacian.

Obra: Proyecto de Ingenieria contratado y/o en proceso de construccion, que el
Contratista tiene que entregar al Contratante debidamente terminado, lo que le obliga a
suministrar la direccién técnica, la mano de obra, los equipos y los materiales requeridos
y a realizar todas |as actividades y labores contingentes necesarias y convenientes para
su exitosa conclusion. Todo esto dentro de un plazo establecido, a un precio determinado
y. ademas, cumpliendo con todos los deberes y obligaciones que le impone el contrato.
Pavimento: Nombre genérico para toda la "estructura” de un pavimento (Firme). No
obstante se lo utiliza también para designar solo la capa de rodadura, especialmente
cuando ella esta constituida por una carpeta.

Planimetria: Plan de base o cartogréfico.

Plano.- representacién a escala en la que aparecen indicados todos los detalles a nivel
de ingenieria.

Planta externa: Es el medio de enlace entre las centrales telefénicas y los clientes.
Pozos de revision: Camara subterrdnea que sirve de interconexion entre secciones de
canalizacion para facilitar el tendido y empalme de cables.
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Programa: Documento en que se establece el orden y los plazos dentro de los cuales se
estima que se puede iniciar y concluir cada concepto de trabajo, cada etapa de
Construccidn, cada parte del Proyecto y/o el Proyecto mismo.

Proyecto de Ingenieria; Conjunto de documentos técnicos definitivos que determinan
las caracteristicas y dimensiones de una obra y permiten su valoracién y ejecucion.
Generalmente incluye: Memoria, Planos, Especificaciones y el Presupuesto Referencial.
Puente: Estructura de una o varias luces, incluyendo sus apoyos, erigida sobre una
obstruccion, depresion, via, autopista o ferrocarril, que tiene una o mas calzadas aptas
para el trafico de vehiculos y/o peatones u otras cargas moviles.

Rasante: Linea de gradiente a nivel de la superficie de rodadura del camino.

Red de distribuciéon: Es todo el conjunto de cables, tuberias, bloque de conexion, cajas,
etc., que van desde el armario o caja de principal hasta las tomas para las acometidas
Red de Telecomunicacién: Red gue sirve para prestar servicios de datos, video y voz.
Remediacién ambiental: Accién de reponer al medio ambiente o uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a las que tenian con anterioridad a su deterioro, o en
caso de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.

Replanteo: Demarcacién en el terreno de puntos de control del proyecto, necesarios
para realizar la obra.

Roca: Material mineral sélido que se encuentra en estado natural, en grandes masas o
fragmentos y gque requiere de explosivos para su explotacion.

Rubro o item: El "concepto de trabajo” (o trabajo especifico), el servicio, la actividad o el
bien, para el cual se han definido unidades de medida, calculado cantidades y previsto
una compensacion o pago.

Sin limitarse a ellos, pueden incluir los relativos a la implantacion, planimetria, altimetria,
cortes o secciones, &reas, volimenes, instalaciones y también las maodificaciones
aprobadas y los planos adicionales suministrados durante el proceso de ejecucion, los
Planos Tipo ¥ los Planos de Trabajo.

Sobreacarreo: Transporte autorizado de materiales excavados. efectuado & una
distancia que excede a la de acarreo libre o libre acarreo. El pago por el sobre acarreo
debe preverse en los documentos contractuales.

Sub-base: Capas, de espesor definido, de materiales que cumplen determinadas
especificaciones, las cuales se colocan sobre una sub-rasante aprobada, para soportar ia
Capa de Base,

Subestructura o Infraestructura: Parte de una estructura, de una o varias luces, debajo
de los apoyos, de los arranques de los arcos y de las juntas de construccion en la parte
superior de los elementos verticales (pilares y estribos) en estructuras rigidas. Se
incluyen también los muros de contencidon debajo de los de cabeza o cabezal y de los
tabiques de proteccidn contra el viento.

Sub-rasante; Superficie superior de la obra basica, preparada como fundacion de la
estructura de pavimento y de los espaldones.

Subsuelo: Terreno de fundacion debajo de la sub-rasante. Se emplea también para
designar el suelo que se encuentra debajo de la superficie sobre la que se construird un
relleno o terraplén, o debajo de la superficie natural del terreno.

Suelo: Es |la capa superficial mas externa de la superficie terrestre, constituida por
sustancias minerales y organicas, que soporta las plantas y cuyas propiedades se deben
a los efectos combinados del clima y de la materia viva sobre la roca madre.
Genéricamente se le llama a la superficie de la corteza terrestre.

Supervision: Revision y control del debido cumplimiento del Objeto del Contrato.

Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.
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Terraplén (o relleno): Construccién elevada sobre el terreno natural, compuesta de
suelo, roca o una combinacién de los dos, la cual constituye la obra basica del camino en
zonas de relleno.

Trabajos: Termino de uso general, para referirse a actividades desarrolladas durante la
ejecucion de la Obra, incluyendo, en cada caso, la provision de mano de obra,
materiales, equipos y la satisfaccién de otros requisitos incidentales.

Transporte: Traslado de cualquier tipo de materiales para el que se ha previsto un rubro
o item de pago.

Vegetacién: Es el conjunto que resulta de la disposicion en el espacio de los diferentes
tipos de vegetales presentes en una porcion cualquiera del territorio geografico.

Via: (Carretera) Area debidamente acondicionada para el paso de peatones,
cabalgaduras o vehiculos.
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Grafico No. 1
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Grafico No. 2

ZONIFICACION DE LOS SERVICIOS EN EL
INTERIOR DE LOS DUCTOS
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Grafico No. 3
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Grafico No. 7
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DUCTO TIPO 2

DISTRIBUCION DE VIAS (PVC @ 4") EN EL INTERIOR DEL DUCTO
( VIAS SECUNDARIAS ) ACERA DE 1.50 A 2.00m.

CINTA IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)

CINTA IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)

e ¥ IR E.TE .
ACABADO FINAL ACERA
J HORMIGON SIMPLE
010 pE 180Kgiem2
. MATERIAL GRANULAR
2 TRIDUCTO H.ﬁ.NGUERﬂ a 111’2" 15 11
COMUNICACION PRIVADA

0.02 JLUMINACION Y
a41  SEMAFORIZACION
1002 ENERGIA ELECTRICA
| o's4 0.90 BAJA TENSION (4 VIAS)
0.02 SEPARADORES DE TUBO PVC 12"

011 . CADA3m.

r0.02
A ENERGIA ELECTRICA
"'0.02 MEDIA TENSION (3 VIAS)

006  CAMA DE ARENA

COMUNICACION SEMAFORIZACION

COMUNICACION PUBLICA CNT.
4 VIAS
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 11/2" l;_NT.

COMUNICACION PRIVADA
iVIAs

005 - 0.28 -0.08- 0.28 -~ 0.05
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IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 2 EN ACERA DE 2.00 m.
CALLE SECUNDARIA - PRINCIPAL

FRANJA POSTES D ILUMINACION, SEMAFORIZACKON
A48 DE REVISION ELECTRICA. MOBILIARIC UREAND

BORDILLO DE HORMIGON
PREFAERICADC

EJE DEL DUCTO

FRANJA PARA INSTALACIONES
DOMICILIARIAS AGUA POTABLE |

.-"; e ."/.' ’ Fo
AL e
G IR,
il}_15— — 95 SRS YT i pas— —pand

Detalle de PISO 2m
Planta
CINTA IDENT, COMUNICACIONES (AZUL)
TLF; CINTA IDENT, ENERGIA ELECT, (ROUA)

BORDGILLO OE HORMIGON
075 | FREFABRICADC ASFALTO EXISTENTE

| ACABADD FINAL ACERA

2 TRIDUCTOS MANGUERA & 112",
COMURICACION FRIVADA " :
COMUNICACION SEMAFORIZACION | @7 | Ty | ILUMNACION Y SEMAFORIZACION -
COMUNICACION PUBLICA CNT, 6 [ T | gsg i T 15

4 ViAS - ' ALANAL (AN SRR GRS TR i
2JRIOUCTOS MANGUERA D 112" 1 alol SERARADORES OE TUBO PYC 112" CADA 3 METROS

| 1], Ll
’E%MCHCH:HPHW&D& | "E;m&ﬁmmmmnsm&m

CAMA DE ARENA

0,15 0.78 110
i R BEET T




Grafico No. 10 €013

IMPLANTACION DE DUCTO TIPO 3 EN ACERA DE 3.00 m.
CALLE SECUINDARIA - PRINCIPAL

FRAMJA POSTES DE ILUMINACION, SERMAFORIZACION

E.E DEL DUCTOD CALA DE REVISIGN ELECTRICA, MOBILIARIC UREAND
| BORDILLO OE HORKMIGON
| ICADO
ACABADO FINAL ACERA | e
“”W:yﬂ/;w” ¥
£ i i A"/o /"’ﬂ&;’f;; |
A e
»‘ : St
e
e
“%fiérr/fﬁ = |
z/}/ ,,«V'_z/_ J,éf/,&/&;//“vﬂ i
@3' e ﬁy&..ﬁi ;;7’}3’; | Calade
/’.r"/éf it s
{ig”}{’ 7 %y&;ﬁ : "
BT i L h=0.00
D

POSTE ILUMINACION

g
AN
% \Li o

e
R
S

o Il A, o B L
0145 100 2.20 .35 .30
- 240-
Detalle de PISO Zm
Planta
FLE CINTA DE IDENT. COMUNICACIONES (AZUL) gy | 6 [E HORMIGON PREFABRICADO
e CINTA DE IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA|  pcrn 10 ExisTENTE
l)?-CJ’:BE'QD_ElN-‘.'L.-’.-I}ERﬁ.
0.5 T o e NI EONE R T
] £ A F AR R D R | a0
ﬂ.:”}: 591*’ S .:./ Hzfﬁééljg__ff{ _.'i . I-Calzmauﬂl:l
gg%w.cms.uwaumm IHEL hﬁ-'m“'hc.:iumm = .|'J.1l:|
.T. < R P TEALAL f e |
SEMAFORIZACION COMUMICACION - gooo R gﬂ"mamm-m_-'ﬂﬁﬁ'-_'

COMUMICACION PUBLICA CNT 5 VIAS 3P e 0| (Y P F || Sevscracion evesiin 1 s |
LCTOS, MANGUERA @ 11 000 Q

ZTRID i [ pem e e, | SEPRRADORESDE TUSDFVC AT |
COMURICACION PRIVADA A gooo_ G ESERGLAELECTRICA BRI TENSKIN 3 Vias

COMUNICACION PRIVADA 4 VIAS §GE‘5@' G

HgAst. £ 1IZH] el el 085



IMPLANTACION DEL DUCTO TIPO 3 EN ACERA MAYOR A 3.00 m.
(CALLES PRINCIPALES Y COLECTORAS)

EJE DEL DUCTO

FRAMLA INSTALACIONES DOMICILIARIAS CaJa OF REVISHON ELECTRICA
:. AGUA POTAELE EMMAP

| BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO
- ASFALTDDE ?cmm/ ) :

Detalle de PISO 34
Planta

CINTAIDE DENT. COMUMICECIINES (ATUL)

ANCHOVARIABIE 240 | o3 4

L ' |

ACRRADOFINAL ACERA BROLLO 0 HOfAT(H PREFABRICATN {BORLALLD [E HORMIGEN FREFABRICADS
CINTE DE IDENT EMERGA ELECT, % (oY ﬁ:ﬂmﬁ.ﬁ; Eem ASFALTO EXIETENTE
e e - o - ACABADO P ACES
1 A Ak R ot 3 14

2 TRHEACTOR MANGUERS @ 11g0s (o o fue S B m
CHT i

5 “xd’ 030 DE tagegiomd
i P |u.-m=.-:mT SEMAFORIZACIN 1 V1A e
TR Bmc} |, SEMSFOREACION ENERGI | V18
e y"n:rsm PANRLIERA @ 1167, .-::: gg-"._'mmmmanwcw
[T £, + N
ola

o o) CNERGA ELEGTGA

i o P TERRIEH 3 A
Praris monraacionen (190 EnERGL. BLECTFACA
CaRac 3=

Detalle de PISO 3A
Corte

DETALLE DE ACERA TIPQ 3

Piso para aceras con ciclovias exclusivas, Los anchas de s zanas peatenales y de
seguridad son variables. En el eje seftelade se implanatara los ductos, pozos, cajas
de rewislin, caja de semaforos , cajas de mane posies de Buminacion de fxs
instalaciones subterréneas de los serviclos de enemgla eléctrica, semafarizacion y
camunicaciones plblica, priveda y mobiliario urkano,

CICLOVIA EXCLUSIVA
JUNTO & ACERA
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Grafico No. 12

DUCTO TIPO 3

CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
Distribucién de vias (PVC @ 4") en el interior del ducto
(VIAS PRINCIPALES Y COLECTORAS)

CINTA DE IDENT. COMUNICACIONES (AZUL)
CINTA DE IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)

_ACAEADO FINAL ACERA

R

| | MATERIAL GRANULAR
2 TRIDUCTO MANGUERA @ 112~ &0

CNT. | 002 | 0.3 ILUMINACION ¥

SEMAFORIZACION COMUNICACION 1h g O O o I e SEMAFORIZACION 1 VIA
c 2 1 002 SEMAFORIZACION ENERGIA 1 Via
COMUNICACION PUBLICA CNT 6 VIAS, o O u :

i r.:-z 3: 07 SEFARADORES DE TUBO PVC 1/2"

2 TRIDUCTO MANGUERA & 11/2" :
BT OO0 Q00 i
02 02 BAJA TENSION 3 VIAS
COMUNICACION PRIVADA a3 11 g G O O O O b ENERGIA ELECTRICA
4 VIAS MEDIA TENSION & VIAS
006 FFFT .f' fffﬁﬁzﬁiﬁﬂ 006 . CAMA DE ARENA

0.05 - 0.4 -0-0E- 0.41 0.05
1.00

Fit:|
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Grafico No. 13

DUCTO 3.A

CANTIDAD MAXIMA REQUERIDA PARA LOS SERVICIOS
Distribucion de vias (PVC @ 4") en el interior del ducto
(CRUCE DE VIAS)

CINTA DE IDENT, COMUNICACIONES {AZUL)

CINTA DE IDENT. ENERGIA ELECT. (ROJA)

| © CARPETA ASFALTICA
0.08 008 | ;
bl ! | BASE ASFALTICA
.329 || BASECLASE2
2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 112" 2
CN.T. % wuminacion Y
| || SEMAFORIZACION 1VIA
SEMAFORIZACION cumumcm% “ o O o &
H || 105 SEMAFORIZACION ENERGIA 1 ViA
COMUNICACION PUBLICACNT g, [,2\ ﬂ : e=izan:
L —— i 00 q
7oz  SEPARADORES DE TUBO PVC 112

v« Top2 |
IR 0 (000 Q00 .
c, gz BAJATENSION 3 VIAS
COMUNICACION PRIVADA 4 VAS ” g Q O O o o o | g4 ENERGIA ELECTRICA
002 MEDIA TENSION 4 vias

V77077 777 777 ] 006 | CAMADE ARENA

0.05 ———— 0.4t o1 0.41 0,05
1.00
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DETALLE: ALINEACION DE TUBOS, SEPARADORES PLASTICOS
CADA 3 METROS

ILUMINACION Y
SEMAFORIZACION

0025

1 0.1
SEPARADORES DE TUBD 0.02 -

WC 1/2" CADA 3 METROS 011

0.54 0.02
0.11

ENERGIAELECTRICA 092 |
MEDIA Y BAJA TENSION 0.02 |

006

Q0

00

0.02
SEPARADORES DE TUBO
PVC 1/2" CADA 3 METROS
; " CAMA DE ARENA
3.00
3.00

[ ]
o
fo—
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JELEL

oA A AT

£ mheal |

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INSTALACIONES SUBTERRANEAS
ENERGIA ELECTRICA Y COMUNICACIONES

41.25
=B | eEpucto  CRIGNT ; i Heg
g : SN DUCTO VARIAS ViAS o Bis
]
o

SIMBOLOGIA:
v’j] POZO DE REVISION DE USO COMUN (ENERGIA ELECTRICA, SEMAFORIZACION Y COMUNICACION PUBLICA Y PRIVADA)
"= 80 BLOQUES PARA VIAS LOCALES Y SECUNDARIAS =2.40%1 80 m
100 ELOQUES PARA VIAS PRINCIPALES ¥ COLECTORAS =3.10 X 220m.
e COMUNICACION PRIVADA,
ot CAJA REVISION {CNT)
CAJA DE REVISION (EEQ)
ACOMETIDA DOMICILIARIA COMUNICACION PUBLICA CNT S.4
EJE DE DUCTO
ACOMETIDA DOMICILIARIA ENERGIA ELECTRICA EEQ S A

ACOMETIDA DOMICILIARIA COMUNICACION PRIVADA

Sl "ON Q21EID

G109
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GRAFICO No. 16

DETALLE DE CONSTRUCCION POZO DE 80 BLOQUES

BLOQUES CURVOS

HIERRD OE PARED @12 mm__ -

240

1.80

1l -
HIERRC DE PARED 812 mm || |j_ | l ! BLOQUES CURVDS
| |.- fe SUMIDERD
o e REFLANTILLE
SN e i

ESTRUCTURA DE LA MAMPOSTERIA DEL POZO

BLOQUES CURVOS  HIERRC DE PARED @12 mm

! : »,_a::\_; e - DANTEL
A i HORMIGEHN O MORTERD
REVOCADD:
b \ REVOCADO ~enauiLLA
DETALLE BLOQUES CURVOS VISTA FRONTAL DE LA BOQUILLA
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DETALLE DE CONSTRUCCION POZO DE 100 BLOQUES
SISTEMA DE HERRAJES DE ANCLAJE DE CABLES

HIERRQ DE PARED @12 mm

BLOQUES CURVOS

|
PROYECCION DE LA BOQUILLA

SISTEMA DE HERRAJES

Py



1.4 0,20

010020 0,10

SECCION TiPICA EN ACERA DE 1.50 m.

LOSETA HORMIGON ARMADO SOBRE ACERA

Pe=210 kglom2
R =
//’9 /z/, gvxiﬁ:‘i//,wf =
TaPA POZO =
iiE L SISTEMA DE HERRAJES
= L
Tk LE[ | BLOGUES DE HOBMIGON SIMPLE
IR _| | 512 NORMATECNICA CNT.
"I_. 174 JN =
|} Ll
T, PG SUMIDERO 35} o b
s AT e
|5 2 =1
. g =
055 0,10 040 010 065 =
1,90
CORTE TRANSVERSAL

SECCION TiPICA EN ACERA- CALZADA DE 1.50 m.

1,80

LOSETA HORMIGON ARMADD SOERE ACERA

fe=210 kglom2
083 -
8 W 7] S Scazao
TAPA PDJ;!D //x//” LOSA DE HORMIGON ARMADO SOBRE CALZADA
i fc=210 kgiom2
=1
= 1,60 1
2l !F‘-
. T T SUMIDERD  p=ge LOSA DE HORMIGON SIMPLE
= Y. s, e A “1 | Te=i60 kglom2
‘-"D: ':: ¥ 7
060 0,10 040 010 060
1,80
CORTE TRANSVERSAL
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TIPOS DE CAJAS PARA INSTALACION EN ACERAS

B0 -
i
B
A 1A
ANGULODE =B
2rxd"u1la"
35
R TR
B 1
CAJA DE s R 1.00
: | REVISION :
A2 won il B
| If:lU{:Tﬁ 10
NOTA 1| J
SECCION A-A

DETALLE DE LA TAPA
ps—— 0
VARILLADE 2.1
f14*
10
258
SUELD e s | poy
. CAJADE
: REWISION
DLCTO ————+— 4
2.5
Bl
40
BAJA TENSION

SECCIONEB-B

TIPOS DE CAJAS PARA INSTALACION EN VIAS

DETALLE DE LA TAPA

E
B g 10
i [T has
I.%. L L | 1
AnGULODE B VARILLA DE
22" 14" f i
25
= SUELD ] EE e = T e |
CAJADE |  CAJADE
| | REVISION T e REVISION
~ Q.05 ke _
DUCTO ——+——=
| B | - 10 S
80— pucTa 50 -
SECCION A-A BAJATENSION orccion B-B
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Grafico No. 20

DETALLE CAJAS DE MANO DE COMUNICACIONES

BORDE DE H. 5IMPLE OPCIONAL

A " LINEA JE FABRICA
a.10 L
‘;': 0s0; | T 5
o1 Lo | .
01 ey I gy O
A TARA IDENTIFICACION DE SEAVICIOS
SERVICIOS DE COMUNICACIONES PRIVADA (OPCIONAL)
TAPA IDENTIFICACHON DE SERVICIOS
SERVICIOS DE COMUNICACIONES CNT(OPCIONAL)
-
CAJETIN DE COMUNIC,
CAJETIN DE MEDIDORES
i
=
TAPA CON IDENTIFICACION ACABADO FIMAL ACERA
CAJA DE MAND m H.5. f'c= 180kglem? &= 10 cm.
+_ E.E. COMUNICALC S I
ST CR R R R AR s CAZADA
Vol == - "
| N oy
[wzg i PROYECCION DE POZO COMON
060 —
MATERIAL PERMEABLE
CORTE A-A'

CAJA DE MANG DEL SERVICIO DE COMUNICACION {OPCIONAL CNT) CAJA DE MAN DE SERVICIO COMUNICACION PRIVADA
VIENEN DEL POZO DE REVISION VIENEN 4 MANGLUERAS DE 2" DESDE LA CAJA DE REVISION

ACABADOD FINAL ACERA. H.E. Fem 1B0Wgiem2 es 18 cm.

ey et s s et Rl il I D
e e o e S

.50

CORTE B-8'

a7



018

| . BEMAFORIZACKIN
| I TELECOMUNICACIONRE
ENERGIA ELECTRICA

- MOMO

S

CO15

TAPA POZO COMUN

080

[iLi]

CORTE TRANSVERSAL TAPA

g

A

IDENTIFICACION COMUN

TAPA TIPO

VISTA REVERSO TAPA

VISTA ANVERSO TAPA

004

g8



C015

e b Al ——
- — —— TR PR =
I" — F:- " - | lli.'ﬁ- 5 N P
- e e 2
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CAJA DE REVISION HIERRO FUNDIDO SUELO NATURAL
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SOLUCIONES DE DUCTOS

PARA AQUELLOS TRAMOS EN LOS QUE LAS E.E.Q. S.A. Y/O ,CNT,
TIENE SOTERRADO SUS INSTALACIONES.-

ALTERNATIVA 1 NIVEL TERMINADC DE ACERA
CUTenTLl T MATERIAL GRANULAR
2 TRIDUCTOS MANGUERA @ 1172, || e - a—
SEPARADORES DE TUBD
DUGTERIA PROPUESTA % PVC 112" CADA 3 m.
-
=
=
= i DUCTERIA EXISTENTE
. TR
f '] T e o ’f
/
f'//fé‘/? 4 ,i/ __ GRMA DE ARENA
VARIABLE

NOTA: ESTA ALTERMATIVA ESTA CONDICIONADA A LA ALTURA DE LOS DUCTOS EXISTENTES.

ALTERNATIVA 2 BORDILLO VIAL
HIVEL TERMINADO DE ACERA
UL ) :
- # -
2 i Y | A, via
: . / IS As .
/ e A
A, / /le e i
Q e e
= | g / o / s
E LA L7/
g _///-_,./ // // b
at [t v 7
MATERIAL GRANULAR ] Sl
OUCTERIA PROPUESTA . DUCTERIA EXISTENTE
SEPARADORES DE TUBD S
PVC 172" CADA 3 m, .
DUCTO PV.C 8 4" y "'.'.-.-,’
CAMA DE ARENA S
3 TRIDUCTOS MANGUERA & 1112™.

VARIABLE .

NOTA: ESTA ALTERNATIVA ESTA CONDICIONADA AL ANCHD DE L& ACERA
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GRAFICO No. 24

SOLUCIONES DE DUCTOS
PARA AQUELLOS TRAMOS O VIAS EN LOS QUE LAS E.E.Q. S.A. ¥/O ,CNT,
TIENE SOTERRADO SUS INSTALACIONES.-

ALTERNATIVA 3 DUECTERIA EXISTENTE

MIVEL TERMINADC DE ACERA

BORDILLO VIAL

MATERIAL GRANULAR
MATERIAL GRAMULAR |

DUCTERIA PROPUNSTA 12" CADA T m

1 MAW

DUCTERIA PROPUESTA
SEPARADORES DE TUBD
DUCTO PAVC @ 4"

CAMA DE AREMA

SEFARADCRES DE TUBO
PYC 2™ CRADA T m.

DUCTO PA.C @ 4" I

3 TREDUCTOS MANGUERA @ 11/27.

WARIABLE _

HOTA: ESTA ALTHRNATIVA DEFENDE DEL ANCHO DE LA ACERA

ALTERMATIVA 4

BORDILLG VIAL
HNIVEL TERMIMADD OF ACERA

MATERIAL GRAMULAR

DUCTERLA PROPUCSTA

i
g |

SEPARADORES DE TUBD PVC 12" CADA I m
DUCTO PV.C& 4" 2

1 TREOUCTO MANGUERA @ 11727,
DUCTERLA EXISTENTE

e g

1 TRIDUCTO MAMGUERA @ 11/2", VARIAELE

MOTA: ESTA ALTERNATIVA DEPENDE DEL ANCHD DE LA ACERA ¥ H. DEL DADD EXISTENTES .
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Grafico

HERRAJE DE POZO

a8 ARANDELA @ 10mem (@357
Iy - il xi
| 1 -
[ =1 »
|
5 PORTACCNSOLA 4
g _ _ PORTAGONSOLA
5 o 4
3 iy
] PERNO DE EMPOTRAMIENTD
| N
*, I‘.. Q‘;
S
N PERNO DE 7Emm @ 10mm
{3"23/8") CON TUERCA
——— b — o,
S R
" SUJETABLE PEQUERD L | £
| ",

= 2 PORTACONSOLAS

L 2 CONSOLAS

2 SUJETABLES GRANDES

2 SUJETABLES PEQUENOS

4 PERNOS DE EMPOTRAMIENTO

& PERNOS DE Témm © 10mm [3"£36") CON TUERCA I
| 2 PERNOE DE SImm @ 10mm (Z"x38") CON TUERCA

& ARANDELAS O 10mm (@ 36)

KT Q5 Kg DE GRASA PESADA
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OPCIONES PARA UBICACION GENERICA DE LOS ELEMENTOS ACTIVOS Y PASIVOS EXTERNOS

MOBILIARIO PUBLICO
: PUBLICITARIO

CAJAS ACTIVAS,
PARA COMUNICABIONES

TUBERIAPVC 183" W
POSTE ILUMINACION URBANC

CAJAS DE MANO 50X50

POSTE ILUMINACION URBANO

ARBORIZACION

DUCTO CONECTOR
TUBERIA PVC 193"

CAJAS DE MANO 50X50
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GRAFICO No. 28

Nodo Optico
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. RED SUBTERRANEA
RED DE CABLEADO SUBTERRANEQ | PARGYRANEIGIONES
PEDESTAL TIPO 1
CAJA DE PASO - PEDESTAL TIPO 1 - ACOMETIDA INTERNA
_f\‘*z o S‘j,ﬂ-ﬁ;
B e
FACHADADE VIVIENDA IO FF S ..
PARED DE CERFAMIENTD | VSV i
PEDESTAL TIPO 1 ‘f —— A S{i CERRAHENTo
GRUPG TV CARLE e : | I I,
= — soliltsmey | Hlpree
PNC. 207 = | faﬂljmﬁn_ EE:E%?L&GM& uelw.sa mﬁﬁmmm
TAPAMETALICA i s E’ 4 Tfl
' .~ NIVEL DE AGERA = j} RED SUBTERRANEA
TR m—f— — T {1 et B PARA URBANIZACIONES
’ VARIABLE 08 L 4| VARIABLE | ji{r ‘."' PYGLOE PEDESTAL TIFO 1
7 ¢ ) Y
TUBERIA PY.C. 2 04" 2 o 83 : % CODD 0,
HACIA LOS PEDESTALES +~~| ~ GAMADEPASO. mpiim::fﬁﬁf = E;;_m‘
YCAMSDOMCAURIS | . . I | =1 2
NOTA: ", SUMIDERD @ L?LMT .
LA CANTIDAD DE TUBERIAS DE 1" QUE SALEN DEL PEDESTAL .

HACIA CADA DOMICILIO DEPENDE DEL DISENO DE DISTRIBUCION DE RED

EL US(0 DE ESTE PEDESATALTIPO ES CONSIDERADD
PhRA COLOCAR EN 5U INTERIOR EQUIPOS DE

DISTRIBUCION TIRO TAR

|
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RED DE CABLEADO SUBTERRANEO

URBANIZACIONES
CAJA DE PASO-PEDESTAL TIPO 2-ACOMETIDA INTERNA

FACHADA DE VIVIENDA YO
PARED DE CERRAMIENTD

il

11

"u:. ol

tLL]

FEDESTAL TIFC 2 i

NOMBREEMPRESA fi5

; |

k- CAJAABISAGRADA 1|/

b 0K 10XEem. o

; VACIO PARA e

"1 & // CABLEADO iy

PVC.203" || /| RELLENOHO [ 1

L, ! MET

TAPA METALICA .80 o | e e [

S NIVEL DE ACERA ACERLDT S 2
s 1] [ ([ =k AT R AR I AT R
VARIABLE L 0.80 b, | | VARIABLE | ;: 1 VARIABLE

TURERIA FAC, 1o - [ o : | . PVC.OSEMIFLEX 101"
oy 1%}* . N L%g.ER'A PAL. HACLA CIOOMICILIG
. A BE PASO ; _
HACIA LOS PEDESTALES Y .| PEMDNENTE 1% 'EEF?EDH“D-'U CODO RADID:

CAJAS DOMICILIARIAS | o 1 Pl LARGO
Vo i
140 % |
* SUMIDER Oz

LA CANTIDAD DE TUBERIAS DE 1" QUE SALE DEL PEDESTAL HACIA
CADA DOMICILIO DEPENDE DEL DISENHO DISTRIBUCION DE RED

DESDE LA CAJA DE PASO SALEN 2@3" HASTA LA BASE DEL PEDESTAL.

RED SUBTERRANEA PARA URBANLIACIONES
BASE DE PEDESTALES

PEDESTAL TIPD 2

nar
I'H'ﬁﬁ

OA1E
52

TUEEFSES M Y. O St fLER P 17

Y | FELLENDDEMD
iy C o]
D¢ | .8
- _5 [=]
P 4 T LT AL
R A AR N A A
- L i . oS
TrORY S PERADC FR Y w PNO O FEMFLEE L
WERE OF LA Sk [ PASD =R AT ST HE H
VG EARG LAY
WOTA:
LB D SO L. L_U\.I.\J.‘F'l"ll‘"h. wrh
T |G WD A B 10 T L T Sl T AP

RED SUBTERRANEA, PARA LIRBANLZACIONES
CAlA DE PEDESTALES

PEDESTAL TIPO 2

ki A

MERE!
MPRESA

e

102
are

S0,

L
i ;\-\\‘
=
o [EL]
i
WOTA
EL ISOIDE £ |.1m,1.l-'1.r\-1 S CORDANE A FARE
LAl DM S0 TR G Il"ﬂ'l TR 'n O TR
S DO R T D O ACTRS AT S, O SOL O AVPLR RO LE

G100
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RED DE CABLEADO SUBTERRANEO
URBANIZACIONES

CAJA DE PASO-PEDESTAL TIPO 3-ACOMETIDA INTERNA

FACHADA DE VIVIENDA IO 34
PARED DE CERRAMIENTO ™.

PEDESTAL TIPO 3
NOMBRE/EMPRESA,

VACIO PARA

4 [T o T
I ; VIENE DE LA CAJA DE PASO| o006 Rapio
[+ CABLEADD i LARGD
-1 ELLEND HO PARA L4 CONSTRUCEICH DE E5TAS BASES, BL OPTC, D CONSTRUCTIONES
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Grafico No. 36
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Grafico No. 37
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