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12. MEDIDAS DE
CONTROLY

g EVALUACION DE
MASAS — GERENCIA DE
OPERACIONES.
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Asunto: Medidas de Control y Evaluacién de Masas

ANTECEDENTES

Mediante Contratacién Publica No. EMGIRS-EP-GGECJU-2017-008 con fec;ha 6 de
marzo del 2017 se adquiere los servicios profesionales del Consorcio “El Troje Oyacoto”
para la operacién de la escombrera el TROJE IV.

Con Oficio EPMMQ-GG-1104-2017 de fecha 24 de julio de 2017, la Empresa Publica
Metro de Quito-EPMMQ solicita “documentacion de temas asociados a la escombrera
El Troje 4y a Oyacoto”.

Mediante Decreto Presidencial No. 233 del 7 de diciembre del 2017 Se dispone en la
ciudad de Quito, la suspension parcial de la jornada de trabajo del dia 7 de diciembre del
2017, a partir de las 13HO0O0; y del dia 8 de diciembre del 2017, para todos los trabajadores
y empleados del sector publico, por la emergencia ocurrida en la escombrera El Troje,

que ha provocado la suspension del agua potable en la ciudad.

QU"D EMPRESA PUBLICA METROU®GLITANA DF
GESTION INTEGRAL DE RE $iDUGS SGLIDOS
EMGIRS-£7 SECRETARIA GENERAL

DESARROLLO CERTIFICO

REPORTE DE ESTABILIDAD HASTA NOVIEMBRE DEL 20

Sobre la base de las recomendaciones de las misiones de los organ s-mulfilaterales
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financistas del Proyecto METRO de Quito, instancias preocupadas por los impactos
positivos o negativos que podrian generar los recursos financiados por ellos en
beneficiarios, localidades y actores, vinculados a sus proyectos; solicitaron en agosto del
2017 demostrar la estabilidad de la Escombrera Troje IV y del movimiento de masas a
fin de garantizar su efectiva estabilidad.

En respuesta a esta peticién la EMGIRS EP establece un plan de accién que permita
demostrar la estabilidad de la escombrera en general, mediante la implementacién y
alojamiento de 27 mojones de concreto sobre las bermas de conformacién del contorno
de laescombrera a fin de monitorear el desplazamiento de la masa total de la escombrera,
que han sido registradas y contrastadas mediante mediciones mensuales para comprobar
la compactacién adecuada en capas no mayores a los 30cm valorando los asentamientos
obtenidos en los 27 testigos (mojones de hormigén).

RUC 1768158410001
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Asunto: Medidas de Control y Evaluacién de Masas

Se ubicd en cada berma un mojén como un punto fijo que permitié valorar el movimiento
de toda la masa contenida en las mismas, las dimensiones aproximadas de los mojones
colocados en las bermas son de 60 cm x 15 cm de acuerdo a los descrito en la figura
siguiente:

Figura 1. Descripcion esquematica de la metodologia de evaluacion

1Scm
Bermas de escombrera 3 e ) -
60 cm _
/ /_ Colocacién de mojones

Evaluacién periddica de desplazamiento de masas —

Mensualmente por este procedimiento se valora la movilidad de las masas a partir del
movimiento de las mimas con relacion al eje original de ubicacion. La diferencia entre
las valoraciones mensuales determiné la movilidad de la masa durante los meses de
evaluacion.

Colocacion de Mojones para el Control de Asentamientos Producto de la
Consolidacién de Bermas

MES: Agosto -

Foto 1: Excavacién de zanja Foto 2: Colocacion de mojon de 3
hormigdén {

83

OP-CE5 -2

CAMETROPOLITANA DE
6

SA PUBLI
CERTIFICO

EMPRS
CHHATO GEsTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDDS

SECRETAR(A GENERAL

EMGIAS-EP

QUE EL PRESENTE DOCUMENTO,

DE FECHA

—

Www.emgirs.gob.ec

(
4

RUC 1768158410001
santiago. andradep @emgirs.gob.ec : W
Quito — Ecuador

Pagina2de 6\ T : =



INFORME TECNICO N°. GOP-CES-2017-067 °U|m

Area: Coordinacién de Escombros y Obras Fecha: ——— L com—— s e
Civiles 8/12/2017 GEETION eTEORAL e HetoosT

Asunto: Medidas de Control y Evaluacion de Masas

Agosto
Foto 3: Mojon de berma Foto 4: Delimitacién de mojén

-
= Tabla 1. Colocaci6én de Mojones para el Control de Asentamientos Producto de la Consolidacién de
~ Bermas
La evaluaciéon de movimiento de masas se inicia en agosto del afio en curso de acuerdo a
lo descrito en la siguiente tabla:
A
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Area: Coordinacion de Escombros y Obras
Civiles

Fecha:
8/12/2017

iR %3
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

QUITO

EMGIRS-EP

Asunto: Medidas de Control y Evaluaciéon de Masas

TABLA 2. COORDENADAS DE MOJONES Y COTAS TESTIGO DE

DESPLAZAMIENTO.

LISTADO D COORCENADAS Y COTAS DE TESTIGES DE DESPLAZAMIENTOS EN ESCOVBRERAEL TROJE 4, FASE | YFASE I

PIRODD | ADEAGSTO ADESEPTEVERE DIFERNECA| Odsep  Otoct | DFERENGA| O4oct | Odnov  DIFERENCA
IVOIONL 3089,707 3089,698 0009 | 3089608 | 3089686 0012 3089686 | 3089688 002 _
MOION2 3087,071 3087,060 0011 3087,060 | TAPADO TAPADO
MOIONB 3083929 3083928 -0001 3083928 | TAPADO TAPADO -
MOV 3081,145 3081,140 0005 | 308,140 | TAPADO TAPADO -
NMOONS | 3077942 3077926 0016 | 3077926 | TAPADO TAPADO
MOIONG 3074,609 TAPADO TAPADO TAPADO & e
MOON7 | 3059534 30595526 0008 | 369526 | 3059515 | -oO1 | 3059515 | 3069515 | 0000 B
MOONS | 3061862 3061,837 o5 | 3061837 | 3061818 | 0010 | 3061818 | 3061822 | 0004
MOOND | 3064276 3064239 007 | 3064239 | 064220 | 0019 | 3064220 | 3064209 | -QOU =
MOIONIO | 3064083 3064034 0001 | 3064084 | 3064011 | Q@23 | 3064011 | 3064029 | 0018 _
MOONIL | 3063259 3063224 005 | 024 | 063223 | oom | 3063223 | 306326 | 008
MOION12 3060724 3060,706 -0018 3060,706 | 3060701 -0006 3060,701 | 3060,710 0,0 e
voonis | 3osom1 30658013 0o@ | 368013 | 057978 | 0085 | 3057978 | 3058008 | Q00 B
MOONI4 | 3054096 304,093 008 | 3054003 | 305407 | 0014 | 3054079 | 3054089 | QOI0
MOIONIS 3050714 3050,708 Q006 | 3050708 | 3050685 | -0023 | 3050685 | 3050686 0011 =
MOONI6 | 3054315 3054315 0000 | 354315 | 3054203 | QG2 | 3054293 | 304313 | 000 _
MOONI7 | 3057632 057,622 0010 | 05762 | 05760 | 0013 | 305760 | 305766 | 007
MOION18 3059,976 3059,966 0010 3059,966 3059,973 0,007 3059973 309,979 0,006 i
MOICNI9 3060605 3060613 0008 3060613 | 3060613 0,000 3060613 | 3060621 0008 _
MOON20 | 3057174 3057,176 o0@ | 3057176 | 3057188 0012 | 3057188 | 305719 0011
MOON2L | 3056917 30656923 0006 | 356923 | 3056920 | Q0B | 3056920 | 3056928 | 0008 =
voon2 | 3053991 3063989 0002 | 3063989 | 3053975 | Q014 | 3053975 | 305397 | OO2 "
MOON23 | 3050785 3050789 0004 | 3050789 | 3050758 | QOB | 3050758 | 3050784 | 00%6
MOON24 | 3047192 3047195 00B | 304719 | 3047159 | o6 | 304715 | 3047171 | 0O0R =
IVOION25 3042,398 3042,388 0010 3042,388 3042,383 -0006 3042,383 3042,396 0,013 _
MOION26 3045433 3045433 0,000 3045,433 3045423 -0,010 3045423 3045,452 0029 P
MOICN27 3050,247 3050,250 0,00 3050250 | 3050253 0008 3050253 | 3050269 0016 g
Como resultado de las evaluaciones de desplazamiento para el control de masas ‘éf@a 3 g
| Z = a -

Escombrera el Troje IV a partir de agosto del 2014 se puede concluir que las diferegespg

de desplazamiento no sobrepasan los 0.011 m de diferencia.

Se registra y monitorearon hasta el mes de noviembre del afio en curs
desplazamientos, los mismos que iban teniendo valores cada vez menores €n nj
evaluaciones debido a la consolidacién secundaria provocadas por las sobre

ubicadas sobre las plataformas inferiores.

e e
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Asunto: Medidas de Control y Evaluacién de Masas

En la Tabla 1 se presenta el listado de coordenadas y cotas de testigos en las cuales se
evidencian modificaciones por asentamientos desde el primer levantamiento topografico
de testigos (4 de agosto de 2017), hasta el tltimo levantamiento del (4 de noviembre)

La EMGIRS EP evalu6 de forma permanentemente y periddica los asentamientos para
valoracién técnica, como consta en la memoria fotogréfica adjunta, los asentamientos
siempre estuvieron dentro de los pardmetros normales producto de la pre-consolidacion

de los suelos, concluyendo de esta manera que los valores de los asentamientos tienden a
ser cada vez menores.

REPORTE DE COMPORTAMIENTO DE MASAS POSTERIOR AL 5 DE
DICIEMBRE DEL 2017

Posterior a la saturacién por parte de contratista, Consorcio Troje - Oyacotc%f&?j@ la
plataforma sur de la Escombrera el Troje el 5 de diciembre del afio curso 5@1:&1
desplazamiento 140.155,58 m3 hacia el oriente de la escombrera provoca
derrumbe con dafios colaterales de destruccién de cubetos y estructuras intern

escombrera se inspeccioné posteriormente el estado de los mojones testigo no des
por el evento.

Como se evidencia en imagenes adjuntas pos evento de derrumbe los mojones flo
. . . »
fueron impactados por el flujo del desplazamiento por sobrecarga permanecen en ba&thas

de conformacién y no han sufrido alteraciones aparentes como evidenci
continuacion.

Figura 1. Mojén subsistente en zona Figura 2. Mojén subsistente en zona
no afectada no afectada

RUC 1768158410001
santiago. andradep @emgirs.gob.ec
Quito — Ecuador
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Figura 3. Mojén subsistente en zona
no afectada
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Asunto: Medidas de Control y Evaluacién de Masas

Figura 4. Mojones subsistenteen Figura 5. Mojon subsistente en zona Figura 6. Mojones no encontrados en

zona afectada afectada zonas afectadas -
N

CONLUSIONES:

A partir de agosto del 2017 la EMGIRS EP implementa mojones testigos en las bermas =
de conformacién de la escombrera para evaluar la estabilidad de masas de la misma en ~
consecuencia a recomendaciones establecidas por los organismos multilaterales que -
solicitan garantizar la estabilidad de la escombrera a la fecha. -

Durante los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre del 2017 se realizan
evaluaciones de desplazamiento de masas dando como resultado peridédico constante
desplazamientos no mayores a los 0.011 m de diferencia entre cada valoracion mensual.

Posterior al 5 de diciembre del 2017 se evidencia la presencia de mojones testigos =
colocados tanto en las zonas afectadas, como en las zonas no afectadas por el -
desplazamiento de las masas por saturacion de la plataforma sur. Esto evidencia que el ”
movimiento de masas dentro de la escombrera estuvo controlado técnicamente y que las o
bermas de conformacién como los muros de contencién estuvieron consolidados. El
deslave producido y las afectaciones consecuentes son producto de la saturacién de B
material h}}m?do poco consolidado en la plataforma sur de la escombrera en los primeros
dias dg/diciembre del 2017.
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