Quito, 13 octubre de 2017

Oficio N2CTO-Q-2017-25

Ing. Galo Maldonado, ADMINISTRADOR DEL CONTRATO EMGIRS — EP

Presente.-

De nuestras consideraciones:

Tema: Informe de disefio de cubetos en Ei Troje 4

Expongo a continuacién consideraciones que guiaron la implementacion de los cubetos de
lodos en El Troje 4, Fase 2:

1.

10.

11,

El METRO de Quito entrega a la escombrera lodos producto de las perforaciones de los
tuneles de la linea 1, que en estos Gltimos dias ilegan en una relacién 60% lodos
saturados, 40 % lodos y escombros.

La saturacion de estos lodos llega al 100 % de humedad.

Estamos recibiendo de manera continua e ininterrumpida un promedio de 11000 m3
diarios, lo cual no permite realizar operaciones de disminucién de humedad.

La compactacion de los suelos requiere grados de humedad aceptables, lo cual no se
consigue.

Las compactaciones mecdnicas permanentes que realizamos, promueven la liberacion
de aguas de saturacion.

Dada la continuidad de los ingresos diarios, se ha dispuesto que en el sector oriental
de la escombrera se generen plataformas con contra-gradiente, que generan bermas y
muros con material con un grado de humedad aproximado al 20% para conseguir una
compactacion adecuada que resista los empujes generados por la masa de lodos que
seran recibidos en su momento programado para los meses de enero, febrero y
marzo.

Los lodos saturados recibidos actualmente son mezclados con materiales secos en las
plataformas conformadas con contra-gradientes ubicadas en el sector occidental de la
escombrera.

Para la generacidn de cubetos en distintas ubicaciones del sector occidental de la
escombrera, utilizamos material seco para la conformacién de muros perimetrales que
intersecan con masas de tierra estabilizada anteriormente, como por ejemplo con El
Troje 3, donde las descargas realizadas por varias volquetas simultdneamente, fluyen
sin problema en esa direccion.

Los lodos de capas inferiores, reciben la sobrecarga de las capas superiores generando
procesos de CONSOLIDADCION SECUNDARIA con liberaciones de agua que sera
encausada a cauces naturales a través de sub-drenes construidos con geotextil, tubos
perforados y piedra filtro.

Hemos tenido la experiencia de 7 meses de trabajo donde los muros construidos para
la conformacion de cubetos han trabajado sin ningtn tipo de colapso.

Las dimensiones y la estabilidad de estos muros son calculados con un programa que
calcula muros a gravedad con el siguiente analisis:
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12.

13

14.

15.

Las dimensiones del muro de tierra que trabajard para resistir los suelos saturados, son
las dimensiones de ancho de berma superior, talud de berma, plataforma superior que
permite el trénsito de la excavadora que conforma y del rodillo que compacta, altura
del muro, altura de la berma de base.

Las propiedades de los suelos de conformacién del muro y del relleno que contendra,
fueron estudiados en los laboratorios de la PUCE determinando el peso especifico del
suelo, dngulo de friccion interna, capacidad portante del terreno, coeficiente de
friccion entre suelos.

Los resultados del estudio son satisfactorios y comprueban la bondad de lo
implementado hasta el momento.

Continuamos con el monitoreo de los mojones testigos ubicados en diferentes sitios
de la escombrera El Troje 4 que a 4 de octubre de 2017 atestiguan:

LISTADO DE COORDENADAS Y COTAS DE TESTIGOS DE

DESPLAZAMIENTOS EN ESCOMBRERA EL TROJE 4, FASE 1 Y Il

MOION COORDENADAS COORDENADAS

NORTE ESTE COTA NORTE ESTE COTA NORTE | ESTE | COTA
ik 9963456,312 | 498158,013 | 3089,707 | | 9963456,300 | 498158,004 | 3089,686 0,012 | 0,009 0,021
2 9963455,873 | 498166,976 | 3087,071 TAPADOS TAPADOS
3 9963455,210 | 498174,934 | 3083,929 TAPADOS TAPADOS
4 9963454,134 | 498183,326 | 3081,145 TAPADOS TAPADOS
5 9963453,002 | 498191,283 | 3077,942 TAPADOS TAPADOS
6 9963452,752 | 498199,744 | 3074,609 TAPADOS TAPADOS
7 9963499,362 | 498246,369 | 3059,534 | | 9963499,367 | 498246,381 | 3059,515 -0,005 00-12 0,019
8 9963458,689 | 498249,276 | 3061,862 | | 9963458,708 | 498249,298 | 3061,818 -0,019 0622 0,044
9 9963415,925 | 498251,460 | 3064,276 | | 9963415,960 | 498251,509 | 3064,220 -0,035 0649 0,056
10 9963327,893 | 498272,012 | 3064,033 | | 9963327,892 | 498272,018 | 3064,011 0,001 OC;OG 0,022
11 9963370,655 | 498264,576 | 3063,259 | | 9963370,649 | 498264,595 | 3063,223 0,006 00-19 0,036
12 9963415,834 | 498260,930 | 3060,724 | | 9963415,837 | 498260,950 | 3060,701 -0,003 0(;20 0,023
13 9963458,771 | 498259,614 | 3058,011 | |9963458,778 | 498259,619 | 3057,978 -0,007 00-05 0,033
14 9963499,412 | 498260,818 | 3054,096 | | 9963499,422 | 498260,837 | 3054,079 -0,010 0(;19 0,017
15 9963499,855 | 498268,393 | 3050,714 | | 9963499,859 | 498268,411 | 3050,685 -0,004 00-18 0,029
16 9963459,005 | 498268,950 | 3054,315 | | 9963459,013 | 498268,956 | 3054,293 -0,008 O(;OG 0,022
17 9963416,353 | 498269,534 | 3057,632 | | 9963416,364 | 498269,548 | 3057,609 -0,011 00-14 0,023
18 9963371,561 | 498272,867 | 3059,976 | | 9963371,566 | 498272,870 | 3059,973 -0,005 0603 0,003
19 9963329,653 | 498280,967 | 3060,605 | | 9963329,662 | 498280,978 | 3060,613 -0,009 0,011 0,008




20 9963331,176 | 498290,011 | 3057,174 | | 9963331,185 | 498290,017 | 3057,188 -0,009 0,006 | 0,014
21 9963372,627 | 498280,587 | 3056,917 | | 9963372,626 | 498280,572 | 3056,920 0,001 | 0,015 0,0—03
22 9963417,336 | 498276,841 | 3053,991 | |9963417,335 | 498276,832 | 3053,975 0,001 |0,009| 0,016
23 9963459,120 | 498276,951 | 3050,785 | | 9963459,128 | 498276,949 | 3050,758 -0,008 | 0,002 0,027
24 9963499,414 | 498277,185 | 3047,192 | | 9963499,419 | 498277,200 | 3047,159 -0,005 0, (; 15 0,033
25 9963499,282 | 498288,013 | 3042,398 | | 9963499,289 | 498288,024 | 3042,383 -0,007 0 0_11 0,015
26 9963459,310 | 498287,996 | 3045,433 | | 9963459,313 | 498287,990 | 3045,423 -0,003 0:006 0,010
27 9963417,591 | 498283,111 | 3050,247 | | 9963417,596 | 498283,108 | 3050,253 -0,005 | 0,003 0,0-06

En el oficio anterior se adjuntd la planificacion de conformacion de plataformas y sus bermas
donde se observa que el talud planificado tiene un angulo de inclinacién menor al definido en
el estudio de estabilidad de la PUCE, con lo cual confirmamos que estamos usando un factor
de

FACTOR DE SEGURIDAD
FACTOR |
FASE PUCE | PLANIFICADO | EJECUTAR | SEGURIDAD
I ANGULO 26,73 26 1,0
Il ANGULO 32,37 19,65 27 1,2

seguridad de 1,2 si conformamos las plataformas de modo que entre el pie de la escombrera y
la cima se enmarque un dngulo de 27 grados.
La ejecucion de la operacién de la escombrera busca el cumplimiento de esta premisa.
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Sirvase encontrar adjunto los planos de conformacion de cubetos.
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« Ing. Rodrigoﬁeida

Director de Obra

A



