Servicio da

W |2

Ecuatoriano

Cliente:

Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

REPORTE DE ANALISIS

CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 13-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710019-AG001
Agua de 425%'-‘5%?‘?@,37
Rotulacién Muestra: Infiltracién
Jipijapa

Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG001
Parametros de campo:
pH T.2.3] 7.4
Conductividad pS/cm ™% 703 :
Temperatura °C 729 18.6 o :
Oxigeno disuelto mg/IT=>) 6.4 ZnaEn 3
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/IT2 32
Sélidos Totales Gravimétricos mg/| "2 509
Turbidez FAU/NTU ™2 48
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/| " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l"= <2
Hidrocarburos totales de

(2 <0.3
petréleo (C8-C40) mgl/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/| ™2 <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "> <0.00005
Benzo(g, h,i)perileno mg/l™? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l <0.00005
Criseno mg/l ™ <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I ™2 <0.00005
Fenantreno mg/| 7% <0.00005
Fluoranteno mg/| " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-¢,d)pireno mg/1 "2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l " <0.00005

i
“——Ing.Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en e material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y cenfidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

7 Servicio de
& =2
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG001

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracién
Jipijapa
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG001
Parametros Microbt'olégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 m|'"< 40
Coliformes Totales NMP/100 mI " 230
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;
Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. o
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371/ 603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVRONMENTAL SERVICES

ﬁi
et

Monitoreo Ambient:

al para la Construccion de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
e T IDENTIFICACION DE LA MUESTRA R e
|iD muestra: AGUA DE INFILTRACION JIPLAPA ID muestra Lab: MQA-1710018-AG001
- L PICHINCHA, QUITO, JIPUUAPA, Av. Amazonas, 779695
Sitio/ubicacién: TN JIPUARA Coordenadas: 17 M 9983354 +5m
. Datum: WGS 84
Fecha y hora: 02/10/2017 9:20:00 Cadena Custodia N°: N/A

METODOLOGIA_

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Salidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en |os anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-D6- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

Inmision Residual Potable Superficial
Superficial
Captacién Descarga (Emisidn) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: DECANTADOR
N/A

: : . Condiciones meteoroldgicas
Descripcién fisica del punto de tomademuestra | (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomd de la cdmara de salida del decantador de agua de Lluvia No
infiltracion, ubicado en el subsuelo de la estacion Humedad Bajo

Facilidades de

Sitio Accesible Viento Bajo

Ausencia Sélidos : Ausencia
I(.‘nlur Presencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Qtro {iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.)
Equipos utilizados: Estdndar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A} 6%8-72 =701 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 17.8-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (pS/cm) 1342- 1484 uS/cm = 1411 Verificacion Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelto

Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/cm =999 Verificacion Conductividad

_ MED

Conductividad uS/cm 703 704 |ouerides)

Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C 18.4 18.8
Temperatura corregida c 18.6 19.0 La muestra presentd color amarillto y turbidez.
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
| Oxigeno Disuelto mg/L 6.37 6.37
Oxigeno Saturacion % % 104.4 104.6
Potencial Redox mV n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termdmetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L n.d. n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

RE-CAMP-01 7 q B [)= ”_T_'

f——_ 7
Rev. 1.4 “~—ing. Isabel Estrella
Pég.1del Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicic de
J Acreditacion
Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG002

Agua de
Rotulaciéon Muestra: Infiltracién La

Carolina
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG002
Parametros de campo:
pH 1.2.3) 7.9
Conductividad pS/em '~ 545
Temperatura °C ™*~ 20.2
Oxigeno disuelto mg/1#% 52
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l 63
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l 516
Turbidez FAU/NTU "~ 33
Parametros Qrgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l ™ <2
Hidrocarburos totales de

<0.3

petroleo (C8-C40) mg/l '?
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 2z
Acenaftileno mg/l * <0.00005 | 2
Antraceno mg/l * <0.00005 .
Benzo(a)antraceno mg/l ' <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "< <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Criseno mg/l"* <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "* <0.00005
Fenantreno mg/l "= <0.00005
Fluoranteno mg/l "' <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/1 " <0.00005

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion Jg.gﬁ LE 2 05008 1r§:'f|5c;r;fossgmms E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 13-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710019-AG002

Agua de

Rotulaciéon Muestra: Infiltracién La
Carolina

Fecha de Muestreo: 02-oct-17

No. Reporte Gruentec: 1710019-AG002

e, Parametros Microbiolégicos:
- Coliformes Fecales NMP/100 mI*2 230
; Coliformes Totales NMP/100 mIT™& 110000
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioguimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%:

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

g. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

< El cli jci Alisi uerirlo. "
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de req Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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RE-CAMP-01

Rev. 1.4
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i

REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE

PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la
Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.
Pardmetro Agua Y Suelo

TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: AGUA DE INFILTRACION LA CAROLIN: ID muestra Lab: MQA-1710019-AG002
- oo | PICHINGHA, QUITO, LA CAROLINA, Av. REPUBLICA y Av. ELOY ALFARO, . 780066
Sitio/ubicacién: EETACSH LA CARSLINA Coordenadas: 17M 3979020 £5m
Fecha y hora: 02/10/2017 10:15:00 AT L L
- o Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA T :

Proceso, aplicado segl

[Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestree simple de
laguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

n la matriz a muestrear.

! DE MUESTRA

Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar

Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ sl Tipo de tratamiento: DECANTACION
N/A)
. _SITIO DE MUESTREO

Condiciones m-e-tecmléglms-

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de la cdmara de salida del decantador de agua de Lluvia
infiltracion ubicado en el subsuelo de la estacion Humedad
Facilidades de I Sitio Accesible - Viento

APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)”_

Sélidos Ausencia

Olor Ausencia [

Color Presencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Qtro (iridiscencia, espums, Ausencia

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad PH (N/A) 178-82=799 Verificacién pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (S/cm) 1342 - 1484 uSfcm = 1411 Verificacion Conductividad
OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uSfcm =999 Verificacion Conductividad

'MEDICION DE PARAMETROS IN .

Conductividad wS/cm 343 347 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °c 20 20

Temperatura corregida *C 20.2 20.2 La muestra fue transparente-amarillenta, presentd
Caudal I/s n.d. n.d. |turbidezyespuma.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 5.21 5.12

Oxigeno Saturacion % % 88 87.7

Potencial Redox mV n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracién del termémetro utilizado para realizar Ia
Cloro total residual mg/L n.d. n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

Ing. Isabel E
Gerente de Operaciones

strella



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio da
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG003

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracién La
Alameda

Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG003 |
Pardmetros de campo:
pH <2 7.8
Conductividad uS/cm "=~ 573
Temperatura °C "= 27.6
Oxigeno disuelto mg/l "% 5.0
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 50
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I*? 531
Turbidez FAU/NTU U< 45
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/| " 2.4
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l""* 11
Hidrocarburos totales de

. <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l 2
Hidrocarburos Aromiéticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 . e
Acenaftileno mg/l * <0.00005 | Pnl o
Antraceno mg/l * <0.00005 | , iz
Benzo(a)antraceno mg/l <0.00005 : MM '
Benzo(a)pireno mg/I ™" <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/ ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™7 <0.00005
Criseno mg/I " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l > <0.00005
Fenantreno mg/l "2 <0.00005
Fluoranteno mg/I "% <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l 7 <0.00005
Naftaleno ma/l * <0.00005 : 0 D/ MM-
Pireno mg/l ™ <0.00005 . NA | @ EPAB270D/MM-AG22

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parémetros en caso de requerirlo,
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

s REPORTE DE ANALISIS
J ot
e Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUN gyt

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Niumero reporte Gruentec: 1710019-AG003

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracion La
Alameda
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG003 |
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mI " 930
Coliformes Totales NMP/100 mI*2 >110000
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%,;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
; i icitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. = o
Nota 3: El cliente puede solicitar [a fec pi ql Pégina 2 de 2
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DE MUESTREO SIMPLE - AGUA Eﬁ.z‘m“!?; .

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la

Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
PROYECTO: Parametro Agua Y Suelo

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
i e B " IDENTIFICACION DE LA MUESTRA e T
ID muestra: AGUA DE INFILTRACION LA ALAMEDA ID muestra Lab: MQA-1710019-AG003

s < PICHINCHA, QUITO, LA ALAMEDA, Av. GRAN 777979
Sitio/ubicacién: i i Z Coordenadas: 17M +5
iofableacids COLOMBIA, ESTACION LA ALAMEDA s 3976135 m
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 02/10/2017 11:15:00

Cadena Custodia N* N/A

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

Proceso, aplicado segln la matriz a muestrear.

Inmisién Residual Superficial
- Superficial
Captacién Descarga (Emisidn) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)

Condiciones meteorolégicas

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra fue bombeada a la superficie desde un pozo ubicado en el Lluvia No

subsuelo de |a estacién en construccién Humedad Bajo

0ch e desan Sitio Accesible Viento Bajo
Olor Ausencia ISélidos 2 Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro firkdlscencia, espuma, Ausencia

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, PH (N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 17.8-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1411 Verificacion Conductividad

Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/cm = 999 Verificacion Conductividad

T

pH - 7.78 7.84 N/A No aplica-. n.d No lﬁEtErminaFo (Parametros no
Conductividad uS/cm 573 574 requeridos)

Temperatura muestra °C 27.4 27.3 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida C 27.6 n.d. La muestra presentd color café y turbidez.

Caudal I/s n.d. n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 5.03 4.9

Oxigeno Saturacién % % 98.3 96.4

Potencial Redox mV n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termometro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L n.d. n.d. correccién necesaria de acuerdo al error del mismo

o
7 ¥ |
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Rev. 1.4 '\ “—ing 1sabel Estrella
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

\ I : -
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Nuamero reporte Gruentec: 1710019-AG004

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracién La
Magdalena

Fecha de Muestreo: 02-oct-17 :
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG004 |
Parametros de campo:
pH 2.3 75
Conductividad pS/cm = 404
Temperatura °C "% 17.8
Oxigeno disuelto mg/l"*7 5.5
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 23
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 336
Turbidez FAU/NTU "'? 11
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/| " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l"™? <2
Hidrocarburos totales de

- .2) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l ' <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l""< <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/| "+ <0.00005
Criseno mg/ ¥ <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005
Fenantreno mg/l "~ <0.00005 NA
Fluoranteno mg/l " <0.00005 = N?ﬁ"’%’
Fluorene mg/l * <0.00005 i ‘
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/I""+ <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/|"? <0.00005

g. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
Péginalde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 -9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio de
W |
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Aniélisis Completado: 13-oct-17
Nuamero reporte Gruentec: 1710019-AG004

Agua de

Rotulacion Muestra: Infiltracién La
Magdalena

Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG004
Parametros Microbiol6gicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml "2 <30
Coliformes Totales NMP/100 ml "'~ 24000
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

i
““Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda,, se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. ..
Pagina2de2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




E MUESTREO SIMPL

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
s e 3.2 ; i i .) ,. Eid :',. *QE g MBESFW it A i .
ID muestra: AGUA DE INFILTRACION LA MAGDALENA 1D muestra Lab: MQA-1710019-AG004
= ... | PICHINCHA, QUITO, LA MAGDALENA, Av. RODRIGODE CHAVEZ ¥ Av. & 775598
Siiofubicacin: CINCO DE JUNIO, ESTACION LA MAGDALENA Coordeniadas: M —eeas tSm
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 02/10/2017 12:25:00 N/A

Cadena Custodia N*

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinade por Gruentec Cia, Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrec de Agua Potable y de Consumao, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear,

Inmision Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar

Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A

Tratamiento previo al
1pumo de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento:

N/A

i ; Condiciones meteorolégicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra fue succionada por una bomba desde el subsuelo de la Lluvia No
estacion hacia la superficie, para ser descargada a la alcantarilla Humedad Bajo
; g Sitio Accesible Viento Bajo

Olor Ausencia Solidos Ausencia

Color Ausencia Materia flotante Ausencia

Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia

Turbidez Ausencia Otro (iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.) - o

1
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A) 6.8-7.2 =7.01 Verificacién pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 178-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1411 Verificacion Conductividad
OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uSfcm =999 Verificacién Conductividad

T

pH N/A No ap .d No determinado (Parémetros no
Conductividad uS/cm 404 405 requeridos)

Temperatura muestra °C 17.6 17.9 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida °C 17.8 18.1  |La muestra fue transparente con presencia de
Caudal /s n.d. nd. |turbidez.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxij Disuelto mg/L 5.50 5.59

Oxigeno Saturacion % % 91.6 92.1
|Potencial Redox mV n.d. n.d.  [**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L nd n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1de 1 Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio de
cion
J Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG005

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracion EI
Recreo

Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG005 |
Pardmetros de campo:
pH =3 6.8
Conductividad pS/cm 538
Temperatura °C "% 25.2
Oxigeno disuelto mg/l "%~ 25
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 15
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ™ 416
Turbidez FAU/NTU "9 10
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " 4
Hidrocarburos totales de

(1.2) <03
petréleo (C8-C40) mg/|
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ™ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ' <0.00005
Criseno mg/l"# <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l*2 <0.00005
Fenantreno mg/l ™% <0.00005
Fluoranteno mg/l "< <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/I ™2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I " <0.00005

“1rig. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo,
Pagina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acangg;ﬂu ggigﬁa LEEN gi %—gw _IPI:HCISOOEJTDSS ::JJNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG005

Agua de
Rotulacién Muestra: Infiltracién El
Recreo
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG005
Pardmetros Microbiolégicos: [
Coliformes Fecales NMP/100 mI"2 2400 e NN sz
Coliformes Totales NMP/100 ml 46000 . NIA
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

NJ/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillade publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%,; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

- o
X .

—
Y
' \ﬁﬁgtﬁﬁistrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en casa de requerirlo. =
Péagina2de?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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Monitoreo Ambiental para la Construccién de la

s

Il

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
Pardmetro Agua Y Suelo
EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

ID muestra

AGUA DE INFILTRACION EL RECREO

MQA-1710019-AG005

4o .. |PICHINCHA, QUITO, EL RECRED, MARIANO CARRION, 775935
t H 2 +
it/ uBioaon ESTACION EL RECRED Cooschunetas 1M 5572008 Sm
Datum: WGS 84
Fechay hora: 02/10/2017 13:30:00 Cadena Castodia N°: A

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado per Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexcs: MP-DC-06- AN-04 Muestrec de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segln la matriz a muestrear.

Inmision Residual Potable Superficial
Superficial
Captacién Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
| punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

"SI0 DE MUESTREO

Olor

. = ' Condiciones meteorolégicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra L (Alto-Medio-Bajo-No)
El agua de infiltracion fue succionada por una bomba hacia la superficie para ser Lluvia No
almacenada en un tanque, de donde se tomd la muestra. Humedad Eajc
_F"m'-’gs e Sitio Accesible Viento Bajo

Ausencia Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro firidiscencia, espuma, Ausencia

Equipos utilizados: Estdndar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 178-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (pS/em) 1342 - 1484 uS/em = 1411 Verificacidn Conductividad

OXYS 07 Oxigenc disuelto

Conductividad (uS/cm)

2 950 - 1050 uS/cm =999

Verificacién Conductividad

o

N/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no

requeridos)

* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue amarillenta con presencia de turbidez

pH - 6.83 6.84
Conductividad uS/em 538 540
Temperatura muestra °C 25 25
Temperatura corregida b 25.2 25.2
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 2.48 2.45
Oxigeno Saturacién % % 54.1 53.4
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cl tal residual mg/L n.d. nd. *

**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
calibracion del termdmetro utilizado para realizar la

correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio da
J EAUU&O-"E"-"D Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 13-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710019-AG006
Agua de
. Infiltracion
Rotulacién Muestra: Cardonal dicla
Torre
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG006 |
Pardmetros de campo:
pH U9 7.1
Conductividad pS/cm U4 436
Temperatura °C '~ 20.6
Oxigeno disuelto mg/l "=~ 27
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l 18 e
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I"? 311 e
Turbidez FAUNTU (2 16 B
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l ¥ 3
Hidrocarburos totales de
<0.3
petréleo (C8-C40) mg/ “'?
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l*"* <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/I " <0.00005
Criseno mg/l "' <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "~ <0.00005
Fenantreno mg/l ™ <0.00005
Fluoranteno mg/I "2 <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l " <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I""? <0.00005

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

S5 REPORTE DE ANALISIS
: J EURID
) Ecuato Cliente: CONSORCIO LINEA 1 MI_E]'RO DE QUITO ACCIONA
Ach:dBag;‘l:;| c;‘n lg.agse LEEN g:i sso_gns ?&?;%r:f:sgNlDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710019-AG006

Agua de
. Infiltracion
Rotulacién Muestra: Cardenal de Ia
Torre
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG006
Parametros Microbiolégicos:

& 5 Coliformes Fecales NMP/100 ml™"? <30
Coliformes Totales NMP/100 m| ‘" 90
Registros y Acreditaciones:

" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

NJ/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, cpiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requeririo. L.
Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




Monitoreo Ambiental par-;a Construccion de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena

Paréametro Agua Y Suelo

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
~ IDENTIFICACIGN DELA T

EMPRES

ID muestra: AGUA DE INFILTRACION CARDENAL DE LA TORRE |ID muestra Lab: MQA-1710019-AG006
| PICHINCHA, QUITO, , Av. CARDENAL DE LA TORRE, 774588
H C S +
it/ chidon ESTACION CARDENAL DE LA TORRE oordeniad 1M —gg71813 S
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 02/10/2017 14:35:00

Cadena Custodia N° N/A

Se siguid el procedimiento para el muestrec de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cla. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consuma, MP-DC-06- AN-06 Muestres en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

Inmisic Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emisién) Proceso agua de mar

Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/

Tipo de tratamiento:

Condiciones meteoroldgicas
 {Alto-Medio-Bajo-Na)

Descripcion fisica del punto de toma de muestra

La muestra fue succionada por una bomba desde el subsuelo hacia un tanque ubicado en la Lluvia Bajo
superficie, mismo que cuenta con una llave para la toma de la muestra, Humedad Medio
Facilidades de - » ; P
g Sitio Accesible Viento Bajo

i

Olor Ausencia Solid Ausencia
Color Presencia Ausencia
Espuma Ausencia Ausencia
Turbidez Presencia M‘M'm Ausencia

Equipos utilizados: Estdndar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, PH (N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 178-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/em) 1342 - 1484 uS/cm = 1411 [Verificacion Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad (uS/cm)

Verificacion Conductividad

2 950- 1050 uS/cm = 959

- 7.10 7.12 N/A No aplica-. n.d No detenn?;;n (Pardmetros no
Conductividad us/cm 436 437 requeridos)
Temperatura muestra L7 20.4 19.0 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida °C 20.6 19.2 La muestra fue amarillenta y turbia.
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 2.72 2.67
Oxi Saturacién % % 46.0 44.8
Potencial Redox mV n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termometro utilizado para realizar la
Cloro total al mg/L n.d. nd. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

RE-CAMP-01 = e
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pég. 1del Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio da
cion
J Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRQ DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710019-AG007

Agua de
. - Infiltracién
Rotulacién Muestra: Maran Valverds
2
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG007 |
Parametros de campo:
pH (23 8.0
Conductividad pSfcm % 321
Temperatura °C '~ 15.9
Oxigeno disuelto mg/l 7" 49
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l " 24
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l'" 260
Turbidez FAU/NTU % 17
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/|'"* <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "' <2
Hidrocarburos totales de
5 <03
petroleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "% <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "< <0.00005
Fenantreno mg/l*"? <0.00005
Fluoranteno mg/l "< <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™7 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/ "9 <0.00005

“~Tng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Senvicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE Zc 0s-008 _?l::gﬁ:znssgmms E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 13-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710019-AG007

Agua de

Rotulacién Muestra: infiltracion

Moran Valverde

2
Fecha de Muestreo: 02-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710019-AG007
; Parametros Microbiolégicos:
= Coliformes Fecales NMP/100 m| "' <30
S Coliformes Totales NMP/100 m| ™" 11000
¥ Registros y Acreditaciones:

™ pcreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%:

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

7
= l - b <
Vg, I5abel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1del

PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la
Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.
Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

IID muestra: AGUA DE INFILTRACION MORAN VALVERDE ID muestra Lab: MQA-1710019-AG007
; .o | PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av.MORAN VALVERDE y Av. . 772930
ISltio/ ubicacién: RUMICHACA NAN, ESTACION MORAN VALVERDE Coordenadas: 7m 9969147 t5m
Fechayh 02/10/2017 16:10:00 ol i Lot
ey o o Cadena Custodia N N/A

Se siguid el procedimiento para el muestrec de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda,, asi coma lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestrec en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestrea de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segin la matriz a muestrear.

Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar

Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (51/
N/A)

Tipo de tratamiento:

R

Descripcién fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas

{Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra fue bombeada desde un pozo ubicado en el subsuelo hacia Lluvia Medio
una zanja que se encuentra en la superficie de la estacion Humedad Medio
W‘“‘d“d" Sitio Accesible Viento Medio

Ausencia

Ausencia

Ausencia Ausencia

Espuma Ausencia Ausencia
Presencia Ausencia

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, PH (N/A) 6.8-7.2 =7.01 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH [N/A) 178-82=799 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad {uS/cm) 1342 - 1484 uSfcm = 1411 Verificacién Conductividad

T

T
A

pH

OXYS 07 Oxigeno disuelto

Conductividad (pS/cm)

e

i

2 950 - 1050 uS/cm = 999

Conductividad

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parédmetros no

Conductividad

requeridos)

Temperatura muestra

Temperatura corregida

Caudal

Turbidez FAU 5
Oxigeno Disuelto mg/L 4.85 4.84
Oxigeno Saturacion % % 78.1 78.1
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cloro total residual mg/L n.d n.d

=
" Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente con presencia de turbidez

**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
calibracion del termémetro utilizado para realizar la
correccién necesaria de acuerdo al error del mismo
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