GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicic de
J Acreditacion
Ecuatariano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIC DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711039-AG004

3 DECANTADOR TALLER
Rotulacién Muestra: MECANICO
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711039-AG004
Parametros de campo:

] pH 25 71
ey Conductividad pS/cm (2% 1672
- Cloro libre mg/l =% <0.1
Temperatura °C "9 17.6
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/l ' 7
Sélidos Suspendidos Totales mg/ % 263
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ™2 1674
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l ' 19™
Sulfato mg/l ™ 746
Sulfuro mg/i ™2 <0.013
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l"? 4.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "9 499
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l ™ 910
Fenoles mg/ "% 0.038
Hidrocarburos totales de
i <0.3
petroleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/ " 1.0
Sustancias Tensoactivas mg/l % 1.1
Metales totales:
Aluminio mg/ ™9 25"M
Arsénico mg/l ¥ 0.0013 ™M™
Cadmio mg/l ™2 0.0003 ™
Cobalto mgn™? 0.002 "™
Cobre mg/l ™2 0.029 ™M™
Fésforo mg/l "' 0.18M"
Hierro mg/l ™ 2.0M™
Manganeso mg/l ' 0.096 ™"

W Mjm o Conyon
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opinicnes y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizade este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

: . REPORTE DE ANALISIS
w Servicio ds
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

Acraditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUREZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf. 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711039-AG004

. . DECANTADOR TALLER
Rotulacién Muestra: MECANICO
= Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711039-AG004

Metales totales:

Mercurio mg/l 2 <0.0002 ™™
Niquel mg/1™™? 0.005 ™™
Plata mg/l "' <0.0002 "
Plomo mg/l ™ 0.0013™M™
Selenio mg/l " <0.002 ™"
Zinc mg/1'"? 0.11"M"
Registros y Acreditaciones:

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

 Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008

® Acreditacién AZLA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado piiblico.

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

15) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucion 10X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%, Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenoles = 16%:; Metales en
Agua = 18%; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sélidos sedimentables = 24%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%, Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 2 de 2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




CRUN

| ENVIRONMENTAL SERVICES

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
| Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

 IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

|ID muestra:

DECANTADOR DEL TALLER MECANICO

ID muestr_a“Lah:

MQA-1711039-AG004

e . _ .. | PICHINCHA, QUITO, EL LABRADOR, Av. Isaac Albeniz y Av. . 779796
Sitiofableacion: Amazonas, Estacion El Labrador- Fondo de Saco Coordenadas: 7™ 9983365 5m
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 01/11/2017 9:30:00
sy L Cadena Custodia N°: N/A

METODOLOGIA

Proceso, aplicado segdn la matriz a muestrear.

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestrec en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

Inmisién Residual Potable Superficial
X Superficial
Captacién Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga:
Tratamiento previo al
Ipunto de monitoreo (SI/ sl Tipo de tratamiento: Decantacion
N/A

Condiciones meteorolégicas

Descripcion fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomo de la cdmara de descarga del decantador del taller Lluvia No
mecdnico de la Estacidn Humedad Bajo
Frchdaies c.le Sitio Accesible Viento Bajo

APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)®

Olor Ausencia Sélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, espuma, Presencia
algas, etc.)
- -

\\

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-03, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacion pH
Clore libre PH (N/A) 178-82 =800 Verificacion pH
Sondas: ELECT 71 Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 Verificacién Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/cm = 1004 Verificacién Conductividad
|pH - 7.16 N/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no
Conductividad pS/cm 1672 1673  |requeridos)
Temperatura muestra °C 17.4 17.7 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida c 17.6 17.9 La muestra fue amarillenta, presento turbidez, sélidos
Caudal I/s n.d. nd. |yespuma.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.
Oxigeno Saturacién % % n.d. n.d.
Potencial Redox mV n.d. n.d.  [**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L <0.10 <0.10 |calibracién del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual meg/L nd. n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1de1l

p . r
ol J%W&M to SM%
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

! Servicio do
J Acreditacion
| Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acroditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIC DE ENSAYDS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711039-AG002

Rotulacion Muestra: DEGANTADOR PI.'ANTA
DE HORMIGON

Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711039-AG002
Parametros de campo:
pH! *47 7.6
Conductividad pS/cm 5% 2060
Cloro libre mg/l 4% <0.1
Temperatura °C "*% 15.8
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/i 72 19
Sdlidos Suspendidos Totales mg/l 2 71
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I'"? 1908
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l ™% 1239
Sulfato mg/l " 9379
Sulfuro mg/l ' <0.013
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l" <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I ™™ <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/1 ™ 5
Fenoles mg/l " 0.002
Hidrocarburos totales de

. .2 <0.3

etréleo (C8-C40) ma/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/1 ™ 3.0
Sustancias Tensoactivas mg/l "' 0.04
Metales totales:
Aluminio mg/l " 10"
Arsénico mg/l <0.001™
Cadmio mg/l " <0.0002™
Cobalto mg/l "2 <0.0002 ™
Cobre mg/1 " <0.01™
Fosforo mg/l 0.13"
Hierro mg/1 <0.04 "
Manganeso mg/| ™9 0.0037 7
y OO U A (oryonny

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el clienle para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Péagina 1de2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio da
Acredi

Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Ecuatorianc

Atn
Proyecto
Muestra Recibida

REPORTE DE ANALISIS

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

: Ing. Gabriela Arrobo
: Andlisis de Agua
: 06-nov-17

Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Ndmero reporte Gruentec: 1711039-AG002

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

. . DECANTADOR PLANTA
Rotulacién Muestra: DE HORMIGON
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711039-AG002
Metales totales:

Mercurio mg/l " <0.0002 "
Niquel mg/l " <0.002™
Plata mg/I " <0.0002 "
Plomo mg/I " <0.001 ™
Selenio mg/l ™2 0.002™
Zinc mg/n 9 0.033 "
Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

1) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

12) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucion 20X.

INCERTIDUMBRE (U} para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioguimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenoles = 16%; Metales en
Agua = 18%; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%,; Sélidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

wIoTjoute Jorom
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.

@ Registro SA / MDMQ Ne. LEA-R-005

Pagina 2de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro $7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

[ENVIRONMENTAL SERVICES

Manitoreo Amblental para la Construcmon ela

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
| Pardmetro Agua Y Suelo
|EMPRESA CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
|ID muestra: DECANTADOR DE LA PLANTA DE HORMIGON SUR |ID muestra Lab: MQA—l?llDBB AGGOZ
e . _ .. | PICHINCHA, QUITO, EL LABRADOR, Av. Isaac Albeniz y Av. . 779784
Sitio/ubicacién: Amazonas, Estacion El Labrador- Fondo de Saco Coordenadas: 17m 9983231 t5m
Fecha y hora 01/11/2017 8:40:00 Dt Lk
echa 3 :40:
¥ Cadena Custodla N°: N/A

~ METODOLOGIA

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia, Ltda,, asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

- TIPODEMUESTRA

Inmisién Residual Potable Superficial

X Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Diaria

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ 1] Tipo de tratamiento: Decantacién
N/A

Condiciones meteorolégicas

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomo de la cdmara central del decantador de Hormigén de Lluvia No
la Planta de Dovelas Norte Humedad Bajo
Eatiiaies de Sitio Accesible Viento Bajo
. APARIENCIA DE LA MUESTRA (Al P :
Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscancia, espuma, Fléculos

algas, etc.)

VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

S—
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-03, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacion pH
Cloro libre pH (N/A) 17.8-82 =800 Verificacion pH
Sondas: ELECT 71 Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 Verificacién Conductividad

ELECT 76 pH Conductividad ().LS,’nm} 2 950 - 1050 uS/cm = 1004 Verificacion Conductividad

pH - 7.57 7.62 N/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no
Conductividad HS/cm 2060 2070 |requeridos)

Temperatura muestra *C 15.6 15.3 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida °C 15.8 15.5 La muestra presentd color amarillento, turbidez,
Caudal I/s n.d. n.d. |pequefios fldculos y espuma.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.

Oxigeno Saturacién % % n.d. n.d.

Potencial Redox mV n.d. n.d.  |**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L 0.02 n.d. calibracion del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L fid. i correccién necesaria de acuerdo zl error del mismo

i

RE-CAMP-01 LJWO{Ou to SL)L:J@‘ -
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pég.1del Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG001

Rotulacién Muestra: PLANL%E?;E LAS
Fecha de Muestreo: 25-o0ct-17
No. Reporte Gruentec: 1710428-AG001
Parametros de campo:
pH U= 6.1
Conductividad pS/cm ™9 2850
Cloro libre mg/l "=~ 0.1
Temperatura °C "=~ 21.9
Materia flotante * Ausencia iR | métodont
Fisico Quimico:
Salidos Sedimentables mi/ ' <2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l'"” 202
Sélidos Totales Gravimétricos mg/| "' 3205
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/I""* 24+
Sulfato mg/l*"< 1575 "
Sulfuro mg/I""* <0.013
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l'"* <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I""? 75
Fenoles mg/I ™ <0.001
Hidrocarburos totales de

) .2 <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/ ‘" 15
Sustancias Tensoactivas mg/1" <0.02
Metales totales:
Aluminio mg/l " 90
Arsénico mg/l " <0.0005
Cadmio mg/l*" <0.0001
Cobalto mg/1™? 0.0003
Cobre mg/l "7 0.01
Fosforo mg/l = 0.15
Hierro mg/l ™2 0.35
Manganeso mg/l "% 0.027

[ —

| e
L W' strel_l_a_

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1de?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

7= A REPORTE DE ANALISIS
L < EJ Acreditacion
: : Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acﬁrgcﬁf:: c;:: g?,EE L;;. 2?\ sggna NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Telf: 5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anilisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG001

" PLANTA DOVELAS
Rotulacién Muestra: NORTE
Fecha de Muestreo: 25-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710428-AG001
Metales totales:
Mercurio mg/l"# <0.0001
Niquel mg/ " 0.003
Plata mg/l "= <0.0001
Plomo mg/I " 0.001
Selenio mg/ ' 0.003
Zinc mg/l'"? 0.029
Registros y Acreditaciones:
I Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillade publico.

I11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 20X.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenoles = 16%; Metales en
Agua = 18%; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sdlidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeriro. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




CRUNZC

ENVIRONMENTAL SERACES

PROYECTO: M°”"°’°;;;‘;";‘Z";ﬂ[f;’;';E‘;_’“;;’;‘;:j::;:"v'"s':;fﬂ“"“ del TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA il
[iD muestra: PLANTA DE DOVELAS NORTE ID muestra Lab: MQA-1710428-AGO01
| PICHINCHA, QUITO, EL LABRADOR, Isaac Albeniz 779797
i —— Av. QAmazonas, FONDO DE SACO " |coordenadas: 17M I —gge3147 =5m
Fecha y hora: 25/10/2017 14:35:00 DG v b
Cadena Custodia N°: N/A

= :  METODOLOGIA IR - .
—

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Slidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cla. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de

aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear,

S

| Residual Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emision) X Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ Sl Tipo de tratamiento: Decantacién
N/A) ——
SEsaEe " SITIO DE MUESTRE = T
Condiciones meteorolégicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)
. o B " Lluvia No
La muestra se tomo de la dltima camara de decantacion =
Humedad Bajo
faaikiacss o Sitio Accesible
e ANESIEE0

APARIENCIA DE LA

Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Dtroiridecencia, i, Ausencia

algas, etc.)

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones

Equipos: CLORO-D4, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-72 =701 | Verificacién pH
Cloro libre PH (N/A) 17.8-82=800 Verificacion pH
Sondas: Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/em = 1415 Verificacion Conductividad

ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950- 1050 uS/em = 1005  |Verificacién Conductividad

| . PARAMETROS IN.
pH N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
Conductividad uS/em 2850 2850 |requeridos)
Temperatura muestra b o 21.7 21.3 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida € 21.9 21.5 La muestra fue de color amarillento, presentd
Caudal I/s n.d. nd. [turbidez.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.
Oxigeno Saturacién % % n.d. n.d.
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L 0.11 0.11,
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

RE-CAMP-01
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pag.1de1l Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

‘ Senvicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente:

Acroditaciéon N® OAE LE 2C 05-008
LABORATORIQ DE ENSAYDS

REPORTE DE ANALISIS

CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17

Numero reporte Gruentec: 1711039-AG001
Rotulacién Muestra: DECANTADOR TBM
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711039-AG001
Parametros de campo:
pH g2 6.8
Conductividad pS/cm 2% 1449
Cloro libre mg/1 ™ <0.1
Temperatura °C = 15.8
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/| ™% <2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 12
Sélidos Totales Gravimétricos mg/ '+ 1038
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l ¥ 349™
Sulfato mg/ ¥ 62"
Sulfuro mg/i <0.013
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " 4.4
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "'+ 4
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l " 30
Fenoles mg/I ™2 0.022
Hidrocarburos totales de :

5 (1.2) <0.3 A

petréleo (C8-C40) mg/l i
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/ ™" 3.0
Sustancias Tensoactivas mg/l 7% 6.1
Metales totales:
Aluminio mg/ ™% 0.36 '™
Arsénico mg/l "9 <0.001 ™™
Cadmio mg/l ™2 <0.0002 "™
Cobalto mg/l ™2 0.0009 "™
Cobre mg/l " 0.018™M"
Fésforo mg/l "2 <0.1"" i
Hierro mg/1 9 0.17 ™M T
Manganeso mg/I " 0.094 M1

5 (
o STYOLILD Lo
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pdgina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio da
i Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711039-AG001

Rotulaciéon Muestra: DECANTADOR TBM
Fecha de Muestreo: 01-nov-17

No. Reporte Gruentec: 1711039-AG001
Metales totales:

Mercurio mg/l " <0.0002 ™™
Niquel mg/i "2 <0.002™™
Plata mg/1 <0.0002 ™™
Plomo mg/l ™ <0.001 ™"
Selenio mg/t ¥ <0.002 ™M™
Zinc mg/l 2 0.08 ™
Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

® Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Biogquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacion de temperatura = 18%; Fenoles = 16%; Metales en
Agua = 18%,; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Solidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Stlidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

‘
oL JlO7J‘0'um foron
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pdagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

EHRONMENTAL SERACES

AGUA

" REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE -

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
Parametro Agua Y Suelo »

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

e z ___ |IDENTIFICACIONDELAMUESTRA = P
ID muestra: Decantador TBM 1D muestra Lab: MQA-1711039-AG001
Sitio/ubicacién: | "IHNCAN QUTO,ELLASARADOR, Av. ac Albeniz VA% |0 denadas: 1Moo | s5m

Fechay hora: 01/11/2017 8:00:00 SAbi Whs 26
Cadena Custodia N°: N/A

- METODOLOGIA:

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi coma lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

T " TIPO BE MUE EE i
Inmisién Residual Potable Superficial

X Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Diaria

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ sl Tipo de tratamiento: Decantacion
N/A)

'SITIO DE MUESTRED

Condiciones meteoroldgicas

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se toma de la ultima cdmara del decantador TBM Lt
Humedad
Eacim es Sitio Accesible Viento
% 'APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia solidos Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Qtro (irldiscencla, espima, Ausencia

algas, etc.)
“VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-03, COND-04, MULP-14, [pH (N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacién pH
Cloro libre pH (N/A} 17.8-82 =800 Verificacion pH
Sondas: ELECT 71 Conductividad Conductividad {pS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 |Verificacién Conductividad

ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/cm = 1004
MEDICION DE PARAMETROS IN SITU i

Verificacidn Conductividad

: e
N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
requeridos)

* Especificar apariencia de la muestra:

pH
Conductividad
Temperatura muestra
Temperatura corregida
Caudal

Turbidez

Oxigeno Disuelto
Oxigeno Saturacion %
Potencial Redox **Temperatura corregida: Verificar el certificado de

Cloro libre mg/L <0.10 <0.10 |calibracion del termémetro utilizado para realizar |a
correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

La muestra presento color amarillento, turbidez y
espuma.

Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

- \ f
x oo §o139

RE-CAMP-01
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pag.1del Gerente de Operaciones






GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J e aci Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Bougtorann NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 Telf: 5001050

LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 31-ago-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 11-sep-17
Numero reporte Gruentec: 1708517-AG002

Decantador
Rotulacién Muestra: Ifiaquito

Decantador
Fecha de Muestreo: 31-ago-17
No. Reporte Gruentec: 1708517-AG002 |
Parametros de campo: l
pH 03 71
Conductividad pS/cm " 2220
Cloro libre mg/I "+ 0.1
Temperatura °C "' 16.4
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/ " 25
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 259
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l "< 2043
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l 7 37
Sulfato mg/l " 748"
Sulfuro mg/1®? <0.013
Pardmetros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/| "9 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "' 14
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l ™ 41
Fenoles mg/I " 0.022
Hidrocarburos totales de

“.2) <0.3

petréleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/l "2 14
Sustancias Tensoactivas mg/l*"“ 0.66
Metales totales:
Aluminio mg/| " 32 M
Arsénico mg/l " 0.035 ™M
Cadmio mg/l™? <0.0002 "™
Cobalto mg/| " 0.0018 ™M™
Cobre mg/1™@ 0.053 ™"
Fésforo mg/l "2 017"
Hierro mg/ 72 2™
Manganeso mg/l ™ 0.069 "M

/1
- L (/] deed_J o
‘ ~i’f_i&z_‘ff.&w —— (3
Nt S f
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los par4metros en caso de requerirlo. Paginalde 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
; ! Senvicio de )
&, “J W Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
. orano NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 Telf: 5001050
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 31-ago-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 11-sep-17
Numero reporte Gruentec: 1708517-AG002

Decantador
Rotulacién Muestra: Ifiaquito

Decantador
Fecha de Muestreo: 31-ago-17
No. Reporte Gruentec: 1708517-AG002
Metales totales:
Mercurio mg/1 " <0.0002 "™
Niquel mg/ "< 0.004 ™™
Plata mg/l " <0.0002 "™
Plomo mg/l ™9 0.0029 M7
Selenio mg/ "< 0.003 ™"
Zinc mg/l ™ 0.071™"
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

12) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 10X,

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacion de temperatura = 18%; Fenoles = 16%; Metales en
Agua = 18%; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sélidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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'REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

GRUN:-

ENVIRONMENTAL SERVICET

Monitoreo Ambiental para la Construccidn de la Primera

PROYECTO: Linea del Metro de Quito: FASE 2. Pardmetro Agua Y Suelo TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: DECANTADOR INAQUITO 1D muestra Lab: MQA-1708517-AG002

- e Calle Japon y Av. Naciones Unidas. Estacion 780147
p/ubiG Iﬁa:uit(:: Quito, Pichincha, Ecuador | 00" denadas: T

Fecha y hora: 31/08/2017 13:20 o WO 4
Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA

|Se sigui6 el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi coma lo establecido para el
muestreo simple de aguas en los anexas: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-D6 Muestreo en Rios, MP-DC-D6- AN-13
Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

TIPO DE MUESTRA
Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emisidn) Proceso " agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga:
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (Si/ sl Tipo de tratamiento: Decantador
N/A)
: SITIO DE MUESTREO
Condiciones meteoroldgicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomd del decantador ubicado en el subsuelo de la Lluvia Bajo
Estacién Humedad Medio
Facilidades de Sitio Accesible Viento Alto
e TMESIEEO
: APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia Sélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Ausencia
Otro ( algas, etc.)

VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: MULP 03 pH (N/A): 7= 7.01 8=7.99 Verificacién de pH
s Elect 69 pH Conductividad (uS/cm): [1000=999 |1412= 1390 Verificacién de la conductividad
Elect 70 CE Otro( CLORO ): 09 Verificacién de CLORO
MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
Pardmetro Unidades | Valor |Duplicado Observaciones

pH - 7.09 7.09
Condiictividad us/em 2220 2220 N/A No aplica-. n.d No determinado
Temperatura muestra °C 16.4 16.2 (Pardmetras no requeridos)
Temperatura muestra corregida** °C n.d n.d * Muestra amarillenta con presencia de
Temperatura ambiente °C n.d n.d turbidez, sélidos y espuma.
Caudal L/s n.d n.d
Turbidez FAU n.d n.d **Temperatura corregida: Verificar el
Oxigeno Disuelto mg/L n.d n.d certificado de calibracién del termémetro
% Saturacién Oxigeno % n.d nd utilizado para realizar la correccion necesaria de
Potencial Redox mv nd nd acuerdo al error del mismo
Cloro residual libre mg/L 0.12 0.13
Cloro residual total mg/L n.d n.d

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
ion
J Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Te]f: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anialisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG002

Rotulacién Muestra: Dﬁgﬁg{ﬁpoon
Fecha de Muestreo: 25-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710428-AG002
Parametros de campo:
pH 4 6.6
Conductividad pS/cm "= 782
Cloro libre mg/l ¥ <0.1
Temperatura °C "5 16.1
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/I "2 <2
Solidos Suspendidos Totales mg/l ™™ 17
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l'"* 572
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l " 254
Sulfato mg/1*" 224"
Sulfuro mg/l "' <0.013
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I'"* <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l ™% <4
Fenoles mg/I""™ <0.001
Hidrocarburos totales de

. 12 <0.3

etréleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/l"= 9.0
Sustancias Tensoactivas mg/l"" <0.02
Metales totales:
Aluminio mg/l ™% 1.4
Arsénico mg/| ¥ <0.0005
Cadmio mg/l"* <0.0001
Cobalto mg/l " 0.0008
Cobre mg/l ' 0.013
Fosforo mg/l "2 0.26
Hierro mg/l "™ 0.21
Manganeso mg/l " 0.038
- o

-
ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1de 2

San Juan de Cumbaysa - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

‘ Servicio de
W | oo
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 08-nov-17
Niimero reporte Gruentec: 1710428-AG002

: DECANTADOR
Rotulaciéon Muestra: INAQUITO
Fecha de Muestreo: 25-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710428-AG002
Metales totales:
Mercurio mg/l " <0.0001
Niquel mg/I "'~ 0.002
Plata mg/l""* <0.0001
Plomo mg/I 0.0006
Selenio mg/l ¥ <0.001
Zinc mg/l*"? 0.096
Registros y Acreditaciones:
() Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado piblico.

12) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%,; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%: Fenoles = 16%; Metales en
Agua = 18%,; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sdlidos sedimentables = 24%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estédn basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pégina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera
Linea del Metro de Quito: FASE 2. Pardmetro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén Mena

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA

1-METRO DE QUITO ACCIONA

. IDENTIFICACION DELAMUESTRA

DECAN

MQA-1710428-AG002

Proc! licado segin

ID muestra: TADOR INAQUITO 1D muestra Lab:
Sitio/ubicacién: PICHINCHA, QUITC?, INAQU.E"FO,;AV. P\.Iaciones Unidas Coirdstisdas: 17M 780045 5
y Japdn, Estacidn Ifaquito 9980477
Datum: WGS 84
Fechay hora: 25/10/2017 16:00:00 Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA 2 =

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liguidas y Solidas MP-DC-06, Geterminado por Gruents
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrea de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
J atriz 3 muestrear.

ec Cla. Ltda., asi como lo establecido para el muesneoﬁ’ume de

TIPO DE MUESTRA

Inmisién Residual Potable Superficial
" Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: DECANTADOR

N/A)

SITIO DEMUESTREO

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo-No)

: . Lluvia No
La muestra se tomo de |a cdmara del decantador =
Humedad Bajo
Facilid i A Z .
poesne Sitio Accesible Viento Bajo
E APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Presencia Materia fiotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.)
: . VERIFICACION DE EQUIPOS ¥ DUPLICADOS
i i
Equipos utilizados: Observaciones
Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 68-72 =701 Verificacion pH
Cloro libre pH (N/A] 17.8-82 =800 Verificacién pH
Sondas: Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacién Conductividad
ELECT 76 pH 2 950 - 1050 Verificacién Conductividad

Conductividad (uS/cm)

uS/cm = 1005

Observaciones

Parametro ‘Unidades

pH - 6.62
Conductividad uS/cm 782
Temperatura muestra b o 161 |*
Temperatura corregida °C 16.3
Caudal I/s n.d.
Turbidez FAU n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L n.d.
Oxigeno Saturacién % % n.d.
Potencial Redox mV n.d.
Cloro libre mg/L <0,10 <0.10

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
requeridos)

La muestra fue amarillenta y turbia

Especificar apariencia de la muestra:

RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1de 1

S

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de

v

Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Ecuatoriano

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual

Analisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG004

Rotulacién Muestra: DESC;LT:I? AO -
Fecha de Muestreo: 25-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710428-AG004
Parametros de campo:
pH (23 8.0
Conductividad pS/em =% 669
Cloro libre mg/i "2 <0.1
Temperatura °C "% 20.4
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables mi/l " <2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 53
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l "= 501
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l ' 127
Sulfato mg/l "' 579
Sulfuro mg/I ™2 <0.013
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/| "< <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I'"* 6
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l""? 15
Fenoles mg/| ™2 0.007
Hidrocarburos totales de

_ o <0.3
petrdleo (C8-C40) mg/l
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/‘"“ 4.0
Sustancias Tensoactivas mg/l " 0.02
Metales totales: [
Aluminio mg/l T 0.86 <"
Arsénico mg/I "2 <0.001 4™
Cadmio mg/l " <0.0002 9™
Cobalto mg/l ™2 0.0005 <"
Cobre mg/IT™? <0.01™@"
Fésforo mg/l '™ 0.239™
Hierro mg/I 0.73 90 -
Manganeso mg/| "% 0.06 ™7 T

-

g. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pdgina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

. 3 Servicio de

WY | Ao

. Ecuateriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 03.008 ¥:ﬁggﬁfﬁsgwms E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG004

. DECANTADOR
Rotulacion Muestra: SOLANDA
= Fecha de Muestreo: 25-oct-17
el No. Reporte Gruentec: 1710428-AG004
E Metales totales:
Mercurio mg/I "< <0.0002 "
Niquel mg/l "' <0.002 "
Plata mg/l "™ <0.0002 "
Plomo mg/I T <0.001 2™
Selenio mg/l <0.002 <M
Zinc mg/I™? 0.069 7™
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

12) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%,; Fenoles = 16%, Metales en
Agua = 18%; Nitrdgeno Total Kjeldahl = 12%,; Sélidos sedimentables = 24%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%,; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Caélculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la Primera
Linea del Metro de Quito: FASE 2. Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

IDENTIFICACION

N DE LA MUESTRA

MQA-1710428-AG004

1D muestra: DECANTADOR SOLANDA ID muestra Lab:
. B PICHINCHA, QUITO, SOLANDA, Av. Ajaviy B. 774257
Sitio/ubicacién: : Coordenadas: 17 M t5m
Jofubl Estandoque, Estacién Solanda 9570537
Datum: WGS 84
Fechay hora: 017 11:30:01
i A5/300200, 0 Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA : =

Se sigui¢ el procedimienta para el muestrec de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cla. Ltda., asi como lo establecide para el muestrea simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rics, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segln la matriz a muestrear.

Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emisién) % Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ sl Tipo de tratamiento: Decantacién
N/A) _
‘SITIO DE MUESTRED i
= Condiciones meteorolégicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de la Ultima camara de decantacién Hiis No
Humedad Bajo
| retaes i Sitio Accesible Viento Bajo
e AUESELE0
Iglor Ausencia ISélidos Ausencia
|color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro {iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.)
T 'VERIFICACION DE EQUIPOS ¥ DUPLICADOS ;
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, pH (N/A) 6.8-7.2 =7.01 | Verificacion pH
Clora libre DH (N/A) 178-82 =800 Verificacion pH
Sondas: Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacién Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/em = 1005 Verificacién Conductividad

7

Parimetr : licad: ‘Observaciones
pH - 6.02 6.02 « |N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
Conductividad uS/cm 669 671 requeridos)
Temperatura muestra “‘c 20.2 20.8 |* Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida °C 20.4 21.0 Muestra amarillenta, turbia con presencia de espuma
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.
Oxigeno Saturacién % % n.d. n.d.
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L <0.10 <0.10
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

i

— Ao

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio dg
J NIGIO C '6n
Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 01-sep-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 12-sep-17
Numero reporte Gruentec: 1709017-AG001

Planta Dovelas

Rotulacién Muestra: Sur Decantador

Fecha de Muestreo: 01-sep-17
No. Reporte Gruentec: 1709017-AG001

Parametros de campo:

pH TT.2.3) 6.1
5T Conductividad pS/cm =~ 610
: Temperatura °C "+ 15.0 T
Materia flotante * Ausencia  [FF N/ R

Fisico Quimico:

Sélidos Sedimentables ml/I*"* <2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 91
Solidos Totales Gravimétricos mg/l " 700
Aniones y No Metales:
Sulfato mg/l " 1 00 i@gﬁ?i‘%
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I"~ 11
Hidrocarburos totales de

_ i <03
petréleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l " <0.02
Metales tofales:
Aluminio mg/I "< 29"
Arsénico mg/l 7 0.0088 M7
Cadmio mg/l " <0.0002 " _
Cobalto mg/I "' 0.0007"" [~ I T P B
Cobre mg/l ™™ 0.011 ™M™ PA
Fosforo mg/l ™2 065M"
Hierro mg/1 "% 147
Manganeso mg/l " 0.19™M"
Mercurio mg/l™? <0.0002 ™™
Niguel mg/l ™7 <0.002™™
Plata mg/I "' <0.0002 ™"

- -

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio d_e_
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Ach:gIg;!:? s; IgtltJEE |.EEN§i %-goa #::isc;r;fussgNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anilisis de Agua
Muestra Recibida: 01-sep-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 12-sep-17
Namero reporte Gruentec: 1709017-AG001

Rotulacién Muestra: Planta Dovalas

Sur Decantador
Fecha de Muestreo: 01-sep-17
No. Reporte Gruentec: 1709017-AG001 |

Metales totales:

i Plomo mg/1™? 0.0017"™" [
Selenio mg/l ™ <0.002™M™ |F
Zinc mg/ " 140
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado pablico.

1) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucion 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Sélidos sedimentables = 24%,; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Sulfato = 18%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

I - °©
| B S 3
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. ..
Pégina2de2
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San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro $7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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* REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA GRUNZ

EMVIRGNMINTAL SERVICES

PROYECTO: B e 4 e A Do oS TECNICO: | ing. Ana Alarcén Mena
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
_ IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: Planta de Dovelas Sur ID muestra Lab: MQA-1709017-AG001
Sitio/ubicacion: | - Mariseal ""‘;I‘::"F;If:;";; f‘;:;:;;“‘"” Quitumbe, | ¢ 5 ordenadas: 17M 9797;:;309 t3m
Fecha y hora: 31/08/2017 9:15 gRean L
Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA :

Se siguit el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el
muestreo simple de aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consume, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13
Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear,

- TIPO DE MUESTRA
Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emision) Proceso A agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga:

Tratamiento previo al

punto de monitoreo (SI/ -] Tipo de tratamiento: Decantador
N/A)
- SITIO DE MUESTREO
Condiciones meteorolégicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de la primera camara del decantador de la Lluvia Bajo
planta de Dovelas Humedad Medio

Facilidades de Sitio Accesible Viento Alto

APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*

Olor Ausencia Sélidos Ausencia

Color Presencia Materia flotante Ausencia

|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia

Turbidez Presencia Ausencia
Otro ( algas, etc.)

VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: MULP 03 pH (N/A): 7= 7.01 Eg: 7.99 Verificacién de pH
o Elect 69 pH Conductividad (u$/cm): | 1000= 999 f1412: 1390 Verificacién de la conductividad
Elect 70 CE Otro( CLORO ): 0.9 Verificacién de CLORO
i MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
Pardmetro Unidades | Valor |Duplicado Observaciones

pH - 6.06 6.06
Conducthddad us/cm 610 L N/A No aplica-, n.d No determinado
Temperatura muestra °C 15 15.1 {Pardmetros no requeridos)
Temperatura muestra corregida®* °c n.d nd * La muestra presentd color café con presencia
Temperatura ambiente °C n.d n.d de turbidez
Caudal L/s n.d n.d
Turbidez FAU n.d nd **Temperatura corregida: Verificar el
Oxigeno Disuelto me/L n.d nd certificado de calibracién del termémetro
% Saturacién Oxigeno % nd n.d utilizado para realizar la correccién necesaria de;
Potencial Redox mv nd nid acuerdo al error del mismo
Cloro residual libre mg/L <0.10 <0.10
Cloro residual total mg/L n.d n.d

RE-CAMP-01 C:“—\y’u ST T g
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pég.1de1 Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Sarvicio de
J Acreditacion Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Ecuatoriano NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 Telf: 5001050

LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 31-ago-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 11-sep-17
Niumero reporte Gruentec: 1708517-AG001

Rotulacién Muestra: Pl Hosmiade &
Sur

Fecha de Muestreo: 31-ago-17
No. Reporte Gruentec: 1708517-AG001
Pardmetros de campo:
pH (2 76
Conductividad pSicm ™2 419
Cloro libre mg/ ™% <0.1
Temperatura °C 2 14.1
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:
Sélidos Sedimentables ml/l < 2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ™" 427
Solidos Totales Gravimétricos mg/l "'~ 812
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/i ' 0.74
Sulfato mg/l " 17
Sulfuro mg/I ™4 <0.013
Pardmetros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l'"* 4
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l " 25
Fenoles mg/I " <0.001
Hidrocarburos totales de

) 6B <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/I"'* 2.0
Sustancias Tensoactivas mg/l " 0.05
Metales totales:
Aluminio mg/ ") 49"
Arsénico mg/l"? 0.031™M
Cadmio mg/l "< <0.0002 "™
Cobalto mg/l ™2 0.0019™"
Cobre mg/1™? <0.01 ™™
Fésforo mg/l '+ 0.51 M0
Hierro mg/‘"? 16 MM
Manganeso mg/l " 0.15™"

L-1Y%
| Ot G
1 “—"Ing.isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Servicio de

J Ecuatoriano

Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 31-ago-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 11-sep-17
Nuamero reporte Gruentec: 1708517-AG001

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

Rotulacién Muestra: Planta Hormigén | &
Sur
Fecha de Muestreo: 31-ago-17
No. Reporte Gruentec: 1708517-AG001
Metales totales:
Mercurio mg/l " <0.0002 "™
Niquel mg/l "= 0.003 ™M
Plata mg/l ™ <0.0002 "™
Plomo mg/l 0.0017 ™M™
Selenio mg/I " <0.002 "™
Zinc mg/l ™ 0.66""
Registros y Acreditaciones:

2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.
n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de

Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenocles = 16%; Metales en
Agua = 18%, Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sélidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1del

Maonitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera = . i
|PROYECTO: Linea del Metro de Quito: FASE 2. Pardmetro Agua ¥ Suslo TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
IEMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: Planta de hormigdn Sur ID muestra Lab: MQA-1708517-AG001
: i ; Nan- 7177
Sitio/ubicacién: Av. Mariscal Sl:I.C(E y /:\v Condor Nan Coovinat T 7 S £9m
Estacion Quitumbe 9967364
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 8/2017 :15
ey A1/08 4 Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA

Se siguic el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda,, asi coma lo establecido para el
simple de aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13
Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso, aplicado segin la matriz a muestrear.

o TIPO DE MUESTRA
Inmisi Residual Potable Superficial
Superficial
Captacidén Descarga (Emisi6n) Proceso % agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ sl Tipo de tratamiento: Decantador
N/A)
SITIO DE MUESTREQ
Condiciones meteoroldgicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomd de la descarga del decantador de la planta de Lluvia Bajo
hormigon de la Estacidn Humedad Medio
Fachidadesie sitio Accesible Viento Alto
e MUESLEE0
APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Ausencia
Otro ( algas, etc.)

VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

=

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: MULP 03 pH (N/A): 7= 7.01 8=7.99 Verificacién de pH
S Elect 69 pH Conductividad (uS/cm): |1000=999 |1412= 1390 Verificacion de la conductividad
Elect 70 CE Otro ( CLORO ): 0.9 Verificacion de CLORO
e e MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
""" Pardmetro Unidades | Valor |Duplicado Observaciones

pH - 7.63 7.64
onyitividad us/em 415 an N/A No aplica-. n.d No determinado
Temperatura muestra °c 141 1.2 (Parametros no requeridos)
Temperatura muestra corregida** °C n.d n.d * Muestra de color café con presencia de
Temperatura ambiente °C n.d n.d turbidez.
Caudal L/s n.d n.d
Turbidez FAU n.d n.d **Temperatura corregida: Verificar el
Oxigeno Disuelto mg/L n.d n.d certificado de calibracion del termémetro
% Saturacion Oxigeno % n.d nd utilizado para realizar la correccién necesaria de
Potencial Redox mv nd o acuerdo al errar del mismo
Cloro residual libre mg/L <0.10 <0.10
Cloro residual total

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

_ REPORTE DE ANALISIS
Senvicio de
Ecualoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anilisis Completado: 08-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710428-AG003

PLANTA
HORMIGON SUR

Fecha de Muestreo: 25-o0ct-17

Rotulacion Muestra:

No. Reporte Gruentec: 1710428-AG003
Parametros de campo:

pH (29 76
Conductividad pS/cm 22 2630
Cloro libre mg/l " <0.1
Temperatura °C %% 20.2
Materia flotante * Ausencia

Fisico Quimico:

Sélidos Sedimentables mi/I*"“ <2
Solidos Suspendidos Totales mg/l " 2121
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l©~ 3558
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/l ™ 549 ™
Sulfato mg/1 "' 461"
Sulfuro mg/l ™ <0.013
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l'" <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "' 3
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I""# 46
Fenales mg/l"" <0.001
Hidrocarburos totales de

i 12 <0.3
petroleo (C8-C40) mg!/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/I®"* 2.0
Sustancias Tensoactivas mg/l "' 0.08

Metales totales:

Aluminio mg/l " 43290
Arsénico mg/I"' 0.0016 <"
Cadmio mg/I"= 0.0005 @™
Cobalto mg/l "' 0.0065 2"
Cobre mg/I ™ 0.059 2"
Fosforo mg/l " 0.26 9"
Hierro mg/l ™7 309"
Manganeso mg/l ™ 0.28'9M

g:-Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requeririo. Pa ginalde?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

— REPORTE DE ANALISIS
Wz
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 26-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 08-nov-17
Nidmero reporte Gruentec: 1710428-AG003

. " PLANTA
Rotulacién Muestra: HORMIGON SUR |
Fecha de Muestreo: 25-oct-17
No. Reporte Gruentec: _ 1710428-AG003
Metales totales:

Mercurio mg/I ™% <0.0002 9™

Niquel mg/ " 0.019™

Plata mg/l "'~ <0.0002 “™

Plomo mg/l ' 0.0075 =™

Selenio mg/I " 0.007 <™

Zinc mg/1 " 0.28 ="

Registros y Acreditaciones:

) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

12) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

13) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 10X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioguimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenoles = 16%: Metales en
Agua = 18%; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sélidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




_ REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

GRUNZC

ENVIRONMENTAL SERVEES

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera Linea del

EMPRESA:

PROYECTO: Metra de Quito: FASE 2. Parsmetro Agua ¥ Suelo TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCION

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MQA-1710428-AG003

ID muestra: PLANTA DE HORMIGON SUR ID muestra Lab:
L . _ .. | PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av. Mariscal Antonio José de . 771784
Sitio/ubicacién: Sucre, Planta de Dovelas Sur Coordenadas: 17M 3967356 +5m
Fecha y ho! 25/10/2017 10:10:00 ol Wess4
ra: :10:
st Cadena Custodia N°:
...... "METODOLOGIA B o

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sdlidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestres en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segln la matriz a muestrear.

; ; . TIPODEMUESTRA :
Inmision Residual Potable Superficial
X Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: Continua

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/

Si

Tipo de tratamiento:

DECANTACION

N/A)
SITIO DE MUESTREO + i
Condiciones meteoroldgicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomd de |a cdmara de salida del decantador i
Humedad

Fadlidadesde Sitio Accesible Viento

. APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)® : :
Olor Ausencia |Sélidos Ausencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia otra firidiscencia; espuma, Ausencia

algas, etc.)
- VERIFICACION DE EQUIPDS Y DUPLICADOS =
Equipos utiﬁﬂ;s: Estandar: Observaciones

Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH

Cloro libre pH (N/A) 178-82=8.00 Verificacién pH
Sondas: Conductividad Conductividad (S/em) 1342-1484uSfem = 1415 [Verificacion Conductividad

ELECT 76 pH Conductividad (pS$/em) 2 950-1050 uS/cm=1005  |Verificacién Conductividad

; 'MEDICION DE PARAMETROS INSITU :

. Param 2 _Valor |Duplicado| Observaciones e
pH - 7.63 7.64 N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
Conductividad uS/cm 2630 2630 [requeridos)

Temperatura muestra *C 20 20.9 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida € 20.2 21.1 La muestra fue turbia y de color blanca
Caudal I/s n.d. n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.

Oxigeno Saturacién % % nd. "

Potencial Redox mV n.d.

Cloro libre mg/L <0.10

Cloro total residual mg/L n.d.

RE-CAMP-01
Rev.1.4
Pag.1de1

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

_ REPORTE DE ANALISIS
Sarvicio d2
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acraditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 15-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711040-AG001

. . DECANTADOR AREA DE
Rotulaciéon Muestra: MANTENIMIENTO
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711040-AG001

= Parametros de campo:

' pH "= 7.4
Conductividad pS/cm "= 217
Cloro libre mg/l %% <0.1
Temperatura °C 02~ 15.6
Materia flotante * Ausencia
Fisico Quimico:

Sdlidos Sedimentables min ™2 <2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l "'~ <5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 190
Aniones y No Metales:
Cloruro mg/ ' 9.1
Sulfato mg/l " 35
Sulfuro mg/ ™9 <0.013
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l ™ 6.8
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " 3
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l " 60
Fenoles mg/i 2 0.001
Hidrocarburos totales de
12 <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/l " <0.5
Sustancias Tensoactivas mg/l 0.12
Metales totales:
Aluminio mg/1 ™2 0.5 5 | EPAB020B/MM-AG/ d
Arsénico mg/l "' <0.0005 01 | Epasoz0B/M =
Cadmio mg.’l 1.2 <0.0001 e —
Cobalto mg/i " 0.0001
Cobre mg/1"™? 0.006
Fosforo mg/l " 0.3
Hierro mg/l ™2 0.17
Manganeso mg/l 9 0.011

a . [
. j,&rq outno qOA';&f‘)
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Paginalde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GCRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

o Servicio de
" Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUREZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 15-nov-17
Nidmero reporte Gruentec: 1711040-AG001

i DECANTADOR AREA DE
Rotulacién Muestra: MANTENIMIENTO
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711040-AG001
Metales totales:
Mercurio mg/l < <0.0001
Niquel mg/l "™ <0.001
Plata mg/l " <0.0001
Plomo mg/ ™ 0.0005
Selenio mg/l " <0.001
Zinc mg/ " 0.022
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA/ MDMQ No. LEA-R-005

© Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Cloro libre = 25%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de
Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Determinacién de temperatura = 18%; Fenoles = 16%: Metales en
Agua = 18%,; Nitrégeno Total Kjeldahl = 12%; Sélidos sedimentables = 24%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%: Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%
Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

L NTYOUED Jouzd,
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Pégina 2 de 2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 -9221/600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




CRUNZ:

| ENVIAONMENTAL SERVICES

Anita Alarcon,

|PrOYECTO:
|EmPRESA:

MQA-1711040-AG001

1D muestra
Sitio/ubicacion: | FICHNCHA QUITO, QUITUMBE, Av. Huayaray Ran y Av. Antorio | 17 M | 771951 +5
io/ubicacion: José de Sucre, PLANTA DE DOVELAS SUR QOFdEnanas: 9967606 =2m
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 01/11/2017 16:00:00 N/A

Cadena Custodia N

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado seguin |a matriz a muestrear.

Inmisién Residual Potable

|_Superﬁr.ial

Superficial

Captacion Descarga (Emisi6n) X Proceso agua de mar

Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al

punto de monitoreo (SI/ ] Tipo de tratamiento: Decantacion

SITIO DE MUESTREQ - ;
: Condiciones meteorolégicas

Descripcion fisica del punto de toma de muestra : (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomo de la camara de descarga del decantador del drea de Lluvia No
mateniemiento de la Planta de dovelas Sur Humedad Bajo
Facilidades de Sitio Accesible Viento Bajo

APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia Solidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Otro {iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.)
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-03, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacién pH
Cloro libre PH (N/A) 1 7.8-82 =8.00 Verificacion pH
Sondas: ELECT 71 Conductividad Conductividad (uS/em) 1342 - 1484 uS/cm = 1410  |Verificacién Conductividad

ELECT 76 pH Conductividad (WS/em) 2 950- 1050 uS/ecm = 1004  |Verificacion Conductividad

pH -

— requeridos
Conductividad us/cm 217 L A Eqspecifica,r apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C 15.4 15.1
Temperatura corregida °C 15.6 15.3 La muestra fue trasnparente- amarillenta, con
Caudal Ifs n.d. n.d. presencia de turbidez
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L n.d. n.d.
Oxigeno Saturacion % % n.d. n.d.
Potencial Redox mV n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L <0.10 <0.10 |calibracion del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L n.d. n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo
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