GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
J Servicio d?_
on
Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 31-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710358-AG001

ORTEGA
Rotulacién Muestra: DESPUES DEL |
PROYECTO

Fecha de Muestreo: 23-oct-17 il
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG001 I%L‘l%
Pardmetros de campo:
pH (12 76
Conductividad pS/cm (= 519
Temperatura °C "= 19.2
Oxigeno disuelto mg/l " 3.0
Oxigeno saturacion % =) 50.7
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l "? 1083
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l*"* 1485
Turbidez FAU/NTU "< 888
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/| "' 47
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I "~ 69
Hidrocarburos totales de

0.2 <03
petréleo (C8-C40) ma/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/I " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/t ¥ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I "7 <0.00005
Benzo(g,h.i)perileno mg/l'"¥ <0.00005
Benzo{k)fluoranteno mg/l "' <0.00005
Criseno mg/l*"? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ™ <0.00005
Fenantreno mg/ " <0.00005
Fluoranteno mg/I " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "< <0.000Q5

BT <

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. o
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

i REPORTE DE ANALISIS
W | Feedtacen
N i Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
A ABORATORIO DE ENSAYOS. _"r‘:;gglfgsgNIDAs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 31-oct-17
Nidmero reporte Gruentec: 1710359-AG001

ORTEGA

Rotulacién Muestra: DESPUES DEL

PROYECTO
Fecha de Muestreo: 23-0ct-17 |
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG001
Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos:
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l ‘" <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi" >110000
Coliformes Totales NMP/100 m|'"? >110000
Registros y Acreditaciones:
(! Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica
a1) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas
y estuarios.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 26%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

-
<

" Ing- Teabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pég.1del

GRUN

ENVINONMENTAL SEAVICES.

PROYECTO:

Monitorec Ambiental para la Construccidn de la Primera Linea

del Metro de Quito: FASE 2. Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcon Mena/
Ing. Marco Chuquimarca

EMPRESA:

CONSORCIO LIN

EA

1- METRO DE QUITQ ACCIONA

ORTEGA DESPUES DEL PROYECTO

ETODO

1D muestra: 1D muestra Lab: MQA-1710359-AG001
" 772244
Sitio/ubicacion: | PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av. CONDOR NAN, |Coordenadas: 17M 3567223 +5m
Fecha y hora: 23/10/2017 11:40:00 SN wased
Y i e Cadena Custodia N°: N/A

0G

Se siguié el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06,
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consume, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

Superficial X

Inmision Residual
. Superficial
Captacidn Descarga (Emisi6n) Proceso agua de mar

Otros (Especificar):

Frecuencia descarga:

Continua

N/A)

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/

N/A

Tipo de tratamiento:

N/A

Descripcién fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteorqlégic;s
(Alto-Medio-Bajo-No)

Facilidades de

X . . R Lluvia No

La muestra se tomo desde |a orilla del rio Machangara ~
Humedad Bajo
Sitio Accesible Viento Bajo

__ APARIENCIA DE LA MUESTRA (A

|Clor Presencia Sélidos Presencia
|color Presencia Materia flotante Presencia
Espuma Presencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencla, espuma, Ausencia
Equipos utilizados: Observaciones
Equipos: CLORO-D4, COND-04, MULP-14, [pH [N/A) 68-7.2 =7.01 Verificacion pH
Cloro libre PH (N/A) 17.8-82=800 Verificacion pH
Sondas: Conductividad Conductividad (pS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacion Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (uS/em) 2 950 - 1050 uSfcm = 1005 Verificacion Conductividad

e

n.d.

pH - 7.61 7.67
Conductividad uS/cm 519 521 - |requeridos)
Temperatura muestra *C 19.0 17.8
Temperatura corregida °C 19.2 18.0
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 3.00 2.95
Oxigeno Saturacién % % 50.7 49.9
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cloro total residual mg/L n.d.

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no

* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue de color negro, presento turbidez,
solidos, espuma y olor a materia orgénica.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones’



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
W |escmeoin
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 31-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710359-AG002

SHANSHAYACU

Rotulacién Muestra: DESPUES DEL |

PROYECTO
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG002
Parametros de campo:
pH (73 7.7 g i) |/ MM-AGIS-01
Conductividad pS/cm ™% 688  NA | Epasoso R
Temperatura °C <~ 19.7 CONA | SM2550/MM-AG43 |
Oxigeno disuelto mg/l "% 3.9 T | SM45000,G/MM-AG03
Oxigeno saturacion % (2% 66.1 e E 0,G/MM-AG03

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l "2 211
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I ™2 575
Turbidez FAU/NTU ' 166
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/| " 6.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "~ 129
Hidrocarburos totales de

a2 <0.3
petréleo (C8-C40) mg/I
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "2 <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "9 <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™9 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l "2 <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005
Fenantreno mg/I*"* <0.00005
Fluoranteno mg/l ™" <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™2 <0.00005

(.

- ‘! ‘tn;n?a}sﬁs'étreua'

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

= i REPORTE DE ANALISIS
g Servicio de
: Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
A:Lr;daig;f:? :- mggi_ LEEN 2;; 3!64;08 ?::ggffsgNIDAs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 31-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710359-AG002

SHANSHAYACU

Rotulacién Muestra: DESPUES DEL
PROYECTO

Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I "~ <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml*" >110000
Coliformes Totales NMP/100 mi‘"* >110000
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

NJ/A - No Aplica

a1) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas

y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioguimica de Oxigenc = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;
Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




Monitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera Linea del

TECNICO:

Ing. Ana Alarcon Mena/

PROYECTO: Metro de Quito: FASE 2. Pardmetro Agua Y Suelo Ing. Marco Chuguimarca
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
ID muestra: ID muestra Lab: MQA-1710355-AG002
A NAN Y 772637
Sitio/ubicacién: FACHINCEEA QUITL), QU]TUMBE’_AV CONRERA Coordenadas: 17M +5m
Av. QUITUMBE NAN, 9967114
Fecha y hora: 23/10/2017 11:05:00 e b
e A e Cadena Custodia N°: N/A
METODOLOGIA : i

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestrea en Rios, MP-DC-D6- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

Inmisién Residual Potable Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar

Continua

Otros (Especificar): Frecuencia descarga:

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/
N/A

N/A Tipo de tratamiento: N/A

Condiciones meteorolégicas

Descripcién fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No}

. i . ‘ Lluvia No
La muestra se toma en la Orilla del Rio Machangara =
Humedad Bajo
A Sitio Accesible Viento Bajo
L 'APARIENCIA DE LA MUESTRA [Ausencia o Presencia)®
Olor Presencia Sélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, espuma Ausencia
algas, etc.) ; :
'VERIFICACION DE EQUIPOS -

Equipos utilizados: Esta Observaciones

Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-7.2 =7.01 Verificacién pH
Cloro libre pH (N/A) 178-8.2 =8.00 Verificacion pH

Sondas: Conductividad Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/em = 1415 Verificacién Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950- 1050 uS/cm =1005  |Verificacién Conductividad

ICION DE PARAM

Parametro
pH . 7.72 7.76 N/A No aplica-. n.d No determinado (Parédmetros no
Conductividad uS/cm 688 691 requeridos)
Temperatura muestra °C 19.5 18.8 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida C 19.7 19.0 La muestra fue de color café, presentd turbidez,
Caudal I/s n.d. n.d. solidos, espuma y olor a materia organica.
Turbidez
Oxigeno Disuelto
|Oxigeno Saturacion %
|Potencial Redox
Cloro libre
Cloro total residual

RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pig.1de1

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Senvicio de

w

Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Andlisis Completado:
Numero reporte Gruentec:

Acreditacion
Ecuatoriano Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Ing. Gabriela Arrobo

Agua Superficial

23-oct-17

1 Muestra de Agua Natural
31-oct-17

17103598-AG004

Rotulacién Muestra: gERIT iig?gg.?g L
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG004 |
Parametros de campo:
pH (23 76
Conductividad pSfcm 749 511
Temperatura °C "~ 17.9
Oxigeno disuelto mg/1*"“ 3.0 N
Oxigeno saturacién % =% 50.9 ?ﬁ%’%ﬁ“ﬂ‘?’%
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 192
Sélidos Totales Gravimétricos mg/t '~ 500
Turbidez FAU/NTU "2 157
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/| " 8.8
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I" 84
Hidrocarburos totales de

“.2) <0.3
petroleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ' <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "% <0.00005
Fenantreno mg/l ¥ <0.00005
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "'~ <0.00005

 —=

-
“ing-isabelEstrella

Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo,
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

| E— REPORTE DE ANALISIS
MR Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Ach::g;f?c;iR'IggEE fuﬁi%’gﬁ ?:jfc.:g:“E;BNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 31-o0ct-17
Niumero reporte Gruentec: 1710359-AG004

2 ) ORTEGA ANTES|
Rotulacién Muestra: DEL PROYECTO -.
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG004

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Naftaleno mg/l * <0.00005

Pireno mg/l " <0.00005

Pardmetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mI"? >110000

Coliformes Totales NMP/100 mI "< >110000

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas
y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

_ 2D,
| ——

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,
Nota 3; El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pigina 2 de 2

San Juan de Cumbay4 - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




RE-CAMP-01
Rev. 1.4
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PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera Linea del Metro

de Quito: FASE 2. Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Marco Chuguim

arca

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

|10 muestra:

ORTEGA ANTES DEL PROYECTO

1D muestra Lab:

MQA-1710355-AG004

PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, AV. ANTONIO JOSE DE 771548
s icacién: ! ; . > denadas: 7 +
ISItmlub;caclon SUCRE Y AV. HUAYANAY RAN, Coordenadas: 17M 9965723 5m
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 23/10/2017 12:05:00 N/A

Cadena Custodia N°:

aplicado segun la matriz a muestrear.

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestree simple de aguas
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrec de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,

i

Inmisién Residual Potable Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

Descripcion fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas

(Alto-Medio-Bajo-No)

Lluvia No

La muestra se tomo desde un puente de sacos colocados por el Consorcio -
Humedad Bajo
o sse Sitio Accesible Viento Bajo

Olor Presencia Solidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Presencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Puoiliisencs, sphns Ausencia
algas, ete.)
Equipos utilizados: Estindar: Observaciones
Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, pH (N/A) 6.8-7.2 =7.01 Verificacion pH
Cloro libre PH [N/A) 17.8-82 =8.00 Verificacién pH
Sondas: Conductividad Conductividad (pS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacién Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (pS/cm) 2 950 - 1050 uS/cm = 1005 Verificacion Conductividad

pH = 7.60 N/A No aplica-. n.d No deter:inadn (Parametros no
Conductividad uS/cm 511 515 requeridos)

Temperatura muestra c 17.7 17.0 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida " 17.9 17.3 La muestra fue de color café, presentd turbidez,
Caudal I/s n.d. n.d. solidos, espuma y olor a materia organica.
Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 3.01 2.82

Oxigeno Saturacién % % 50.9 47.7

Potencial Redox

Cloro libre

Cloro total residual

i

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
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REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIQ DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 31-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710359-AG003

SHANSHAYACU

Rotulacién Muestra: ANTES DEL
PROYECTO

Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG003
Pardmetros de campo:
pH (23 7.7
Conductividad pS/cm ™49 688
Temperatura °C ") 18.8
Oxigeno disuelto mg/I "% 1.8
Oxigeno saturacién % 2% 30.4

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l "% 301
Solidos Totales Gravimétricos mg/l ' 758
Turbidez FAU/NTU ™9 355
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/| " 22
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l""? 215
Hidrocarburos totales de

4.3

etréleo (C8-C40) mg/l 2

Hidrocarburos Aromiéticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/ " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™" <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/ ™2 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/ ™% <0.00005
Criseno mg/I"™? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005
Fenantreno mg/l " <0.00005
Fluoranteno mg/l " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™ <0.00005

I - o

A I}lg'.'l’sﬁl}a/EE'frella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parédmetros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

. ; Servicio da
|
- Ecuatorianio Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Ach:dBIggAb;_: c?ﬂ 'gADEE LEEN 232 350-208 ?::g:fssgNlDAs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Agua Superficial
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 31-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710359-AG003

SHANSHAYACU

Rotulacion Muestra: ANTES DEL
PROYECTO

Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710359-AG003
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l "= <0.00005
Parametros Microbiol6gicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi‘"* >110000
Coliformes Totales NMP/100 mi ¢~ >110000
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica
a1) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas
y estuarios.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo; C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

g. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2; La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbay4 - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ:

ENVINGHIMENTAL SERVICES

|PROYECI' 0:

Monitareo Ambiental para la Construccion de la Primera Linea del
) ) ! TECNICO:
Metro de Quito: FASE 2. Parametro Agua Y Suelo

Ing. Ana Alarcén Mena/
Ing. Marco Chuguimarca

CONSORC

10 LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

|EMPRESA:

UESTRA

ID muestra:

SHANSHAYACU ANTES DEL PROYECT!

(6] ID muestra Lab:

MQA-1710359-AG003

PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av. HUAYANAY

772284

Sitio/ubicacion: = s Coordenadas: +
io/ubicacién RAN y Av.RUMICHACA RAN, oordenadas 9966528 5m
Datum: WGS 84
Fechay hora: 154
echay hora 23/10/2017 11:15:00 dena Custodia N°:

N/A

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Salidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-D6- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestree de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segdn la matriz a muestrear.

N/A)

|inmisién Residual Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

. bescripciéh' fféiéé"del'ﬁhnio de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo-No)

algas, etc.)

. i . . Lluvia
La muestra se tomo en la orilla del rio Machangara
Humedad
EACK Sitio Accesible Viento
e LAACSET e e
APARIENCIA DE LA MUESTRA | ‘o Presencia)®*
Olor Presencia Sélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Presencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Presencia Otro (iridiscencia, espuma, Ausencia

Equipos utilizados:

Estandar:

Observaciones

ELECT 76 pH

Conductividad (uS/cm)

2 950 - 1050 uS/cm = 1005

Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 68-7.2=7.01 Verificacian pH
Cloro libre pH (N/A) 178-8.2 =800 Verificacién pH
Sondas: Conductividad Conductividad [pS/fcm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacion Conductividad
Verificacion Conductividad

|pH B 7.67 7.70
Conductividad uS/cm 688 689 requeridos)
Temperatura muestra °C 18.6 17.9
Temperatura corregida °C 18.8 18.1
Caudal I/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 1.79 1.74
Oxigeno Saturacién % % 30.4 29.3
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

:-megﬁ‘ﬁ;f‘:ﬁaf"“f‘?

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no

* Especificar apariencia de la muestra:

Muestra de color café, presento turbidez, solidos,
espuma y olor a materia organica.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
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