GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Namero reporte Gruentec: 1710361-AG001

. . PIEZOMETRO |
Rotulacién Muestra: SOLANDA
Fecha de Muestreo: 23-oct-17 -
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG001

Pardmetros de campo:

pH TZ3 5.0 7 = Z; T = e MNAGIS 0T
Conductividad pSicm " 570 i ] : ) i /S
i B e, 1500 x| swewoos

Fisico Quimico:

Dureza Calcica pg/l * 93000 ’
Dureza Magnésica pg/l * 90000 A
Dureza total pgi™? 183000

Sélidos Totales Gravimétricos pg/l ™ 446000

Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l 323000 i
Alcalinidad total como CaCO3 pgi ™ 323000

Bicarbonato pg/l "' 394000

Amonio pgn ™7 3000

Cloruro g/l ™™ 1200 ™

Nitrato pg/I ™7 70

Sulfato pgl ™ 210™

Pardmetros Orgénicos:

Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l" 18000

Demanda Quimica de Oxigeno pg/ "™ 33000

Hidrocarburos totales de .

petroleo (C8-C40) pg/l 2 *e

Parametros Microbiol6gicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mI"? <30~

Coliformes Totales NMP/100 mI™= 930

Metales totales: L:\
Aluminio pg/n "= 673777 [ Sl s - || | EPABD20B/MM-AGIS-39
Antimonio g/ <0.06 ¥ e T:é’é@gf" ; AT EP. A 3¢
Arsénico pg/l " 17 m = :
Bario pg/l ¥ 104 1M

Boro pg/l T2 17,00

Cadmio pg/1™? <0.06 " *

Calcio pg/l ™ 37166 1"

Cobalto pg/ ™ 0.54 ™ e

Cobre pg/1 ™™ <3pT e f

Cromo pg/l”'zi 11700

Estario pg/!l ™ <0.3¢ M+

Fésforo pg/i 4 760 ™M™

Hierro pg/l < 14962

Magnesio pg/ "™ 22019 ™

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para guien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anlisis de los pardmetros en casa de requeririo.

Pdginalde 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 06-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1710361-AG001

. PIEZOMETRO
Rotulacién Muestra: SOLANDA
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG001
IMeta!es totales:
[ale [Manganeso pgh ™ 438 ™"
e Mercurio pg/l " <0.06 "™ *
: 7 Niquel pg/i 2 4107
Plata pg/I'"? <0.06 " *
Plomo pg/ " 0.88 """
Potasio pg/l*"* 3991 ™
Selenio pg/l*"< <0.66 "+
Silicio pg/ "' 22553 7"
Sodio pgh "2 34635 "
Zinc pall 23"
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterréneas, considerando un suelo con contenide de arcilla entre (0-25.0) % y de materia
orgénica entre (0-10.0) %

1) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Métode de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%;
Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campa = 12%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%; Nitrato = 24%;

Sulfato = 18%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pégina 2 ¢

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 08-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1710395-AG001

PIEZOMETRO [
Rotulacion Muestra: SAN S iy ta da
FRANCISCO GEFE SN
Fecha de Muestreo: 24-oct-17 | it
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG001| i
] Parédmetros de campo:
= pH 23 7.0
Conductividad pS/cm 4% 242
Oxigeno disuelto pg/''=" 4800

Fisico Quimico:

Dureza Célcica pg/l * 35000
Dureza Magnésica pg/l * 18000
Dureza total pg/™? 53000
Solidos Totales Gravimétricos g/ "' 276000
Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l 69000
Alcalinidad total como CaCO3 pg/i ™ 69000
Bicarbonato pg/l " 84000
Amonio pg/l ¥ 25
Cloruro pg/l ™ 8900
Nitrato pg/1*"< 1100
Sulfato pg/ ™ 40000
Parametros Orgénicos:

Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l*"* <1000 *
Demanda Quimica de Oxigeno pg/l"* <3000 *
Hidrocarburos totales de «
petréleo (C8-C40) pgn '? =190
Pardmetros Microbiol6gicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mI "™ <30 *
Coliformes Totales NMP/100 mi"™ 430
Metales totales:

Aluminio pg/l 4 2401 M
Antimonio pg/il "™ <0.06 "M *
Arsénico pg/i ! <0.34 x5
Bario pg/n " 501
Boro pg/l 770
Cadmio pgn ™7 <0.08 "1 *
Calcio pg/ 13955 1
Cobalto g/ ™ 1.3
Cobre pg/l "= 1970
Cromo pg/1*" 11N
Estaiio pg/l ™ 0.95™™
Fésforo pg/l T 4127
Hierro pg/ ™ 2657 "™
Magnesio pg/l""? 4499 "M

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reparte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.

Péginalde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUREZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 06-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710395-AG001

PIEZOMETRO
Rotulacién Muestra: SAN
FRANCISCO
Fecha de Muestreo:
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG001
| Metales totales:
Manganeso pg/l 40"M™
Mercurio pg/l 2 <0.06
Niquel pg/l ™2 69"
Plata pg/ ‘"< <0.06 "M
Plomo pg/l ™ 1.4 00
Potasio pg/I"" 10078 "
Selenio pg/l ™ <0.66 V*
Silicio pg/ ! 17339 "™
Sodio pgn ‘' 9372 "
Zinc pg '™ 18 1M
Registros y Acreditaciones:
™ acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia
orgénica entre (0-10.0) %

I11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonie = 10%; Cenductividad en campo = 11%; Demanda Biequimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%;
Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Stlidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%; Nitrato = 24%;

Sulfato = 18%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

<

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pégina2d

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Namero reporte Gruentec: 1710395-AG002

%e i

PIEZOMETRO
JIPIJAPA

-
nﬁ:ﬁss Estszﬁ f*?f%

Rotulacién Muestra:

Fecha de Muestreo: 24-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG002|
Parametros de campo:
pH 23 76
Conductividad pS/cm " 578
Oxigeno disuelto pg/i "= 1900 oo
Fisico Quimico:
Dureza Calcica pg/l * 137000
Dureza Magnésica pg/l * 14000
b Aol
Dureza total g/l 151000 | “S00 i E
Sdlidos Totales Gravimétricos pg/l " 463000 |
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l 234000 i

e

Alcalinidad total como CaCO3 pg/l ™ 234000

Bicarbonato pg/ " 285000

Amonio pg/l " 260 ;
Cloruro pg/l "2 5400 | m@ :
Nitrato pg/1"> 18000 " _5"—*5‘“5%“%:‘,20

Sulfato pg/ " 70000 BT
Parametros Orgénicos:

Demanda Bioquimica de Oxigeno g/l "~ 6000

Demanda Quimica de Oxigeno pgn '~ 18000

Hidrocarburos totales de

petréleo (C8-C40) ugn 2 S

Parémetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mi'"< <30 s
Coliformes Totales NMP/100 mI"= 2400 = iE e
Metales totales:

Aluminio pg/ ™2 2462

Antimonio pg/l*< 026"

Arsénico gl " <0.34 M

Bario pgll "2 PERRE

Boro pg/l "7 87

Cadmio pg/l ™ <0.06 "

Calcio pg/l ™ 54665 "

Cobalto pg/ ™7 1.0M"

Cobre pg/ ™ 137

Cromo pg/t ™ 4.1 ™M™

Estano pgl "2 <0340 [0

Fésforo pg/l 74 340"

Hierro pgn "' 1333 "M ;

Magnesio pg/i'"* 3491 WM [=E

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pégina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 06-nov-17
Namero reporte Gruentec: 1710395-AG002

i PIEZOMETRO

Rotulacién Muestra: JIPIUAPA
Fecha de Muestreo: 24-oct-17
[No. Reporte Gruentec: 1710395-AG002|
Metales totales:

Manganeso pg/l'" 210
Mercurio pg/l ™ <0.06 ">
Niquel pg/I T 32"

Plata pg/ "' <0.06 "' "*
Plomo pg/I ™ 1.0™M°
Potasio pgl ™ 14042 "™
Selenio pg/ "= <0.66 MM+ [
Silicio pg/1 ™% 120437
Sodio pg/ " 31849 M

Zinc pg/l ™7 18"M
Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

® Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

NJ/A - No Aplica

al) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia
orgénica entre (0-10.0) %

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Método de Digestidn : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%;
Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%; Nitrato = 24%;

Sulfato = 18%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

o
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones ylo interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el persenal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina2d

(= S

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Cliente:

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:
Proyecto:

REPORTE DE ANALISIS

CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Ing. Gabriela Arrobo
Andlisis de Agua

23-oct-17

1 Muestra de Agua Natural
01-nov-17
1710361-AG002

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Analisis Completado:
Nimero reporte Gruentec:

OJO DE AGUA
Rotulacion Muestra: PATIO DE
TALLERES

Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG002
Parametros de campo:
pH 42 6.3
Conductividad pS/cm ™% 278 e SR I MM-AG/S-
Oxigeno disuelto pg/l'"*” 4400 Ry | sM45000,G/MM-AG03
Fisico Quimico:
Dureza Caélcica pg/l * 51000 | sM 2340 B/ EPA B020B | MM-AG-21
Dureza Magnésica ug/l * 44000
Dureza total pg/I"? 95000
Sélidos Totales Gravimétricos pg/l ' 243000
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l * 79000
Alcalinidad total como CaCO3 pg/l 7 79000
Bicarbonato pg/l "' 96000 | 4
Amonio pg/l ¥ <20 5 SM 4500 Norg / MM-AG-15
Cloruro pg/1™? 12000 3 MM-AG-37
Nitrato pg/l ™2 28000 |/ MM-AG-37
Sulfato pg/l "' 20000 '
Parametros Organicos:
Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l " <2000
Demanda Quimica de Oxigeno ug/l " 4000
Hidrocarburos totales de

) “12) <300
petréleo (C8-C40) pg/l
Parametros Microbiolégicos:
Califormes Fecales NMP/100 ml*"* <30
Coliformes Totales NMP/100 ml "< <30
Metales totales:
Aluminio pg/ ¥ <10 e  EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Antimonio pg/l "' <0.1 ~ EPAB020 B/MM-AG/S-38
Arsénico pg/lt"? <0.5 : SRl ~ EPAB020 B/MM-AG/S-39
Bario ug/I " 54 T 7
Boro pg/ " <20 . EPAB020B/MM-AG/S-39
Cadmio pg/l " , <01 _ EPAB020 B/MM-AG/S-39

(-]

| -

[ f—

V" \Ingsabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo.

Pégina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro $7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Sewici_c dgz.

Ion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 01-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710361-AG002

0JO DE AGUA
Rotulacion Muestra: PATIO DE
TALLERES
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG002
Metales totales:
Calcio pg/I ™ 20590
Cobalto pg/l "< <0.1
Cobre g/l 11
Cromo pg/i""* 0.8
Estafio pg/l " <0.5
Fésfora pg/l ™2 201
Hierro ug/l*"* <20
Magnesio pg/l " 10644
Manganeso pg/l 7™ 1.3 e
Mercurio pg/l <0.1 :
Niquel pg/ ' <1
Plata pg/l*"" <0.1
Plomo pg/l "' <0.5
Potasio pg/l "' 5426
Selenio pg/l ™ <1
Silicio g/l ' 35219
Sodio pg/l "' 16393
Zinc pg/T™? <5
Registros y Acreditaciones:
") Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0)

% y de materia organica entre (0-10.0) %

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campe = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 9%; Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%:
Nitrate = 24%; Sulfato = 18%,; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador

Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com



ENVIRONMENTAL SERVICES

Monitoreo Ambiental para la Construccion de

|PROYECTO:

Metro de Quito: FASE 2. Parametro Agua Y Suelo

la Primera Linea del

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén Mena/
Ing. Marco Chuquimarca

|[EMPRESA:

CONSORCIO LINEA

1-METRO DE QUITO ACCIONA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra:

0JO DE AGUA PATIO DE TALLERES

ID muestra Lab:

MQA-1710361-AG002

PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, AV. ANTONIO JOSE DE SUCRE Y AV.

771743

Sitio/ubicacion: HUAYANAY- AN, PATIO DE TALLERES Y COCHERAS Coprdenadan: i 9966897 e
Fecha y hora: 23/10/2017 10:30:00 Dot ¥
echa y hora: i Cadena Custodia N°

N/A

METODOLOGIA

do segln la matriz a muestrear.

{5e siguid el procedimiento para el muestrec de Matrices Liquidas y Slidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en |os anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Procesa, apl

Descripcion ﬁsica del punto de toma de muestra

Inmision Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): Agua subterranea Frecuencia descarga: Continua
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ Tipo de tratamiento: N/A
N/A)
___SITIO DE MUESTRED :
.Condldone:,s" meteoroldgicas

(Alto-Medio-Bajo-No})

La muestra se tomé de un tangue donde llega caudal del Ojo de agua que Lluvia No

se encuentra la Estacion. Humedad Bajo

Sitio Accesible Viento Bajo
[Olor Ausencia Eﬁlidos' Ausencia
lColor Ausencia Materia fiotante Ausencia
!Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Stralidiccancin, eap i, Ausencia

algas, etc.}

Equ p‘;s utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: CLORO-04, COND-04, MULP-14, |pH (N/A) 6.8-7.2=7.01 Verificacion pH
Cloro libre pH (N/A) 17.8-82=800 Verificacion pH
Sondas: Conductividad Conductividad (pS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1415 Verificacion Conductividad
ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 2 950- 1050 uS/em = 1005 | Verificacion Conductividad
v P r—— i AT .

LPH Gt requeridos)
Conductividad uS/cm 280
Temperatura muestra °C 17.7
Temperatura corregida °C 17.9
Caudal I/s n.d.
Turbidez FAU n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 4.40 4.35
Oxigeno Saturacién % % 73.0 712
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cloro total residual mg/L n.d.

o el :
* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente.

RE-CAMP-01
Rev. 1.4
Pag.1del

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 01-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1710361-AG001

Rotulacién Muestra: PIESE:H:;:O
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG001
Parametros de campo:
pH 2.3 6.9
Conductividad pS/cm =% 570
Oxigeno disuelto g/~ 1600
Fisico Quimico:
Dureza Célcica pg/l * 93000
Dureza Magnésica g/l * 90000
Dureza total pg/I™? 183000
Sélidos Totales Gravimétricos g/l ' 446000
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l * 323000
Alcalinidad total como CaCO3 pg/l " 323000
Bicarbonato pg/l ™ 394000
Amonio pg/ " 3000
Cloruro ug/ "= 1200 ™
Nitrato pg/l"® 70™
Sulfato pg/i " 210 ™
Parametros Organicos:
Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l " 18000
Demanda Quimica de Oxigeno ug/l ' 33000
Hidrocarburos totales de <300
petroleo (C8-C40) ug/ 2
Parametros Microbiol6gicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mI™™? <30
Coliformes Totales NMP/100 ml 4 930
Metales totales:
Aluminio pg/l™™ 673 """
Antimonio pg/l ™ <02
Arsénico g/l 1.7 W0
Bario ug/I "' 104"
Boro g/l <40 """
Cadmio pg/l ' <0.2 “l’ 0]

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.

Paginalde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 23-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 01-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1710361-AG001

Rotulacién Muestra: PIEZOMETRO
SOLANDA
Fecha de Muestreo: 23-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710361-AG001 |
Metales totales:
Calcio pg/1"? 37166 "
Cobalto pg/l ' 0.5™M"
Cobre pgnt'= <10 ™™
Cromo g/l 1
Estafio pg/l'" <1
Fésforo g/l ™ 760"
Hierro pg/l ™ 14962 ™™
Magnesio pg/l ™ 22019 ™M
Manganeso g/l 438"
Mercurio pg/l " <0.2 ™"
Niquel pg/"" 4.4mM
Plata pg/l "' <02
Plomo pg/l'"* Zr ik
Potasio pg/l ™ 3991 "M
Selenio g/l "' <P
Silicio pg/1 ™ 22553 ™M
Sodio pg/ ™ 346350
Zinc pg/l 23 "W
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0)

% y de materia orgénica entre (0-10.0) %

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucién 2X.

n) Método de Digestidon : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Biocquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 9%; Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%;
Nitrato = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %

L —

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio de
| Jr=ean
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 24-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1710395-AG001

Rotulacion Muestra: PIEZOMETRO
SAN FRANCISCO

Fecha de Muestreo: 24-oct-17  Tablas
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG001
Parametros de campo:
pH (= 7.0
Conductividad pS/em ™% 242
Oxigeno disuelto pg/l'"*~ 4800
Fisico Quimico:

; : Dureza Célcica pg/l * 35000

e Dureza Magnésica ug/l * 18000

' Dureza total pg/l'" 53000 : 12340 B/ EP ‘
Sélidos Totales Gravimétricos ug/l'" 276000 NIAT e SM 25408 IMM-AG—DG
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l * 69000 £
Alcalinidad total como CaCO3 pg/i""* 69000
Bicarbonato pg/I "' 84000
Amonio pg/l V' 30
Cloruro pg/ '™ 8900
Nitrato pg/l " 1100
Sulfato pg/l " 40000
Parametros Organicos:
Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/I'" <2000
Demanda Quimica de Oxigeno g/l <4000
Hidrocarburos totales de
RES) <300 7 : ik

petréleo (C8-C40) ug/l : b e
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi " <30
Coliformes Totales NMP/100 m|'" 430
Metales totales:
Aluminio pg/l ™ 24017 EENIATL
Antimonio pg/l ™2 <0.2™M" . N
Arsénico g/l " <1 0 :
Bario pg/l ™% 50 "M
Boro pg/l " T : /A e
Cadmio pg/l "™ <02M™ O T e e T [ EPA‘ 5020 B/ MW, AGIS~39‘

= - ;
ln/g.lksﬁ)el Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1de?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
" Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 24-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710395-AG001

Rotulacion Muestra: PIEZOMETRO
SAN FRANCISCO

Fecha de Muestreo: 24-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG001
Metales totales:
Calcio pg/l"= 13955 "

= Cobalto pg/l ™7 1.3

s Cobre g/l % 147N

= Cromo g/l ™2 14 R

e Estafio ug/I ™7 <1
Fésforo pg/ 412"
Hierro ugn '~ 2657 ™M™
Magnesio ug/l '~ 4499 "
Manganeso pg/l " 40"
Mercurio g/l <0.2 "M
Niguel pg/l ™ 6.9""
Plata pg/l ‘" <02
Plomo pg/l ™ Tapeny
Potasio pg/l ™ 10078 "
Selenio pg/l "' <pithel
Silicio pg/l "' 17339 "M
Sodio pg/l " g372 "™
Zinc pg/ 18"
Registros y Acreditaciones:
M Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 ?) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0)

% y de materia orgénica entre (0-10.0) %

1) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucion 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 9%; Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Totales Gravimeétricos = 14%; Cloruro = 24%,
Nitrato = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar |la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 2 de 2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 24-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710395-AG002

Rotulacion Muestra: Plilz::nEPTo
Fecha de Muestreo: 24-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG002
Parametros de campo:
pH g -] 76
Conductividad pS/cm " 578
Oxigeno disuelto g/l 1900
Fisico Quimico:
Dureza Célcica g/l * 137000
Dureza Magnésica g/l * 14000
Dureza total pg/l"™? 151000
Sélidos Totales Gravimétricos pg/l ' 463000
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l * 234000
Alcalinidad total como CaCO3 pg/I " 234000
Bicarbonato pg/l™ 285000
Amonio ug/l < 260
Cloruro ug/it? 5400 'EPA :
Nitrato pg/l " 18000 \ 3 M-AG37
Sulfato pg/ ™4 70000 S N A R | IMM-AG-37
Parametros Organicos:
Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l"" 6000
Demanda Quimica de Oxigeno pg/l'" 18000
Hidrocarburos totales de

) 1.2) <300
petréleo (C8-C40) ua/l
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi " <30
Coliformes Totales NMP/100 ml ‘" 2400
Metales totales:
Aluminio pg/l*"? 2462 "M
Antimonio pg/l ' 0.3™M"
Arsénico pg/l'"? <1
Bario ug/l'"* 490
Boro pg/l ¥ g7 "™
Cadmio pg/! " <0.2™"

{
C’_‘xl 2 24

ng. sab'é"f Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1de?2
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Semci_o de.

editacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABO!
RATORIO DE ENSAYOS Telf; 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 24-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 06-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1710395-AG002

" . PIEZOMETRO
Rotulacién Muestra: JIPIJAPA
Fecha de Muestreo: 24-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710395-AG002
Meftales totales:

Calcio pg/ ™ 54665 """
Cobalto pg/l "™ 1.0"%
Cobre pg/l'"* 131w
Cromo pg/l'" 4,4
Estafio pg/l " <1 W
Fésforo pg/l ™ 340 ™
Hierro pg/ " 1333 "
Magnesio ug/ '~ 34910
Manganeso pg/l 21 Mm
Mercurio pg/t ™ <0.2™M"
Niguel pg/l ™9 3l
Plata pg/I "' <0.2™™
Plomo pg/l™ 1.0
Potasio pg/l "' 14042 MM
Selenio pg/1 ™ <2 "
Silicio pg/l " 12043 "
Sodio pg/l "' 318497
Zinc pgll T2 18 T
Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0)

% y de materia organica entre (0-10.0) %

11) La muestra presenta caracteristicas que hicieron necesario aplicar dilucion 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 9%; Dureza = 12%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%; Cloruro = 24%;
Nitrato = 24%; Sulfato = 18%; TPH = 25%

Caélculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %

I - =
e 8
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2
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