GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio ck
B
Ecuatariano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG001

AGUA DE
Rotulacion Muestra: INFILTRACION

JIPIJAPA
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG001
Parametros de campo:
pH 2% 7.2 = = =5 H _z IS01
Conductividad pS/cm 22 730 B
Temperatura °C %% 20.5
Oxigeno disuelto mg/l "=~ 6.2
Oxigeno saturacion % "=~ >100
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ' <5
S¢lidos Totales Gravimétricos mg/I*"/ 498
Turbidez FAU/NTU <4
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/| "< <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l ™" <2
Hidrocarburos totales de
petréleo (C8-C40) mg/l "2 <0.3
Hidrocarburos Aromadticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)flucranteno mg/l "% <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/i "' <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l = <0.00005
Fenantreno mg/l ' <0.00005
Fluoranteno mg/l*" <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l"* <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005

o OO U to. oS
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el perscnal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3. El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

o | Senvicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG001

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
JIPIJAPA

Fecha de Muestreo: 01-nov-17

No. Reporte Gruentec: 1711038-AG001

Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos: |

Pireno mg/l ™ <0.00005 RN

Pardmetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mI " 150 L NIAG

Coliformes Totales NMP/100 mi*"< 430 7

Registros y Acreditaciones:

" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%:; Determinacién de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales
Gravimétricos = 14%,; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

r
o c)’toﬁio_mb? Meacee
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pagina2 de 2
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FUVIRONNENTAL SERVICES

EMPRESA:

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

" IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.

ID muestra Lab:

MQA-1711038-AG001

ID muestra: AGUA DE INFILTRACION JIPLIAPA
PICHINCHA, QUITO, JIPLUAPA, Av. Amazonas, 779695
sitio/ubicacién: ' i y " |coordenadas: 7 +5m
P ESTACION JIPLAPA iR 1M 5583352
Fechay hora: 1/11/2017 10:30:00 L doee
echa y hora: 01/11/: 3t Cadena Custodia N°: 98

_METODOLOGIA

Se siguic el procedimiente para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda,, asi como lo establecide para el muestrea simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrec de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado seguin la matriz a muestrear.

N/A)

“TIPO DEMUESTRA___
Inmisién dual Potable Superficial
Superficial
Captacién Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: NfA
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: Decantacion

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

Condiciones metecrolbgicas
(Alto-Medio-Bajo-No)

algas, etc.)

La muestra se tomo de la cdmara de salida del decantador de aguas de Lluvia No

infiltracién,ubicadoe en el subsuelo de la estacién Humedad Bajo

Eaciichds e Sitio Accesible Viento Bajo

muestreo
/APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)®

Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, espuma, Ausencia

VERIFICACION DE EQUIPOS ¥ DUPLICADOS

Equipos utilizados:

Estandar:

Observaciones

Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A) 68-7.2 =7.00 Verificacién pH
ELECT 71 Conductividad PH (N/A) 17.8-82 =800 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 Verificacién Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelto

Conductividad (puS/cm)

2 950 - 1050 uS/cm = 1004
METROS IN SITU

Verificacién Conductividad

pH - 7.22 7.25 N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
Conductividad us/cm 730 734 requeridos)

Temperatura muestra °C 20.3 19.6 |* Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida *C 20.5 n.d. _ |La muestra presento un color amarillento con
Caudal I/s n.d. n.d. presencia de turbidez.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 6.18 6.09

Oxigeno Saturacién % % 105.8 103.9

Potencial Redox mv nd. nd. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mi/L n.d. nd correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

y dloncouby ?-J’lg on
Ing. Isabel Estrella i
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Ecuatariano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Nuamero reporte Gruentec: 1711038-AG002

AGUA DE =

Rotulacién Muestra: INFILTRACION

LA CAROLINA
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG002
Parametros de campo:
pH e 7.5
Conductividad pS/cm "=~ 498
Temperatura °C "%~ 20.4
Oxigeno disuelto mg/ ! 4.9
Oxigeno saturacion % =) 89.8
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ' 18
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 419
Turbidez FAU/NTU "9 8
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l'"* <2
Hidrocarburos totales de
petréleo (C8-C40) mg/ ¥ <0.3
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno ma/l * <0.00005 ‘“‘%ﬂ%%zﬁ' T
Acenaftileno mg/l * <0.00005 |
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l ™ <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I*"* <0.00005
Benzo(g, h,i)perileno mg/1™? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/I "2 <0.00005
Criseno mg/l" <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "'+ <0.00005
Fenantreno mg/l'" <0.00005 ‘
Fluoranteno mg/l ¥ <0.00005 | NA
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "' <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005

Jgjouto §Qﬁ3:>/)

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cla. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede salicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

i Servicio de
o i
. Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anélisis Completado: 14-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711038-AG002

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION

LA CAROLINA
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Pireno mg/l*"* <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml ‘" 230
Coliformes Totales NMP/100 mi ‘" 230
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. N0.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado puiblico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%,; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Solidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

[
o JUs vl o130
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones ylo interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2
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GRUNZ,

ENVIONNENTAL SERICES

PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para |a Construccion de la
Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.

Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Anita Alarcén,

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 0

ID muestra:

AGUA DE INFILTRACION

MQA-1711038-AG002

LA CAROLINA ID muestra Lab:
3 780066
, ICHINCHA, TO, , Av. REP
Sitio/ubicacion: i avite LACARO;NA AvRERUBLICAY Coordenadas: 17 M +5m
Av. Amazonas, ESTACION LA CAROLINA 9979020
Fecha y h 01/11/2017 12:10:00 Catim: e
jora: 2 H
cenex Cadena Custodia N°: 98
METODOLOGIA

Proceso, aplicado segun la matriz a

muestrear.

Se siguid el procedimiento para el muestrec de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi come lo establecido para ef muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consuma, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

: T ~ TIPODEMUESTRA o

Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial

Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar

Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A

Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ s Tipo de tratamiento: Decantacion
N/A)

'SITIO DE MUESTRED

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteorologicas
(Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra se tomo de la camara de salida del decantador de aguas de Lluvia
infiltracién,ubicado en el subsuelo de la estacion Humedad
lidades o . .
Fadiidadesde Sitio Accesible Viento

_APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)®

Ausencia

Olor Ausencia Solidos
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Otro (irldiscencia, espuma, Iridiscencia
Lﬂgas. etc.)
e VERIFICACIGN DE EQUIPOS ¥ DUPLICADOS
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 17.8-82 =800 Verificacidn pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 Verificacion Conductividad
OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad (uS/cm) 2 950 - 1050 uS/em = 1004 Verificacién Conductividad

MEDK:!ON&E 'ARAMETROS IN

- —

Unidades |
pH -
Conductividad uS/cm
Temperatura muestra C
Temperatura corregida b
Caudal I/s
Turbidez FAU
Oxigeno Disuelto mg/L
Oxigeno Saturacion % %
Potencial Redox mV
Cloro libre mg/L
Cloro total residual mg/L

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
requeridos)

* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente presentd turbidez y una
capa iridiscente en la superficie.

**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
calibracion del termémetro utilizado para realizar la
correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

e L

Ol gt ’\ka‘J‘r)

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
e
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG003

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION i ;5 Pe
LA MAGDALENA

Fecha de Muestreo: 01-nov-17 : ;
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG003 ;Z%zm .
Parametros de campo:
oH (23 73 S g:;;,i T
Conductividad pS/cm ™= 413 : ' ¢ ‘L;’ié‘”ﬁ
Temperatura °C "%~ 17.8 ;
Oxigeno disuelto mg/l "= 5.3
Oxigeno saturacion % ‘= 89.3
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l""? <5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ™ 309
Turbidez FAU/NTU ™ <4
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/I " <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/I ™2 <2
Hidrocarburos totales de
petroleo (C8-C40) mg/l ' <0.3
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 i gﬁwﬁggmzmw Wl
Acenaftileno mg/i * <0.00005 -
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l % <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l*"? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/ ' <0.00005
Criseno mg/I "' <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ‘" <0.00005
Fenantreno mg/I " <0.00005
Fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005 : A
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l " <0.00005 ""’j:‘ “;j;j*”“” ) i (g.f ggg}
Naftaleno mg/l * <0.00005 i

R LYo to 3 o 3\_”)
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

2 PS— REPORTE DE ANALISIS
W |z
) Feusiorenc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

Aeredl:.;cisn o':no?:se LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
CAHGRATORODEENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG003

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION
LA MAGDALENA |

Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG003
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Pireno mg/l ™9 <0.00005
Pardametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi‘' 230
Coliformes Totales NMP/100 m| "~ 430

Registros y Acreditaciones:

" Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008

¥ Acreditacién A2LA Cert. N0.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado ptblico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%: TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

% doyoreo 5@«35\3
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 2 de 2
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Moniti

PROYECTO:

Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.

oreo Ambiental para la Construccidn de la

Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén Mena

EMPRESA:

IDENTIFICACH

CONSORCIO LINEA 1- METRO DE QUITO ACCIONA
[ DELAMUESTRA

AGUA DE INFILTRACION LA MAGDALENA

MQA-1711038-AG003

ID muestra: ID muestra Lab:
L i i | PICHINCHA, QUITO, LA MAGDALENA, Av. RODRIGODE CHAVEZ Y Av. 7 775598
Isumlubncac:on. CINCO DE JUNIO, ESTACION LA MAGDALENA Coordenadas: 1M — e t5m
Fecha y ho! 01/11/2017 13:00:00 i WIS E
eCl H § i
i Cadena Custodia N* 98

Se siguid el procedimiento para & muestreo de Matrices Liquidas v Sslidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consuma, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rias, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segln la matriz a muestrear.

TiPO DE MUESTR;
Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

N!At

SITIO DE MUESTREO.

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

o i

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo-Na)

La muestra es succionada por una bomba desde un pozo ubicado en el subsuelo Luvia No
de la estacion hacia la superficie y se descarga a la alcantarilla Humedad
E— Sitio Accesible Viento
_APARIENCIA DE LA MUESTRA n da)t

Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia otro (iridiscencla, espuma, Ausencia

algas, etc.)

RIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS

Equipos utilizados:

Estandar:

Observaciones

Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A] 6.8-7.2 =7.00 Verificacién pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 17.8-82 =B.00 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342- 1484 uS/cm = 1410 | Verificacién Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelto

Conductividad (uS/cm)

2 950 - 1050 uS/em = 1004

Verificacién Conductividad

: ram |Duplicado
pH 7.4
Conductividad 413
Temperatura muestra 17.8
Temperatura corregida 18
Caudal n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 5.29 5.43
Oxigeno Saturacion % % 89.3 89.8
Potencial Redox mV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

o

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parémetros no
requeridos)

* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente, con presencia de
turbidez

**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
calibracién del termémetro utilizada para realizar la
correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

e

L Jloouto {Q@:\q

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio de
I
Ecuatoriant Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYQS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG004

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION
EL RECREO ‘

Fecha de Muestreo: 01-nov17 | o
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG004 |%
Parametros de campo:
pH (23 6.8
Conductividad pS/cm 22 527
Temperatura °C "%~ 19.8
Oxigeno disuelto mg/l" = 43
Oxigeno saturacion % =% 73.7
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l'"“ 12
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 399
Turbidez FAU/NTU "< 45
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/I"'< <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l "/ <2
Hidrocarburos totales de
petréleo (C8-C40) mg/l 2 <0.3
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l ("2 <0.00005
Benzo(a)pireno mg/I "' <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™7 <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l < <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/1""* <0.00005
Fenantreno mg/l " <0.00005
Fluoranteno mg/l <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l < <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005

(4
POl Yoru ta §o30n
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

Pégina 1de?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

o Servicio de
o |
- Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Ach:ﬂBlg;f‘? ;«élgﬁ LEEN gt‘:\ gso-goe ¥:;I%%$§53NIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711038-AG004

AGUA DE

Rotulacion Muestra: INFILTRACION

EL RECREO
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG004
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Pireno mg/I""* <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml ™2 <30
Coliformes Totales NMP/100 mi "< <30
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bicquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%: Sélidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

woloyautn Jon 3o
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE MUESTREO SIMP

EMVIRONMENTAL SERVICES

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

_ IDENTIFICACION DI

1D muestra:

AGUA DE INFILTRACION EL R-ECRED

1D muestra Lab:

MQA-1711038-AG004

- ... |PICHINCHA, QUITO, EL RECREQ, MARIANO CARRION, 775935
Sitio/ubicacién: ESTACION ELREGRED Coordenadas: 17M 9972006 +5m
Fecha y hora: 01/11/2017 14:40:00 St WGS 84
Cadena Custodia N°: 98
__METODOLOGIA' :

Se sigui¢ el procedimienta para el muestreo de Matrices Liguidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segdn la matriz a muestrear.

Inmisién Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emisién) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

(Alto-Medio-Bajo-No)

Facilidades de

La muestra fue succionada por una bombadesde un pozo subterrdneo hacia la superficie Liuvia Medio
donde una llave fue abierta para la toma de la muestra. Humedad Medio
Sitio Accesible Viento Bajo

APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)*

Ausencia

Ausencia Sélidos
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Otro (iridiscencia, espuma, Ausencia
algas, etc.)
VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS y
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, PH (N/A) 68-72 =700 Verificacién pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 178-82 =800 Verificacién pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342 - 1484 uS/cm = 1410 Verificacién Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelta

2 950- 1050 uS/cm = 1004

Verificacién Conductividad

Conductividad (pS/cm)

pH N/A No aplica-. n.d N:determinado (Parametros no
Conductividad uS/cm 527 529 requeridos)
Temperatura muestra < 19.6 19.5 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida e 19.8 19.7 La muestra fue transparente, con presencia de
Caudal I/s n.d. n.d. turbidez
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 4.27 4.22
Oxigeno Saturacion % % 73.7 72.7
Potencial Redox mV n.d. n.d. . [**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracion del termémetro utilizado para realizar la
Cloro total residual mg/L nd. nd. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo
A f
o Jw—nbgutt) fj-mj;;‘;h

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio de
O e
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711038-AG005

AGUA DE

Rotulacion Muestra: INFILTRACION M.|
VALVERDE

Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG005
Parametros de campo:
pH =3 7.8
Conductividad uS/cm "+ 306
Temperatura °C 22 16.8
Oxigeno disuelto mg/l"#7 45 S Tmise
Oxigeno saturacién % =) 70.7 SN s
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/Il" 6
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ' 239
Turbidez FAU/NTU "< 11
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l ¥ <0.3 | EPA 186 e
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " 2 E e
Hidrocarburos totales de
petréleo (C8-C40) mg/n ' <0.3
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/I "< <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I "% <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "7 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l "' <0.00005
Criseno mg/l "9 <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "9 <0.00005
Fenantreno mg/l " <0.00005
Fluoranteno mg/l " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ' <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005

oL ULy auth jbmj:)r)
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
Pagina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
7 Senvicio de
il |
Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG005

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION M.|

VALVERDE
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG005
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Pireno mg/l " <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 m| "4 <30
Coliformes Totales NMP/100 mI ™% <30
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 1% Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25% )

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

vLJiD"(P‘UU.\ 50'5?.":\0
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 2de?2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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'GRUN’&:

EWVIRONMENTAL SERVIGES |

E MUESTREO SIMPLE - AGUA

Monitoreo Ambiental para la Construccion de la

PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

e ] ~ IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: AGUA DE INFILTRACION MORAN VALVERDE ID muestra Lab: MQA-1711038-AG00S

- .o | PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av.MORAN VALVERDE y Av. . 772930
Siio/ublcacidn: RUMICHACA NAN, ESTACION MORAN VALVERDE Coordenadss: &M 9969147 A5
Fecha y h 01/11/2017 17:50:00 e weso
ora: +2U
Y Cadena Custodia N°: 98

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinada por Gruentec Cia. Ltda., asi coma lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumao, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

Proceso, aplicado segin Ia matriz a muestrear. -
Inmisién Residual Potable |Superficial
[Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
| punto de menitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

N/A)

Condiciones metaorolégicas

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra se tomd desde una descarga ubicada en una zanja construida Lluvia Medio

en el subsuelo de la estacion. Humedad Medio
Raciicadesie Sitio no accesible Viento Bajo
_ APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)* T

Olor Ausencia Solidos Ausencia

Color Ausencia Materia fiotante Ausencia

Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia

Turbidez Ausencia Otro (iridiscencla, espuma, Ausencia

Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, PH (N/A) 6.8-7.2 =7.00 Verificacion pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 178-82 =800 Verificacion pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (uS/cm) 1342- 14B4 uS/cm = 1410 |Verificacién Conductividad
Verificacién Conductividad

OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad (pS/cm

pH - 7.76 7.82 N/A No aplica-. n.d No determinado (Parémetros no
Conductividad uS/cm 306 306 requeridos)

Temperatura muestra *C 16.6 15,7  |* Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida *C 16.8 15.9  |La muestra fue transparente con presencia de
Caudal Ifs n.d. nd. |turbidez.

Turbidez FAU n.d. n.d. Se obtuvo ayuda por parte de un trabajador quien se
Oxigeno Disuelto mg/L 452 2.47 encontraba en la parte inferior de la zanja, ya que el
Oxigeno Saturacién % % 70.7 707 |"tene izacesible;

Potencial Redox mv n.d. n.d. **Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L nd. n.d. calibracion del termémetro utilizado para realizar la

correccion necesaria de acuerdo al error del mi:
Cloro total residual mg/L n.d. n.d. —
L - P
U &

| i

e " I/
wJlonpouta fagg-yj
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
Senvicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG006

AGUA DEo
. INFILTRACION

Rotulacion Muestra: CARDENAL DE |

LA TORRE
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG006
Parametros de campo:
pH %3 7.5
Conductividad pS/cm 4% 443
Temperatura °C =% 17.6
Oxigeno disuelto mg/l "= 45
Oxigeno saturacion % 02 73.0
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ™% 26
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 355
Turbidez FAU/NTU 16
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l ™ <2
Hidrocarburos totales de

; a2 <0.3

petréleo (C8-C40) ma/l
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™7 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l <0.00005
Criseno mg/l ™ <0,00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "' <0.00005
Fenantreno mg/l " <0.00005
Fluoranteno mg/l <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l " <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/1 "2 <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml‘™? <30
Coliformes Totales NMP/100 ml ™2 930

1
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar Ia fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Paginalde3

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

o REPORTE DE ANALISIS
J Sanvicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acraditacion N OAE LE 2C 3?;3“ _r«rlgfc_:grgfos 5gNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anadlisis Completado: 14-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711038-AG006

AGUA DEO

I . INFILTRACION

Rotulacién Muestra: CARDENAL DE
LA TORRE

Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: ) 1711038-AG006
Metales totales:
Aluminio mg/I ™ 0.02
Antimonio mg/l ¥ <0.0001
Arsénico mg/l "% 0.0009
Azufre mg/i 02 6
Bario mg/l "? 0.079
Berilio mg/1'"* <0.0002
Boro mg/l ™ 0.03
Cadmio mg/l "9 <0.0001
Calcio mg/1"* 26
Cerio mg/l * <0.0001
Cesio mg/l " <0.0001
Cobalto mg/1 ™2 0.0004
Cobre mg/l " <0.005
Cromo mg/l ™% <0.0002
Disprosio mg/I ' <0.0001
Erbio mg/l 2 <0.0001
Estafio mg/1 ' <0.0005
Estroncio mg/l ‘"~ 0.23
Europio mg/l " <0.0001
Fésforo mg/l 2 0.12
Gadolinio mg/ "2 <0.0001
Galio mg/I " <0.0002
Germanio mg/I " <0.0002
Hafnio mg/l ) <0.0001
Hierro mg/ " 0.81
Holmio mg/1 7% <0.0001
Lantano mg/l ™ <0.0001
Litio mg/1 0.0008
Lutecio mg/l "% <0.0001
Magnesio mg/I'"" 18
Manganeso mg/l ¥ 1.1
Mercurio mg/l " <0.0001
Molibdeno mg/l ™ 0.0031
Neodimio mg/l <0.0001

4
o Jimiouta Ges1zom
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

_ _ REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
WY | Aezitecen
o Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Anélisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Numero reporte Gruentec: 1711038-AG006

AGUA I:)Eé

. . INFILTRACION

Rotulacién Muestra: CARDENAL DE
LA TORRE

Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG006
Metales totales:
Niobio mg/l " 0.0001
Niquel mg/1 ™% <0.001
Plata mg/l ™# <0.0001
Plomo mg/1 % <0.0005
Potasio mg/l "< 10
Praseodimio mg/l ™2 <0.0001
Rubidio mg/l * 0.014
Samario mg/l"? <0.0001
Selenio mg/l " <0.001
Silicio mg/1 ™ 29
Sodio mg/1*"? 29
Talio mg/l ? <0.0001
Tantalio mg/N "2 <0.0001
Teluro mg/l 2 <0.0002
Titanio mg/l 2 <0.0005
Torio mg/l & <0.0001
Tulio mg/1 < <0.0001
Uranio mg/ ™2 <0.0001
Vanadio mg/I " 0.0041
Wolframio mg/l * <0.0002
Yterbio mg/l " <0.0001
Zinc mg/l 0 <0.005
Zirconio mg/l ¥ 0.0001
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 {3 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

® Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

f
wJloyouto Jonzor
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. pagina3de3
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

i REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Niamero reporte Gruentec: 1711038-AG006

AGUA DE’
Rotulacion Muestra: ::TRI'E)L?\E‘:T?JE

LA TORRE
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG006
Parametros de campo:
pH U9 75
Conductividad pS/cm "= 443
Temperatura °C (2% 17.6
Oxigeno disuelto mg/l ™*% 45
Oxigeno saturacion % 02 73.0
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/I ™ 26
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I ' 355
Turbidez FAU/NTU U< 16
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/I'"® <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I"™2 <2
Hidrocarburos totales de
petroleo (C8-C40) mg/l "2 <0.3
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/I " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/1""* <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/1 " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ' <0.00005
Criseno mg/1"" <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "' <0.00005
Fenantreno mg/l ™ <0.00005
Fluoranteno mg/l"" <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005

# Jtovta Gomzons
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

3 REPORTE DE ANALISIS
1 Servicio de
. Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Ach:ang;::: oerlg‘rfc_ I.EEN ;i gggoa ?:I?Z%P;E{?sgNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-nov-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-nov-17
Nimero reporte Gruentec: 1711038-AG006

AGUA DE
.. . INFILTRACION
Rotulacion Muestra: CARDENAL DE
LA TORRE
Fecha de Muestreo: 01-nov-17
No. Reporte Gruentec: 1711038-AG006
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Pireno mg/I " <0.00005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi " <30
Coliformes Totales NMP/100 mI™? 930
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No, OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado piblico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales
Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ra megﬁutu Sorzovs
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 2
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REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA
Monitoreo Ambiental para la Construccion de la
PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén

Pardmetro Agua Y Suelo

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRc; DE QUITO ACCIONA
1D muestra: AGUA DE INFILTRACION CARDENAL DE LA TORRE [ID muestra Lab: MQA-1711038-AG006
sitio/ubicacign: | P CHINCHA. QUITO, So;r:]s:é:;.te:'iaf::;;:: LA TORRE, ESTACION Coordenadas: 17M 97;7;1;5583?5 £5Hm
Fechay hora: 01/11/2017 17:40:00 Setum = Wi o
Cadena Custodia N°: 98

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liguidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asl como lo establecido para el muestrec simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-08- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Praceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

inmision Residual Potable Superficial
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): INFILTRACION Frecuencia descarga: N/A
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ Sl Tipo de tratamiento: N/A
N/A) —
: SITIO DE MUESTREQ.
Condiciones meteorolégicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tom¢ de tres descargas de agua de infiltracién en el Lluvia Medio
subsuelo de la estacion. Humedad Medio
| Faciidades de Sitio Accesible Vienta Bajo
E . = __ APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)®
Olor Ausencia |sélidos Presencia
|Color Presencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y Brasas Ausencia
Turbidez Presencia Otra (Iridiscencis, espuma, Ausencia
algas, etc.)
VERIFICACIGN DE EQUIPOS ¥ DUPLICADO,
Equipos utilizados: Estandar: Observaciones
Equipos: COND-04, MULP-14, pH (N/A) 68-7.2 =7.00 Verificacién pH
ELECT 71 Conductividad pH (N/A) 17.8-8.2 =800 Verificacién pH
Sondas: ELECT 76 pH Conductividad (15/em) 1342 - 1484 uSfcm = 1410 Verificacién Conductividad
OXYS 07 Oxigeno disuelto Conductividad {pS/cm) 2 950 - 1050 uS/ecm = 1004  |Verificacidn Conductividad

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no
Conductividad requeridos)
Temperatura muestra € 17.4 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura corregida °C 17.6 La muestra fue amarillenta-transparente, presentd
Caudal I/s n.d. solidos y turbidez.
Turbidez FAU n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 4.53
Oxigeno Saturacién % % 73.0
Potencial Redox mv n.d. n.d.  |**Temperatura corregida: Verificar el certificado de
Cloro libre mg/L n.d. n.d. calibracién del termémetro utilizado para realizar la

P i6 . i .

Cloro total residual me/L fdi n.d. correccion necesaria de acuerdo al error del mismo

f
RE-CAMP-01 A &zmsm,m Jonzen
Rev. 1.4 Ing. Isabel Estrella
Pag.1de1 Gerente de Operaciones
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