GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Si@n‘ic:m-t;z%n
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracion
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Namero reporte Gruentec: 1712038-AG001

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
JIPIJAPA

01-dic-17

Fecha de Muestreo:
No. Reporte Gruentec:

Parametros de campo:
pH [§2))

Conductividad pS/cm ™7
Temperatura °C ™%~
Oxigeno disuelto mgl/l
Oxigeno saturacion %

(1,4,3)

(1.2.3)

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l*"*
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l "'
Turbidez FAU/NTU ™9

Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l""* <2

Hidrocarburos totales de

<0.3
petroleo (C8-C40) mg/l (12)

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ' <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l 77 <0.00005
Benzo(g,h.i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l <0.00005
Criseno mg/l ™" <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005

Fenantreno mg/l'"* <0.00005
Fluoranteno mg/I"* <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005

Indeno(1,2,3-c,d)pirena mg/l*"* <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l " <0.00Q05

S
ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

— 3 REPORTE DE ANALISIS
| Servicio da
- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG001

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
JIPLJAPA

Fecha de Muestreo: 01-dic-17

e No. Reporte Gruentec: 1712038-AG001
Pardmetros Microbiol6gicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml " <30
Coliformes Totales NMP/100 mI T 110000
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacién de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. .
P ; F 9 Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371/ 603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE

ESTREO SIMPLI

 GRUNp

. SNYRORINTAL SERVCE

Monitoreo Ambiental para la Construccién de

PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
Parametro Agua Y Suelo

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCION

EMPRESA:

mmgn,ngu MUESTRA

AGUA DE INFILTRACION JIPLIAPA

ID muestra: ID muestra Lab: MQA-1712038-AG001
5 i PICHINCHA, QUITO, JIPUAPA, Av. Amazonas, 779695
Di 5 ad C das: +5m
s ESTACION JIPUAPA ol L 9983354
Datum: WGS 84
hora: : 4
Fecha y hora 01/12/2017 8:45 8:45 Cadena Custodia N™.

aplicado segun la matriz a muestrear.

Se siguid el procedimiento para el muestrea de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinadc por Gruentec Cia. Ltda., s coma lo establecido para el muestreo simple de aguas
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestren en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Procese,

“TIPO DE MUESTRA

muestreo

5 -Ti'pn de muestra
Tipode muestra | Descarga(Emision) (T::::ia delar::s;:adr[g:, N/A compuesta (Posicién o Posicién
gt Caudal)
Tipo de cuerpo 5 4 Tiempo de tratamiento
Ti
receptor al cual se Decantador ads atanmento [ikice, Decantacién pordia (horas) / Diasde| 24 7
A quimico, biol6gico)
descarga operacién por semana
Condiciones meteoroldgicas
Descripcion fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de |a cdmara de salida del decantador de aguas de Lluvia No
infiltracion,ubicado en el subsuelo de la estacién Humedad Bajo
GirELs Sitio Accesible Viento No

APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia]®

Olor Ausencia

Solidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc) Ausencia
Eauipos: S Estandar. Observaciones
MULP-14 ELECT 76 PH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000=1005 | 1412 = 1400 Verificacién Conductividad

Verlficacion de 0D

pH

Conductividad

Temperatura muestra

Temperatura muestra corregida®** °C 18.9 18.8
Temp a ambi °C 18.7 18.6
Caudal L/s n.d n.d
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 6.10 6.06
Oxigeno Saturacién % % 100.4 100.4
Potencial Redox mvV n.d. n.d.
Cloro libre mg/L n.d. n.d.

Cloro | residual

mg/L

N/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no requeridos)
* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente y presentd una ligera turbidez.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYCS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG002

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION

LA CAROLINA
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG002
Parametros de campo:
pH (29 7.3
Conductividad pSfcm ' 546
Temperatura °C ™% 19.4
Oxigeno disuelto mg/l ">~ 5.7
Oxigeno saturacion % ' 96.8
Fisico Quimico:

T Sélidos Suspendidos Totales mg/l ™ 7
Solidos Totales Gravimétricos mg/I*"* 451
Turbidez FAU/NTU <4
Parametros Orgédnicos:

Aceites y Grasas mg/l'" <0.3

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l""= <2

Hidrocarburos totales de : i
petroleo (C8-C40) mg/l 2 =60 i il . ‘Dﬁéﬁ
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005

Acenaftileno mg/l * <0.00005

Antraceno mg/l * <0.00005

Benzo(a)antraceno mg/l '~ <0.00005

Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005

Benzo(b)fluoranteno mg/l ™2 <0.00005

Benzo(g,h.i)perileno mg/l " <0.00005

Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005

Criseno mg/l " <0.00005

Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005

Fenantreno mg/l'"* <0.00005

Fluoranteno mg/l "= <0.00005

Fluorene mg/l * <0.00005

Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l '~ <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l "' <0.00005 _

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requeririo. Pégina 1de?2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371/ 603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

B REPORTE DE ANALISIS
i Servicio de
Acreditacion
= Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG002

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
LA CAROLINA
et Fecha de Muestreo: 01-dic-17

S No. Reporte Gruentec: 1712038-AG002
Pardmetros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mIT2 <30
Coliformes Totales NMP/100 mIT2 46000
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacidn del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno =29%; Determinacion de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

I ¢ . {,
Y
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. . 2
Pégina 2 de 2
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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Monitoreo Ambiental para la Construccion de
PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
ilmllea_ NDELAMUESTRA o -
AGUA DE INFILTRACION LA CAROLINA ID muestra Lab: MQA-1712038-AG002

1D muestra:
PICHINCHA, QUITO, LA CAROLINA, Av. 779882
Direccion: REPUBLICA y Av. Amazonas, ESTACION LA |Coordenadas: 17M +5m
CAROLINA 9578920
. . . Datum: WGS 84
Fechayhora: | 01/12/2017 9:55 9:55 it LT

METODOLOGIA

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., 3si como lo establecido para el muestreo simple de aguas|
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrea de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Mugstreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,
aplicado segin la matriz a muestrear,

TIPO DE MUESTRA
S Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emision) Hetienchidy I.a descar'ga N/A compuesta (Posicién o Posicion
(horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipo de cuerpo : T Tiempo de tratamiento
receptor al cual se Decantador Bpo dztﬂtam.iem (fisico, Decantacién por dia (horas) / Diasde| n.d nd
quimico, bioldgico) 3
descarga operacidn por semana

Condiciones meteoroldgicas

Descripcion fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de la cdmara de salida del decantador de aguas de Lluvia No
infiltracion,ubicado en el subsuelo de la estacién Humedad Bajo
ocllddes 8 Sitio Accesible Viento No
muestreo =

Ausencia

Olor

Color Ausencia Materia fi : Ausencia
{Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc.) Ausencia

Equipos utilizado: g
Equipos: P Estdndar: Observaciones
MULP-14 ELECT 76 pH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (pS/cm): 1000 = 1005 1412 = 1400 Verificacién Conductividad
MULP-14 OXYs 07 0D (mg/L ); %: 6.00; 100 Verificacion de OD
MEDICION DE PARAMETROS IN :

Sad T Vaor Ibua ; =
- 7.34 7.4 N/A No aplica-, n.d No determinado (Parametros no requeridos)
Conductividad uS/em 546 547  |" Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C 19.2 18.7
Temperatura muestra corregida®** °C 19.4 18.9
Temperatura ambiente °C 19.2 19.2 La muestra fue transparente, con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 5.69 5.74
Oxigeno Saturacién % % 96.8 96.6
Potencial Redox mV
Cloro libre mg/L
Claro total residual mg/L
e e -

RE-CAMP-01
Rev. 1.5 Ing. Isabel Estrella
Pag. 1del Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG003

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
LA MAGDALENA

Fecha de Muestreo: 01-dic-17 |
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG003
Parametros de campo:
pH 1.2,3) 78
Conductividad pS/cm "~ 403
Temperatura °C "* 17.4
Oxigeno disuelto mg/l™*% 5.8
Oxigeno saturacion % =% 94.9
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l ™ 125
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l 379
Turbidez FAU/NTU U 50
Pardmetros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l'"* <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l'" <3
Hidrocarburos totales de

12) <0.3
petroleo (C8-C40) ma/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Benzo(g, h.i)perileno mg/l"? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/I " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l""* <0.00005
Fenantreno mg/I " <0.00005
Fluoranteno mg/l " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005 i
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l*" <0.00005 Bl
Naftaleno mg/| * <0.00005 TN
Pireno mg/l <0.0000 B

i, S

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1 de 2
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

{ W Servicia de
N Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Numero reporte Gruentec: 1712038-AG003

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION

LA MAGDALENA
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG003
Pardmetros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mIT2) <30
Coliformes Totales NMP/100 ml ‘" 4600
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacion de temperatura = 18%: Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
K i ici alisis de los parametros en caso de requeririo. — y
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de an: p req Pégina 2de 2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro $7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRiil%c !

ENMSCAMENTAC PPVCES

TECNICO:

la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO

'IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

PROYECTO:

ACCIONA

MQA-1712038-AG003

AGUA DE INFILTRACION LA MAGDALENA ID muestra Lab:
PICHINCHA, QUITO, LA MAGDALENA, Av, 775542
Direccidn: RODRIGODE CHAVEZ Y Av. CINCO DE JUNIO, |Coordenadas: 17M +5m
ESTACION LA MAGDALENA 9973447
Fechayhora: | 01/12/2017 15:45 15:45 Ditilna: WeS a4
Cadena Custodia N°:
METODOLOGIA

Se siguid #l procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Grusntec Cia. Ltda., asi como lo establecido para &l muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-D4 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear,

" TiPO DE MUESTRA
Tipo de muestra
Frecuencia de la descarga
D
Tipo de muestra escarga(Emisidn) {horas de descarga ai dis) N/A compuesta (Posicién o Posicion
Caudal)
Tipo de cuerpo = Tiempo de tratamiento
receptoraleuatse |  Alcantsrillado | P ‘:;;::”:L':I"‘“ ( o N/A por dia (horas) / Diasde| nd | nd
descarga 5 : operacién por semana

—

Condiciones meteoroldgicas

Descripcidn fisica del punto de toma de {Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra es succionada por una bomba desde un pozo ubicado en el Lluvia No
subsuelo de la estacion hacia la superficie y se descarga a |a alcantarilia Humedad Bajo
Facilidades de Sitio Accesible Viento No

Ausencia Sélidos Ausencia
Color Ausencia Materia fl Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc) Ausencia

utilizad

:m Estandar: Observaciones

ELECT 76 PH (N/A): 7=7.01 | 8=801 Verification pH

ELECT 71 Conductividad (uS/cm): | 1000 = 100] 1412 - 1400 Verificacién Conductividad
Verificacion de OD

oD (mg/L ); %: 6.00; 100

OXYS 07

"~ 7.87

NfA No aplica-. n.d No de nor

do |

Conductividad uS/em 403 404  |* Especificar apariencia de la muestra:

Temperatura muestra °C 17.2 17.0

Temperatura muestra corregida** € 17.4 17.2

Temperatura bi °c 17.2 17.2 La muestra fue transparente, con presencia de turbidez.
Caudal L/s n.d. n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 5.78 5.76

Oxigeno Saturacion % % 94.9 93.9

Potencial Redox
Cloro libre

Cloro total residual

RE-CAMP-01
Rev. 1.5 Ing. Isabel Estrella
Pag.1del Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

) REPORTE DE ANALISIS
J Servicio de.
on
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua Infiltracion
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Nuimero reporte Gruentec: 1712038-AG004

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
EL RECREO

Fecha de Muestreo: 01-dic-17 :
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG004 |
Parametros de campo:
pH (23 71
Conductividad pS/cm ™% 206
Temperatura °C ©"*~ 18.3
Oxigeno disuelto mg/l "=~ 6.4
Oxigeno saturacion % ‘"= >100
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " <5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I ‘"< 165
Turbidez FAU/NTU T2 <4
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "' <2
Hidrocarburos totales de

12) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ' <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ‘" <0.00005
Benzo(g,h.i)perileno mg/l*"< <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/1'"* <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ¥ <0.00005
Fenantreno mg/l‘" <0.00005
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l*"* <0.00005

-

| G T 2
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaysé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

;‘* Serviclo de REPORTE DE ANALISIS
. el Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acrecitacion N OAE LE 2 05008 1’-‘;95,35035 IBJNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 08-dic-17
Namero reporte Gruentec: 1712038-AG004

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION |
EL RECREO
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG004

Paréametros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 ml (™2 <30

Coliformes Totales NMP/100 mi ‘™ <30

Registros y Acreditaciones:

) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioguimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacién de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%: Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%,; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
: El cli ede solicitar de anélisis de los parametros en caso de requeririo. .
Nota 3: El cliente puede sol a fecha p eq Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGIS

oreo Ambiental para la Construccidn

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO

Mo
PROYECTO: de la Primera Linea del Metro de Quito: FASE TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
2. Pardmetro Agua Y Suelo
EMPRESA: ACCIONA

UESTRA

AGUA DE INFILTRACION EL RECREQ

MQA-1712038-AG004

1D muestra: 1D muestra Lab:
PICHINCHA, QUITO, EL RECREO, MARIAND 775938
Direccién: ' N denadas: +5m
el CARRION, ESTACION EL RECREO oordena B 9972018
Fechayh 01/12/2017 12:05 12:05 pAaDim: Weres
1= -3 H 3
i e Cadena Custodia N

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia, Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de

2guas en los anexos: MP-DC-06- AN-D4 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rias, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segin la matriz a muestrear.

- e ——
Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emisin) | Frecuencia de la descarga N/A compuesta [Posiciéno | Posicion
(horas de descarga al dia)
; Caudal)
Tipo de cuerpo % Tiempo de tratamiento
receptor al cual se Tanque tino ﬁ;‘;:“’::;‘;:;ﬁf“" N/A por dia (horas) / Diasde| nd | n.d
descarga o 4 operacion por semana

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra

Cong'.l iciones meteoraldgicas
(Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra fue succionada

por una bomba hacia la superficie y se

Lluvia No

descarga en un tanque que posee una llave que fue abierta para la -
toma de la muestra, Humedad Bajo

Fackl 4= l Sitio Accesible Viento No

”, G”m;w .( o 'W”]"EQ ..w i ..;

Ausencia Solidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
[Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia

Ausencia

Ausencia

Estandar: Observaciones
Equipos: Sondas:
MULP-14 ELECT 76 pH (N/A): 7=701 | 8=801 Verfficacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000 = 1001 1412 = 1400 Verificacion Conductividad

OXYS 07

6.00; 100

Verificacién de OD

INSITU

pH 7.13
Conductividad 208

Temperatura muestra "C 18.1 18.1
Temperatura muestra corregida** °C 18.3 18.3
Temperatura ambiente °C 18.1 n.d.

Caudal L/s n.d. n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxig Disuelf mg/L 6.38 638

Oxigeno Saturacion % % 108.6 108.6
Potencial Redox mv n.d. n.d.

Cloro libre mg/L n.d. n.d.

Cloro total residual mg/L

N/fA No aplica-, n.d No determinado (Pardmetros no requeridos)
* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente, con presencia de turbidez

Ing. Isabel
Gerente de Operaciones

Estrella




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Senvicio de
ion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Numero reporte Gruentec: 1712038-AG005

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
M. VALVERDE
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG005
Parametros de campo:
pH (73 75
Conductividad pS/cm ©%% 340
Temperatura °C "% 17.4
3 3 Oxigeno disuelto mg/l "%~ 3.9
Oxigeno saturacién % %% 64.7

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 27
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 278
Turbidez FAU/NTU 26
Pardmetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l (2 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/1'" <3
Hidrocarburos totales de

1.2 <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 | |
Acenaftileno mg/l * <0.00005 [
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l < <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "< <0.00005
Benzo(g,h.i)perileno mg/l <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/l"'? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l '~ <0.00005
Fenantreno mg/l "% <0.00005
Fluoranteno mg/l ™2 <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c.d)pireno mg/l " <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l <0.00005

p— ng
¥ “ing. IsabeT Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

o 3 REPORTE DE ANALISIS
W Servicio de
' Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG005

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION

M. VALVERDE

= = Fecha de Muestreo: 01-dic-17

No. Reporte Gruentec: 1712038-AG005 |
Pardmetros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml ‘™ <30
Coliformes Totales NMP/100 mI"2 1500
Registros y Acreditaciones:
! Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%: Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacion de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%,; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo, Pégina 2de2

San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371/ 603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




RE-CAMP-01
Rev. 1.5
Pag.1del

REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

Monitoreo Ambiental para la Construccién de

PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
Parametro Agua Y Suelo

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

1D muestra:

AGUA DE INFILTRACION MO

RAN VALVERDE

MOA-1712038-AG005

ID muestra Lab:
PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av.MORAN 772947
Direccion: VALVERDE y Av. RUMICHACA NAN, ESTACION  |Coordenadas: 17M +5m
MORAN VALVERDE 9969128
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 01/12/2017 14:50 14:50

Cadena Custodia N*

splicado segun la matriz a muestrear.

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de aguas|
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Mugstreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,

: Tipo de muestra
Tipode muestra | Descarga(Emisién) i Ogls descaige N/A compuesta (Posicién o Posicién
{horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipa de cuerpo e Tiempo de tratamiento
Ti tratamiento
receptor al cual se n.d ”-":"miw o wn(:f’si.m, N/A por dia (horas) / Dias de| n.d nd
descarga SusHeo operacion por semana
. : - Condiciones meteoroldgicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra {Alto-Medio-Bajo-No)
Se realizé una mezcla entre la muestra tomada de la descarga ubicada Lluvia No
en la pared ubicada en el subsuelo de la estacién y una muestra tomada -
de la zanja del subsuelo. Humedad Bsjo
hsuam o Sitio accesible Viento No
APARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Preser
Ausencia |sélidos i Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Otra {algas, etc.) Ausencia
: FICACION DE EQUIPOS Y DUPLICAD!
Estandar: Ohbservaciones
MULP-14 ELECT 76 pH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (pS/cm): 1000 = 1009 1412 = 1400 Verificacion Conductividad
MULP-14 0XYS 07 OD(mg/L };%: 6.00; 100 Verificacion de OD
: EDICION RAMETROS IN SITU

4 2

pH 7.50 7.53  |N/ANo aplica- n.d No [Pardmetros no r )
Conductividad I.ISICm 340 340 * Especificar apariencia de la muestra:

Temperatura muestra °C 17.2 17.3

Temperatura muestra corregida** °C 17.4 17.5 La muestra fue transparente con presencia de turbidez.
Temperatura ambi °C 17.2 17.7

Caudal L/s n.d. n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 3.88 3.81

Oxigeno Saturacion % % 64.7 63.3

Potencial Redox mV

Cloro libre mg/L

Cloro total residual mg/L

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

, REPORTE DE ANALISIS
Servicio da
J Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA

Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anilisis Completado: 08-dic-17
Numero reporte Gruentec: 1712038-AG006

AGUA DE
. . INFILTRACION
Rotulacién Muestra: CARDENAL DE
LA TORRE
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG006
Parametros de campo:
pH .23 72
Conductividad pSicm 2% 454
Temperatura °C "% 18.2
Oxigeno disuelto mg/i (2> 3.3
Oxigeno saturacion %" 56.5
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " 9
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l "< 325
Turbidez FAU/NTU ™ 26
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l"~ <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l "= 23
Hidrocarburos totales de 05

petréleo (C8-C40) ma/l "2

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "~ <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I*"* <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ¥ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Criseno mg/l ™" <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l " <0.00005
Fenantreno mg/l"? <0.00005
Fluoranteno mg/ "' <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/1 7 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l "< <0.00005 |

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requeririo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaysé - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
Servicio d?

Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG006

AGUA DE i
INFILTRACION |
CARDENAL DE |

LA TORRE
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG006 |

Rotulacién Muestra:

Pardmetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 miT2 <30

Coliformes Totales NMP/100 mIT? 430

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 )  Registro SA | MDMQ No. LEA-R-005

® Acreditacion A2LA Cert. No.4250.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacién de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdlidos Suspendidos Totales = 18%: Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. _
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Monitoreo Ambiental para la Construccidn de
la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.

Parametro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcon Mena

PROYECTO:
EMPRES, CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA. '
AG TRACI CARDENAL D
ID muestra G B 11D muestra Lab: MQA-1712038-AG006
TORRE

—— PICHINCHA, QUITO, Solanda, Av. CARDENAL DE i 774475

Direeslin; LA TORRE, ESTACION CARDENAL DE LA TORRE |CCCrdenadas: 13N 5571397 3
Fechayhora: | 01/12/2017 13:55 13:55 Datum; Wes 8
PR YN /X2 ' ' Cadena Custodia N°
VIETODOLOGIA

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liguidas y S6lidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda,, asi como lo establecido para el muestreo simple de aguas|
en los anaxas: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo an Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Procesa,
aplicado segun la matriz a muestrear.

i Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emisién) Frecuenf:la e o N/A mmbuesta {Posicidn o Posicién
{horas de descarga al dia)
Caudal}
Tipo de cuerpo - Tiempo de tratamiento
receptor al cual se pozo 1."“"_’ ‘::r:'l’::a':m _(ﬁ’lslco, N/A por dia (horas} / Dias de| n.d nd
descarga A Y € operacion por semana
SITIO DE MUESTREQ
Condin:, r ogicas
Descripcién fisica del punto de toma de (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomé de la descarga de agua de infiltracion hacia un pozo Lluvia No
ubicado en el subsuelo de la estacion. Humedad Bajo
EESTER Sitio Accesible Viento No
muestreo
cia o Presencia)* &l
Ausencia Solidi Ausencia
Ausencia | Materia flotante Ausencia
Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Presencia Ausencia

Otro (algas, etc.)

—

-

‘:—\l

P i m'ﬁd::n e  Esténdar: Observaciones
MULP-14 ELECT 76 pH (N/A): 7=7.01 8=801 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (pS/cm): 1000 = 1004 1412 = 1400 Verificacion Conductividad
MULP-14 OXYS 07 0D (mg/L );%: 6.00; 100 Verificacin de OD

pH - 7.24 7.28 _ |N/ANo aplica-, n.d No determinado (Pardmetros no requeridos)

Conductividad USII:I"I"I 454 458 * Especificar apariencia de la muestra:

Temperatura muestra = 18.0 17.7

Temperatura muestra corregida** e 18.2 17.9

Temperatura ambiente °C 18 n.d. La muestra fue transparente y con presencia de turbidez.

Caudal L/s n.d n.d.

Turbidez FAU n.d. n.d.

Oxigeno Disuelto mg/L 3.31 n.d.

Oxigeno Saturacion % % 56.5 n.d.

Potencial Redox mV n.d. n.d.

Cloro libre mg/L n.d. n.d.

Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

Gerente de Operaciones

V St



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
J Servicio de
’ cion
Ecuatoriano

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua Infiltracion
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 08-dic-17
Numero reporte Gruentec: 1712038-AG007

Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

AGUA DE

Rotulacién Muestra:

INFILTRACION
EL EJIDO

Fecha de Muestreo:

01-dic-17

No. Reporte Gruentec:

1712038-AG007

Parametros de campo:
pH (29 7
Conductividad pS/cm "4 655
Temperatura °C "= 18.6
Oxigeno disuelto mg/l "=~ 5.6
Oxigeno saturacion % = 92.2
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/I™? 5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l " 480
Turbidez FAU/NTU "' <4
Parametros Orgdanicos:
Aceites y Grasas mg/|'"< <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " %
Hidrocarburos totales de

) “12) <0.3
petréleo (C8-C40) ma!/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005

Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005

Benzo(a)pireno mg/l ' <0.00005

Benzo(b)fluoranteno mg/l ™% <0.00005 e 1270 D/ MM-AG-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/l 2 <0.00005 | NJA | = EPAB270DIMMAG22
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™ <0.00005 NIA | PA 827 G22
Criseno mg/I""* <0.00005 .

Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "' <0.00005 HioEtER

Fenantreno mg/l'"* <0.00005 R

Fluoranteno mg/l &' <0.00005 N

Fluorene mg/l * <0.00005

Indeno(1,2,3-c,d)pirenc mg/l ™ <0.00005

Naftaleno mg/l * <0.00005

Pireno mg/i '~ <0.00005 ,

] Z‘ﬂﬁ:@'f -
Vg, Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estéan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeriro.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

P _ REPORTE DE ANALISIS
7 j Servicio de
. Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua Infiltracién
Muestra Recibida: 02-dic-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Anélisis Completado: 08-dic-17
Nimero reporte Gruentec: 1712038-AG007

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
EL EJIDO
Fecha de Muestreo: 01-dic-17
No. Reporte Gruentec: 1712038-AG007
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi ‘' 40
Coliformes Totales NMP/100 mI"" 1500
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Bioquimica
de Oxigeno = 29%; Determinacién de temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos
Totales Gravimétricos = 14%; Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

- o

£ 5
\\—In/g.ilé'a/l)el Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo,

. I icitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. )
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de isit p: req P4gina 2 de2
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Monitorec Ambiental para
PROYECTO:
Pardmetro Agua

la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.

la Construccién de
TECNICO:
Y Suelo

Ing. Ana Alarcén Mena

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITD ACCIONA

01/12/2017 11:00

1D muestra: AGUA DE INFILTRACION EL EJIDO 1D muestra Lab: MOA-1712038-AG007
- PICHINCHA, QUITO, EL EJIDO, Av. Patria y Av. 6 778912
z di 3 +5
PHrecdoe: de Diciembre, ESTACION EL E/IDO Coordenaces A 9976591 m
Datum: WGS 84
Fecha y hora:

11:00

Cadena Custodia N°:

Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

Se siguia el pracedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado par Gruentec Cla. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Patable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de

Frer.uen:ié de la descarga Bpoaeiny
Tipode muestra | Descarga(Emision) (harasde roa i dia) nd compuesta (Posicién o Posicién

Caudal)

Tipo de cuerpo 7 Tiempo de tratamiento

receptor al cual se Decantador Tigaty 5 m_h'mf (ot DECANTACION por dia (horas) / Dias de| n.d n.d
quimico, biolégico) :
descarga operacion por semana
STTI0 DE MUESTRY

Descripcién fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteorolégicas

(Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra se tomo de la camara de descarga del decantador ubicado

muestreo

Lluvia No
en el subsuelo de la estacion Humedad Bajo
Facilidades de Sitio Accesible Viento No

Olor

PARIENCIA DE LA MUESTRA (Atsencia o Pr

Ausencia Sélidos Ausencia
I_Calor Ausencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Ausencia Otro (algas, etc.) Ausencia

= Equie@ uﬁ!indos- Estandar: Observaciones
Equipos:
MULP-14 pH (N/A): 7=7.01 8=801 Verificacién pH
COND-04 Conductividad (uS/cm): 1000 = 100§ 1412 = 1400 Verificacion Conductividad
MULP-14 oD (mg/L ); % Verificacién de OD
__ Observaciones
pH - N/A No aplica-. n.d No (Pardmetros na
Conductividad usftm * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra C
Temperatura muestra corregida** ‘€
Temperatura ambiente “C La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s
Turbidez FAU
Oxigeno Disuelto mg/L
Oxigeno Saturacion % %
Potencial Redox mV
Cloro libre mg/L
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

SRR

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones






