GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio dg
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicién: 04-ene-18
Reporte Completado: 11-ene-18
Ndmero reporte Gruentec: 1801032-RDO001

Identificacion Punto de medicién: Patio c!e Tallaros
Diurno
Técnicos Responsables: AR Liick Riarcen
Mena
No. Reporte Gruentec: 1801032-RDO001
Ruido Ambiental:
LA Max dB ¥ 57
LA Min dB 2 55
Ruido residual LAeq, rp dB # 56
Ruido Total LAeq, tp dB"? 56
No existen condiciones

Valor LKeq dB 2"V para cuantificar el

LKeq de la fuente ™
Incertidumbre asociada +/- d8 ' 3
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

al) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido fotal y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Paginalde1l

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 9:25 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
1155 UBICACION: Estacion Metro de Quito, Patio ds Talleres y Cocheras, Av. Rumichaca
CADENA DE CUSTODIA N*: Nan.
NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT], Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo fal 061, Acuerda 097-A, Anexa 5: Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maxi de Vibracidn y Mi logia de i [o] Metr litana No. 138,
NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacién (4] y
r Slow (S) e | Isive (I}, y d én (C) con resp Slow (S).
SONO-07 [ CAL-07 [otros: | ANE -07 [ID GRUENTE | maa-1801032-RD0001

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

ID Fuente:

'CARACTERIZACION DE LA FU [EMISORA(S) DE RUIDO {FER)
Generador Marca: Luminaria No. Serie:

Frecuencia de Operacion (3):

EO1AZ-001
itk ’ Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de
D'a"zs_::a o I Conjuntos habitacionales de la 20na
i Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Periodo evall

Diurno 07:01-21:00

Nocturno 21:01-07;00 |

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

Contribuci dicionales de emision de ruido

Transito vehicular liviano y pesado
(Ruido residual): v

CONSORCIO LINEA 1- METRO DE QUITO
ACCIONA

Impresiones subjetivas

El ruido emitida por la fuente NO se

relbe en el to d medicidn NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE
pe el punto de m i

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

Normativa Ambiental:

San INES | a
S Descripcion fisica del r Condi légit
” Precipitacién Ausencia
Zona Evaluada: Punto de medicién ubicado en el ?alln de talleres Himadiad felative 2850 %
y cecheras de la estacién,
Temperatura 31.2 ‘C
Describir superficies reflectantes Malla y muro de la estacién u?:h:adni amasde3 Velacidad del viento 0.1 m/fs
cercanas: m de distancia.
Cordenadis 7m A3 m |Presion atmosférica 7200 mb
9967067

TULSMA ACUERDO MINISTERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emisién de ruido (Lkeq)
Para fuentes fijas de ruida.

Tipo de zona segin el Uso de Suelo:

Diurne (07HO1-21H00):

Limites P (dB):
& i

DE

Ruido Total Correcciones por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicién: Patio de Talleres Diurno

LASeq,tp 56 ¥ é para la toma de muestra;g; 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 55 Kr: N/A Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.9 Después dB:113.9
Lmaxeq 57 Kre: N/A  |Altura de Ia fuente con respecto al suelo, m: 15
LCSeq,tp N/A Kri: N/A Altura del receptor con respecto al suelo, m: 2
LAleqg,tp N/A [Le = LAeqg,tp - Kr N/A Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 55

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A  |Kbf: N/A
LASeq,rp 56 |Lle = LAleg,tp - Kri N/A  |Kimp: N/A
LCSeqrp N/A |Lce-te N/A Valor LKeg dB (5): No existen condiciones para cuantificar el LKeq de

la fuente

LAleg,rp N/A |Lle-Le N/A Incertidumbre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A: No aplica n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLRO0001

Zona segdn uso de suelo

(2) Calibrador acistico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Resi CM Comercial

(4} Activa / Inactiva

EQ2 Equipamiento de
servicios pdblicas

EQL Equipamiento de
servicios sociales

(5) Cuande la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 ¢B, Aplicar numeral 5.3.4,1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial 103/1D4 Industrial

(6] Justificacién: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leq 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruide. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

101/102 Industrial Uso muitiple

PN Proteccién Ecologica RN Recursos Naturales

(7} No se aplica correccién por ruide residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido, El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp]. La medicién de ruido
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucién del ruido especifico no es perceptible.

Naota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilculo final del Lkeq, estén disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUNz

ENVIROMMENTAL BERWCES

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurna y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 9:25 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
1155 UBICACION: Estacidn Metro de Quito, Patio de Talleres y Cocheras, Av. Rumichaca
CADENA DE CUSTODIA N°: Nan.

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (SO 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-1SQ 1996-2 (1501996-2:2007, 1DT), Texto Unificado de Legislacian Secundaria del Ministerio del

Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisién de Ruido ¥ Metodologia de Medicién para Fuentes
Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de Vibracién y Metodologia de Medicién. Ordenanza Metropolitana No. 138,
NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO [NT0O3), Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacién [A) y
respuesta Slow (5) e impulsive (1), y ponderacién [C) con respuesta Slow (S).

SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07

CAL-07

ANE -07 [ID GRUENTEC:

__L_NLOA 1801032-RDO0O01

e
1

FER

EST- MQA

PCA

MURO

Gerente de Operacionas




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

, REPORTE DE ANALISIS
J Senvicio dg)
Ecuatoriane Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicion: 04-ene-18
Reporte Completado: 11-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801032-RDO002

Identificacién Punto de medicién: Quitumbe Diurno
Técnicos Responsables: Anlig Lth:: : et I
No. Reporte Gruentec: 1801032-RDO002
Ruido Ambiental:

LA Max dB ‘' 73

LA Min dB "2 70

Ruido residual LAeg, rp dB 65

Ruido Total LAeq, tp dB "2 72

Valor LKeg dB '°" 72
Incertidumbre asociada +/- dB ' 3

Registros y Acreditaciones:

) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, AM. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicion fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Paginaldel

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REGISTRO DE CAMPO cnﬁ"é(»

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA EMRONUTNTAL SER
CONSGRCIO LINEA 1.- METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturna
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 10:15 TECNICO: Ing. Ana Alarcan/Ing. Janathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacion Quitumbe

NTE INEN-ISO 1596-1 (IS0 1996-1:2003,/0T), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emisidn de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de Vibracion,

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO03).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A) y respuestas Slow {S) e Impulsive (1) y ponderacién [C] con respuesta Slow (s).

SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2). SONO-07 | CAL-07 [otros: | ANE-07 |ID GRUENTE! | maa-1801032-R00002
[ N e __ CARACTERIZAC] IQN'DE'LNFUE!Q&EMM_A} s} DE RUIDO (FER) e
ID Fuen Griia Marca CATERPILLAR No. Serie AF280
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de
Frecuencia de Operacién (3): 24 hora i Terminal Terrestre Quitumbe.
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Diurno 07:01-21:00 I X

Periodo evaluado:
‘ Nocturno 21:01-07:00 [ N .
c di de emisién de ruido i 2 =
Transito vehicular
s CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO (Ruido residual):
Descripcion de la fuente fija de ruido (FFR):
ACCIONA
m
Impresiones subjetivas Bl o sinifica fior a fuentaio s Medicién ruido residual fuente apagada (7) NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE
percibe en el punto de medicion,
CONDICIONES DE LA MEDICIGN

Descripcion fisica del lugar Condiciones meteorolégicas
Punto ubicado en el lindero norte de la Estacién | Precipitacion Ausencia
Zona Evaluada: it Humedad relativa 69.20 %
g Temperatura 27.3 "C
Bescribie superticiss Tefiectantes Malla ubicada a més de 3 m de distancia, | Velocidad del viento 0.1 mis
cercanas:
Coordenadas 771982 + i N
WGS 84: 17M 3967391 £ m |Presion atmosférica 7200 mb

MARCO LEGAL APLICABLE

Normativa Ambiental:

Tipo de zona segun el Uso de Suelo _]_Ml i
” - CM i Uso muitiple
tes Permisibles (dB) Diurno (07H01-21HO0) 60dB Nocturno {21h01-07h00)
z : "PARAMETROS DE MEDICION e :
Ruido Tatal Correcciones por ruide residual, bajas |ID Punto de Medicion: Quitumbe Diurno

LASeq,tp 72 | frecuenciasy P impulsivo para la toma de muestra;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 70 Kr: 0 Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 [Después: 1139
Lmaxeq 73 Kre: 0 Altura de |a fuente con respecto al suelo, m: 1.5
LCSeq,tp 81 Kri: Q Altura del receptor con respecto al suelo, m: 1
LAleg,tp 72 |le =LAeq,tp - Kr 72 Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 20

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc 81 |Kbf: 0
LASeq,rp 65 |Lle = LAleg,tp - Kri 72 Kimp: [1]
LCSeq,rp 79 |LCe-Le 9.3 Valor LKeq dB {5): 72
LAleq,rp 65 flle-Le 0.4 i i dB [+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A: No aplica  n.d.: no determinado
(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLRO60OO1 Zona segln uso de suelo
(2) Calibrador acdstico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Residencial CM Comercial
(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)
(4) Activa / Inactiva EQI Equipamiento de | EQ2 Ec_lqiaarr!\'e?lo de
servicios sociales sefvicios pablicos

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 d8. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A AR Agricola residencial 1D3/1D4 Industrial
(6] Justificacién: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leq 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se ID1/1D2 industrial Uso maltiple
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realiz el estudio de ruido considerando las caracteristicas i pulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva. PN Proteccion Ecolégica RN Recursos Naturales

{7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emiscra de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicion de
ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo 2 una distancia donde la contribucion del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cileulo final del Lkeg, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

CRUNZ

ENVIFONMENTAL SERVICES

CONSORCIO LINEA 1.- METRO DE QUITO [0 e o, Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 10:15 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. lonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacién Quitumbe
NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Méximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de Vibracion.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT003).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A] y respuestas Slow (S) e Impulsive (I} y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07 | CALD7 [oTRos: |

ANE-0T [ID GRUENTEC: | Maa-1801032-R00002

Fotografias




CRUNZ

ENVIRONIMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio do
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicién: 04-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801050-RDO001

Identificacién Punto de medicion: Gluitiamnlie Hba
Nocturno

Técnicos Responsables: fina Luci Narotn

Mena

No. Reporte Gruentec: 1801050-RDO001

Ruido Ambiental:

LA Max dB "? 62

LA Min dB 2 60

Ruido residual LAeg, rp dB? 55

Ruido Total LAeg, tp dB "2 61

Valor LKeq dB "#°" 67

Incertidumbre asociada +/- dB " 3

Registros y Acreditaciones:

) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
a1) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M., 097-A, AM. 061, TULSMA.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 1 de 1

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUNS,

ENVIRONMENTAL SERVICES

CONSORCIO LINEA 1.- METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacion Quitumbe
NTE INEN-ISO 1956-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerda Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximos de Vibracion.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion () y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07

CAL-07

lotRos: [ aneo7

| maa-1801050-RDC00L

ID Fuente:

[ID GRUENTEC:

CATERPILLAR No. Serie

AF280

Frecuencia de Operaci6n (3):

Estado de la Fuente (4):

Activa Puntos criticos de

24 horas

Diurno 07:01-21:00

Tipo de ruido emitido:

Fluctuante PCA:

afectacién identificados

Terminal Terrestre Quitumbe.

Periodo evaluado: i

Nocturno 21:01-07:00

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

ACCIONA

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO

Contribuciones adicionales de emisién de ruido
(Ruido residual):

Transito vehicular

Impresiones subjetivas

El ruido emitide por la fuente no se

| fuente

da (7)

percibe en el punto de mes

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

n fisica del lugar
Punta ubicado en el linderc norte de la E Precipitacion Ausencia
Zona Evaluada: ; Humedad relativa 52.50 %
Quitumbe.
Temperatura 20.2 °C
Describir superficies reflectantes cercanas: Malla ubicada a mas de 3 m de distancia. Velocidad del viento 0.2 m/s
Coordenadas R L
WGS 84: 7M™ * m |Presion atmosférica 720.2 mb

Tipo de zona segin el Uso de Suelo

e

Limites i dB):

(3] Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

; AMI  DE MED
Ruido Total Correccit por |, bajas |ID Punto de Medi nocturno

LASeq,tp 61 frecuencias y I Método para la toma de muestrag: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 60 Kr: 0 Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 [Despues: 113.9
Lmaxeq 62 Kre: 0 Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1.5

LCSeq,tp 78 Kri: 0 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15

LAleq,tp 61 |Le=LAeq,tp-Kr 61 Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 20

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc 78 Kbf: 6

LASeq,rp 55 |Lle =LAleq,tp - Kri 61 Kimp: 0
|LCSeq,rp 71 |LCe-le 17.1  |Valor LKeq dB (5): 67

LAleg,rp 56 |Lle-Le 0.2 Incertidumbre asociada dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:

N/A: No aplica n.d.: no determinado

(1) sondmetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLRO60001 Zona segln uso de suelo

(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Resid CM Comercial

{4) Activa / Inactiva

servicios sociales

EQ1 Equipamiento de

EQ2 Eguipamiento de
servicios publicos

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruide residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM D97 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacidn: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leg 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizd el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas ycon
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

1D1/1D2 Industrial

Uso multiple

PN Proteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

{7) No se aplica correccion por ruide residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicion de ruido
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucién del ruido especifico no es perceptible,

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO Gnijﬂéc,’-

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA EMVIRONMENTAL SERVICES
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurna y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°; 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacién Quitumbe

NTE INEN-ISO 1996-1 (150 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximas de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximos de Vibracin.

Ordenanza Metropolitana No. 138, NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOOD3).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacién [A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (I} y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 [ CAL-07 [oTrOS: | ANE-07 [1D GRUENTEC: [ maa-1801050-rDO0DL

TOS/DIAGRAMAS

uis (identificar FERJPCNFF.R;Jems al enm.mo}‘ :

FER

EST- MQA

PCA

Fotografias

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
J prnened
- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N°® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicion: 04-ene-18
Reporte Completado: 11-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801032-RDO003

Identificacién Punto de medicién: Solanda Diurno
Técnicos Responsables: A'::::f;r:-:::a
No. Reporte Gruentec: 1801032-RDO003
Ruido Ambiental:
LA Max dB ? 65
LA Min dB " 64
Ruido residual LAeg, rp dB "% 64
Ruido Total LAeg, tp dB "? 64
No existen

Valor LKeq dB 2" ci‘::“g;g:_e; f;l:q A_

de la fuente ™
Incertidumbre asociada +- dB "% 3
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, AM. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos

se midieron en condiciones de menor ruido residual.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La medicion fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.

Paginaldel

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

EMPRESA: CONSORCIOLINEAS< METAD DEIUITQ PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 11:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°; 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Solanda, Estacién Solanda.
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISC 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (IS01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Méximos de Emision de Ruido ¥ Metodologia de Medician para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Mdximos de Vibracion y Metodologia de Medicion. Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacién (A) ¥
respuesta Slow (S) e Impulsive (1}, y ponderacicn (C) con respuesta Slow (S).

1D GRUENTEC: |

SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2)

ANE-07

MQA-1801032-RDO003

Periodo

[ Diurno 07:01-21:00 X

[ Nocturno 21:01-07:00 |

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO
ACCIONA

Tuneladora
Sist de banda
ID Fuente: Ll Marca: nd No. Serie: n.d
Puente
Grua
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de ik B g wiend
al, ni i
Frecuencia de Operacion (3): 24 HORAS fectacion identificados| 0 BC OnSelo '::'i"sz mr"’”‘m yviviendas
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA: ¥

Contribuciones adicionales de emisién de ruido
(Ruido residual):

Transito vehicular liviano y pesado, peatones,
Colegio, negocios con musica

Iimpresiones subjetivas

El ruido emitido por la fuente NO se
percibe en el punto de medicion.

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

i _CONDICIONES DE LA MEDICION : :
es meteorologicas
A Precipitacion Ausencia
icion fi
Zona Evaluada: H pusitsidis madlaon_ “_ seria el em:r.ada Humedad relativa 48.90 %
vehicular y guardiania, en la Av. Ajavi
Temperatura 36.1 'C
Describir superficies reflectantes Malla ubicada a mias de 3 m del punto de Velocidad del viento 01 mfs
cercanas; medicidn.
Coordenadas 774263
17N * m |Presion atmosférica 725.1 mb
WGS B4 9970651
MARCO LEGAL G Bl A

ERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emisién de ruido (Lkeg)

Para fuentes fijas de ruido.

Tipo de zona segin el Uso de Suelo: Fm'i‘ ‘
Limites Permisibles (dB): Diurno (07HO1-21H00):
s - TEsmany e IETRO! DE E ¢
Ruido Total por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicidn: Solanda Diurno.

LASeq,tp 64 fi y para la toma de muestray;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 64 Kr: N/A  |Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.9 Después dB 113.9
Lmaxeq 65 Kre: N/A  |Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp N/A Kri: N/A  |Altura del receptor con respecto al suelo, m: 1.5
LAleq,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr N/A  |Distancia Fuente-Punto de medicidn, m: 50

Ruido residual {7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A Khbf: N/A
LASeq,rp 64 |Lle = LAleqg,tp - Kri nN/A - |Kimp: N/A
Leseq,rp N/A |Lce-te n/a  [Valor Lkeq 6B (5): No existen condiciones para cuantificar el LKeg

de la fuente

LAleq,rp N/A |Lie-Le N/A  |incertidumbre asociada dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:
N/A: No aplica  n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROG00O1

Zona seglin uso de suelo

(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328,

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Residencial CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ2 E de
servicios pablicos

EQ1
sevicios sociales

de

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 d8. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacion: se ha empleado el “Método de 15 segundos ( Leg 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

ID1/102 Industrial Uso multiple

PN Proteccion Ecolagica RN Recursos Naturales.

{7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuzndo na es posible apagar la fuente emisora de ruido. E1 ruido especifico LKeq es igual al ruido total {LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicion de

ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la cor

6n del ruido especifico ne es perceptible.

Nota: Tedos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estdn disponibles en el caso que el dliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO GRU
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA e

NSORCIO LINEA 1 - METRO DI
EMPRESA: £o L EQUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 11:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcdn/Ing. lonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Solanda, Estacidn Solanda.
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-IS0 1996-2 (1501996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Miximos de Emisién de Ruido ¥ Metodologia de Medicion para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximos de Vibracién y Metodologia de Medicion. Ordenanza Metropolitana No. 138.
NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO {NT0O3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A} y
r Slow (S) e Impul: (Lyp cion (C) con Slow (5).
SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 | CAL-07 [otRos: | ANE-07 [1D GRUENTEC: MQA-1801032-RDO003

meaenéﬂcar FEﬁIFFRIPCAIFuemes adicionales)

FER

EST. MQA

PCA

Fotografias

RE-RU-01-01
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

B REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
WY |emese
Ecuatonano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicion: 04-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801050-RDO002

Identificacién Punto de medicién: Solands Ruldo
Nocturno
Técnicos Responsables: And'Lucts Alarcon
Mena ;
No. Reporte Gruentec: 1801050-RDO002
Ruido Ambiental:
LA Max dB 2 60
LA Min dB ©' 59
Ruido residual LAeg, rp dB "2 60
Ruido Total LAeg, tp dB "2 60
No existen
Valor LKeq dB 2" Fondnne tKeq
de la fuente ™
Incertidumbre asociada +/- dB 3
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No, OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

061, TULSMA)a1) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M.

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo, ~
Paginaldel

San Juan de Cumbayé-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

Gﬂiméyﬁ

r Slow (S) e lsive (1), y 6n (C) con respuesta Slow (S).

ENVIRONKENTAL SEAVICES
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:15 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°; 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Solanda, Estacion Solanda.
NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (IS01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

bi Acuerdo ial 061, Acuerda N ial 097-A, Anexc S: Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes

METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Mdxi de Vibracidn y de Medicion. Ordenanza Metropalitana No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT003). Se realizaron medicicnes para ruido total y residual con ponderacidn (A) ¥

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2|

): SONO-07 | CAL-07 OTROS: ANE-07

|ID GRUENTE!

| maa-1801050-RDO002

Tuneladora
i d
ID Fuente: Setpnalca bansd Marca: nd No. Serie: n.d
Puente
Grua
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de colegio C orovincial 08y viviendas
s ocios
Frecuencia de Operacién (3): 24 HORAS " egio Consejo Provincial, neg ¥ vivi
del sector.
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Diurno 07:01-21:00

Periodo Loat I = POLIL0 ]
locturno 213 H X . de emisién de ruida
- (Ruido residual):
Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR): CONSORCIO Lrn:gctmmmo DE QuUITO

Trdnsito vehicular liviano y pesado, peatones,
Colegio, negocios con misica

El ruido emitido por la fuente NO se

I i
pcesiones subjetivas percibe en el punto de medicién.

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

e

M

e T

Lt o

Descripcién fisica del !g' r
ra Precipitacidn Ausencia
Zona Evaluada: & punl.n da madicion fue‘ Saieadeln E"“,—ada Humedad relativa 60.30 %
vehicular y guardiania, en la Av, Ajavi
Temperatura 19.1 C
Describir superficies reflectantes Malla ubicada a mds ﬂe. 3 m del punto de velocidad del viento 63 s
medicién.
Coordenadas 774263
7™M + m |Presidn atmosférica 727.3 mb
WGS 84: 9970651

Para fuentes fijas de ruido.

TULSMA ACUERDO MINISTERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles max

Ruido Total ID Punto de Medicion: Solanda Nocturno

LASeq,tp é para la toma de muestra,: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 53 Kr: N/A Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.9 Después di 113.9
Lmaxeq 60 Kre: N/A Altura de la fuente con respecto al suelo, m: i
LCSeq,tp N/A Kriz N/A Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleg,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr NfA Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 50

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A  |Kbf: NfA
LASeq,rp 60 |Lle = LAleq,tp - Kri N/A Kimp: NfA
LeSeq,rp N/A |Lee-te N/A Valor LKeq dB (5): No existen cunm:::nlt;_sfz‘:;at:uant!ﬂnar el LKeq
LAleqg,rp N/A |Lle-Le N/A Incertidumbre asociada dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado

(1) Sanémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROBOOOL

Zona segin uso de suelo

contenido energética alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva,

(2) Calibrador acustica Marca:Quest, Modelc: AC-300, Serie: AC300009328,
R1 Residencial CM Comercial
(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)
i Equ ien

(4} Activa / Inactiva BaLE il o 7 to de

servicios sociales servicios publicos
{5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 087 A AR Agricola residencial 1D3/1D4 Industrial
(6} Justificacion: se ha empleado el "Método de 15 segundos | Leq 155}, porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, can esta metodologia se 1D1/1D2 Industrial Uso miltiple
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizs el estudio de ruido consideranda las caracteristicas impulsivas y con

PN Proteccitn Ecolégica RN Recursos Naturales

ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucién del ruido especifico ne es perceptible.

{7) No se aplica correccién por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisara de ruido, El ruido especifico LKeq es igual al ruide total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicidn de

Naota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cdleulo final del Lkeq, estdn disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

REGISTRO DE CAMPO

GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:15 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Solanda, Estacidn Solanda.
NTE INEN-ISO 1996-1 {ISO 1996-1:2003,I0T), NTE INEN-ISO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacidn Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerda Ministerial 061, Acuerde Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisidn de Ruido y Metadologia de Medicidn para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de Vibracién y Metodologia de Medicién. Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3). Se realizaran mediciones para ruido total y residual con ponderacidn [A] y

respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07

CAL-07

[oTros: |

ANE-07

ID GRUENTEC:

| maa-1801050-R00002

FER

EST. MQA

PCA

Fotografias

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

. REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
W
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Teif: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicidn: 04-ene-18
Reporte Completado: 11-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801032-RD0O004

Identificacién Punto de medicién: San Francisen
Diurno

; . Anita Lucia
Técnicos Responsables: P
No. Reporte Gruentec: 1801032-RDO004 |
Ruido Ambiental:
LA Max dB "2 71
LA Min dB '? 68
Ruido residual LAeg, rp dB ' 64
Ruido Total LAeq, tp dB 2 70
Valor LKeq dB (12®" 70
Incertidumbre asociada +/- dB 2 4
Registros y Acreditaciones:
F Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones ylo interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parémetros en caso de requeririo. .
Paginalde1l

San Juan de Cumbayd-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
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REGISTRO DE CAMPO GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRONMENTAL SERVICES
CONSORCIG LINEA .- METRO DEQUITD. |0y, Ruido Ambiental Diurno y Nocturna
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 12:35 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacidn San Francisco.

NTE INEN-ISO 1996-1 (15O 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (ISO1996-2:2007, 1DT).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximas de Vibracién.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacidn {C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 CAL-07 OTROS: | ANE-07

[ib GRUENTEC: | maa-1801032-RDO00S

ID Fuente: BOHEAT No. Serie
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de — " . i
otena, ne, , MUSeos de |a Giudad,
Frecuencia de Operacion (3): 24 HORAS fectacion identificados | o oo Eo e NBOCIoS, e

la iglesia San Francisco de Quito.
Tipo de ruido emitido:

Nocturno 21:01-07:00

Periodo evaluado: J

Contribuciones adicionales de emisién de ruido
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO {Ruido residual):
ACCIONA

Trénsito vehicular liviano y pesado
Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

El ruido emitido por la fuente se percibe
en el punto de medicidn,

'CONDICIONES DE LA MEDICION

Impresiones subjetivas Medicién ruido residual fuente da (7) NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Foia evalivaie El punto de monitoreo fue en la calle Bolivar, [Precipitacion Auséncia
: cerca de la Casa Gangotena Humedad refativa 52.40 %
Temperatura 353 "
Describir superficies reflectantes cercanas: Malla ubicada cerca del punto de medicidn.  |Velocidad del viento 0.2 m/s

Coordenadas 776561 2 o
+ 5 P
WGS 84: 7™M S5 m |Presion atmosférica

Normativa Ambiental:

| Tipo de zona segun el Uso de Suelo i - —
P eg! [iD3/ivz
Limites Permisibles (d8): 55dB Nocturno (21h01-07h00)
i i i s [ . i
Ruido Total por ruido residual, bajas SAN FRANCISCO DIURNO

LASeq,tp 70 | fr ias y comp impul do para la toma de muestra: 5 mediciones de 15 segundos
Lmine 68 Kr: 0 Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 |Después: 113.9
Lmaxeq 71 Kre: 0 Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp 77 Kri: 0 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 1.5
LAleq,tp 74 |Le =lAeqg,tp-Kr 70 Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 20

Ruido residual (7) !LC: = LCeq,tp - Kre 77 Kbf: 0
LASeq,rp 64 |Lle = LAleq,tp - Kri 74 Kimp: 0
LCSeq,rp 77 |LCe-le 7.4 Valor LKeq dB (5): 70
LAleq,rp 69 [lle-Le 4.2 |incertidumbre asociada dB (+/-): 4
Observaciones adicionales:
N/A: Noaplica n.d.: no determinado
(1) Sondmetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROG00O1 Zona segun uso de suelo
(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Residencial CM Comercial
(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)
(4) Activa / Inactiva EQ1 Equipamientode | EQ2 Ec.|u.=pam.ientn de
servicios sociales servicios publicos

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A AR Agricola residencial 1D3/104 Industrial
(8) Justificacién: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leq 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se 1D1/1D2 Industrial Usa miuiltiple
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realiz6 el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva. PN Praoteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifica LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicion de ruido
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucion del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.

RE-RU-01-01
Rev.1.3
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REGISTRO DE CAMPO Gnijuézg

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRONMENTAL SERVICES
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO
PR s ido Ambi i
EMPRESA: ACCIONA OYECTO:! Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 04/01/2018 12:35 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°; 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacién San Francisco.

NTE INEN-1SO 1996-1 (SO 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISQ 1996-2 {1S01996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministertal 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Méximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximas de Vibracion.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacién (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 | CALD07 [oTRos: | ANE-07 [1D GRUENTEC: [ maa-1801032-RD0004

_FOTOS/DIAGRAMAS
tificar FER/PCA/FFR ajenas al entorno

FER

MQA

PCA

Fotografias

y )

a3, ) ,(fvii/'*/‘i»\{_j P

“~—lng TsabelEstrella E———
Gerente de Operaciones

RE-RU-01-01
Rev.1.3
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
W |
- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicién: 04-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Niamero reporte Gruentec: 1801050-RDO003

Identificacién Punto de medicién: San Francico
Ruido Nocturno

Técnicos Responsables: AbgLucia Marcon .

Mena

No. Reporte Gruentec: 1801050-RDO003

Ruido Ambiental:

LA Max dB ‘' 61

LA Min dB 2 60

Ruido residual LAeg, rp dB "2 51

Ruido Total LAeg, tp dB "2 59

Valor LKeq dB™#°" 63

Incertidumbre asociada +/- dB (' 3

Registros y Acreditaciones:

" Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
al) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

— |
¥ My isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. ..
Paginaldel

San Juan de Cumbayé-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

CEIERIEND HNERL- METD CERBITG | | polfaiion Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:50 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N*: 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacién San Francisco.
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de Vibracion.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacién (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacion (C) con respuesta Slow (5).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONG-07 [ CALO7 [oTRos: | ANE-07 [ID GRUENTEC: | Max-1801050-RDOD03
e . ACTERIZACIGN DE LA FUI EMISORA(S) DE RUIDO {FE = ]
ID Fuente: o neumatico Marca BOHEAT No, Serie n.d
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de

Casa Gangotena, negocios, museos de la ciudad, y
la iglesia San Francisco de Quito.

24 HORAS f identificados

Tipo de ruido emitido: Fluctuante

Frecuencia de Operacién (3):

Diurno 07:01-21:00
Nocturno 21:01-07:00 | x

Periodo evaluado: |

Contribuciones adicionales de emisién de ruido
{Ruido residual):

Transito vehicular liviano y pesado
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO

Descripcion de la fuente fija de ruido (FFR): ACCIONA

El ruido emitido por la fuen.n?.sepercnbe difis it NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE
en el punto de me ante

da (7)

Impresiones subjetivas

3
Descripcién fisica del lugar Condiciones meteorol,
T El punto de monitoreo fue en la calle Bolivar, P’e‘i*’:acid’: . Ausencia
' cerca de la Casa Gangotena Humedad relativa €030 %
Temperatura 19 '

Describir superficies reflectantes cercanas: Malla ubicada cerca del punto de medicién.  [Velocidad del viento 0.2 mfs
Coot

xtianadss 17M —“f;:; £ 5m |Presin atmosférica 7270 mh

'WGS 84:

TULSMA, ACUERDO MINISTERIAL 057-A, Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emision de ruido (Lkeq) para fuentes fijas de ruido.

Normativa Ambiental:

[AR

Tipo de zona segan el Uso de Suelo

&

Diurno {(07H01-21HO0)

Limites Per (dB]

05 DE MEDICIGN

Ruido Total Correcciones por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicid

LASeq,tp 60 fi ias y p imp Método para la toma de muestrag;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 59 Kr: 0 Valor medido del patrén {114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 |Después: 113.9
Lmaxeg 61 Kre: 0 Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp 71 Kri: 0 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleg,tp 63 |Le = LAeq,tp-Kr 60 Distancia Fuente-Punto de medicié : 20

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc 71 Kbf: 3
LASeq,rp 51 |Ue=LAleq,tp - Kri 63 Kimp: 0
LCSeq,rp 67 |LCe-Le 10.2 _ [Valor LKeq dB (5): 63
LAleq,rp 45 |Lle-le 2.6 |Innertidumbre asociada dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado

(1) Senémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROS0001 Zona segun uso de suelo

(2) Calibrador acdstico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Residencial CM Comercial

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

RE-RU-01-01
Rev.1.3
Pag. 1de2

(4) Activa / Inactiva

EQ1 Equipamiento de
servicios sociales

EQ2 Equipamiento de
servicios publicos

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruida residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacion: se ha empleado el "Método de 15 segundos  Leq 15s)", parque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

1D1/1D2 Industrial

Uso multiple

PN Proteccién Ecolog

ica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq, tp + Kbf + Kimp). La medicion de ruide
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucion del ruide especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeg, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.




REGISTRO DE CAMPO GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ExvRONENTAL SERwcES
ORCI NEA 1 - M I
CaNsORCIOLH ETHO D QUTE PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 22:50 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N*: 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Estacién San Francisco.
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximas de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximos de Vibracidn.
Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacién (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).
SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 [ CAL07 [oTROS: ANE-07 [ID GRUENTEC: | maa-1801050-RDO003
~ FOTOS/DIAGRAMAS

Croquis {identificar FER/PCA/FFR ajenas al entorno)

FER

MQA

PCA

Fotografias

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

RE-RU-01-01
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatorano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicion: 04-ene-18
Reporte Completado: 11-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801032-RDO005

Identificacién Punto de medicién: Alameda Diurno
. . Anita Lucia

Técnicos Responsables: Alarcsin Mena

No. Reporte Gruentec: 1801032-RDO005

Ruido Ambiental:

LA Max dB 2 69

LA Min dB 2 687

Ruido residual LAeq, rp dB "2 63

Ruido Total LAeg, tp dB " 67

Valor LKeq dB ?°Y 67

Incertidumbre asociada +/- dB ' 3

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estéan dentro del alcance de acreditacion del SAE
at) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

ng.Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. .
Paginalde 1l

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESIGN SONORA

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

CONIQREIOUNER 1~ METRODEQUITD PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 13:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Alameda, Estacién La Alameda.
NTE INEN-150 1996-1 {ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-1SO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexa 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximos de Vibracion.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTDO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacian (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2! SONO-07 CAL-07 | MQA-1801032-RDO005
; 15 2 4 ¢ =

[ID GRUENTEC:

1D Fuente: nd

Estado de |a Fuente (4): Activa Puntos criticos de Viviendas, Maternidad Isidro Ayora, Teatro
Frecuencia de Operaci6n (3): 24 HORAS afectacién identificados | Capitol, hoteles y negocios ubicados en la Av. Gran
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA: Colombia y el Parque de la Alameda

\RACTERIZACO! FUA DE RUIDO (FFR) ¥ RUIDO RESIDUAL

7:01-21:00

Diurno

Periodo
J Nocturno 21:01-07:00 B . " i
C it d les de emisién de ruido Personas que trabajan cerca de |a zona, musica de
CON 1-M uIto (Ruido residual): los negocios (parlantes)
Descripcidn de la fuente fija de ruido (FFR): GHSORCITLINE ETRODESY o
ACCIONA
Impresiones subjetivas Bl ruldd emitidoipor 13 fuente fio 54 dicién ruido fuente ia (7) NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE
percibe en el punto de medicidn.
i - i NDICIONES DE LA MEDICION.
Descripcidn fisica del lugar
Precipitacién Ausencia
Zona Evaluada: El punto de muestreo fue en la esquina dela  [Humedad relativa 67.30 %
fruteria Monserrat en la Av. Gran Colombia  |Temperatura 29.5 *C
Describir superficies reflectantes cercanas: Malla ubicada a 3 m del punto de medicién. |Velocidad del viento 0.2 m/s
Coordenadas
i 726.0
WGS 84: Presidn atmosférica 2 mb

Normativa Ambiental:

Tipo de zona segin el Uso de Suelo

RE-RU-01-01
Rev.1.3
Pig.1de2

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

Limites Permisibles (dB): Nocturno (21h01-07h00)
por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicion: LA ALAMEDA DIURNO

LASeq,tp 87 fi ias y impulsi Método para la toma de muestrag;: 5 mediciones de 15 segundas
Lmineg 67 Kr: [ Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 [Despues: 113.9
Lmaxeq 69 Kre: 0 Altura de la fuente con al suelo, m: 1
LCSeq,tp 77 Kri: 0 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 1.5
LAleg,tp 69 |Le = LAeg,tp - Kr 67 Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 20

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc 77 Kbf: 0
LASe: 63 |Lie = LAleq,tp - Kri (] Kimp: 0
LCSeq,rp 72 |LCe-le 9.7 Valor LKeq dB (5): 67
LAleg,rp 64 |JUe-Le 1.1  |incertidumbre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A: No aplica  n.d.: no determinado
(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLRO60001 Zona segun uso de suelo
(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Residencial CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ1 Equipamiento de
servicios sociales

EQ2 Equipamiento de
servicios pablicos

{5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menar a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacian: se ha empleado el "Métado de 15 segundos { Leq 15s)", parque el ruido emitido por |a FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

ID1/1D2 Industrial

Uso multiple

PN Proteccion Ecolégica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medician de ruido
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucion del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO GRU Uéé'
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA exvomseTa: sEmvces
CONSORCIO LINEA 1 - DE
o METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 13:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcan/ing. Janathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1155 UBICACION: Pichincha, Quito, Alameda, Estacién La Alameda.
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximos de Vibracién.

Ordenanza Metropolicana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTDO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A} y respuestas Slow (5) e Impuisive (1) y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONQ-07 |

CAL-07

Jotros: |

ANE-07

[10 GRUENTEC:

[ maa-1801032-RD0005

ajenas al entorno)

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio dg?‘
acion
EaEshrene Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acroditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS

Telf: 5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicion: 04-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801050-RDO004

Identificacién Punto de medicién: Alareda: Ruldo
Nocturno

Técnicos Responsables: Ana Lucia Alarcén

Mena

No. Reporte Gruentec: 1801050-RDO004

Ruido Ambiental:

LA Max dB ' 61

LA Min dB "2 59

Ruido residual LAeg, rp dB "2 53

Ruido Total LAeq, tp dB "2 60

Valor LKeq dB "2 ®" 66

Incertidumbre asociada +/- dB 2 ' 3

Registros y Acreditaciones:

() Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
al) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. ..
Péginaldel

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




RE-RU-01-01
Rev.1.3
Pdg. 1de?2

REGISTRO DE CAMPO

GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRONMENTAL SERVICES
CENSOREIOLINEA L < METRO'DEQUE PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Necturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 23:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°; 1156 UBICACION: Pichincha, Quita, Alameda, Estacidn La Alameda.

NTE INEN-1SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-1SO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximas de Vibracion.
Ordenanza Metropalitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO {NT003).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ion (A)yr Slow (S)e Isi

(1} y ponderacidn (C) con respuesta Slow (S).

SONOGMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 J__ CAL-07 IOTRos: |

ANE-07

[1D GRUENTEC | Maa-1801050-RDO00S

1D Fuente [ Marca n.d No. Serie

n.d

Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de

Frecuencia de Operacién (3): 24 HORAS

Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

identificados | Capitol, hoteles y negocios ubicados en la Av. Gran

Viviendas, Maternidad Isidro Ayora, Teatro

Colombia y el Parque de |a Alameda

Diurno 07:01-21:00

Periodo evaluado:
[ Nocturno 21:01-07:00 [ =% - .
Contribuciones adicionales de emisi6n de ruido
SO i - METRO DE (Ruido residual):
Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR): CANSOREID LINAE:C:DN A DDEAUITO

Personas que trabajan cerca de la zona, musica de
los negocios (parlantes)

El ruido emitida por la fuente no se
percibe en el punto de medicién.

Impresiones subjetivas Medicidn ruido residual fuente apagada (7)

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

DELANEDICION

i

Descripcion fisica del lugar Condiciones meteoroldgicas
Precipitacion Ausencia

Zona Evaluada: El punto de muestreo fue en la esquina dela [Humedad relativa 62.50 %
fruteria Monserrat en la Av. Gran Colombia  |Temperatura 20.2 *c
Describir superficies reflectantes cercanas: Malla ubicada a 3 m del punto de medicion.  |Velocidad del viento 0.3 m/s

Coordenadas Presion atmosférica

Normativa Ambiental:

mb

Tipo de zona segun el Uso de Suelo

Limites Permisibles (dB):

Correcciones por ruido residual, bajas ]ID Punto de Medicién: LA ALAMEDA NOCTURNO

LASeq,tp 60 fr iasy pulsi Método para la toma de muestrag;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 59 Kr: 0 Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.9 [Despues: 113.9
Lmaxeq 61 Krc: 0 Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp 76 Kri: 0 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 1.5
LAleg,tp 59 |Le = LAeg,tp-Kr [] Distancia Fuente-Punto de medicion, m: 20

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc 76 Kbf: 6
|LASeq,rp 53 |Ue=LAleq,tp - Kri 59 |Kimp: 0
LCSeq,rp 64 |LCe-Le 16.2 _|Valor LKeq dB (5): 66
LAleg,rp 54 |Ue-le 1.5 Ilncerddumhre asociada dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:
N/A: No aplica n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLRO60001

Zona segun uso de suelo

(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Resi ial CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ1 Equipamientode | EQ2 Equipamiento de

abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

servicios sociales servicios publicos
(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A AR Agricola residencial 1D3/1D4 Industrial
(6) Justificacion: se ha empleado el "Métado de 15 segundos { Leq 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se 1D1/1D2 Industrial Uso multiple

PN Proteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

de fondo es solamente referencial y se lieva a cabo a una di ia donde la contribucion del ruido ifico no es perceptible.

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruida total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicidn de ruido

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO GRU v

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRONMENTAL SERVICES
INSORCIO LINEA 1 - METRO uITo
0 bEal PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturna
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 04/01/2018 23:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Jonathan Mejia
CADENA DE CUSTODIA N°: 1156 UBICACION: Pichincha, Quito, Alameda, Estacién La Alameda.
NTE INEN-1SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-I50 1996-2 (1s01996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerda Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de Vibracién,

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).
Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07 | CAL-07 [oTROSs: ANE-07 [Ip GRUENTEC: | maa-1801050-RDO00A

 FOTOS/DIAGRAMAS

e

Croquis (identificar FER/! PWFFR a.jer.ng al entorno)

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
Senvicio de
W | feicen
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicién: 05-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801051-RDO001

Identificacién Punto de medicién: Umvem_d il
Central Diurno
Técnicos Responsables: Ana Lgcla
Alarcén Mena
No. Reporte Gruentec: 1801051-RDO001
Ruido Ambiental:
LA Max dB "% 63
LA Min dB % 61
Ruido residual LAeg, rp dB 2 60
Ruido Total LAeg, tp dB"? 62
No existen

condiciones para
cuantificar el LKeq |

de la fuente ™

Valor LKeq dB 25"

Incertidumbre asociada +/- dB () 3
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

al) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual,

— ¢ .
Y A
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pdgina 1de1

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRU
ENVIRONMENTAL SERVICES

CONSORCIO LINER .- METRG BE QUITG PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 10:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Gasca, Estacion Universidad Central.

METODOLOGIA:

NTE INEN-I1SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,I0T), NTE INEN-I1SO 1996-2 (I501996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacian Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisién de Ruido y Metodalogia de Medicion para Fuentes

Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles

dximos de Vibracion y Metodologia de

Ordenanza Metropalitana No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO {NT0O3). Se realizarcn mediciones para ruido total y residual con ponderacién (A)
y respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C) con respuesta Slow ().

OR (2]
B

SONOMETRO (1)/CALIBRAD:

i

MQOA-1801051-RDO001

ERIZA

Diurno 07:01-21:00

Nocturng 21:01-07:00 I

.d
1D Fuente: Marca: No. Serie: L
Volquetas 1 MACK nd
Estado de la Fuente (4): Activa i
o PcyERices oo Seminario Mayor, Universidad Central, Facultad
Frecuencia de Operacion (3): 24 horas i &
de Jurisprudencia y viviendas
Tipo de ruido emitido: Fluctuante Pca:

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1- METRO DE QUITO
ACCIONA

de emisién de ruido
(Ruido residual):

Musica de local cercano y transito vehicular por
la Av, Versalles

El ruido emitido por la fuente se percibe

fmpradonsesublotivas en el punto de medicién,
e BRI

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

El punto de muestreo fue en la esquina frente a Prelistack Susenity
Zona Evaluada: ¥
Bl edificio ce Radio Catdlica, en la calle Mercadillo. [12me0ad relativa s =
Temperatura 17.3 e

Diesciili stiperlidies (eRcie Walla ubicada a 5 m del punto de medicién., |Velocidad del viento 03 mfs
Cercanas:

hordenadis 17M T78287 | 4 m |Presion atmostérica 7300 mb
WGs 84: 9978119

(Lkeq) Para fuentes fijas de ruido.

T
Tipo de zona segiin el Uso de Suelo: e % [ i G
Limites Permisibles (dB): Diurng (07H01-21H00): 55d8 Nocturno (21h01-07h00):
L : S g AMETROS DE MEDICION T f e
Ruido Total Cor por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicidn: Universidad Central Diurno

LASeq,tp 62 fr ¥ i I étodo para la toma de muestrag: 5 mediciones de 15 segundes
Lmineq 61 Kr: N/A Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 Jﬂmués dB 1139
Lmaxeg 63 Kre: N/A Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 0.5
LCSeq,tp N/A Kriz N/A Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleg,tp N/A |Le = LAeqg,tp - Kr N/A  |Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 30

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc nN/A Kbt N/A
LASeq,rp 60 |Lle = LAleq,tp - Kri N/A rKimp: N/A
LCseq,rp /A |uee-te N/A Valor LKeg dB (5): No existen condiciones para cuantificar el LKeq

de la fuente

LAleg,rp N/A |Ue-Le N/A b dB (+/-): 3

Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado

(1) sonémetro Integrador Clase I, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROG0001

Zona segin uso de suelo

(2) Calibrador actstico Marca:Quest, Modele: AC-300, Serie: AC300009328.

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra [especificar)

R1 Resid I CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQL Equipamiento de | EQ2 Equipamiento de

servicios sociales servicios pablicos

(5) Cuanda la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial | 1D3/1D4 Industrial

abarca la mayor cantidad de

de ruido. Adicianals

(6} Justificacién: se ha empleado el “Método de 15 segundos  Leg 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
se realizd el estudio de ruido consideranda las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva,

1D1/1D2 Industrial Uso mdltiple

PN Proteccion Ecolégica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccién por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisara de ruido. I ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicién de
ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucién del ruido espacifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estdn disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO Gﬂﬁﬂé’c
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA pihdbetheh oo

L

CONSORCIO LT - M UITi
EMPRESA: L iE:C:l[ONAHRD DEQURD PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 10:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcan/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N*: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Gasca, Estacion Universidad Central.

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,I0T), NTE INEN-I1SO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexa 5: Niveles Maximes de Emisidn de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes
Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Mdxi de Vibracién y M logia de Medicién, Ordenanza Metropolitana No. 138.
NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTDO3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion [A)
y respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C} con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONG-07 [ CAL-07 [oTrOS: | ANE-07 [1D GRUENTEC: [ Maa-1801051-8D0001

Croquis (identificar FER/FFR/PCA/Fuentes adicionales)

FER

| JelA gL
I [ N g

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

: Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicion: 05-ene-18
Reporte Completado: 15-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801056-RDO001

Identificacion Punto de medicién: sinhtgings Cont
Nocturno
= B
Técnicos Responsables: A LAER Algredn |
Mena
No. Reporte Gruentec: 1801056-RD0O001
Ruido Ambiental:
LA Max dB "2 58
LA Min g8 2 56
Ruido residual LAeq, rp dB 2 55
Ruido Total LAeq, tp dB "2 57
No existen
condiciones para
(1.2) b1)
Valor LKeq dB cuantificar el LKeq
de la fuente ™
Incertidumbre asociada +/- dB ' 3
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacién No, OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

£-1

l -
E— —
| \____,/\./v"
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los par&metros en caso de requerirlo. Paginaldel

San Juan de Cumbayé-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN, |

respuesta Slow (S} e Impulsive (1), y ponderacién

SENSORCIO LINEATL - METRA DE.QUITD PROYECTO: Ruida Ambiental Diurno y Nocturna
|EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 22:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, La Gasca, Estacién Universidad Central.
NTE INEN-SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (IS01996-2:2007, |DT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes,
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Maximos de Vibracion y Metodologia de Medicién. Ordenanza Metrapolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO [NTDO3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A) y

{C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 CAL-07 OTROS: | ANE-07 ID GRUENTEC. | MQA-1801056-RDO001
T Cic LA FU E{ i T
( LEIBHERR n.d
ID Fuente: Srtaz Marca:
Compresor [ n.d n.d
Estado de la Fuente (4): Activa
) ) Fumnsriticos de Seminario Mayor, Universidad Central, Facultad
Frecuencia de Operacion (3): 24 horas identificados . KA
de 1cia y viviendas al sector.
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Hiw

T

Diurno 07:01-21:00

Periodo

| Nocturno 21:01-07:00 | X

Descripcion de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO
ACCIONA

= dicionales de emisién de ruido
(Ruido residual):

Musica de local cercano y trénsito vehicular por
la Av. Versalles.

Impresiones subjetivas

El ruido emitido por la fuente se percibe
en el punto de medicién.

fisica del fugar

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

Punto de muestreo ubicado en la esquina frente | Precipitacién Ausencia
Zona Evaluada: al edificio de Radio Catdlica, en la calle b dad relativa 60.00 %
Mercadillo Temperatura 13 “C
Pezibir periclas/reflechintes Malla ubicada a 5 m del punto de medicién. | Velocidad del viento 02 mfs
cercanas:
Coordenadas 3 s
WS 54 Presion atmosférica 730.2 mb

—

R

TULSMA ACUERDO MINISTERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emision de ruido (Lkeq)

Para fuentes fijas de ruido.

Tipo de zona segin el Uso de Suelo:

Limites Permisibles (dB):

Nocturno (21h01-07h00):

45 dB

Ruido Total Correcciones por ruido residual, bajas |ID Punto de Medicién: Universidad Central ( Nocturno)

LASeq,tp 57 fr iasy impulsi étodo para la toma de muestra;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg S6 Kr: N/A Valor medido del patrdn (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 | Después dB 113.9
Lmaxeq 58 Kre: N/A  JAltura de la fuente con respecto al suelo, m: 0.5
LCSeq,tp N/A Kri: N/A  |Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleg,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr N/A |Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 30

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A  |Kbf: N/A
LASeq,rp 55 |Ule = LAleq,tp - Kri N/A Kimp: N/A
LCSeq,rp N/ |Lcete N/A Valor LKeq dB (5} No existen condiciones para cuantificar el LKeg

de la fuente

LAleq,rp N/A |Lle-Le N/A  |incertidumbre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A: No aplica n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROG00O1

Zona seglin uso de suelo

(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Madelo: AC-300, Serie: AC300009328.

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Residencial €M Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ1 Equi i de | EQ2

de

servicios sociales

servicios pablicos

(5) Cuando Iz diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 007 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacion: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leq 15s)", porque el ruido emitido por I3 FER es fluctuante, con esta metodologia se

1D1/1D2 Industrial

Uso multiple

abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizd el estudio de ruido considerando las caracteristicas i Isi

alto en bajas f

, para

ycon

Su presencia o ausencia de manera objetiva.

PN Proteccion Ecol6gica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccién por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). L2 medicion de
ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucidn del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO ]

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA eroumexia sEmices
LINEA T -
EMPRESA: CORSGRER ACCjJ.(J:AHRO BEQUITG PROYECTO: Ruide Ambiental Diurno y Necturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 22:30 CNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, La Gasca, Estacién Universidad Central.
NTE INEN-1SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, |DT), Texta Unificado de L
METODOLOGIA:

de Vibracién y Metodologia de

£ J ia del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes
Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maxi i

Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOD3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacién () s
SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).
SONO-07 |

CALO7 |oTros: | ANE-07 [ID GRUENTEC:

| maa-1801056-RD0001

FER

MQA

PCA

Fotografias

Ing. lsabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

B REPORTE DE ANALISIS
Servicic de
) Eclrtorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIQ DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicién: 05-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801051-RDO002

Identificacion Punto de medicién: La Pradera Diurn
. . Ana Lucia
Técnicos Responsables: Alarcén Mena
No. Reporte Gruentec: 1801051-RDO002 |
Ruido Ambiental:
LA Max dB "2 64
LA Min dB 2 61
Ruido residual LAeg, rp dB "2 61
Ruido Total LAegq, tp dB " 62
No existen
condiciones para |
{(1.2)b1)
Valor LKeq dB cuantificar el LKeq
delafuente™ |
Incertidumbre asociada +/- dB "% 3
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual,

.
| g ——
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Paginalde1l

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN.

EXVIRONMENTAL SERVICES

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT0O3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacidn (A)

y respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderaciéin (C) con respuesta Slow ().

CONSORCH) LINEA 1» METRO DE QUITO) PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 11:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Pradera, Estacidn La Pradera
NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2008,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT), Texto Unificade de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo 061, Acuerdo | 097-A, Anexo 5: Niveles Mdximos de Emisidn de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de Vibracién y Metodologia de Medicién. Ordenanza Metropolitana No. 138,

SONOMETRO _gzm:nunmon {2): SONO-07 CAL-07 ANE-07 1D GRUENTEC: MOA-1801051-RDO002|
= T e R R BE LA FUENTE(S) EMISOR: =
findi i Sl i 8 :
1D Fuente: Gria Marca: nd No. Serie: n.d
Estado de la Fuente (4): Activa
taid i " o] hasta Atodais Rieote 14 P‘,"““ “h::“ :V; d Centros Clinicos Alemania, Excedent, Clinica
Feddngaga Oneiacin By las 22:00 STmeanhs Pasteur, viviendas en la 20na
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Periodo evaluad [

Diurnc 07:01-21:00

Nocturno 21:01-07:00

Descripcidn de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO
ACCIONA

de emisién de
{Ruido residual);

ruido

Trénsito vehicular y taller mecdnico de frenas

Impresiones subjetivas

El ruido emitido por la fuente se percibe

Medicién ruido residual fuente apagada

”: NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Narmativa Ambiental:

FPPIE I
TULSMA ACUERDO MINISTER

\L APLICABLE

z Precipitacién
Zona Evaluada: El punto de muestreo ubicado en la esquina de la Aumeded relats 54.00 %
Av. Eloy Alfaro y 9 de Octubre

Temperatura 223 C
Describir superficies reflectantes Malla de conm‘uc:mh ‘a 7 m del punto de Velocidad del viento 0.7 m/s
cercanas: medicién
Coordenadas

Presidn atmosférica 7310 mb
WGS 84:

IAL 0B1. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emisién de ruide

[Lkeq) Para fuentes fijas de ruido.

Tipo de zona segin el Uso de Suelo:

Limites Permisibles (dB}:

B

ID Punto de Medicién:

PRADERA DIURNO

-
Ruido Total Correcciones por ruido residual, bajas
LASeq,tp 62 | ias y P Método para la toma de muestra;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 51 Kr: N/A __ |Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 Después dB 113.9
Lmaxeq 64 Kre: N/A  |Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 0.5
LCSeq,tp N/A Kri: N/A  |Altura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleq,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr N/A Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 30
Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A  |Kbf: N/A
LASeq,rp 61 |Lle = LAleq,tp - Kri N/A Kimp: N/A
LCSeq,rp w/a ice-te A |Vator Lieq a8 (5): No existen :ondlc::enleaslzjna[:uanuﬂ:ar el LKeq
LAleq,rp N/A |Lle-Le N/A iada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Medelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROGOOO1

Zona segin uso de suelo

(2) Calibrader acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300005328,

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Residencial

CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

£Q1 Equipamiento de | EQZ £

de

servicios sociales

servicios publicos

(S) Cuando la diferencia entre ruida total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6) Justificacion: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leg 15s)", porque el ruido emitida por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudic de ruido considerando las caracteristicas impul ¥

101/1D2 Industrial

Uso multiple

contenido energético alta en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

con

PN Proteccién Ecoldgica RN Recursos Naturales

{7) No se aplica carreccién por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido, £1 ruido especifico LKeg es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicion de
ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la contribucion del ruido especifico no es perceptible,

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilculo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA o s
EMPRESA: CONSORCI0 LINAE:C::'D';:ETRO BDEQINTLH PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 11:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcdn/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N*: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Pradera, Estacidn La Pradera
NTE INEN-ISO 1996-1 (SO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-1SO 1996-2 (IS01996-2:2007, 1DT), Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Mxis de Vibracién y Metedologia de Medicion, Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A)
¥ respuesta Slow (S) e Impulsive {1), y ponderacién (C) con respuesta Slow is)

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SOND-07 | CAL-07 [otros: | ANE-D7 [iD GRUENTEC: | moA-1801051-RDO002

__ FOTOS/DIAGRAMAS

FER

MQA

PCA

Fotografias

it IsabelEstrell
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

. REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Nocturno
Fecha de Medicion: 05-ene-18
Reporte Completado: 15-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801056-RDO002

Identificacion Punto de medicién: La Pradera
Nocturno
Técnicos Responsables: AnaLucla Alsrcon I3
Mena
No. Reporte Gruentec: 1801056-RD0O002
Ruido Ambiental:
LA Max dB 2 56
LA Min dB ‘' 54
Ruido residual LAeq, rp dB 2 53
Ruido Total LAeg, tp dB "2 55
No existen
(1.2)69) condiciones para
Valor LKeq dB cuantificar el LKeq
de la fuente ™
Incertidumbre asociada +/- dB % 3
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

a1) Niveles Méximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA,

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicion fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parAmetros en caso de requerirlo. P gina 1 de1

San Juan de Cumbayd-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN

EXVIRONNENTAL SERVICES

CONSORCIOLNERA=METRG DEGHITD PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 21:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, La Pradera, Estacidn La Pradera

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1396-2 {ISO1996-2:2007, [DT), Texta Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexc S: Niveles Maximos de Emisidn de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes

Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Miximos de Vibracién y Metodologia de Medicién. Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT003). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A) y

respuesta Slow (5} e Impulsive (1), y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

ANE-07

| MoA-1801056-RD0002

Diurno 07:01-21:00

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

ACCIONA

1D Fuente: Grua n.d n.d
Compresor Marca: n.d No. Serie: n.d
Martillo hidréulico n.d n.d
i e O B S 0 Operaciones hasta [0 d¢fa Fuentz (4 Ao P:’A"'“fm]:z:;u dos|  CeNIres Clinicos Alemania, Excedent, Clinica
las 22:00 Pasteur, viviendas en la zona
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

Nocturno 21:01-07:00
H I R C de emisién de ruido : : .
Transito vehicular y taller mecinico de frencs
CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO (Ruido residual):

Impresiones subjetivas

El ruido emitido por Ia fuente se percibe
en el punto de medicién.

el

Descripcién fisica del lugar

B
el

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

e

il

Zona Evaluada:

El punto de muestreo ubicado en la esquina de la
Av. Eloy Alfaro y 9 de Octubre

Pr
Humedad relativa

Temperatura

Normativa Ambiental:

Describir superficies reflectantes Malla de cunmuc:nﬁ-n a 7 m del punte de Velocidad del viento <0.1 mis
cercanas: medicién

Coordenadas 779118 <

WGS 84 7™M + m [Presién atmaosférica 7320 mb

Tipo de zona segdn el Uso de Suelo:

Limites Permisibles (dB):

(4) Activa / Inactiva

i R b ~ PARAM DE MEDICHK
Ruido Total C por ruido residual, bajas |1D Punto de Medici6n:

LASeq,tp 55 ¥ i Ish Método para la toma de muestra: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 54 Kr: N/A  |Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 [ Despuss as: 113.9
Lmaxeq S6 Kre: N/A Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 0.5
LCSeq,tp N/A Kri: N/A Altura del receptor con respecto al suele, m: 15
LAleqg,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr N/A Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 30

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A Kbf: N/A
LASeq,rp 53 |Lle = LAleg,tp - Kri N/A  |Kimp: N/A
Lcseq,rp w/a fLce-te N/A Valor LKeq dB (5): No existen condiciones para cuantificar el LKeq de

la fuente
LAleg,rp N/A |Lie-Le N/A  |Incertidumbre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado
(1) Sondmetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Madelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROGDOOL Zona segun uso de suelo
(2) Calibrador acustice Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie; AC300009328.
R1 CM Comercial
(3] Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)
EQ1 Equipami de | EQ2E de

servicios sociales

servicios plblicos

{5) Cuando la diferencia entre ruido tatal y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexc 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

1D3/1D4 Industrial

(6} Justificacién: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leqg 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

ID1/1D2 Industrial

Uso multiple

PN Proteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

de fondo es

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido, El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). Ls medicion de ruido

ente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde la ¢

del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilculo final del Lkeq, estdn disponibles en el casa que el cliente lo reguiera,
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MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

REGISTRO DE CAMPO cnﬁ :

CONSORCIO LINEA T - METRO DE QUITO i
PROYECTO: Ruido Ambi i
R ACCIONA RO’ uido iental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 21:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, La Pradera, Estacion La Pradera

NTE [NEN-ISO 1996-1 {ISO 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de Vibracion ¥ Metodologia de Medicién. Ordenanza Metropolitana No, 138,

respuesta Slow (S e Impulsive (1), y ponderacién (C} con respuesta Slow (s).

Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexa 5: Niveles Méximos de Emisién de Ruida ¥ Metodelogia de Medicién para Fuentes

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTO003), Se realizaron medicianes para ruido total y residual con ponderacion (A) y

|SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 [ CAL07 Jotros: | ANE-07 1D GRUENTEC: | maa-1801056-RD0002

FER

MQA

PCA

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
W |oeecn
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicion: 05-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Ntmero reporte Gruentec: 1801051-RDO003

Identificacién Punto de medicién: La Garalina
Diurno
. i Ana Lucia
Técnicos Responsables: Alarcén Mena |
No. Reporte Gruentec: 1801051-RD0O003
Ruido Ambiental:
LA Max dB 2 72
LA Min dB (2 70
Ruido residual LAeq, p dB ' 71
Ruido Total LAeg, tp dB "2 71
No existen
condiciones para
(1,2) b1)
Valor LKeq dB cuantificar el LKeq
de la fuente ™
Incertidumbre asociada +/- dB % 3
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

a1) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

—l -
=

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicion fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Paginaldel

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO

GRUNZ |

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

y respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

CONSORCIO LINEA.1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
EMPRESA: ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N*: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Carolina, Estacion La Carolina
NTE INEN-1SO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-1SO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legisiacién Secundaria del Ministeric del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5; N‘weles Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Méviles y Niveles de Vibracién y N de 6n. O Metropolitana No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT0O3). Se realizarcn mediciones para ruido total y residual con ponderacién (&)

CAL-07 OTROS: ANE-07 [

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):
i

ID GRUENTE!

| MQA-1801051-RD0003,

RN DE DTN e B R S DE GO0

1D Fuente: Trédnsito de personal en la locacién | Marca: n.d No. Serie: n.d
S Estado de la Fuente (4): Activa Pumns criticos de
Frecuencla de Operacion (3): Dpera:lsr‘!wasta . ion idi i Edificios de viviendas, oficinas y parque
’ Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

- =

Diurno 07:01-21:00
Nocturno 21:01-07:00 |

Periodo evall {

de emisién de ruido

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO (Ruido residual):

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR): ACCIONA

Trénsito vehicular continuo

El ruido emitido per la fuente NO se
percibe en el punto de medicidan.

S

Impresiones subjetivas

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

T T

fisica del lugar
L Precipitacién Ausencia
Zona Bvikliadiac El punto de mu_esi_reo fue en la esquina de la Av. T S350 =
Repdblica y Av. Eloy Alfaro
Temperatura 22.8 *C
i

Describir superficies reflectantes Malia de construcci u-n a2 m del punto de Velocidad del vients 08 ms

cercanas: medicién
17m A + m |Presién atmosférica 7280 mb

o

TULSMA ACUERDO MINISTERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles méximos de emisidn de ruido

Tipo de zona segin el Uso de Suelo:

(Lkeq) Para fuentes fijas de ruido.

Limites Permisibles (dB):

e 'DE MEDK : =
Ruido Total 1D Punto de Medicion: La Carolina Diurno
LASeq,tp é para la toma de muestrag: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 70 Kr: N/A Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 l Después dB 113.9
Lmaxeq 72 Krc: N/A  JAltura de la fuente con respecto al suelo, m: 15
LCSeq,tp N/A Kri: N/A. Altura del receptor con respecto al suelo, m: 305
LAleg,tp N/A |Le = LAeg,tp - Kr N/A Fuente-Punto de m: 60
Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Kre N/A Kb N/A
LASeq,rp 71 |Uie = LAleg,tp - Kri N/A  |Kimp: N/A
LCSeq,rp N4 |ice-te N/A Valor LKeq dB (5): No existen condiciones para cuantificar el LKeq
de la fuente

LAleq,rp N/A |Lie-Le N/A  |Incertidumbre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado

(1) Sonémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Madelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROS0001

Zona segin uso de suelo

(2] Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328,

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra |especificar)

R1 Residencial

CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ1 i de | E

Q2 E de

servicios sociales

servicios publices

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruide residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexa 5 AM 097 A

AR Agricola residencial

103/1D4 Industrial

(8] Justificacion: se ha empleado el "Métoda de 15 segundos ( Leq 15s)", porgque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas ir Isivas y con

101/102 Industrial

Uso multiple

contenido energético alto en bafas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

PN Proteccidn Ecoldgica R

N Recursos Naturales

ruido de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo a una distancia donde Ia contribucion del ruido no es perceptible.

{7) No se aplica correccién por ruido residual [K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. E1 ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp]. La medicion de

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el calculo final del Lkeq, estdn dispenibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO GRU v

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA EVROEENTAL SERVICES
CONSORCIC LINEA 1 - METRO DE QUITO 4
|PROYE : i i
EMPRESA: ACCIONA CTO Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 TECNICO: ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, La Carolina, Estacion La Carolina

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISQ 1996-2 (1501996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo S: Niveles Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes
Fijas y Fuentes Maviles y Niveles Ma de Vibracién y fa de Medicion. Ordenanza Metropalitana No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO {NT003). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A]
y respuesta Slow (5) e Impulsive (1), y ponderacion (C) con respuesta Slow (S).

SONGMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SOND-07 I CAL-07 [otros: | ANE-07 1D GRUENTEC: MQA-1801051-RD0003

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
W | A
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicién: 05-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801051-RDO004

Identificacién Punto de medicién: Jipijpa Diurno
Técnicos Responsables: SAEUE S
Mena ;
No. Reporte Gruentec: 1801051-RDO004
Ruido Ambiental:
LA Max dB 2 67
LA Min dB "2 63
Ruido residual LAeq, rp dB '? 65
Ruido Total LAeq, tp dB 2 65
No existen
condiciones para
1,2) b1)

Valor LKeq dB' cuantificar el LKeq

de la fuente ™
Incertidumbre asociada +- dB "% 3
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

a1) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

o

¥

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pigina 1de 1

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUN.

EMPRESA: CONSORCIO LIN:&AC::'O':IAETRO DEQUITD PROYECTO: Ruida Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 14:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, Jipijapa, Estacion Jipijapa
NTE INEN-ISO 1996-1 (150 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1S01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacién Secundariz del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de Vibracidn y Metodologia de Medicion. Ordi p 13 No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTDD3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacion (A) y

respuesta Slow (S) e Imp (1), y pond

{C) con

Slow (S).

ID Fuente:

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2]

SONO-07

CAL-07

Transporte de material manual.

Frecuencia de Operacién (3):

Operacién hasta las.

18:00

Periodo

Diurno 07:01-21:00

| marca: N/A No. Serie:
Estado de la Fuente (4): N/A Puntos criticos de
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:

| Nocturno 21:01-07:00 |

Descripcion de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITD
ACCIONA

de emisién de ruido
(Ruido residual):

Transito vehicular

Impresiones subjetivas

El ruido emitido por la fuente NO se
percibe en el punto de medicién.

e

T 7

Medicién ruido residual fuente apagada (7):

NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Normativa Ambiental:

Descripcién fisica del lugar
. Precipitacion Ausencia
Zona Evaluada: El punto de muestreo se ubica en la esquina de la (TR e 5000 %
Av. Tomds de Berlanga y Av.
Temperatura 30 "C
Describir superficies reflectantes cercanas: N/A Velocidad del viento 0.0 m/s
Evorsinads s £ m |presion atmostérica 726.0 mb
9981807
T e

TULSMA ACUERDO MINISTERIAL 061. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emision de ruido (Lkeq)

Para fuentes fijas de ruido.

e

Tipo de zona segun el Uso de Suelo:
Limites P {dB): Diurno (07H01-21HO0);
i - B . FPARAM 010
Ruido Total Correcciones por ruido residual, bajas  [ID Punto de Medicién: JIPUAPA DIURNG
LASeq,tp 65 i iasy impulsi Método para la toma de muestrag;: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineq 63 Kr: N/A Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 Después dB 113.9
Lmaxeq 67 Kre: N/A Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 0.3
LCSeq,tp N/A Kri: N/A  |Altura del receptor con respecto al suelo, m: 25
LAleq,tp N/A |Le = LAeq,tp - Kr N/A Distancia Fuente-Punto de medicién, m: 7
Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/& Kbf: N/A
LASeq,rp 65 |Lle = LAleq,tp - Kri N/A  |Kimp: N/A
No existen condiciones para cuantificar el LKeg
A |LCe-le Valor LKeq dB (5):
LCSeq,rp N/J N/A ‘alor LKeq dB (5) de la fuente
LAleq,rp N/A |Ue-Le N/A  |incertidumbre asociada dB (+/-): 3

N/A: No aplica

Observaciones adicionales: En esta estacién sdlo se estd realizando obra manual.
n.d.: no determinado

(1) Sondmetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROG0001

Zona segin uso de suelo

(2) Calibrador acistico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328,

(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)

R1 Residencial CM Comercial

(4) Activa / Inactiva

EQ2 Equipamiento de
servicios publicos

EQ1 Equipamiento de
servicios sociales

{5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A

AR Agricola residencial ID3/1D4 Industrial

de ruido.

1ente, se realizo el estudio de ruido

(B} Justificacion: se ha empleado el “Método de 15 segundos ( Leg 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se
abarca la mayor cantidad de ic

1D1/1D2 industrial Uso multiple

considerando las it i ¥ con

contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva.

PN Proteccién Ecoldgica RN Recursos Naturales

(7) Na se aplica correccién por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). Ls medician de ruido
de fondo es solamente referencial y se lleva a cabo 3 una distancia donde la contribucion del ruido especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el célculo final del Lkeq, estdn disponibles en el caso que el cliente lo requiera.
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REGISTRO DE CAMPO
MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

EMPRESA: EONURCH UN:;'c’llj':quRU BEQbiG PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturna
FECHA/HORA: 05/01/2018 14:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/ing. luan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N*: 1157 UBICACION: Pichincha, Quito, Jipijapa, Estacién Jipijapa

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (IS0 1996-1:2003,IDT], NTE INEN-ISO 1996-2 {ISO1996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Maximas de Emisidn de Ruido y Metodologla de Medicién para Fuentes

Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Méximos de Vibracion y Metodologia de Medicién, Ordenanza Metropolitana No. 138.

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOD3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual eon ponderacion (A) y

respuesta Slow (S) e Impulsive (1), y ponderacién (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONO-07 [ CAL07 [oTRos: |

ANE-07 [ID GRUENTEC: [ Mas-1801051-RDOCDS

8 ‘ % —

Gerente de Operacianes



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

) REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
W |Aoocen
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicién de Ruido Ambiental Diurno
Fecha de Medicién: 05-ene-18
Reporte Completado: 12-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801051-RDO005

Identificacion Punto de medicién: Fond? 8 Saco

Diurno
Técnicos Responsables: Ana Lucia Alarcén i

Mena ‘
No. Reporte Gruentec: 1801051-RDO005 |
Ruido Ambiental:
LA Max dB % 63
LA Min dB 2 61
Ruido residual LAeg, rp dB 60
Ruido Total LAeg, tp dB 62

No existen
condiciones para |~
(1,2) b1) 2
Valor LKeq dB cuantificar el LKeq |
_ de la fuente ™

Incertidumbre asociada +/- dB "2 3
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

a1) Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)

b1} Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

n) Debido a que la diferencia aritmética entre el Ruido total y el Ruido residual es menor a 3 dB; considerando que los resultados emitidos se

midieron en condiciones de menor ruido residual.

™

|
L - e

o

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo. Pégina 1de1l

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REGISTRO DE CAMPO GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIROHAENTAL SERVICES
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO PROYECTO: Ruide Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 15:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora
ON: Pichincha, Quito, El labrador

CADENA DE CUSTODIA N°: G2/naf1908 HelcACION: Estacidn El labrador Fondo de saco

NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (ISO1996-2:2007, |DT), Texto Unificado de Legisiacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente. Acuerdo Mi ial 061, Acuerdo Mis 097-A, Anexo 5: Niveles Maximos de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes
METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximos de Vibracién y Metodologia de Medicion. Ordenanza Metropolitana No. 138,

NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO [NTOD3). Se realizaron mediciones para ruido total y residual con ponderacién (Aly

Slow (S) e Isive (1), y ién (C) con respuesta Slow (S).

[iD GRUENTEC: | Maa-1801051-R00005

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR

Planta de Dovelas
ID Fuente; Vibrador para moldes Marca: CBE No. Serie
Volquetas Varias No. Serie Varias
Estado de la Fuente (4): Activa 5
uente 48} purtos “"‘E’s di Locales y viviendas ubicadas en la Av. Amazonas
Frecuencia de Operacién (3): 24 horas yen la Av. Galo Plaza

Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA:
e a DE LA ) ¥ RUIDO RESIDUAL o

Diurno 07:01-21:00

Periodo luad | = e | X
locturno 21:01-07:f
Contr de emisién de ruido 3 )
RCIO LIl {Ruido residual): Transito vehicular livino y pesado.
Descripcién de la fuente fija de ruido (erR): | CONSORCIOU N::;c; m\srno DE QUITO :

El ruido emitido por la fuente NO se Medicién ruido residual fuente apagada (7): NO FUE POSIBLE APAGAR LA FUENTE

Impresiones subjetivas

El punto de monitoreo se ubica al frente de la  [recitacidn Ausenda
Zona Evaluada: Ruitefe o e ? [Aumedad relativa 58.30 %
garita de entrada vehicular
Temperatura 228 (5

Describir superficies reflectantes Malla de construcci6n a 2 m del punto de Velocidad del viento 08 s
cercanas:
cooxEieradg M 0813 + m |Presién stmostérica 7280 mb
WGS 84; 9583023

e i i 2
081. ACUERDO MINISTERIAL 097-A Anexo 5. TABLA 1: Niveles maximos de emision de ruido (Lkeq)

N tiva iental:
lormativa Ambienta Para fuentes fijas de ruido.

Tipo de zona segun el Uso de Suelo:

Diurna {07HO1-21H00):

Limites Permisibles (dB): Nocturno {21h01-07h00):
Ruido Total C por ruido residual, bajas 1D Punto de Medicién: FONDO DE SACO DIURNO

LASeq,tp 62 fre fasy i sk Ppara la toma de muestrag: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 61 Kr: N/A  |Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes dB: 113.7 ]Después dB: 1339
Lmaxeq 63 Kre: N/A  |Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp N/A Kri: N/A  |Ahura del receptor con respecto al suelo, m: 15
LAleg,tp N/A |Le = LAeg,tp - Kr N/A Fuente-Punto de medicion, m: 30

Ruido residual (7) LCe = LCeq,tp - Krc N/A  |Kbf: N/A
LASeq,rp 60 |Lle = LAleg,tp - Kri N/A Kimp: N/A

1] No existen condiciones para cuantificar el LKeq
Leseq,rp N/A [LCe-Le N/A- |Valor LKeq dB (5): de la fuente
LAleg,rp N/A |LUie-Le N/A jada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A: Noaplica n.d.: no determinado
(1) Senémetro Integrador Clase |, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRO SE_DL, Serie: BLROGO0OL Zona segun uso de suelo
(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.
R1 Resi al CM Comercial
(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra (especificar)
ipamb £q i
{4) Activa / Inactiva EQL ij de | EQ2 quipam) de
servicios sociales servicios plblicos

(5) Cuando la diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexoc 5 AM 097 A AR Agricola residencial 1D3/1D4 Industrial
{6) Justificacidn: se ha empleado el "Método de 15 segundas | Leqg 15s)", porque el ruido emitido por |a FER es fluctuante, con esta metodologia se 1D1/1D2 Industrial Uso multiple
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizd el estudio de ruido consideranda las caracteristicas impulsivas y con
contenido energético alta en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva. PN Proteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

(7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruide especifico LKeq es igual al ruide total (LASeq,tp + Kbf + Kimp). La medicién de
ruido de fondo es solamente referencial v se lleva a cabo a una distancia donde la contribucidn del ruide especifico no es perceptible.

Nota: Todos los valores de las mediciones realizados para el cilcule final del Lkeg, estin disponibles en el casa gue el cliente lo requiera,

RE-RU-01-01
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REGISTRO DE CAMPO Gnijﬂéc_

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRGNENTAL SERVICES
EMPRESA: CONSORCID LINEA 1 - METRO DEQUITO PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
05/01/2018 15:30 TECNICO: Ing. Ana Alarcon/Ing. Juan Pablo Mora

FECHA/HORA:
Pichincha, Quito, El labrador

02/03/1503 BICACION:
i - - Estacion El labrador Fondo de saco

NTE INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003,10T), NTE INEN-ISO 1996-2 (IS01996-2:2007, IDT), Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo S: Niveles Maximos de Emisién de Ruido ¥ Metodologla de Medicidn para Fuentes

CADENA DE CUSTODIA N°:

METODOLOGIA: Fijas y Fuentes Méviles y Niveles de Vibracién y logia de Medi Ordenanza i No. 138,
NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT0O3). Se realizaron mediciones para ruide total y residual con ponderacién (A) y
respuesta Slow (5) e Isive (1), v {C) con Slow {S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2): SONO-07 | €AL-07 Jotros: | ANE-07 1D GRUENTEC: MOA-1801051-R00005

ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

RE-RU-01-01
Rev. 1.3
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio d—;-)_

Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Medicion de Ruido Nocturno
Fecha de Medicion: 05-ene-18
Reporte Completado: 15-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801056-RDO003

Identificacién Punto de medicién: Eahidodesaty
Nocturno

: Ana Lucia
Técnicos Responsables: Alatcsn Mana
No. Reporte Gruentec: 1801056-RDO00
Ruido Ambiental:
LA Max dB ¥ 65
LA Min dB 62
Ruido residual LAeq, rp dB72 53
Ruido Total LAeq, tp dB " 64
Valor LKeq dB 9?7 69
Incertidumbre asociada +/- dB " 3
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
a1) Niveles Maximos de Emisién de Ruido (Lkeq) para Fuentes Fijas de Ruido. (Tabla 1, Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA)
b1) Ruido Lkeq obtenido de acuerdo con la metodologia para ruido establecida en el Anexo 5, A.M. 097-A, A.M. 061, TULSMA.

ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La medicién fue realizada por personal técnico de Gruentec Cia. Lida., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 1de1

San Juan de Cumbaya -Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE CAMPO

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA

GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

EMPRESA: CONSORCIO TINEATL > METRO DEQLITG PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
ACCIONA
FECHA/HORA: 05/01/2018 23:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, El labrador Estacion El Labrador Fondo de Saco
NTE INEN-ISO 1996-1 (I1SO 1996-1:2003,IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (ISO1996-2:2007, IDT).
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
METODOLOGIA: Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de Medicidn para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximaos de Vibracion,

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NT0O03).

Ry =

Diurno 07:01-21:00

o

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacian (A) y r Slow (S) e Impulsive (I} y ponderacian {C) con respuesta Slow (S).
SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2 SONO-07 | CAL-07 |oTros: | ANE-D7 [ID GRUENTEC: MQA-1801056-RDO003
Planta de Dovelas n.d No. Serie: n.d
ID Fuente: Vibrador para moldes Marca: CBE No. Serie nd
Volguetas Varias No. Serie Varias
Estado de la Fuente (4): Activa Puntos criticos de 1 iviendas ubicad |
Frecuencia de Operacion (3): 24 horas al dia. fi identificados Forstesy vnnenl a: UG' | : en L:Av' Amazonas y
Tipo de ruido emitido: Fluctuante PCA: Ay, Balo Plass kaco,

Periodo evaluado: |

Nocturno 21:01-07:00

X

Descripcién de la fuente fija de ruido (FFR):

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO

ACCIONA

Contribuciones adicionales de emisién de ruido
{Ruido residual):

Transito vehicular liviano y pesado.

Impresiones subjetivas

El ruido emitido por la fuente se percibe

en el punto de medicidn.

Medicién ruido residual fuente apagada

sl

ripcion fisica del lugar
Zona Evaluada: El punto de monitoreo se ubica frente a la garita MM: Ausencia
= e entrada vahiciilir Humedad relativa 60.00 %
T ura 17.9 ‘C
Malla de construccid to de + .
Describir superficies reflectantes cercanas: medll::i:: T it Velocidad del viento 0.2 m/s
Coordenadas 779819 =3 2o
WGS 84: M +3m |Presidn atmosférica 730.0 mb

Normativa Ambiental:

50dB

e _ PARAMETROS DE A ON -
Correcciones por ruido residual, bajas |ID Punto de Mediciéi Fondo de Saco { Nocturno |

LASeq,tp 64 fr y i étodo para la toma de muestrag: 5 mediciones de 15 segundos
Lmineg 62 Kr: 0 Valor medido del patrén (114 dB a 1 kHz) dB: Antes: 113.7 [Dague’s: 113.9
Lmaxeq 65 Kre: g Altura de la fuente con respecto al suelo, m: 1
LCSeq,tp 79 Kri: 1 Altura del receptor con respecto al suelo, m: 35
LAleg,tp 63 |Le = LAeq,tp-Kr 63 Distancia Fuente-Punto de medicidn, m: 30

Ruido residual LCe = LCeq,tp - Krc 78 |Kbf: 6
[LASeq,rp 53 |Ue=1Aleqtp-Kri &2__[Kimp: g
LCSeq,rp 72 |LCe-Le 15.2 _|Valor LKeq dB (5): 69
LAleq,rp 56 |Lle-le 12 [Inuertldumhre asociada dB (+/-): 3
Observaciones adicionales:
N/A:Noaplica n.d.: no determinado
(1) Sonémetro Integrador Clase I, Marca: 3 M/Quest Pro, Modelo: SoundPRQ SE_DL, Serie: BLROG00O1 Zona seglin uso de suelo
(2) Calibrador acustico Marca:Quest, Modelo: AC-300, Serie: AC300009328.

R1 Residencial CM Comercial
(3) Diaria / Semanal / Mensual / Otra {especificar)
(4) Activa / Inactiva EQ1 Equipamiento de | EQ2 Ec_;uipamier'\tu de
servicios sociales servicios publicos

(5) Cuando Ia diferencia entre ruido total y el ruido residual sea menor a 3 dB. Aplicar numeral 5.3.4.1 Anexo 5 AM 097 A AR Agricola residencial 1D3/1D4 Industrial
(6) Justificacion: se ha empleado el "Método de 15 segundos ( Leq 15s)", porque el ruido emitido por la FER es fluctuante, con esta metodologia se 101/1D2 Industrial Uso miltiple
abarca la mayor cantidad de variaciones de ruido. Adicionalmente, se realizé el estudio de ruido considerando las caracteristicas i Isivas y con
contenido energético alto en bajas frecuencias, para determinar su presencia o ausencia de manera objetiva. PN Proteccion Ecoldgica RN Recursos Naturales

{7) No se aplica correccion por ruido residual (K=0) cuando no es posible apagar la fuente emisora de ruido. El ruido especifico LKeq es igual al ruido total (LASeq,tp + Kbf + Kimp).

Nota: Tedos los valores de las mediciones realizados para el caleulo final del Lkeq, estan disponibles en el caso que el cliente lo requiera.




REGISTRO DE CAMPO GRUNz

MEDICION NIVEL DE PRESION SONORA ENVIRONMENTAL SERVICES
EMPRESA: CONSORCIGTLL N:SC?(;P::ETRO BERLITD PROYECTO: Ruido Ambiental Diurno y Nocturno
FECHA/HORA: 05/01/2018 23:00 TECNICO: Ing. Ana Alarcén/Ing. Juan Pablo Mora
CADENA DE CUSTODIA N°: 1158 UBICACION: Pichincha, Quito, El labrador Estacién Fl Labrader Fondo de Saco

METODOLOGIA:

NTE INEN-ISO 1996-1 (1SO 1996-1:2003,1DT), NTE INEN-ISO 1996-2 (1501996-2:2007, 1DT).

Texto Unificado de Legislacidn Secundaria del Ministerio del Ambiente. Acuerdo Ministerial 061/Libro VI, Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles
Maximas de Emision de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de Vibracién.

Ordenanza Metropolitana No. 138. NORMA TECNICA PARA CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO (NTOO3).

Se realiza mediciones para ruido total y residual, con ponderacion (A) y respuestas Slow (S) e Impulsive (1) y ponderacidn (C) con respuesta Slow (S).

SONOMETRO (1)/CALIBRADOR (2):

SONG-07 I CAL07 [oTRos: | ANE-07 [1D GRUENTEC: | Maa-1801056-RDO003

RE-RU-01-01
Rev.1.3
Pég.2de2

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
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