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Consorcio Linea 1

Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

1. FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO

INFORME TECNICO DE OPACIDAD (FUENTES MOVILES) PLAN DE ACCION.

ESTACIONES

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS, QUITUMBE, SOLANDA, SAN FRANCISCO,
ALAMEDA, UNIVERSIDAD CENTRAL, PRADERA, CAROLINA, INAQUITO, Y FONDO
DE SACO.

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION POLITICO ADMINISTRATIVA

PROVINCIA: PICHINCHA.

CANTON: QuITO.

PARROQUIAS: QUITUMBE, SOLANDA, SAN BARTOLO, SAN JUAN, ITCHIMBIA E
INAQUITO.

RAZON SoclAL DE LA CoOMPANIA
OPERADORA

CONSORCIO LINEA 1.

AV. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN.

DIRECCION
(02) 35001050,
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ.
NOMBRE DE LA  CONSULTORA | agrus INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.
AMBIENTAL

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03)




Consorcio Linea 1 Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

2. INTRODUCCION

El Consorcio Primera Linea del Metro de Quito, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) del proyecto, Procedimiento de monitoreo SC-CL1-MA-008-PR; Ordenanza Metropolitana
038 y la Norma Técnica NTI INEN 2 202:2000; a través de Abrus Ingenieria y Medio Ambiente
efectud el monitoreo de Opacidad (Fuentes mdviles) del 02 al 12 de enero del 2018.

2.1 OBJETIVOS
2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo de Opacidad (emisiones vehiculares) de la maquinaria que se encuentra en
operacion en los frentes de obra del Proyecto de Construccion de la Primera Linea del Metro de
Quito, segun lo sefalado en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto y la normativa ambiental
vigente.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar las mediciones de Opacidad en vehiculos a diesel que operan en el proyecto.
e Contrastar los resultados obtenidos del ensayo efectuado con las concentraciones maximas
permitidas que se detallan en la Ordenanza Municipal 038 tabla 6.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03) 2



Consorcio Linea 1 Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

3. UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREOQ

En la siguiente tabla se detallan las locaciones donde se realiz6 el monitoreo:

TABLA 1
UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

ESTACION FUENTE MOVIL COORDENADAS
UTM WGS84 Z17S
Patio de Talleres y Cocheras® Camion Grua (Placa PCW-3218) 771.959 9'967.571
Quitumbe?! Volqueta (Placa GSG-6245) 771.959 9'967.571
Estacion Solanda Volqueta (Placa GSH-3437) 774.088 9'970.442
Estacién San Francisco? Volqueta (Placa GSG-6278) 774.088 9'970.442
Estacion La Alameda? Volqueta (Placa GSG-6301) 778.034 9'976.176
Estacion Universidad Central Volqueta (Placa GSH-4369) 778.302 9'978.240
Estacion La Pradera® Volqueta (Placa GSG-6220) 778.300 9'978.232
Estacion La Carolina Volgueta (Placa PBT-7638) 780.039 9'979.058
Estacion Ifaquito® Volqueta (Placa GSG-6378) 779.773 9'983.421
Fondo de saco Camion Grua (Placa PCW-3222) 779.773 9'983.421

1 Monitoreo efectuado en Planta de Dovelas Sur

2 Monitoreo efectuado en la Estacion Solanda

3 Monitoreo efectuado en la Estacién Universidad Central
4 Monitoreo efectuado en Fondo de saco

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03) 3



Consorcio Linea 1 Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

4. MARCO LEGAL

La normativa ambiental vigente, se detalla a continuacion:

e Constitucion de la Republica del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008.
o Ordenanza Metropolitana N° 038 vigente desde 26 de julio del 2000.
e Norma Técnica NTI INEN 2 202:2000 del 17 de Junio de 1998.

4.1 NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS DE OPACIDAD PARA VEHICULOS EN
CIRCULACION CON MOTOR A DIESEL

En la siguiente tabla se presentan los niveles maximos de opacidad en condiciones de prueba
estatica método de aceleracioén libre, los cuales estan sefialados en la Tabla 6 de la O.M. N° 038.

TABLA 2
CONCENTRACIONES MAXIMOS PERMITIDOS DE OPACIDAD PARA VEHICULOS EN CIRCULACION CON
MOTOR A DIESEL

ANO MODELO Opacidad %o
2001 y posteriores 50
2000 y anteriores 60

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03) 4



Consorcio Linea 1

Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

5. METODO E INSTRUMENTO

51 METODOLOGIA

El método utilizado para el monitoreo de Opacidad de las emisiones de escape en fuentes méviles
con motor a diesel, mediante aceleracion libre es definido en

INEN 2 202:2000 que se presenta a continuacion:

TABLA 3

METODO PARA EL MUESTREO DE OPACIDAD

la Norma Técnica NTI

] - METODO DE INSTRUMENTO DE PRINCIPIO DE
PARAMETRO . .
MUESTREO MEDICION DETERMINACION
Porcentaje de Opacidad INEN 2 202:2000 Opacimetro Rgcepmon Y analisis  de
niveles opacidad.

*Parametro no acreditado.

52 EQUIPO DE MEDICION

El equipo utilizado para la medicion de opacidad cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Método de medicién por fotodiodo

e Rango de 0% a 100% de opacidad

e Precision +1%

e Exactitud +1%

e Tiempo de respuesta 0,5 segundos

e Medicién continua y por ciclos de aceleracién
e Tiempo de precalentamiento 3-6 minutos

e Tiempo de visualizacién 4 digitos/segundo

e Aplicacion autos diesel livianos y pesados

e Kit medicién RPM y Temperatura Aceite Motor

Los certificados de calibracion del equipo se encuentran en el Anexo D.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03)




Consorcio Linea 1

Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

6. RESULTADOS

A continuacion se detallan los resultados obtenidos de opacidad en Emisiones Vehiculares:

TABLA 4
RESULTADOS DE OPACIDAD

ESTACION /TIPO DE - MEDICION

I PLACA MARCA MODELO ARNO (%) *
PATIO DE TALLERES Y COCHERAS

Camion Grua PCW-3218 MACK GUBL3E AC 12.8 2P 6x4 TM 2016 3,0
DIESEL

QUITUMBE

Volqueta GSG-6245 MACK GUB13E TRAILER 2013 10,0
ESTACION SOLANDA

Volqueta GSH-3437 MACK GU813E TRAILER 2013 21,0
ESTACION SAN FRANCISCO

Volqueta GSG-6278 MACK GUB813E TRAILER 2013 6,0
ESTACION LA ALAMEDA

Volqueta GSG-6301 MACK GU813E TRAILER 2013 5,0
ESTACION UNIVERSIDAD CENTRAL

Volqueta GSH-4369 MACK GUS813E TRAILER 2013 7,0
ESTACION LA PRADERA

Volqueta GSG-6220 MACK GU813E TRAILER 2013 7,0
ESTACION LA CAROLINA

Volqueta PBT-7638 MACK GU813E CAMION 2013 12,0
ESTACION IRAQUITO

Volqueta GSG-6378 MACK GU813E TRAILER 2013 39,0
FONDO DE SACO

Camion Grua PCW-3222 MACK GUBL3E AC 12.8 2P bx4 TM 2013 5,0

DIESEL

*Resultado de medicion in situ.

Las Actas de trabajo se encuentran en el Anexo B y los resultados confidenciales de laboratorio

se encuentran en el Anexo D.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03)
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IDENTIFICACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL MONITOREO Y ANALISIS

NOMBRE Y APELLIDO CARGO
Ing. Ivan L6pez Director Técnico
Lic. Eliana Guevara Coordinadora de Monitoreo
Lic. Verénica Alvarez Laboratorista
Ing. Alex Palacios Técnico de Campo
Lic. Johnny Mora Técnico de Campo

Abrus Cia. Ltda. (APE2017-03)
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RBRUS
ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
LOCACION: cle TO[ (@C)l&éﬁ . FECHA DE FINALIZACION: 03/0' / w18
FecHA DE INICIO: o\ [ T8
Tiro DE MUESTREO:
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Tiro DE MONITOREO _ ANALIZADOS No pE MUESTRAS
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SUELQS -

FUENTES MOVILES DE COMBUSTION (O, VOx w2 4
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entrada Uano (- ande, Cooperatva de Profesore: : Municipales, Calle N5H Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBi: (593-2) 2820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

Locacion: _\dAwde Quttombe . FECHA DE FINALIZACION: (Y zraj (2018

FecHa bE Intcio: 03/ 01 [ 218

Tiro DE MUESTREO:

TIPO DE MONITOREO ::RAAL;'ZE::;: No DE MUESTRAS
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Leg —= _‘ —_—
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. = f i _
Observaciones: ot % : g
. ‘ o :
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Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesares Municipales, Calle N5H Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Email; informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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Entrada Uano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle NSH Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Emall: informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle N5H Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Email: informacion@abrus.com.ec




ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIOLINEA 1

Locacton: Fstacon [a Alame Jo- FECHA DE FINALIZACION: _07-0/- 20/8
FecHa DE INICIO: O5-0/-20/8

TIPO DE MUESTREO:
TIPO DE MONITOREO :;TJ::::: NoO DE MUESTRAS
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Consorcio Linea 1 ABRUS
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Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle NSH Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Ceil: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Email: informacion@abrus.com.ec




ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS

MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIOLINEA 1
Locacton: Elaon (hukcsickd) (o] FECHA DE FINALIZACION: /0o - 2o 8
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Consorcio Linea 1 ABRUS
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Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle NSH Chimborazo QE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Email: informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIOLINEA 1
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Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle NSH Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189 Email: informacion@abrus.com.ec




ACTA DE TRABAIJOS REALIZADOS

MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
Locacton: _Zstacdr Cacoline. FECHA DE FINALIZACION: _/2 -9/~ 20i8

FECHA DE INICIO: _ /(- O! - 2018

TIPO DE MUESTREO:
T1PO DE MONITOREO ';‘:::AL?::::SS No bE MUESTRAS

CALIDAD DE AIRE Hhoy HP:,s. 7Y

Leg - | -
MUESTREO DE AGUA 3 -

SUELOS —_ -

FUENTES MOVILES DE CoMBUSTION | £O), SO» y HCk A

OPACIDAD 7 3.

Lugares donde se ha realizado el muestreo: () pocided & Genes %/?p_-,é;,
Phea: PBT-3638; Hho y HBs: en I drea fnke o plye cb mentaic,

Observaciones: _Todos  [as r}ﬁnbaébé boeron  coordhnados  con el p&gonwﬂ

reopomsal:le,_

oo (Blocrs

Responsablé del Area de Trabajo Respaonsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

Nombre: iggAm Qg,ﬂme Nombre: _ Mev Polavios |

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle NSH Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS

MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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ABARUS
ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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Quito, 1 de Marzo del 2017

INFORME DE MANTENIMENTO
DATOS DEL CLIENTE:
NOMBRE: ABRUS C.I.A Ltda.
TELEFONO: 0999715044
DIRECCION: LLANO GRANDE

DATOS DEL EQUIPO: OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
MODELO: QDO - 6000
NUMERO SERIAL: $16C20

FECHA DE RECEPCION: 24 -02-2017
FECHA DE ENTREGA: 01-03-2017
REPORTE DE MANTENIMIENTO:

Equipo de emisiones de gases para motores diesel {OPACIMETRO) se encuentra realizado el
siguiente mantenimiento:

- Limpieza Interna
¢ Camara de absorcion de gases
o Ventilador
e Placas Electronicas
- Limpieza Externa:
® |mpresora
e Lentes lectores de Opacidad
s (arcaza
e Sonda
- Calibracién:

e Calibracidon de lentes lectores de opacidad con Mallas de calibracién al 61.5%
(+/-2%)

e

MC Diaanéstico Automotriz

R
o faltest eromea

Huachi N63-290 y J. Figueroa * 2535643 /2591730 = mcautomotriz1@gp
www.mcautomotriz.com.ec * Quito - Ecuador
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Codigo: IR-18001

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. 1 de 1 1
INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
No. DE PROYECTO APE2018-03
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUREZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO PATIO DE TALLERES Y COCHERAS
FECHA DE MUESTREO 02/01/2018
PLaca: PCW-3218 MARCA: MACK

MoDELO: GUB13E AC 12.8 2P 6X4 TM

ARO DE FABRICACION: 2016

CILINDRAJE: 12.800 MoToR N°: MP81093705
CHAsIS: 1M2AX18C8GM032326

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %
COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S 771.959 / 9'967.571
OPACIMETRO

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

MARCA: QROTECH
MoDEeLO: QDO-6000

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: EI/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 24
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 3,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

01 02 2018

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Codigo: IR-18001
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2018-03

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050

REPRESENTANTE

ING. MANUEL JIMENEZ

LUGAR DE MUESTREO QUITUMBE
FECHA DE MUESTREO 02/01/2018
PLACA: GSG-6245 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

CILINDRAJE: 13.000 MoTOR N°: MP81002837
CHasis: 1M1AX18YXDM021548

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S

771.959 / 9'967.571

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MODELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 45
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 10,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Codigo: IR-18001
3dell

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2018-03

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050

REPRESENTANTE

ING. MANUEL JIMENEZ

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION SOLANDA

FECHA DE MUESTREO 04/01/2018
PLACA: GSH-3437 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

CILINDRAJE: 12.800 MoToRr N°: MP81002131
CHAsIS: 1M1AX18Y8DMO021533

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S

774.088 / 9'970.442

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MODELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 55
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 21,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2018-03

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050

REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO ESTACION SAN FRANCISCO
FECHA DE MUESTREO 04/01/2018
PLACA: GSG-6278 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

CILINDRAJE: 13.000 MoTOR N°: MP81004036
CHAsIS: 1M1AX18Y2DM021575

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S

774.088 / 9'970.442

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MODELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 25
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 6,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2018-03

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050

REPRESENTANTE

ING. MANUEL JIMENEZ

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION LA ALAMEDA

FECHA DE MUESTREO 05/01/2018
PLACA: GSG-6301 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

CILINDRAJE: 13.000 MoTOR N°: MP81004213
CHasis: 1IM1AX18Y8DM021581

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S

778.034 / 9'976.176

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MODELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 58
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 5,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2018-03

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050

REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO ESTACION UNIVERSIDAD CENTRAL
FECHA DE MUESTREO 09/01/2018
PLACA: GSH-4369 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

CILINDRAJE: 12.800 MOTOR N°: MP8996625
CHAsIS: 1IM1AX16YXDM020368

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S

778.302 / 9'978.240

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MODELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ALEX PALACIOS
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 36
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 7,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Codigo: IR-18001

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. 7 de 11
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LiNEA 1
No. DE PROYECTO APE2018-03
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO ESTACION LA PRADERA
FECHA DE MUESTREO 10/01/2018
PLACA: GSG-6220 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO CILINDRAJE: 13.000 MoTOoR N°: MP81003619
CHAsIS: 1M1AX1845DM021568
CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %
COORDENADAS WGS 84, ZoNA 17S 778.300 / 9'978.232
OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
. MopELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: EI/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ALEX PALACIOS
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 35
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 7,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. 8 de 1 1
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LiNEA 1
No. DE PROYECTO APE2018-03
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO ESTACION LA CAROLINA
FECHA DE MUESTREO 11/01/2018
PLACA: PBT-7638 MARCA: MACK
MODELO: GU813E CAMION ARO DE FABRICACION: 2013
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO CILINDRAJE: 13.000 MoTOR N°: MP8992774
CHAsIS: 1M2AX18C8DM020222
CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %
COORDENADAS WGS 84, ZoNA 17S 780.039 / 9'979.058
OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MopELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CopIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ALEX PALACIOS
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 27
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 12,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. 9 de 1 1
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LiNEA 1
No. DE PROYECTO APE2018-03
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO ESTACION INAQUITO
FECHA DE MUESTREO 12/01/2018
PLaca: GSG-6378 MARCA: MACK
MODELO: GU813E TRAILER ARO DE FABRICACION: 2013
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO CILINDRAJE: 13.000 MoOTOR N°: MP81004368
CHAsIs: 1M1AX18Y3DM021584
CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %
COORDENADAS WGS 84, ZoNA 17S 779.773 / 9'983.421
OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
i MopELO: QDO-6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: EI/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ALEX PALACIOS
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 47
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 39,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

_ CONSORCIO

=
— LINEA 1

METRO DE QUITO

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
No. DE PROYECTO APE2018-03
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN/35001050
REPRESENTANTE ING. MANUEL JIMENEZ
LUGAR DE MUESTREO FONDO DE SACO
FECHA DE MUESTREO 12/01/2018

PLaca: PCW-3222 MaRcA: MACK

MODELO: GUS13E AC 12.8 2P 6X4 TM
, , ARO DE FABRICACION: 2013

TR PELNETHE CILINDRAJE: 12.800 MoTOR N°: MP81093874
CHasIS: 1M2AX18CX6M032327

CONCENTRACION MAXIMA PERMITIDA DE OPACIDAD: 50 %

COORDENADAS WGS 84, ZONA 17S 779.773 / 9'983.421

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH
MobDELO: QDO-6000

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoDIGO: E1/189
AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ALEX PALACIOS
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 54
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO (%) 5,0
FECHA DE EMISION 15/01/2018

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

METODO DE REFERENCIA: NTE INEN 2 202:2000; PROCEDIMIENTO INTERNO: P-EN-08.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los analisis corresponden Gnicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Responsable Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec



Consorcio Linea 1

Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

OPACIDAD %0

Patio de Talleres y Cocheras
Camioén Grua (Placa PCW-3218)

Quitumbe
Volqueta (Placa GSG-6245)

= Dust Meter

2018- 1- 2  11%=:23 i

Free Acceleration Test
Opacity(x) RPH
s S 5.5 <]
&Lt 2.6 0
3 2.6 0
fivrg 3.0 (50.0)
Diff 2.9 5.0)
Result : Pass
Dust Heter
2018- 1- 2 11:35: 9 I
k . 0.00 |
Dpacity 0.0 %
REM H o
Dil Temp : 24 'C

Pust Heter

2018- 1~ 2 42:32:15
Free pcceleration Test
Opacityl#) il gy
paiﬁ.& ]

: o}

: 10.9

. 10.9 0
Aurg 10-0 4 0.0 )

ﬁe;UIt : Pass

bust Heter
2018- 1- 2 12:24:56
k i 0,00
REacity i 0.0z
011 Temp H B -

0}

Estacioén Solanda
Volqueta (Placa GSH-3437)

Estaciéon San Francisco
Volqueta (Placa GSG-6278)

o

~—Tmust Heter -

= sz=masdearh,

18- 15:29:41

2018- 1~ 4

Free Acceleration Test

ﬂpacltg(%] RPH
1: 23.7 e i
2 20.4 o
3 20.7 o
furg 21.0 ( 50.0)
piff 3.3 ¢ 5.0)
Result : Fass
Dust Heter
2018- 1- 14 15:21:11
k : 0.22
Opacity 7.4 %
RFH e
0i1 Tamp ' [ =

Dust Heter

2018~ 1- 4 16:13:16

1 5.3 8

2! 6.0 4

3: 6.9 0
50.0 )

puorg 6.0 (

pirf 1.6 ¢ 5.0

Result : Pass

i ———

s Dust Metery

ZblB’ 1- 4 16: 4:20
k 0,00
Opacity e'g Z
RPN »
pil Tenp 25°C

Fuente: ABRUS/Enero, 2018.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03)



Consorcio Linea 1 Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

Estacion La Alameda Estacion Universidad Central
Volqueta (Placa GSG-6301) Volqueta (Placa GSH-4369)
Disttr o Dust Meter

2018- 1- 5 1:29:29 7018- 1- 9 13: 7:48
Free Acceleration Test | Free pcceleration Tcst_
Opacity() RPH | Dpacity(x) RPN
1: 5.9 0 - 1: 8.6 0
2: 5.9 0 ; 2 7.4 0
3 5.8 [} 1 3 7.7 0
fvrg 5.0 € 50.0 ) : furg 7.0 ( 50,0 )
Diff 0.1 ¢( 5.0 piff 1.2( 5.8)
|
Result : Pass Result : Pass
LSH 43 66-
!
Dust Meter Dust Meter
2016- 1- 5 14:22:58 ° 2018 1- 9 13t 4:46
K : 9.00 - K : 0.00
Opacity T 9.0 i Cpacity : e.lx
Arn i 0 RPM : 0 ,
0il Temp : 58 ‘C 0il Te=mp : 36 'C
Estaciéon La Pradera Estacion La Carolina
Volqueta (Placa GSG-6220) Volgueta (Placa PBT-7638)
Dust Meter
e ——
2019~ 1-10 13:20:24 - l_Jl:l?t_Heter_ o
Frce foceleration Test - e
Opacity(+) REM Fras Accolorationaiest)
Al 6.8 o Dpacity(x) RPN
2 7.9 g 1: 135 0
3 7.7 z: 1.7 0
Aurg 7.0 (50.0) 3: 12 .4 0
piff 1.1 ¢ 5.0 Aurg 12.0 ( 50.9 )
Diff 1.8 5.0
Result : Pass
Result Pass
Dust Meter Dust Meter
£ q4:16:383 i ZhromApmpemessseesssmm=
2018- 1-10 1-10 g0 2018- 1-11  16:13'51
k N K :0.02
Opacity . g Opacity S IS
BPR : 5 °C RPH : ]
0il Temp : 3 0il Temp : 2?7 ’'c

Fuente: ABRUS/Enero, 2018.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03) 2



Consorcio Linea 1

Opacidad (Fuentes moviles) — Enero 2018

Estacion Ifiaquito
Volqueta (Placa GSG-6378)

Fondo de saco
Camioén Grua (Placa PCW-3222)

Biist Feter

2018- 1-12  13:25: 3

1 41.2 o

2: 3.5 9
i 0T 49.5 )
[ aurg 39.0 ( 50.0 )
T DIFF 47 ( 508

Result : Pass

6S6-633F

Dust Heter

F 2018- 1-12  13:19:51
Dk 1 9,27
T Dpacity 113
. RPH 0
0il Temp H 47 ‘C

Dust Peter
2018- 1-12  12:54:26
Free Acceleration Test

Opacity(x) RPM

1: 6.4 o]

2 : 5.4 4

3: 5.1 6]

Aurg 5.0 ( 50.0)

Diff 1.3 ¢ 5.0

Result : Pass

fouw 3222
Dust Heter

Z2018- 1-12  12:49:16

k o v.02
Opacity : 1.2 »
RPH . 0
Di! Temp ¢ 54 'C

Fuente: ABRUS/Enero, 2018.

Abrus Cia. Ltda. (APE2018-03)
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