GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditaci
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 10-ene-18
Namero reporte Gruentec: 1801017-AG001

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION

JIPIJAPA
Fecha de Muestreo: 03-ene-18 i
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG001 |
Parémetros de campo:
pH <9 7.3
Conductividad pS/ecm =7 685
Temperatura °C ™29 18.3
Oxigeno disuelto mg/IT=> 6.2
Oxigeno saturacién % ' 98.6
Fisico Quimico:
Solidos Suspendidos Totales mg/l 7 11
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l'""* 519
Turbidez FAU/NTU '+ 7
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l "7 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/™? <2
Hidrocarburos totales de

1.2) <0.3

petréleo (C8-C40) ma/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l ™ <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l""? <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/l ¥ <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I ™" <0.00005
Fenantreno mg/l‘"< <0.00005
Fluoranteno mg/l " <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™+ <0.00005
Naftaleno mg/l * 0.00307
Pireno mg/ ™ <0.00005

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: inffo@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

-M Servicio de
“w Acreditacion
] Ecuatoriana Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acmg;l:;on& lgag-:e LEEN z;ti ssogu NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Telf: 5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 10-ene-18
Namero reporte Gruentec: 1801017-AG001

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION
JIPIJAPA
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG001
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mi T2 <30
Coliformes Totales NMP/100 m| " 4600
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

9 Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

at) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbayé - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

Monitoreo Ambiental para la Construccidn

PROYECTO: de la Primera Linea del Metro de Quito: FASE TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
2. Parametro Agua Y Suelo

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
1D muestra: AGUA DE INFILTRACION JIPUAPA 1D muestra Lab: MQA-1801017-AG001

A z PICHINCHA, QUITO, JIPUAPA, Av. Amazonas, 7780117
Direccién: ESTACION JIPLAPA Coordenadas: 17 M 3981714 +5m

X , Datum: WGS 84
Fecha y hora: 03/01/2018 8:45 8:45 Cakors Cistodta I 3

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinada per Gruentec Cia. Ltda., asi coma lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

TIPO DE MUESTRA
Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emisién) Frecuendladela des:ar’ga N/A compuesta (Posicién o N/A
({horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipo de cuerpo Tiempo de tratamiento
T trata 3
receptor al cual se Decantador i ‘::mlm ﬁ:lgé;ﬁm Decantacién por dia (horas) / Dias de| 24 7
descarga 4 7 operacion por semana
Ci 't g
Descripcidn fisica del punto de toma de {Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tomo de la cdmara de salida del decantador de aguas de Lluvia No
infiltracién, ubicado en el subsuelo de |a estacién Humedad Bajo
Farllitiades do Sitio Accesible Viento Bajo
muestreo —
APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausendia o Presendial” _
Olor Ausencia Salid Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
P Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc) Ausencia
e S VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS 7
Equipos utilizados: 3
Estandar: Observaciones
Equipos: Sondas:
MULP-14 ELEC 76 PpH (N/A): 7=7.01 8=801 Verificacidn pH
COND-04 ELEC71 Conductividad {uS/cm): 1000 = 1000 1412 = 1410 Verificacion Conductividad
MULP-14 OXYS 08 oD ( mi/L; %): &; 100 Verificacion de 0D
e MEDICIGN DE PA S IN SITU
pH N/A No aplica-. n.d Ne determinado (Pardmetros no requeridos)
Conductividad * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C 18.1
Temperatura muestra corregida** °C 18.3
Temperatura ambiente © 18.1 La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d.
Turbidez FAU n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 6.15
Oxigeno Saturacion % % 98.6 97.6  |Condi de idn:
> Sustancias tenspactivas y cromo hexavalente preservado con hidrdxido
Pmen‘:lal Redox mv n.d. nd. de sodia, fenales preservado con acido fosfarico, metales preservado
Cloro libre mg/L n.d. n.d. con dcido nitrico. Resto de pardmetros preservados a 4°C.
Cloro total residual mg/L n.d.

RE-CAMP-01
Rev. 1.5
Pdg.1del Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Aer ruo' emn
- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG002

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION LA
CAROLINA
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG002
Parametros de campo:
pH V=3 7.2
Conductividad pS/cm < 515
Temperatura °C 72 18.3
Oxigeno disuelto mg/l "~ 46
Oxigeno saturacion % 2% 74.9
Fisico Quimico:
Sdlidos Suspendidos Totales mg/l "7 45
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l"? 470
Turbidez FAU/NTU 9 35
Pardametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l % <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l"=>" <2
Hidrocarburos totales de
.2 <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l 9 <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "2 <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/ "2 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™7 <0.00005
Criseno mg/| ™ <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I <0.00005
Fenantreno mg/l ‘" <0.00005
Fluoranteno mg/| ™™ <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l 2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I ¥ <0.00005

ing. isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- 3 REPORTE DE ANALISIS
§ B Servicio de
| Acreditacion
i Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG002

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION LA
CAROLINA

et Fecha de Muestreo: 03-ene-18
S No. Reporte Gruentec: 1801017-AG002

Parametros Microbiol6gicos:

Coliformes Fecales NMP/100 mi| ‘"< <30

Coliformes Totales NMP/100 ml "< 930

Registros y Acreditaciones:

" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

©) Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado piblico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sdélidos Suspendidos Totales = 18%; Sodlidos Totales Gravimétricos = 14%;
Turbidez = 15%; HAPS =30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

— I .
Y ng-tsabsTEstrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. -
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




RE-CAMP-01
Rev. 1.5
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'REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

Monitoreo Ambiental para la Construccién de
PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
1D muestra: AGUA DE INFILTRACION LA CAROLINA 1D muestra Lab: MQA-1801017-AG002
PICHINCHA, QUITO, LA CAROLINA, Av. 779882
Direccion: REPUBLICA y Av. Eloy Alfaro, ESTACION LA |Coordenadas: 17M t5m
CAROLINA 9978920
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 03/01/2018 9:30 9:30 Cadena Castodia N° 545
METODOLOGIA :

aplicada segin la matriz a muestrear.

Se siguics el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinade por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestrea simple de aguas)
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consuma, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,

PO DE MUESTRA
= Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emisidon) Erecnencia e nidesraigs N/A compuesta (Posicién o N/A
(horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipo de cuerpo Tiempo de tratamiento
receptor al cual se Decantador Ao e tistaniento el Decantacién por dia (horas) / Diasde| n.d n.d
quimico, bioldgico)
descarga operacién por semana

Descripcién fisica del punto de toma de muestra

(Alto-Medic-Bajo-No)

La muestra se tomd de la camara de salida del decantador de aguas de Lluvia No
infiltracion,ubicado en el subsuelo de la estacién Humedad Bajo
Earluoser th Sitio Accesible Viento
muestreo
; __ APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)’ B
Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Presencia Otro (algas, etc.) Ausencia
: o VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS
ipos utilizados:
. Eiipos Estdndar: Observaciones
| Equipos: Sondas:
MULP-14 ELECT 76 pH (N/A): 7=7.01 8=801 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (pS/cm): 1000 = 1000 1412 = 1410 Verificacién Conductividad
oD ( mg/L;% ): 6; 100 Verificacion de 0D

MULP-14 OXYS 08

. ; ~ Observaciones
pH =2 7.17 7.21 IN/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no requeridos)
Conductividad uSIcm 515 516 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C 18.1 18.2
Temperatura muestra corregida** °C 18.3 18.4
‘Temperatura ambiente °C 18.1 18.1 La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 4.61 4.56
Oxigeno Saturacion % % 74.9 740 |c de
Potencial Redox mv n.d. n.d. Sustancias y croma h I P ado con hidroxido de
> sadia, fenoles preservado con dcido fosférico, metales preservado con
Cloro libre me/L n.d. 0. |siida nirics, Resto de pardmetros prisenvados s 4°C.

Cloro total residual mg/L

n.d.

_ e,

¥ o) -

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
W Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anélisis Completado: 10-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801017-AG003

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION EL
RECREO
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG003
Parametros de campo:
pH 49 6.8
Conductividad pS/em 029 512
Temperatura °C %~ 21.0
Oxigeno disuelto mg/l "=~ 3.0
Oxigeno saturacion % =) 51.7
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/1"? <5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ™ 416
Turbidez FAU/NTU 2 <4
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I™? <2
Hidrocarburos totales de
; 1.2 <03
petréleo (C8-C40) ma/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:.
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/I'"? <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ™ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/t "% <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I ™2 <0.00005
Fenantreno mg/l ' <0.00005
Fluoranteno mg/t "' <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/I < <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I " <0.00005
Foar
A
l mc[.r; el e
| e v o - o

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
Acreditacion
. Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Amgcﬂf‘: 0 OAE LE 20 98008 _T:HgglzfﬁsgNlDAs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 10-ene-18
Namero reporte Gruentec: 1801017-AG003

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION EL
RECREQO
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG003

Parametros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 m|"™? <30

Coliformes Totales NMP/100 m| "< 230

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

¥
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. -
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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_ REGISTRO DE MUESTREO SIM

Monitoreo Ambiental para la Construccion

PROYECTO: de la Primera Linea del Metro de Quito: FASE TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
2, Parametro Agua Y Suelo

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

- _IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: AGUA DE INFILTRACION EL RECREO 1D muestra Lab: MQA-1801017-AG003
_ PICHINCHA, QUITO, EL RECREO, MARIANO 775984
Di 4 C das: *
- — CARRION, ESTACION EL RECREO Dordensday 5N 9972014 am
Datum: WGS 84
Fech: hi 2 0 . 11:35
echa y hora 03/01/2018 11:35 Cadena Custodia N°- 945

METODOLOGIA_

Se siguid el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi coma lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segun la matriz a muestrear.

mg/L n.d. n.d.

Tipo de muestra
F descal
Tipo de muestra | Descarga(Emision) tscuencia dela S N/A compuesta (Posicién o Posicién
(horas de descarga al dia)
Caudal)
Tio d 4
ipo de cuerpo Tipo de tatamiento (fisico, Tiempo de tratamiento
receptor al cual se Tanque uimico, bioldgico) N/A por dia (horas) / Diasde| n.d n.d
descarga q 3 operacién por semana
7 _SITIODEMUESTREO =
Condiciones meteoroldgicas
Descripcion fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)

La muestra se tomo de una llave que conecta el pozo, ubicado en el Luvia No
subsuelo, donde se acumula el agua de infiltracién de la estacién Humedad Bajo
Eachidadds od Sitio Accesible Viento Bajo

muestreo
APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Ausencia ]Sé!idos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
|Esp Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro {algas, etc.) Ausencia
VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS
RSt ettt mimnet il ot et
uipos utilizados:
- Sl Estandar: Observaciones
Equipos: Sondas:
MULP-14 ELECT 76 PH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacion pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000=1000 1412 = 1410 Verificacién Conductividad
MULP-14 0D { mg/L;% ): 6; 100 Verificacién de 0D
MEDICION DE PARAMETROS IN SIT
- 6.79 6.79  [n/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no requeridos)
Conductividad uS/cm 512 514 | Especificar apariencia de fa muestra:
Temperatura muestra T 20.8 19.8
Temperatura muestra corregida** °C 21 20.0
‘Temperatura ambiente *c 20.8 n.d. La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 2.99 2.95
Oxigeno Saturacién % % 51.7 50.9 [condiciones de preservacién:
Potencial Redox mV n.d. n.d. Sustancias tensoactivas y cromo hexavalente preservado con hidrdxido
a lib de sodio, fenoles preservado con dcido fosférico, metales preservado
ora libre mgll‘ n.d. nd. con acido nitrico. Resto de pardmetros preservados a 4°C.
Cloro total residual

e
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
o i
Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anilisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG004

AGUA DE

: ) INFILTRACION

Rotulacion Muestra: CARDENAL DE LA
TORRE

Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG004
Pardmetros de campo:
pH V&) 7.3
Conductividad pS/cm (2% 446
Temperatura °C "~ 18.4
Oxigeno disuelto mg/l ™% 25
Oxigeno saturacion % T2 416

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l "2 11
Stlidos Totales Gravimétricos mg/l"= 333
Turbidez FAU/NTU ' 37
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l""* <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I"2 5
Hidrocarburos totales de

) 12) <0.3

etréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l '~ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Benzo(g,h.i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Criseno mg/l " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "2 <0.00005
Fenantreno mg/l " <0.00005 B
Fluoranteno mg/l % <0.00005 E e ;
Fluorene mg/| * <0.00005 e A
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "2 <0.00005 s A '
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/| "9 <0.00005
e | : ' il
\ g. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda,, se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

" B Servicio de
- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG004

AGUA DEC)

. INFILTRACION

Rotulacién Muestra: CARDENAL DE LA
TORRE

Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG004
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 m| "= <30
Coliformes Totales NMP/100 mi‘'= <30
Registros y Acreditaciones:
) Acreditacién No, OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

 Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMERE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%); Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%,; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.

Pdgina2de2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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REGISTRO DE MUES

e

Monitoreo Ambiental para la Construccién de
PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
CION CARDENA

ID muestra: AGUA DE INHLTR‘:_DRRE LBELA 1D muestra Lab: MQA-1801017-AG004

_ PICHINCHA, QUITO, Solanda, Av. CARDENAL DE 774491

: " i
Rran LA TORRE, ESTACIGN CARDENAL DE LA TORRE |Co0rdenadas: - 957155 #5m
Fechayh 03/01/2018 13:45 1345 il WESB4
a ora: % K
ey Cadena Custodia N°* 945

aplicado segdn la matriz a muestrear.

Se siguio el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-OC-06, determinado por Gruentec Cia, Ltda
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,

., asi como lo establecido para el muestreo simple de aguas

Tipo de muestra
Tipode muestra | Descarga(Emisin) | oo encia de 1a descarga N/A compuesta (Posicién o N/A
(horas de descarga al dia)
Caudal}
Tipo de cuerpo Tiempo de tratamiento
receptor al cual se pozo T d‘; o ':::;m (ﬂ’)slcu, N/A por dia (horas) / Diasde| n.d nd
descarga L ’ - operacién por semana
Condiciones meteoroldgicas
Descripcién fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No}
La muestra se tomo de la descarga de agua de infiltracién hacia un pozo Lluvia No
ubicado en el subsuelo de la estacian. Humedad Bajo
F“:“"‘m e Sitio Accesible Viento Bajo

APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*

Olor Ausencia Sdlidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc.) Ausencia

ipos utilizad
= S Observaciones
|Equipos: Sondas:

MULP-14 ELECT 76 PH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacion pH

COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000=100q 1412 = 1410 Verificacion Conductividad

MULP-14 OXYS 08 0D (mg/L;%): 6; 100% Verificacian de OD

‘ T
pH - 7.25 7.26 | /A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no requeridos)
Conductividad uSIcm 446 452 * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra *C 18.2 19.1
Temperatura muestra corregida** °C 18.4 19.3
Temperatura ambiente T 18.2 18.2 La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 2.46 2.42
Oxigeno Saturacion % % 41.6 40.8 |c de preservacion:
Potencial Redox mv n.d n.d Sustancias ¥ cromo lente p ado con hidroxido de
= — ——sodio, fenoles p con deido fostérico, metales preservada can

Cloro libre mg/L n.d. n.d.  |scido nitrico. Resto de pardmetros presetvados 2 4°C.
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
cion
J Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABCORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anilisis Completado: 10-ene-18
Namero reporte Gruentec: 1801017-AG005

AGUA DE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION M.
VALVERDE

Fecha de Muestreo: ‘ 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG005
Parametros de campo:
pH (23 73
Conductividad pS/cm 723 326
Temperatura °C (29 16.8
Oxigeno disuelto mg/I "=~ 22
Oxigeno saturacion % 2% 356
Fisico Quimico:
Sclidos Suspendidos Totales mg/l 2 19
Solidos Totales Gravimétricos mg/l "2 256
Turbidez FAU/NTU ™ 41
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/| "2 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/IT? <2
Hidrocarburos totales de

1.2) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l <0.00005
Benzo(a)pireno mg/I " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/I " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l 7F <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l "> <0.00005
Criseno mg/ "' <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I 2 <0.00005
Fenantreno mg/l‘" <0.00005
Fluoranteno mg/l ™2 <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l 2> <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l ™7 <0.00005

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

| o de REPORTE DE ANALISIS
.- Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acggf:ou-n '31655 |;:E N;t: 3%—;08 %?;?]r;tfﬂssgNlDAs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anilisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG005

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION M.
VALVERDE

Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG005
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 ml ‘" <30
Coliformes Totales NMP/100 m| "< <30
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008  Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacion de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS =30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

L -
¥ __Ing-tsabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




REG

O DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

PROYECTO:

Monitoreo Ambiental para la Construccién de
la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2.
Pardmetro Agua Y Suelo

TECNICO:

Ing. Ana Alarcén Mena

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA

AGUA DE INFILTRACION MORAN VALVERDE

1D muestra Lab:

MQA-1801017-AG005

PICHINCHA, QUITO, QUITUMBE, Av.MORAN 772947
Direccion: VALVERDE y Av. RUMICHACA NAN, ESTACION |Coordenadas: 17Mm t5m
MORAN VALVERDE 9969128
Datum: WGS 84
hora: 14:35 3
Fecha y hora 03/01/2018 14:35 Cadina Costodia N5

ETODOLOGIA

aplicado segin la matriz a muestrear.

Se siguic el procedimiento para el muestreo de Matrices Liguidas y Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de aguas|
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-D6 Muestrea en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,

PO DE MUESTRA

A Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emision) HCl CRle ecuge N/A compuesta (Posicién o N/A

(horas de descarga al dia)

Caudal)
Tipo de cuerpo Tiempo de tratamiento
receptor al cual se nd Tipa 1?::::: 1 (ﬁ;lco, N/A por dia (horas) / Diasde| n.d nd
descarga G 4 B operacién por semana
——

Descripcién fisica del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
{Alto-Medio-Bajo-No)

Se realizé una mezcla entre la muestra tomada de la descarga ubicada

Lluvia No
en la pared ubicada en el subsuelo de |z estacién y una muestra tomada
de la zanja del subsuelo. Humedad Bajo
Facilidades de A i .
st Sitio no accesible Viento Bajo

Olor Ausencia Solidos Ausencia

Color Ausencia Materia flotante Ausencia

|Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia

Turbidez Presencia Otro {algas, etc.) Ausencia

Equipos utilizados:

i e Esténdar: Observaciones
MULP-14 ELECT 76 PH (NJA): 7-701 | 8-801 Verificacibn pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000 = 1 1412 = 1410 Verificacion Conductividad
MULP-14 0D (mg/L;% ):

; 100%

Verificacion de OD

OXYS 08

Observaciones

pH

Conductividad

Temperatura muestra

Temperatura muestra corregida**

Temperatura ambiente

Caudal

Turbidez

Oxigeno Disuelto

Oxi Sa ion %

o

N/A No aplica-. n.d No
* Especificar apariencia de la muestra:

La muestra fue transparente con presencia de turbidez

(Pardmetros no r )

de preservacion:

Potencial Redox

Sustancias

¥ cromo con hidraxido de

Cloro libre

sodio, fenales pr

Cloro total residual

RE-CAMP-01
Rev. 1.5
Pag.ldel

acido nitrico. Resto de parametros preservados a 4°C.

lo con dcido fosférico, metales praservado con

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

B REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOQOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anilisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG006

AGUA QE
Rotulacién Muestra: INFILTRACION LA
MAGDALENA

Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG006
Parametros de campo:
pH (23 7.5
Conductividad pSfcm =9 370
Temperatura °C "~ 171
Oxigeno disuelto mg/l*"*~ 5.4
Oxigeno saturacion % 27 87.7
Fisico Quimico:
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " <5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/| "2 305
Turbidez FAU/NTU < <4
Parédmetros Organicos:
Aceites y Grasas mg/|*"* <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l ™ <2
Hidrocarburos totales de

1.2) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/I""? <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Criseno mg/l ' <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/lI ™7 <0.00005 ;
Fenantreno mg/l ‘" <0.00005
Fluoranteno mg/l ' <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-¢,d)pirena mg/l*"? <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I "% <0.00005

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo. Pagina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

7 * i REPORTE DE ANALISIS
Y Ecuatorianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Ach:dBitoc;IAé;] Ly lgﬁgse LEEN .%zi 05008 .I?:;ls%i:i?sgmb.qs E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Andlisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG006

AGUA DE i

Rotulacién Muestra: INFILTRACION LA

MAGDALENA
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG006
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 m| ‘" <30
Coliformes Totales NMP/100 mi 230
Registros y Acreditaciones:
™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008  Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

@ Acreditacion A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

al) Limites de descarga al sistema de alcantarillado péblico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%: Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sélidos Totales Gravimétricos = 14%:
Turbidez = 15%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

e -
Ma el Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. L.
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GRU

ENUROMMEVTAL SEAVCER

Monitoreo Amblentai para Ia Cnnstruccmn

PROYECTO: de la Primera Linea del Metro de Quito: FASE TECNICO: Ing. Ana Alarcon Mena
2. Pardmetro Agua Y Suelo
|EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACC\ONA
: 2 = IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ;
D muestra: AGUA DE INFILTRACIGN LA MAGDALENA ID muestra Lah MQA-1801017-AG006
s PICHINCHA, QUITO, LA MAGDALENA, Av. RODRIGODE CHAVEZ . 775542
Piscckin: ¥ Av. CINCO DE JUNIO, ESTACION LA MAGDALENA Coordenadas: i7M 9973447 £3m
Datum: WGS 84
Fecha y hora: 03, 2 H
ay hora /01/2018 15:20 15:20 (P 945

METODOLOGIA

Se siguit el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas y Sélidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cla. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de
aguas en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestreo de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-DC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de
Proceso, aplicado segin la matriz a muestrear.

Tipo de muestra
Tipo de muestra | Descarga(Emision) CRcinnscea desarga N/A compuesta (Posicién o Posicion
(horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipo de cuerpo 2 Tiempo de tratamiento
tratamiento (fis
receptoral cualse |  Alcantariliado || P2 e tratamiento (fisico, N/A por dia (horas) / Diasde| nd | nd
quimico, bioldgico) 3
descarga operacién por semana
Condiciones meteoroldgicas
Descripcidn fisica del punto de toma de (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra es succionada por una bomba desde un pozo, ubicado en Lluvia No
el subsuelo de la estacian, hacia la superficie, donde es descargada a | -
alcantarilla Humedad Bajo
Fatlldagetde Sitio Accesible Viento Bajo
muestrea . -
e . APARIENCIA DE LA MUESTRA [Ausencia o Presencia)
Olor Ausencia Sélidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
Espuma Ausencia Aceites y grasas Ausencia
Turbidez Presencia Otro (algas, etc.) Ausencia
. VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS :
Equipos utilizados: 7
Equipos: Sondas: Estandar: Observaciones
MULP-14 ELECT 76 PH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacién pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/em): 1000 = 1000 | 1412 = 1410 Verificacion Conductividad
MULP-14 OXYS 08 oD (mg/L; % ): 6; 100

MEDICIGN DE PARAMETROS IN SITU

Pardm nidad jalor | Duplicado
pH - 7.51 n.d. N/A No aplica-. n.d No determinado {Parémetros no requeridos)
Conductividad uS/cm 370 n.d. * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °c 16.9 n.d.
Temperatura muestra corregida** °C 17.1 n.d.
Temperatura bi *€c 16.9 n.d. La muestra fue transparente con presencia de turbidez
Caudal L/s n.d. n.d.
Turbidez FAU n.d. n.d.
Oxigeno Disuelto mg/L 5.38 n.d.
Oxigeno Saturacién % % 87.7 n.d. Condiciones de preservacidn:
Potencial Redox mV | pd. | EOSSSntbanei  t
Cloro libre mg/L n.d. n.d. con acido nitrico. Resta de pardmetros preservados a 4°C.
Cloro total residual mg/L n.d. n.d.

| o
RE-CAMP-01 VA
Rev. 1.5 Ing. Isabel Estrella
Pag.1del Gerente de Operaciones



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

, REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Analisis Completado: 10-ene-18
Nimero reporte Gruentec: 1801017-AG007

AGUA DE e
Rotulacién Muestra: INFILTRACIONEL |
EJIDO
Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG007

Parametros de campo:

pH (=9 7.4
Conductividad pS/cm 4 673
Temperatura °C "*% 16.0
Oxigeno disuelto mg/l =" 5.8
Oxigeno saturacion % 4% 91.3

Fisico Quimico:

Sélidos Suspendidos Totales mg/l‘' 30
Solidos Totales Gravimétricos mg/l 7% 537
Turbidez FAU/NTU 12
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l @ <03
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I""? <2
Hidrocarburos totales de

“12) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l ™" <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ¥ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g, h.i)perileno mg/ ' <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™% <0.00005
Criseno mg/l? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ™ <0.00005
Fenantreno mg/l "' <0.00005
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-¢,d)pireno mg/| "2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/I"* ,<0.00005

| A

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pégina 1de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

E Servicio de
- Acreditacion
Ecuatoriano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 METRO DE QUITO ACCIONA
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 03-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Residual
Anialisis Completado: 10-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801017-AG007

AGUA DE

Rotulacién Muestra: INFILTRACION EL
EJIDO

Fecha de Muestreo: 03-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801017-AG007
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 m| "= 40
Coliformes Totales NMP/100 m|“# 1500
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008  Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

) Acreditacién A2LA Cert. No.4290.01

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Limites de descarga al sistema de alcantarillado pablico.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Conductividad en campo = 11%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Determinacién de
temperatura = 18%; Oxigeno campo = 12%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sdlidos Totales Gravimétricos = 14%;

Turbidez = 15%; HAPS =30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. ..
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. REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

Monitoreo Ambiental para la Construccién de

PROYECTO: la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. TECNICO: Ing. Ana Alarcén Mena
Parametro Agua Y Suelo
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA
'IDENTIFICACION DE LA MUESTRA. :

MQA-1801017-AG007

ID muestra: AGUA DE INFILTRACION EL EJIDO 1D muestra Lab:
= ok PICHINCHA, QUITQ, EL EJIDO, Av. Patriay Av. & 778602
Di i 2 H }1 t
IHEST de Diciembre, ESTACION EL EJIDO Cootdenaas M 9977017 am
Fechayhora: | 03/01/2018 16:30 16:30 Datm: Wes84
ecnay i : : Cadena Custodia N*: 945
'METODOLOGIA :

Se siguld el procedimiento para el muestreo de Matrices Liquidas v Solidas MP-DC-06, determinado por Gruentec Cia. Ltda., asi como lo establecido para el muestreo simple de aguas|
en los anexos: MP-DC-06- AN-04 Muestrea de Agua Potable y de Consumo, MP-DC-06- AN-06 Muestreo en Rios, MP-UC-06- AN-13 Muestreo de Aguas Residuales y de Proceso,
aplicado segun la matriz a muestrear.

' " 'TIPODEMUESTRA
5 Tipo de muestra
Tipo de muestra Descarga(Emision) kg i de 2 descargs N/A compuesta (Posicién o N/A
(horas de descarga al dia)
Caudal)
Tipo de cuerpo " Tiempo de tratamiento
receptor al cual se Decantador Tipoda mienta (isicr; DECANTACION por dia (horas) / Diasde| n.d n.d
quimico, bioldgico)
descarga operacién por semana
s . SITIO DE MUESTREO e :
Condiciones meteoroldgicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo-No)
La muestra se tom6 de |a cdmara de descarga del decantador, ubicado Lluvia No
en el subsuelo de la estacion Humedad Bajo

Facilidades de
muestreo

Sitio Accesible

Viento

\PARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)*

e, m——

AP -

= g %c{{géfi | Z e 4]
—t AL

RS N
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones

Olor Ausencia |56Iidos Ausencia
Color Ausencia Materia flotante Ausencia
|Espuma Ausencia |Aceites y grasas Ausencia
 Turbidez Presencia Otro falgas, etc.) Ausencia
e T VERIFICACION DE EQUIPOS Y DUPLICADOS.
EoRjings Uthicaon: Estandar: Observaciones
Equipos: Sondas:
MULP-14 ELECT_TE pH (N/A): 7=7.01 8=8.01 Verificacién pH
COND-04 ELECT 71 Conductividad (uS/cm): 1000 = 100 1412 = 1410 Verificacién Conductividad
MULP-14 OXYS 08 oo (mg/;% ): 6,100 Verificacion de.
: MEDICIO INSITU SEsTTTET
des | Valor . * Dhservaciones:
pH - N/A No aplica-. n.d No determinado (Parémetros no requeridos)
Conductividad uS/cm * Especificar apariencia de la muestra:
Temperatura muestra °C
Temperatura muestra corregida** °C
Temperatura ambiente °C La muestra fue transparente con presencia de turbidez.
Caudal L/s
Turbidez FAU
Oxigeno Disuelto mg/L
Oxigeno Saturacion % % 91.3 91.0 |[“ de preservacion:
Potencial Redox my nd T i vt et e
Cloro libre mg/L n.d n.d.  |acido nitrico, Resto de pardmetros preservados 2 4°C.

Ade






