CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servico de

:Acred'rtacién

a

Ecuatonano Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Acreditacion N* OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf-5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 10-feb-17
Namero reporte Gruentec: 1702016-AG001

Rotulacion Muestra: e i "Tf,.f,,t?ﬁ}? o i : i 03
Proyecto Tabla 2. Agua dulce Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 01-feb-17 e Gt g st i
No. Reporte Griintec: 1702016-AG001 TULSMAa)

2 Parametros de campo:
pH 76 6.5-90 SM 4500 H / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 72 619 N/A EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Temperatura °C 2 18.3 N/A SM 2550 / MM-AG-43
Oxigeno disuelto mg/I ™™ 3.7 N/A SM 4500 0,G / MM-AG-03
Oxigeno saturacién % 2 55.7 >80 SM 4500 0,G / MM-AG-03

Fisico Quimico:

3

max incremento de . %
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 2 1487 10% de la condicién SM 2540 D / MM-AG-05

natural
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l ™% 1942 N/A SM 2540 B / MM-AG-06
Turbidez FAU/NTU ™) 768" - N/A HACH 8237 / MM-AG-04.
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/|"? 60 .03 EPA 1664 / MM-AG/S-32
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " 178 g 20 SM 5210 B,D / MM-AG-19
Hidrocarburos totales de petrdleo (C8-C40) mg/I " 17 05 EPA 8015 D/ MM-AG-23
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0,00005 N/A ; EPA 8270 D / MM-AG-22
Acenatftileno mg/l * 0.00056 N/A EPA 8270 D  MM-AG-22
Antraceno mg/l * <0.00005 - N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(a)antraceno mg/l‘'< <0.00005 N/A ! EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(a)pireno mg/l <0.00005 NA ; EPAB270D/MM-AG22
Benzo(b)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005 S NA EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "+ <0.00005 " N/A i EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(k)fluoranteno mg/l <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22 _
Criseno mg/I * <0.00005 N/A - EPA 8270 D/ MM-AG-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/1 ™% <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22
Fenantreno mg/l ™ 0.0013 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluoranteno mg/1 ™2 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluorene mg/| * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l 7 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Naftaleno mg/l * 0.0012 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Pireno mg/l ¥ <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. La’gina lde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUREZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf:5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17

Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural

Analisis Completado: 10-feb-17
Ndamero reporte Gruentec: 1702016-AG001

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

5 Limite Maximo

Rotulacién Muestra: Shansh;y: ceL::t[(J)espues Permisible | !

Y Tabla 2. Agua dui_f.‘.e\ - Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 01-feb-17 Anax : fues ey
No. Reporte Griintec: 1702016-AG001
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 miI? >110000 SM 9223 AB/MM-AG/S-20
Coliformes Totales NMP/100 m| ™9 >110000 IMM-AGIS20 |

Registros y Acreditaciones:

" Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del aicance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces,
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Demanda Biogquimica de Oxigeno = 29%; Conductividad en campo = 11%;

Oxigeno campo = 12%; Determinacion de temperatura = 18%; Turbidez = 19%; HAPS = 30%;
TPH = 27%; Aceites y Grasas en Aguas = 29%; Solidos Suspendidos Totales = 12%;

Sdlidos Totales Gravimétricos = 10%

Calculo: C +/- UxC en donde: C=valor medido; U= incertidumbre.

marinas y estuarios.

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.

2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Péagina 2 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




 REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA G isrely

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la

Ing. Ana Alarcon

PROYECTO: Primera Linea del Metru:geu?ukm: FASE 2. Parametro TECNICO: Ing.Jonathan Mejia

EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
e - _ IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ; -
Quebrada Shanshayacu-Despties del

ID muestra: ID muestra Lab: MQA-1702016-AG001
proyecto
Av. Condor Nan, entre Av Rumichaca 772563

Sitio/ubicacién: Nan y Av. Quitumbe Nan,Quitumbe- |Coordenadas: 17 M +5m

i 9967020

Quito

Fecha y hora: 01/02/2017 | 11:20:00 Datum: WGS 84
i i e METODOLOGIA L ot

Se siguio el método de toma de muestras liquidas determinado por Gruentec en MP-DC-06 basado Capitulo 1060 Collection and Preservation of
Samples del Standard Methods for Examination Of Water and Wastewater, INEN 2169, Capitulo 1 (seccidn 3,4y 5) y capitulo 2 (seccidn 1) del
Manual para Muestreo de Aguas y Sedimentos, Direccién del Medio Ambiente y especificaciones de cada método analitico EPA,

. : ' TIPO DE MUESTRA i

Inmisién Residual Potable i Superficial X
I Superficial
Captacién Descarga (Emisi6n) Proceso | agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: n.d
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)
e ﬂ“Q-DEMUESTREO ‘ e .
Descripcion fisica del punto de toma de muestra Eandiiones n?etecfrologlcas
(Alto-Medio-Bajo-Na)

Punto de monitoreo Tocalizado en rlachuelo perteneciente a la Lluvia Bajo
Quebrada Shanshayacu, s::;:'r-;este, después del patio de Hiisdsd Baio
Gt e | Sl Viento Alto
: . _ _ APARIENCIA DE LA MUESTRA [Ausencia o Presencia)* G

Olor Presencia Solidos Presencia

Color Presencia Materia flotante Presencia

Turbidez Presencia Qo {lridiscancis, Ausencia
espuma, algas, etc.)
~ MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
Parametro Unidades Valor Fotografia
pH - 7.59
Conductividad uS/cm 619
Temperatura muestra °C 18.3
Temperatura ambiente °C n.d

Caudal Lfs n.d

Turbidez FAU n.d

Oxigeno Disuelto mg/L 3.72

% Saturacion Oxigeno % 55.7

Potencial Redox mV n.d

Cloro residual libre mg/L n.d

Cloro residual total mg/L n.d

; = . |Equipo Multiparametros HACH (MULP 05)
iipas uties Sonda Conductividad (Elect 74), pH (Elect 75), OD{OXYS 08)

SR :
N/A No aplica-. n.d No determinado (Pardmetros no
requeridos)

*Muestra de agua con presencia de sdlidos
suspendidos, turbidez, presenta una coloracién gris,
olor a materia orgénica.

-Riachuelo de caudal medio con presencia de
desechos sélidos, se observan descargas de aguas
negras a lo largo del cauce, provenientes de
viviendas y/o locales comerciales de |a zona.

s j&i - .




“ GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J | Acreditacion
| Ecuatoraro Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Acreditacion N” OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf:5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 10-feb-17
Numero reporte Gruentec: 1702016-AG002

Rotulacion Muestra: ST RE Khts L‘I:‘::nﬂ?::;n q - :
Proyecto Tabla 2, Aguadulce | Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 01-feb-17 it s b i
No. Reporte Griintec: 1702016-AG002 TULSMA a)
Parametros de campo:
oH 2 77 65-9 SM 4500 H / MM-AG/S-01

= Conductividad pS/cm ™2 515 N/A EPA 9050 A / MM-AG/S-02

. Temperatura °C " 17.6 N/A SM 2550 / MM-AG43

Oxigeno disuelto mg/I*" 55 N/A SM 4500 0,G / MM-AG-03
Oxigeno saturacién % 84.6 >80 SM 4500 0,G / MM-AG-03

Fisico Quimico:

max incremento de

Sélidos Suspendidos Totales mg/ ‘"% 157 10% de la condicidn SM 2540 D / MM-AG-05
natural !
Sélidos Totales Gravimétricos mg/l™"? 521 N/A SM 2540 B / MM-AG-06
Turbidez FAU/NTU T2 171 N/A HACH 8237 / MM-AG-04
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/| " 10 03 EPA 1664 / MM-AG/S-32.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "2 95 20 SM 5210 B,D / MM-AG-19
Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) mg/l " <0.3 0.5 EPA 8015 D/ MM-AG-23
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Acenaftileno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Antraceno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(a)antraceno mg/l "2 <0.00005 N/A EPA 8270 D /| MM-AG22
Benzo(a)pireno mg/l ¥ <0.00005  N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™7 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "% <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(k)fluoranteno mg/l <0.00005 C N/A i EPA 8270 D / MM-AG-22.
Criseno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I ™7 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fenantreno mg/l " <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22
Fluoranteno mg/l™? <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluorene mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22.
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "+ <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Naftaleno mg/| * 0.00074 ~ N/A EPA 8270 D / MM-AG-22.
Pireno mg/l ' <0.00005 N/A EPA 8270 D MM-AG-22

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. Pa’gina lde2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

m N sy
°Ci§‘5§f¥o”n.3?:ifn§i3%§“ NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf:5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
3 Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 10-feb-17
Niamero reporte Gruentec: 1702016-AG002

Shanshayacu Antes Limite Méximo
Permisible

Rotulacion Muestra: Pisvects i i
y . Método Adaptado de Referencia

I Método Interno.

Fecha de Muestreo: 01-feb-17
No. Reporte Griintec: 1702016-AG002

Pardmetros Microbiolégicos:

Coliformes Fecales NMP/100 m| < >110000 B
i Coliformes Totales NMP/100 m| " >110000 i
Registros y Acreditaciones: ®
i  Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

AR Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
s | N/A - No Aplica
: a) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acualica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):
Demanda Bioquimica de Oxigeno = 29%; Conductividad en campo = 11%;
Oxigeno campo = 12%; Determinacion de temperatura = 18%; Turbidez = 19%; HAPS = 30%;
TPH = 27%; Aceites y Grasas en Aguas = 29%; Sdlidos Suspendidos Totales = 12%;
Solidos Totales Gravimétricos = 10%
Calculo: C +/- UxC en donde: C=valor medido; U= incertidumbre.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2; La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
Pagina 2de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371/ 603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




~ REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA  Ssmasreis

Monitoreo Ambiental para la Construccién de la
PROYECTO: Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. Parametro TECNICO: tng: Ana Alarcor?—
Agua Ing. Jonathan Mejia
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
. - o IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : o
b hanshayacu-Ant |
[ID muestra: Qpebrads Shashavac IR a8l |y it MQA-1702016-AG002
proyecto
- Y Av. Huayanay Nan y Av. Rumichaca 772261
t b : p Coordenadas: 17 £5m
. — flan, Quitumbe- Quito e M ™ Sg66501
Fecha y hora: 01/02/2017 |  11:30:00 Datum: WGS 84
L e £ 7 ‘MHODOLOG‘A PR §

Se siguid el método de toma de muestras liquidas determinado por Gruentec en MP-DC-06 basada Capitulo 1060 Collection and Preservation of
Samples del Standard Methods for Examination Of Water and Wastewater, INEN 2169, Capitulo 1 (secci6n 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual
para Muestreo de Aguas y Sedimentos, Direccion del Medio Ambiente y especificaciones de cada método analitico EPA.

: . e TIPO DE MUESTRA . |
Inmisién Residual Potable Superficial X
uperticial
Captacién Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: n.d
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)
e _____SITIO DE MUESTREQ R
e Condiciones meteorolégicas Alto
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra : : e : (
Medio-Bajo-No)
Punto de monitoreo localizado en el riachuelo perteneciente a Lluvia Nulo
la Quebrada Shanshayacu, sector oeste, antes del patio de .
Humedad Bajo
talleres
e e sl Viento Alto
G _APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)* Gl
Olor Presencia Saélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, Ausencia
espuma, algas, etc.)
MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
Pardmetro Unidades Valor Fotografia
pH - 7.68
Conductividad uS/cm 515
Temperatura muestra °C 17.6
Temperatura ambiente °C n.d
Caudal L/s n.d
Turbidez FAU n.d
Oxigeno Disuelto mg/L 5.51
% Saturacion Oxigeno % 84.6
Potencial Redox mV n.d
Cloro residual libre mg/L n.d
Cloro residual total mg/L n.d S
- I Equi Multiparametros HACH (MULP 05
Equipos utilizados: e — s { )
Sonda Conductividad (Elect 74), pH (Elect 75), OD(OXYS 08)

e e -
N/A No aplica-. n.d
requeridos)

* Muestra de agua con presencia de sélidos
suspendidos, turbidez, presenta una coloracién gris,
olor a materia orgénica.

-Riachuelo de caudal medio con presencia de
desechos sélidos, se observan descargas de aguas
negras a lo largo del cauce, provenientes de
viviendas y/o locales comerciales de la zona.

o 5 e

No determinado (Pardmetros

no




GRU

ENVIRONMENTAL SE’HWC&‘ S

REPORTE DE ANALISIS

J ‘ Acreditacion
Ecuatonanc

Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT _

Acreditacion N” OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:
Proyecto:

NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Telf:5001050
Ing. Gabriela Arrobo
Analisis de Agua

Muestra Recibida: 01-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Andlisis Completado: 10-feb-17
Numero reporte Gruentec: 1702016-AG003
Rotulacion Muestra: SIS Ceupra Lf:;t:nﬁ;:: ; :
Prayacto Tabla 2. Aguadulce | Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 01-feb-17 L bl
No. Reporte Griintec: 1702016-AG003 TULSMA:a)
Parametros de campo:
pH 4 7.8 6.5-9 SM 4500 H / MM-AG/S-D1
Conductividad pS/em ™2 575 N/A EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Temperatura °C ™7 17.4 N/A SM 2550 / MM-AG-43
Oxigeno disuelto mg/I ¥ 48 N/A SM 4500 0,G / MM-AG-03
== Oxigeno saturacién % ™2 74.2 > 80 SM 4500 0.G / MM-AG-03
Fisico Quimico:
max incremento de 3
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ' 336 10% de la condicién SM 2540 D / MM-AG-05._
‘natural 5
Sélidos Totales Gravimétricos mg/I"'* 742 N/A SM 2540 B/ MM-AG-06
Turbidez FAU/NTU # 300 N/A HACH 8237 / MM-AG-04
Parametros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/I"? 23 o3 EPA 1664 / MM-AG/S-32.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I"2 94 20 SM 5210 B,D / MM-AG-19
Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) mg/I "2 17 0.5 © EPA8015D/MV-AG-23
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 ~ NA EPA 8270 D/ MM-AG-22
Acenaftileno mg/l * 0.0002 NA EPA 8270 D/ MM-AG-22
Antraceno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22
Benzo(a)antraceno mg/|"? <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(a)pireno mg/l 7 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/l"# <0.00005 NA EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22
Criseno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l*"* <0.00005 N/A EPA 8270 D /MM-AG-22
Fenantreno mg/l ™ 0.00041 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluoranteno mg/l ™2 <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluorene mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "% <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Naftaleno mg/l * 0.00087 N/A EPA 8270 D/ MM-AG-22.
Pireno mg/l "< <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22

Al oot Cos

L -
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo. Pa’gina 1de2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J | Ectatananc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

Ty B
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
Telf:5001050 -

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 10-feb-17
Numero reporte Gruentec: 1702016-AG003

|| Limits M&xime -
Rotulacién Muestra: Orte;i;.')eiigués Permisible e H i
Tabla 2. Aguadulce | Método Adaptado de Referencia
- : ~ Anexof, Ac ~ IMétodoInterno
: Fecha de Muestreo: 01-feb-17  Ministerial 097 : t
No. Reporte Griintec: 1702016-AG003 |  TULSMAD) G
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mI " >110000 ‘  NIA | sM9223AB/MM-AGIS-20
i Coliformes Totales NMP/100 mI " >110000 i | SM9223AB/MMAGIS-20
== Registros y Acreditaciones:
: 1 Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U): -
Demanda Bioguimica de Oxigeno = 29%; Conductividad en campo = 11%; -
Oxigeno campo = 12%; Determinacion de temperatura = 18%; Turbidez = 19%; HAPS = 30%;

TPH = 27%; Aceites y Grasas en Aguas = 29%; Sdlidos Suspendidos Totales = 12%,

Sdlidos Totales Gravimétricos = 10%

Calculo: C +/- UxC en donde: C=valor medido; U= incertidumbre.

‘ » e
a3

¥

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.
Nota 3: El cliente puede solicitar Ia fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo.
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~ REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

RS

Monitoreo Ambiental para la Construccidn de la

Ing. Ana Alarcon

PROYECTO: Primera Linea del Metrc:;:.uho: FASE 2. Parémetro TECNICO: Ing. Jonathan Mejia
EMPRESA: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
. |DENTIFICACION DE LA MUESTRA
2 B |
ID muestra: I — MQA-1701016-AGO03
proyecto

. " o Av. Candor Nan, entre la Av. Antonio José de Sucre y . 772292
Sitio/ubicacién: Av. Rumichaca Ran, Quitambe, Qufto Coordenadas: 17 M T e
Fecha y hora: 01/02/2017 |  12:05:00 Datum: WGS 84

— ~METODOIOGA

Se siguit el método de toma de muestras liquidas determinado por Gruentec en MP-DC-06 basado Capituio 1060 Collection and Preservation of
Samples del Standard Methods for Examination Of Water and Wastewater, INEN 2169, Capitulo 1 {seccion 3,4 y 5) y capitulo 2 {seccién 1) del
Manual para Muestreo de Aguas y Sedimentos, Direccién del Medio Ambiente y especificaciones de cada método analitico EPA,

_TIPO DE MUESTRA

requeridos)
* Muestra de agua con presencia de sélidos

olor a materia organica.

cauce provenientes de viviendas del sector.

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no

suspendidos, turbidez, presenta una coloracién gris,

- Riachuelo de caudal alto, se observan desechos
solidos y descargas de aguas negras a lo largo de su

e

Inmisién Residual Potable Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emisién) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: n.d
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A
N/A)
= SITIODE MUESTREO e
G A Condiciones meteoroldgicas
Descripcidn fisica del punto de toma de muestra = g i
(Alto-Medio-Bajo-No)
Lluvia Medio
Punto de monitoreo localizado en el riachuelo perteneciente a
la Quebrada Ortega, después del patio de talleres. Humedad Medio
FAt Roaces e I Sl Vienta Alto
s ARIENCIA DE LA MUESTRA {Ausencia o Presencia)*
Olor Presencia Soélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, Ausencia
espuma, algas, etc.)
Parametro Unidades Valor Fotografia
|pH - 7.82 o
Conductividad uS/cm 575 T =
Temperatura muestra °C 17.4
Temperatura ambiente °C n.d =
Caudal L/s n.d o
Turbidez FAU n.d 5
Oxigeno Disuelto mg/L 4.81
% Saturacion Oxigeno % 74.2
Potencial Redox mvV n.d
Cloro residual libre mg/L n.d
Cloro residual total mg/L n.d
i Sl Equi Multiparametros HACH (MULP 05
Equipos utilizados: . = P [ )
Sonda Conductividad (Elect 74), pH (Elect 75), OD(OXYS 08)




GRU

ENVIRONMENTAL SER WC:E S

REPORTE DE ANALISIS

Sanacio o

w Acreditacion
Bevatanianc Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRQO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT
Acreditacién N® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf:5001050
Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
- Analisis Completado: 10-feb-17
. Ndmero reporte Gruentec: 1702016-AG004
Limite Maximo
Rotulacion Muestra: Ortega Antes Proyecto Permisible §
Tabla 2. Agua dulce Método Adaptado de Referepcia
Fecha de Muestreo: 01-feb-17 m;;‘;:r};%";ﬂ? { Melote neme
No. Reporte Griintec: 1702016-AG004 TULSMA b) i
Parametros de campo:
pH (2 7.7 f 6.5-9 SM 4500 H / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 460 N/A EPA 9050 A { MM-AG/S-02
Temperatura °C % 16.7 N/A SM 2550 / MM-AG-43 |
Oxigeno disuelto mg/l" 43 N/A SM 4500 0,G / MM-AG-03
Oxigeno saturacion % 68.0 >80 SM 4500 0,G / MM-AG-03

Fisico Quimico:

max incremento de =3
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 2 141 10% de la condicién SM 2540 D/ MM-AG-05

natural
Sélidos Totales Gravimétricos mg/i 503 N/A SM 2540 B / MM-AG-06 |
Turbidez FAU/NTU "2 109 N/A ] HACH 8237 / MM-AG-04
Parametros Orgédnicos:
Aceites y Grasas mg/l"" 17 0.3 EPA 1664 / MM-AG/S-32
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I "2 89 hE20 SM 5210 B,D / MM-AG-19
Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40) mg/l ™2 <0.3 EEos EPA 8015 D / MM-AG-23.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Acenaftileno mg/l * <0.00005 NA EPA 8270 D / MM-AG-22
Antraceno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(a)antraceno mg/l*"® <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22.
Benzo(a)pireno mg/l "9 <0.00005 N/A EPA 8270 D | MM-AG-22
Benzo(b)fluoranteno mg/I "% <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005  N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(k)fluoranteno mg/I ™ <0.00005 N/A ‘ EPA 8270 D / MM-AG-22
Criseno mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22.
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I " <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fenantreno mg/l ™% <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluorene mg/l * <0.00005 N/A EPA 8270 D / MM-AG-22/
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l " <0.00005 - N/A EPA 8270 D / MM-AG-22
Naftaleno mg/l * <0.00005 N/A i - EPAB270 D /MM-AG-22
Pireno mg/ "+ <0.00005 N/A EPA 8270 D/ MM-AG22.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia, Lida.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo. Pagina 1 de 2

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

| Somvicio e REPORTE DE ANALISIS
| Beredtaciin .
| Ectaraniaro Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

Acreditacion N°® OAE LE 2C 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf-5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 01-feb-17
i Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
! Analisis Completado: 10-feb-17
' Numero reporte Gruentec: 1702016-AG004

Rotulacién Muestra: Ortega Antes Proyecto ; ' Pe

0 Adaptado de Referencia
1 Método Interno :

i Fecha de Muestreo: 01-feb-17
No. Reporte Griintec: 1702016-AG004

% Parametros Microbiolégicos:
i Coliformes Fecales NMP/100 mi ¥ >110000
o Coliformes Totales NMP/100 mi " >110000
Registros y Acreditaciones:

" Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 2 Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

NJ/A - No Aplica

a) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Demanda Bioquimica de Oxigeno = 29%; Conductividad en campo = 11%;

Oxigeno campo = 12%; Determinacion de temperatura = 18%; Turbidez = 19%; HAPS = 30%;

TPH = 27%; Aceites y Grasas en Aguas = 29%; Sdlidos Suspendidos Totales = 12%;

- | SM9223AB/MM-AG/S-20
| SM9223AB/!MM-AGIS-20

Solidos Totales Gravimétricos = 10%
Calculo: C +/- UxC en donde: C=valor medido; U= incertidumbre. a

S Ao
1 lng. Isabel/Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizade este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.
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__ REGISTRO DE MUESTREO SIMPLE - AGUA

cﬂum/_,

PROYECTO:

Monitareo Ambiental para la Construccion de la
Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. Pardmetro
Agua

TECNICO:

Ing. Ana Alarcon
Ing. Jonathan Mejia

EMPRESA:

CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA _

ID muestra:

Quebrada Ortega-Antes del proyecto

ID muestra Lab:

MQA-1702016-AG004

. Mari ; 771744
Sitio/ubicacién: g MaleCBI Sl..lcre y AV Huayanay Coordenadas: 17M +5m
Nan, Quitumbe-Quito 9966782
Fecha y hora: 01/02/2017 | 11:50:00 Datum: WGS 84
e METODOLOGIA i

Se siguid el método de toma de muestras liquidas determinade por Gruentec en MP-DC-06 basado Capitulo 1060 Collection and Preservation of
|samples del Standard Methods for Examination Of Water and Wastewater, INEN 2169, Capitulo 1 (seccion 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccidn 1) del Manual
para Muestreo de Aguas y Sedimentos, Direccion del Medio Ambiente y especificaciones de cada método analitico EPA,

N/A)

. _ ~ TIPO DE MUESTRA na .
Inmision Residual Potable Superficial X
Superficial
Captacion Descarga (Emision) Proceso agua de mar
Otros (Especificar): N/A Frecuencia descarga: n.d
Tratamiento previo al
punto de monitoreo (SI/ N/A Tipo de tratamiento: N/A

ITIO DE MUESTREQ

requeridos)

N/A No aplica-. n.d No determinado (Parametros no

* Muestra de agua con presencia de sélidos
suspendidos, turbidez, presenta una coloracién gris,
olor a materia orgénica.

- Riachuelo de caudal alto, se observan desechos
solidos y descargas de aguas negras a lo largo de su
cauce provenientes de viviendas del sector.

Descripcidn fisica del punto de toma de muestra Concieine n_1etec‘|roiog:cas
{Alto-Medio-Bajo-No)
Punto de monitoreo localizado en el riachuelo perteneciente a Lluvia Nulo
la Quebrada Ortega, antes del patio de talleres. Humedad Bajo
Eackiinnex i Sl Viento Alto
Z P APARIENCIA DE LA MUESTRA (Ausencia o Presencia)*
Olor Presencia Sélidos Presencia
Color Presencia Materia flotante Ausencia
Turbidez Presencia Otro (iridiscencia, Ausencia
espuma, algas, etc.)
_ MEDICION DE PARAMETROS IN SITU
Parametro Unidades Valor Fotografia
pH - 7.71
Conductividad uS/cm 460
Temperatura muestra °C 16.7
Temperatura ambiente °C n.d
Caudal L/s n.d
Turbidez FAU n.d
Oxigeno Disuelto mg/L 4.25
% Saturacién Oxigeno % 68.0
Potencial Redox mV n.d
Cloro residual libre mg/L n.d
Cloro residual total mg/L n.d
2 Equipo Multipardmetros HACH (MULP 05)
Equipos utilizados:
i Sonda

Conductividad {Elect 74), pH (Elect 75), OD(OXYS 08)

ﬂ,s— e




