GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

w REPORTE DE ANALISIS

v | Adredficion
R Cliente: CONSORCIO LINEA 1 - METRO DE QUITO ACCIONA - ODEBRECHT

Avradtacian N* OAE LE 2G 05-008 NACIONES UNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA
LABORATORIO DE ENSAYOS
Telf:5001050

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Andlisis de Agua
Muestra Recibida: 06-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-feb-17
Numero reporte Gruentec: 1702055-AG001

Rotulaciéon Muestra: R Limite M&ximo
SOLANDA Eenigibia Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 06-feb-17 Tabla 5 TULSMA ¢) | Método Interno
No. Reporte Griintec: 1702055-AG001
Parametros de campo!
pH 9 8.0 N/A SM 4500 H / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm % 612 N/A EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Oxigeno disuelto pg/ ™ 800 N/A SM 4500 0,G / MM-AG-03
2 Fisico Quimico:
Sl S Dureza Calcica pg/l * 90000 N/A SM 2340 B/ EPA 60208 / MM-AG-21
=3 & Dureza Magnésica pg/l * 79000 N/A SM 2340 B/ EPA 60208 / MM-AG-21
Dureza total pg/i™? 169000 N/A SM 2340 B/ EPA 60208 / MM-AG-21
Sélidos Totales Gravimétricos g/l 561000 N/A SM 2540 B / MM-AG-06
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 pg/l * 332000 N/A SM 2320/ MM-AG-09
Alcalinidad total como CaCO3 pg/l "2 332000 N/A SM 2320 / MM-AG-09
Bicarbonato pg/l™? 405000 N/A SM 2320 / MM-AG-09
Amonio pg/l ™2 2000 N/A SM 4500 Norg / MM-AG-15
Cloruro pg/l™™? 1200 N/A EPA 300.1 / MM-AG-37
Nitrato pg/l" 120 N/A EPA 300.1 I MM-AG-37
Sulfato pg/l ™2 3000 N/A EPA 300.1 / MM-AG-37
Parametros Organicos:
Demanda Bioquimica de Oxigeno pg/l"* 8000 N/A SM 5210 B,D / MM-AG-19
Demanda Quimica de Oxigeno pg/l " 36000 N/A SM 5220 D / MM-AG-18
Hidrocarburos totales de petraleo (C8-C40) ug/l ™ <300 325 EPA 8015 D / MM-AG-23
Parametros Microbiolégicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mI ™ <30 N/A SM 9223 A,B / MM-AG/S-20
Coliformes Totales NMP/100 ml ™ 930 N/A SM 9223 A,B / MM-AG/S-20
Metales totales:
Aluminio pg/l 2 3949 0 N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Antimonio pg/ ¥ 0.2%% N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Arsénico pg/l ™ 1527 35 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario ug/l "% 14579 338 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Boro pg/l T ? <40 ¥? N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-33
Cadmio pg/ <0.2%" 32 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Calgio pg/ ™ 34420 ¥ N/A . EPA 6020 B/ MM-AG/S-33
Cobalto pg/i ™ 1720 80 EPA 6020 B / MM-AG/S-39

b2 l -

(
4
' Ing: s@érgs‘t'ella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo,
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Acﬂgg;f;onmgaél_gigi33—20& ??ﬁ;g;%SSOUNIDAS E2-30 Y NUNEZ DE VELA

Atn: Ing. Gabriela Arrobo
Proyecto: Analisis de Agua
Muestra Recibida: 06-feb-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua Natural
Analisis Completado: 14-feb-17
Nidmero reporte Gruentec: 1702055-AG001

Rotulacién Muestra: PIEZONETRO ; Bre
SOLANDA Lir::t:nh;::::no Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 06-feb-17 Tabla 5 TULSMA c) - [ Método Interno
No. Reporte Griintec: 1702055-AG001
Metales totales:
Cobre pg/l ™2 15 % 45 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo pg/l 12 8520 16 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio pg/l 7 <A N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-39 =
Fosforo ug/l "' 783 7% N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Hierro pg/ 2 14679 7 sasaiNIAL A | EPA 6020 B / MM-AG/S-38

: Magnesio g/l "2 18394 79 N/A ~ EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Manganeso ug/l "7 27339 N/A  EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Mercurio pg/l 2 <0.2 % 0.18 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niquel pg/ 2 <2 @9 45 EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Plata g/l "2 0490 N/A _ EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo ug/ ¥ 5199 45 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Potasio pg/l ©? 17698 ¥ ® N/A  EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Silicio g/l ™ 33198 @7 N/A . EPAG6020B/MM-AG/S-39
Sodio pg/l ¥ 48016 ¥ N/A :  EPA 6020 B/ MM-AGIS-39
Registros y Acreditaciones:
" Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a) Debido a |a naturaleza de la muestra se realizo una dilucion 2x

b) Métado de Digestion EPA 3005a

c) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suefo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de
materia organica entre (0-10.0) %

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Metales en Agua = 30%; Demanda Bioguimica de Oxigeno = 29%;

Conductividad en campo = 11%; Oxigeno campo = 12%; Amonio = 12%;

Demanda Quimica de Oxigenc = 22%; Dureza = 12%; TPH = 27%; Solidos Totales Gravimétricos = 10%;
Alcalinidad = 23%; Aniones = 25%

Caleulo: C +/- UxC en donde: C=valor medido; U= incertidumbre.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal tecnico de Gruentec Cia. Ltda.

Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo.
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REGISTRO DE CAMPO - AGUAS SUBTERRANEAS

GRUN -

ENVIRONMENTAL SERVICES

DATOS INFORMATIVOS

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

PROYECTO: Monitoreo Ambiental para la Construccién de la Primera Linea del Metro de Quito: FASE 2. Parametro Agua ID muestra: Piezémetro Solanda |ID muestra Lab: | MQA-1702055-AG001
EMPRESA: CONSTRUCTORA NORBERTO ODEBRECHT S.A / CONSORCIO LINEA 1 . Calle v: Es,ta”deq_‘fe v 774233
z . 7 = Sitio: Av. Ajavi, Estacion  |Coordenadas: |17M 5m
TECNICO: Ing. Ana Alarcén/ Ing. Jonathan Mejia Solanda- Quito 9970641
RESPONSABLE:  |Ing. Gabriela Arrobo Fechay hora: 05/02/2017| 16:00 |Datum: WGS 84
INFORMACION TECNICA PARA PURGAR
Distancias Purga Referencia
Profundidad Referencial: ! 45 m |Columna de agua: * 26.30 m 1: Valor teérico de profundidad total del pozo.
- 2 - T, 5 2: Profundidad medida con el medidor de nivel.
Profundidad Real: 45.5 m |Nivel Fredtico: 19.20 o . k2
— S 3: Area circunferencia (r * @° )/4.
Didmetro Interno @: 0.05 m [Volumen purga: 0.052 4: Longitud total que ocupa el agua dentro del pozo.
Area: 0.0019635 m? |Tiempo recuperacién: N/A min. 5: Distancia del nivel del suelo hacia el inicio de la columna de
agua.
MEDICION DE PARAMETROS
Nivel Caudal Promedio| Temperatura Conductividad . ) . L, )
Hora Frestico Purga (1) /s) 0 (uS/cm) pH Potencial Redox| Turbidez 0, Disuelto % de Saturacion Observaciones

14:00f 25.6 5 N/A 17.4 609 10.25 N/A N/A 3.01 50.1

14:301 32.5 20 N/A 17.4 620 10.25 N/A N/A 2.75 30.9 Muestra café, altamente turbia, presentd sélidos

15:00 43 20 N/A 16.5 594 10.50 N/A N/A 1.85 25.7

15:30f 44.3 20 N/A 16.6 612 7.97 N/A N/A 0.84 12.0 Muestra transparente

Muestra final
16:00 | [ naA | 1698 | 612 [ 798 | NA | NA ] 0.84 12.0 Muestra transparente

FOTOGRAFIAS
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