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1. FICHA TÉCNICA  

TIPO DE ESTUDIO: INFORME DE ENSAYO DE VIBRACIÓN  

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: Construcción de estaciones y túneles del Metro de Quito 

RAZÓN SOCIAL (CLIENTE): CONSORCIO LÍNEA 1 METRO QUITO 

RUC: 1792627621001 

PERIODO DEL ENSAYO: 02 de mayo del 2017 

DIRECCIÓN: 
Naciones Unidas y Nuñez de Vela S/N; Edificio Metropolitan piso 
18. 
Quito - Ecuador 

NOMBRE DEL LABORATORIO 
AMBIENTAL: 

IPSOMARY S.A. 

RUC: 0992560665001 

REPRESENTANTE LEGAL: Ing. Sergio Rodríguez Portés 

DATOS DEL LABORATORIO 
AMBIENTAL: 

Dirección: Cdla. 29 de junio MZ. E Solar 4.  
Teléfono de contacto:  046013531 
Guayaquil - Ecuador 

FECHA DE ELABORACIÓN DEL 
INFORME: 

17 de mayo del 2017 

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL 
INFORME 

 
 
 
 
 
Ing. Marlon Villamar 
Director Técnico 
IPSOMARY S.A. 
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2. INTRODUCCIÓN  

 

El presente informe se genera en base a las mediciones de vibración en edificaciones, 

efectuados para CONSORCIO LINEA 1 METRO QUITO, en donde se ha dispuesto la realización 

de estos ensayos como parte del Plan de Manejo Ambiental aprobado por la Autoridad 

Ambiental Competente. Las actividades de construcción de las estaciones y túneles del nuevo 

sistema de transporte Metro Quito pueden generar molestias en las personas que residen o 

realizan actividades en las edificaciones cercanas; estas molestias pueden afectar en diferentes 

formas, además del confort y la calidad de vida. La evaluación de las afectaciones de la 

vibración en los seres humanos es compleja, pues se da en varias bandas de frecuencias y en 

los tres ejes basicéntricos, además oscila en relación al tiempo; pueden presentarse diferencias 

significativas de respuesta en varias personas expuestas a los mismos niveles de vibración, 

como malestar e irritación mental (entre otros). 

Para la evaluación de las vibraciones en edificaciones se utiliza una ponderación de frecuencias 

establecidas en la Normativa Ambiental Ecuatoriana con una respuesta específica, de manera 

que las mediciones puedan ser relevantes entre sí en un rango de frecuencia dado. 

 

3. DESCRIPCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO 
 

Las mediciones fueron realizadas en la estación Morán Valverde en los siguientes sitios: 
 

- Servicio Eléctrico El Circuito   

P1. 772941E-9969100N ±4 

- Centro Infantil y Guardería Pequeños del Presente 

P2. 772860E-9969021N ±5 
 

Edificio o residencia en donde se realizó la medición: 
 

- Servicio Eléctrico El Circuito   

P1. Vivienda de 2 plantas de cemento 

- Centro Infantil y Guardería Pequeños del Presente 

P2. Edificio de 3 pisos de cemento 

 
Las actividades básicas realizadas por las personas expuestas en los sitios de ubicación de los 

puntos de medición son: 

 

P1. Atención de mini market y actividades domésticas. 

P2. Actividades del centro infantil. 
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4. MARCO LEGAL 
 

TULSMA TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACIÓN SECUNDARIA DEL MINISTERIO DE AMBIENTE 

Libro VI, Anexo 5, A.M. 097-A. 

“Niveles Máximos de emisión de vibraciones 

10. límites para vibraciones transmitidas al espacio interior habitable de edificaciones 

10.1 Para efectos de la aplicación de la presente norma, se establecen los límites de 

vibraciones transmitidas al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a uso 

hospitalario, educativos o cultuales, residencia, hospedaje y oficinas señalados en la siguiente 

tabla:”  

 
 

USO DE LA EDIFICACIÓN 
RECEPTORA 

Límite de transmisión de vibraciones Law 
dB 

DIURNO NOCTURNO 

Hospitalario, Educativo, 
cultural 

83 80 

Residencial, hospedaje 89 86 

Oficinas Comercial 95 95 

 

 

 

5. METODOLOGÍA 
 

5.1. Equipos 
 

Para la medición de vibración se utilizó los siguientes instrumentos: 

 

Equipo Utilizado Modelo Marca Serie 

Vibrómetro HVM100 Larson Davis 02021 

Acelerómetro triaxial SEN027 PCB P111647 
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5.2.  Método Utilizado 

 

La medición realizada para Consorcio Línea 1 Metro Quito, se desarrolló mediante el método 

establecido en el Texo Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio de Ambiente 

TULSMA LIBRO VI, Anexo 5, A.M. 097-A, además se siguieron los lineamientos requeridos por 

la norma internacional ISO 2631-2:2003 exposición humana a vibraciones de cuerpo entero, 

vibración en Edificaciones.  

 
6. FECHA DE EJECUCIÓN 

 

Las fechas de ejecución de las mediciones fueron: 

 

- Servicio Eléctrico El Circuito   

P1. 02 de mayo del 2017 

- Centro Infantil y Guardería Pequeños del Presente 

P2. 02 de mayo del 2017 

 

 

7. RESULTADOS Y COMPARACIÓN CON LÍMITES PERMISIBLES 
 

 

A continuación, se presentan los resultados de las mediciones realizadas: 
 
 

Punto 
Resultado  

Law dB 
Incert. K=2 

± dB 
*Valor Limite Evaluación 

Morán Valverde 
P1. Servicio Eléctrico El Circuito  

772941E-9969100N ±4 
70.2 4.55 89 CUMPLE 

Morán Valverde 
P2. Centro Infantil y Guardería 

Pequeños del Presente 
772860E-9969021N ±5 

69.4 4.31 83 CUMPLE 

* Según TULSMA Libro VI, Anexo 5, A.M. 097-A 
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A continuación de manera gráfica se presentan los resultados: 
 

ESTACIÓN MORÁN VALVERDE 
 

Servicio Eléctrico El Circuito 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Centro Infantil y Guardería Pequeños del Presente 

 

 
 

 



 
INFORME DE ENSAYO SIMPLIFICADO 

VIBRACIÓN  

Nº 17-016 

Formato informe: 

MC2311-01 

Fecha del formato: 

25/11/2016 

Página 7 de 13 

 

- Este informe esta únicamente relacionado con las mediciones desarrolladas en fecha, hora y ubicaciones detalladas. 

- El informe no podrá ser reproducido parcialmente, salvo autorización escrita de IPSOMARY S.A. 

- La información completa relativa a los ensayos está a disposición del cliente 

 

IPSOMARY S.A. 
Cdla. 29 de junio Mz. E Solar 04 • Telf. 593-4-6013531 / 6013532 

Email: serviciosambientales@ipsomary.com • www.ipsomary.com • Guayaquil-Ecuador 

 

 

8. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 
 

Las opiniones / interpretaciones que se indican a continuación, están fuera del alcance de 

acreditación del SAE. 

 

Según los resultados encontrados y su comparación con la Legislación Ambiental Ecuatoriana 

se puede establecer que los puntos analizados cumplen con el límite máximo permisible en 

horario diurno para los diferentes usos de la edificación receptora. 

 

Se debe tener en cuenta que los valores de los límites establecidos por la legislación 

Ecuatoriana, son para “espacios interiores habitables”. 

 

Cabe mencionar que el monitoreo se realizó en compañía de los Socializadores de la Empresa 

Pública Metro Quito, EPMMQ y personal de Fiscalización.  
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9. ANEXOS  
 

a. Certificado y alcance de acreditación SAE 
 
A continuación, se presenta el certificado y alcance de acreditación ISO 17025 otorgado por el 
Servicio de Acreditación Ecuatoriano. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





SERVICIO DE ACREDITACIÓN 

ECUATORIANO - SAE 

ALCANCE DE ACREDITACIÓN 

   

La versión aprobada y más reciente de este documento puede ser revisada 
en el web  www.acreditacion.gob.ec  

 
F PA01 01 R02 

Página 1 de  4 
 

Laboratorio IPSOMARY S.A. 
Cdla. 29 de junio Manzana E, Solar 4, (detrás de SOLCA)  

• Teléfono: 04 6013531 • E-mail: serviciosambientales@ipsomary.com 
Guayaquil  - Ecuador 

Sector 
Ensayos 

 
Certificado de Acreditación Nº: OAE LE C 10-012 

Actualización Nº: 07 

Resolución Nº:  SAE-ACR-0071-2017 

Vigencia a partir de: 2017-03-20 

Acreditación Inicial: 2010-07-08 

Responsable(s) Técnico(s): Ing. Marlon Villamar 

Está acreditado por el Servicio de Acreditación Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los 
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos 

generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibración”,  los Criterios 

Generales de Acreditación para laboratorios de ensayo y calibración (CR GA01), Guías y 

Políticas del SAE en su edición vigente, para las siguientes actividades:  
 
CATEGORIA: 1. Ensayos In-situ 
CAMPO DE ENSAYO: Acústica ambiental 

 
PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Ruido Ambiental 
Ruido, Nivel de Presión Sonora 
 
(39  a 140) dB 

 
PEE/IPSOMARY/01 
Método de Referencia 
ISO 1996: 2005 Partes 1 ISO  
 Parte 2 Tulas, Libro VI, Anexo 5, 
Primera edición.1996: 2009 
 

 
CATEGORIA: 1. Ensayos In-situ 
CAMPO DE ENSAYO: Acústica Laboral 

 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Ruido laboral 

 
Ruido, Nivel de Presión Sonora 
 
(39  a 137) dB 

 
PEE/IPSOMARY/06 
Método de Referencia 
ISO 9612: 2009 
 

 
CATEGORIA: 1. Ensayos In-situ 
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos en Aire Ambiente 

 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Aire  Ambiente 

Material Particulado, Gravimetría 
PM 10 
 
(10 a 300) µg/m

3 

PEE/IPSOMARY/02 
Método de Referencia: 
EPA, Título 40, Capítulo 1, 
Subcapítulo C, 2009. 
Parte 50 – National Primary and 
Secondary Ambient Air Quality 
Standards, Appendix L to part 50 

mailto:serviciosambientales@ipsomary.com
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Material Particulado, Gravimetría 
PM 2.5 
 
(6 a  200) µg/m

3 

 
PEE/IPSOMARY/003 
Método de Referencia: 
EPA, Título 40, Capítulo 1, 
Subcapítulo C, 2009. 
Parte 50 – National Primary and 
Secondary Ambient Air Quality 
Standards, Appendix L to part 50 
 

 
CATEGORÍA 0: Ensayos en el laboratorio permanente 
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Físico – Aguas 
 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Aguas Naturales, Residuales y de 
Consumo 

pH, Electrometría, 
 
 (4 a 10) unidades  de pH 

 
PEE/IPSOMARY/10 
Método de Referencia:  
SM4500 H+B, 2012. 
 

Conductividad, 
Electrometría, 
 
(150 a12900) µs/cm 

 
PEE/IPSOMARY/11 
Método de Referencia:  
SM 2510 B, 2012. 
 

Demanda Química de Oxígeno, 
Reflujo Cerrado, 
 
(150 a 1000) mg/l 

 
PEE/IPSOMARY/12 
Método de Referencia:  
SM 5220 D, 2012. 
 

Turbidez, 
Nefelometría, 
 
(10 a 800) NTU 

 
PEE/IPSOMARY/14 
Método de Referencia:  
SM 2130 B, 2012. 
 

 
CATEGORÍA 0: Ensayos en el laboratorio permanente 
CAMPO DE ENSAYO: Ambiente Laboral 
 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Ambiente Laboral 
Luminosidad, 
 
(150  a 1100)  luxes 

 
PEE/IPSOMARY/09 
Método de Referencia:  
Métodos, condiciones e iluminación 
en los centros de trabajo.  Norma 
oficial mexicana NOM, NOM-025 
STPS- 2008. 
 

 
CATEGORÍA: 0. Ensayos en el laboratorio permanente 
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Físico – químicos en caucho vulcanizado 
 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

Caucho vulcanizado 

 
Dureza Shore, Durómetro, 
 
(10 a 90) Grados Shore A 

 
PEE/IPSOMARY/04 
Método de Referencia 
NTC 467. 2006 
 

 
Resistencia a la Tensión, Máquina 
Universal de Ensayos, 
 
(40 a 150) kgf/cm2 

 
PEE/IPSOMARY/05 
Método de referencia: 
NTC 444. 2006 
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CATEGORÍA: 1. Ensayos In-situ 
CAMPO DE ENSAYO: Vibración mecánica 
 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR 

ENSAYO, TÉCNICA Y 
RANGOS 

MÉTODO DE ENSAYO 

 
 
Cuerpo entero 
 
Edificaciones 

 
Vibración, Acelerómetro, Valores 

comprendidos en el rango de 
frecuencias: 

(0,4  a 100) Hz 
(0,001 a 9,8) m/s2 
 
 (0,001 a 9,8) m/s2 

 
PEE/IPSOMARY/07 

Método de Referencia 
 

ISO 2631-1, Parte 1. 2008 
 

ISO 2631-2, Parte 2. 2003 

 
CATEGORIA: 0. Ensayos en el laboratorio permanente 
CAMPO DE ENSAYO: Análisis Físico – químicos en aguas 

PRODUCTO O MATERIAL A 
ENSAYAR  

ENSAYO  
TÉCNICA Y RANGOS  

MÉTODO DE ENSAYO  

Aguas naturales 
Aguas residuales 
Aguas de consumo  

Temperatura,  
Termometría,  
(5  a  80) ºC 

 
PEE/IPSOMARY/18 
Standard Method, Ed. 22, 2012 
2550 B 
 

Aceites y grasas, 
Gravimetría, 
(7a 426) mg/L 

 
PEE/IPSOMARY/19 
Standard Method, Ed.22, 2012 
5520D 
 

Hidrocarburos Totales de Petróleo,  
Gravimetría, 
(5 a 300) mg/L 

 
PEE/IPSOMARY/19 
Standard Method, Ed.22, 2012 
5520F 
 

Sólidos Totales, 
Gravimetría, 
(22 a 21800) mg/L 

 
PEE/IPSOMARY/22 
Standard Method, Ed.22, 2012  
2540B 
 

Demanda Bioquímica de Oxígeno – 
DBO5, 
Electrometría, 
(1,26 a  3842,60) mg/L 

PEE/IPSOMARY/13 
Standard Method, Ed. 22,  
5210B 

 
CATEGORIA: 1. Ensayos in situ 
CAMPO DE ENSAYO: Acústica Laboral 

PRODUCTO O MATERIAL 
A ENSAYAR  

ENSAYO 

TÉCNICA Y RANGOS  
MÉTODO DE ENSAYO  

Ruido Laboral 

 
Ruido, 
Nivel de presión sonora, 
(39 a 137) dB(A) 

 
PEE/IPSOMARY/06 
Método de Referencia: 
ISO 9612: 2009 
 

 
Dosimetría de Ruido 
Nivel de presión sonora 
(60 a 137) dB(A) 

 
PEE/IPSOMARY/06 
Método de Referencia: 
ISO 9612: 2009 
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CATEGORIA: 1. Ensayos in situ 
CAMPO DE ENSAYO: Ambiente Laboral 

PRODUCTO O MATERIAL 
A ENSAYAR  

ENSAYO 

TÉCNICA Y RANGO 
MÉTODO DE ENSAYO  

Ambiente Laboral 

 
Temperaturas para Estrés 

Térmico, 
Termometría, 
Temperatura de bulbo seco, 
(10,8 a 75,6) º C 
Temperatura de bulbo húmedo  
(5,5 a 39,7 )º C 
Temperatura de Globo  
(10,8 a 76,9)  º C 

 

PEE/IPSOMARY/17 
Método de Referencia: 
UNE-EN 27243  
(ISO 7243) 

 
Control de Cambios en Alcance 

 

 

 
 
 

Fecha Modificaciones  

2015-12-24 
Vigilancia 1, Mantener la acreditación  
Ampliación, Aceptar la solicitud de retiro voluntario 

2017-03-20 
Vigilancia 2, Mantener la acreditación  
Ampliación de Alcance, Ampliar la Acreditación 
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b. Personas responsables del análisis y monitoreo 
 

El técnico que realizó la medición es: 

Sr. Cristhian Portés Aragonés  

 C.I. 0921990735 

El responsable de Informe y de la medición es: 

Ing. Marlon Villamar Franco  

C.I. 0923586028 
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c. Registro Fotográfico  
 
A continuación, las fotografías de las mediciones realizadas: 
 

ESTACIÓN MORÁN VALVERDE 
P1. Servicio Eléctrico El Circuito  

772941E-9969100N ±4 

Fecha: 02 de mayo del 2017 

 

 

 

ESTACIÓN MORÁN VALVERDE 
P2. Centro Infantil y Guardería 

Pequeños del Presente 
772860E-9969021N ±5 

Fecha: 02 de mayo del 2017 
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d. Certificados de calibración 
A continuación, se presentan los certificados de calibración del vibrómetro y del acelerómetro 

usado en la medición.  
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e. Mapa de ubicación de los puntos de monitoreo 
A continuación, se evidencia la ubicación de los puntos según sus coordenadas geográficas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SERVICIO ELECTRICO EL CIRCUITO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



CENTRO INFANTIL Y GUARDERIA PEQUEÑOS DEL PRESENTE 
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f. Datos del Equipo 
A continuación, se adjuntan los datos del equipo.  

 

 

 










































