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Consorcio Linea 1

Emisiones Vehiculares (Opacidad) — Noviembre 2016

1. FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO

INFORME TECNICO DE OPACIDAD (EMISIONES DE ESCAPE EN FUENTES
MOVILES).

ESTACIONES Y/O LOCACIONES

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS, ESTACION MORAN VALVERDE, ESTACION
SOLANDA, ESTACION EL CALZADO, ESTACION CAROLINA, ESTACION INAQUITO,
ESTACION FONDO DE SACO Y ESTACION MAGDALENA.

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION POLITICO ADMINISTRATIVA

PROVINCIA: PICHINCHA.
CANTON: QuITO.
PARROQUIAS: QUITUMBE, SOLANDA, SAN BARTOLO, INAQUITO Y CONCEPCION.

RAzZON SocIAL DE LA COMPANIA
OPERADORA

CONSORCIO LiNEA 1.

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN.

DIRECCION (02) 35001050.

REPRESENTANTE ING. ESTEBAN IZURIETA.

NOMBRE DE LA CONSULTORA | agpijs INGENIERTA Y MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.
AMBIENTAL

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




Consorcio Linea 1 Emisiones Vehiculares (Opacidad) — Noviembre 2016

2. INTRODUCCION

El Consorcio Primera Linea del Metro de Quito, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) del proyecto, Procedimiento de monitoreo SC-CL1-MA-008-PR, Ordenanza Metropolitana
038, a través de ABRUS Ingenieria y Medio Ambiente efectué el monitoreo de Emisiones
Vehiculares del 07 al 11 de Noviembre de 2016.

2.1.1 DESCRIPCION DEL SITIO DE MUESTREO

En la siguiente tabla se detallan las locaciones donde se realiz6 el monitoreo:

TABLA 1
DESCRIPCION DE LOS SITIOS DE MUESTRO

LOCACION / ESTACION FUENTE MOVIL UT::IIO\(I)\?CI;);I;‘;D;;S
Patio de Talleres y Cocheras | Camidn gria (Placa PAC-1366) 771.998 9°966.784
Estacion Moran Valverde Camién grda (Placa PAC-PCQ-5177) 772.900 97969.005
Estacion Solanda Volqueta (PAC-4372) 774.145 9°970.440
Estacion El Calzado Volqueta (PCT-2106) 774.402 9°971.253
Estacion Carolina Volqueta (PAA-8562) 779.814 9'978.929
Estacién Ifaquito Camidn Grua (CAH-0042) 780.124 9'980.426
Fondo de Saco Tanquero (GBH-7267) 779.646 9'983.112
Estacion Magdalena Camion Grua (PBW-2792) 775.545 9°973.449

2.2 OBJETIVOS
2.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo de emisiones vehiculares de la maquinaria que se encuentra en operacion
en los frentes de obra del Proyecto de la Construccién de la Primera Linea del Metro de Quito,
segun lo senalado en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto y la normativa ambiental vigente.

2.2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar las mediciones de Opacidad en Flujo Parcial de vehiculos a diesel.
» Contrastar los resultados obtenidos del ensayo efectuado con las concentraciones maximas
permitidas, Ordenanza Municipal 038 tabla 6.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 2
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2.3 MARCO LEGAL

Se enmarca dentro de la normativa ambiental vigente, detallada a continuacion:

» Constitucion de la Republica del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008.
« Ordenanza Metropolitana N° 038 vigente desde 26 de julio del 2000.
» Norma Técnica NTI INEN 2 202:2000 del 17 de Junio de 1998.

2.3.1 NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS DE OPACIDAD PARA VEHICULOS EN CIRCULACION CON

MOTOR A DIESEL

En la Tabla 4 se detallan los niveles maximos de opacidad en condiciones de prueba estatica
método de aceleracion libre, son los sefialados en la Tabla 6 de la O.M. N° 038.

TABLA 2

CONCENTRACIONES MAXIMOS PERMITIDOS DE OPACIDAD PARA VEHICULOS EN CIRCULACION CON

MOTOR A DIESEL

ANO MODELO Opacidad %
2001 y posteriores 50
2000 y anteriores 60

Fuente: Niveles Maximos de Opacidad permitidos para Vehiculos a diesel (Prueba de aceleracion libre)
definidos en la Norma Técnica de la O.M. N° 038, Tabla 6.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)
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3. METODO E INSTRUMENTO

3.1 METODOLOGIA

El método y equipo de medicion utilizados para el monitoreo de Opacidad de las emisiones de
escape en fuentes moviles con motor a diesel, mediante el método de aceleracion libre, se
definen en la Norma Técnica NTI INEN 2 202:2000, expuesto en la tabla presentada a
continuacion:

TABLA 3
METODO DE MUESTREO Y MEDICION DE OPACIDAD
TGS METODO DE INSTRUMENTO DE PRINCIPIO DE
MUESTREO MEDICION DETERMINACION
Porcentaje de Opacidad INEN 2 202:2000 Opacimetro Rgcepaon Y analisis  de
niveles opacidad.

*Parametro no acreditado.

3.1.1 EQuIPO DE OPACIDAD

El equipo utilizado para la medicion de opacidad cuenta con las siguientes caracteristicas:

« Método de medicidn por fotodiodo

» Rango de 0% a 100% de opacidad

«  Precisién £1%

» Exactitud £1%

« Tiempo de respuesta 0,5 segundos

« Medicion continua y por ciclos de aceleracion
« Tiempo de precalentamiento 3-6 minutos

« Tiempo de visualizacién 4 digitos/segundo

« Aplicacion autos diesel livianos y pesados

«  Kit mediciéon RPM y Temperatura Aceite Motor

Los certificados de calibracidn de los equipos se encuentran en el Anexo d.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 4
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4. RESULTADOS

A continuacion se detallan los resultados obtenidos de opacidad en Emisiones Vehiculares:

TABLA 4
RESULTADOS DE OPACIDAD

ESTACIONES /TIPO _ MEDICION
T PLACA MARCA MODELO ANO (%)*
PATIO DE TALLERES Y COCHERAS
Cami6n gréa PAC-1366 | CHEVROLET | FVR34Q Camion Chasis 2013 86,0
cabinado
ESTACION MORAN VALVERDE
., , FM2PRSA AC10.5 2P 6x4
Camion grua PCQ-5177 HINO T™ Diesel 2016 36,0
ESTACION SOLANDA
TATA K4DEF AC11. 0 2P 6x4 TM
Volqueta PAC-4372 DAEWOO Diesel 2015 90,0
ESTACION EL CALZADO
TATA F3DEF AC11.1 2P 4x2 TM
Volqueta PCT-2106 DAEWOO Diesel 2014 87,0
ESTACION CAROLINA
Volqueta PAA-8562 HINO FMIJULDAC8.8 2P b6x4 | 55, 90,0
TM Diesel
ESTACION INAQUITO
Camidn Grua CAH-0042 HINO GH1JMUA 2008 97,0
FONDO DE SACO
Tanquero GBH-7267 HINO GH1MUA 2009 84,0
ESTACION MAGDALENA
Camidn Gruda PBW-2792 HINO FM1JRUA 2013 69,0

*Resultado de medicion in situ.

Los resultados confidenciales de laboratorio se encuentran en el Anexo e y los mapas de
ubicacion de los puntos muestreados en el Anexo g.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 5
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5. CONCLUSION®

De acuerdo al monitoreo de Opacidad realizado en los frentes de la obra del Metro de Quito
monitoreados: Patio de Talleres y Cocheras, Moran Valverde, Solanda, Calzado, Carolina,
Ifaquito, Fondo de Saco y Magdalena, se concluye que las fuentes moviles monitoreadas,
sobrepasan el limite maximo establecido en la O. M. N° 038, a excepcidn del siguiente vehiculo:

« Camidn gria (PCQ-5177) de la Estacion Moran Valverde.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 6
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IDENTIFICACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL MONITOREO Y ANALISIS

NOMBRE Y APELLIDO

CARGO

Ing. Ivan Lopez A. M.Sc.

Director Técnico

Lic. Eliana Guevara

Coordinadora de Monitoreo

Lic. Verénica Alvarez

Laboratorista

Ing. Franco Roblez

Técnico de Campo

Lic. Johnny Mora

Técnico de Campo
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FOTOGRAFIAS

Patio de Talleres y Cocheras Camion gria (Placa PAC-1366)

Ty r——

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.
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Estacion El Calzado Volqueta (Placa PCT-2106)

—

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 2
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Fondo de Saco Tanquero (Placa GBH-7267)

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocAacion: /f%no Ok Taueves v dewzen s

FECHA DE FINALIZACION: _ 0 %-// 4o/

FECHA DE INICIO: ©OY -//- Jose

T1PO DE MUESTREO:

T1iPo DE MONITORED :?“it:';r:g: No pE MU_ESTRAS
CALIDAD DE AIRE Hp1o, Hpd.s, ! 2t
Leo - - !
MUESTREO DE AGUA ” ~
SUELOS - - 2
FUENTES MOVILES DE CoMBUSTION | (() (30,505, W0, 00, SO " Omr%ﬁ;//l-m%

Lugares donde se ha realizado el muestreo: _Giases © 4 mion e  JIC -I36L
gA ; /lfem oL ﬁ?my;wa/é?' 4

Observaciones: .ﬂas jalo\m/ hea{fjacéj 4t poosolinoson.  eon ,g jﬁff-@ /;21/{(
: A 0

v
Arméo de Cin Qwsam-‘)o .)Z.E:/eu P4 U
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7 7

s
5 .
Respmple del Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

.
Nombre:; C{.\brfdrl \ O.rrolﬁo Nombre: <K:‘mn/ %u
(] G # g

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quita-Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abirus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

Locacion: f%/(:w‘érﬁ %w%}f»@-cfé-

FECHA DE FINALIZACION: 08 ok

FECHA DE INICIO: OF =11~ sitg

TIPO DE MUESTREO:

PARAMETROS
TIPO DE MonIToREO No pE MuEsT S
ANALIZADOS =

~CALIDAD DE AIRE

= A
Respchs\abie ;Area de Trabajo /R/esponsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 . ABRUS

Nombre: Gabf‘a{?ld “mho J

Entrada a Lano Grande,

Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito-Ecuador, Celi: 196539260 * pgx: (593-2) 2820189
Email: intormaciongabirus. com. ee




ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LOCACION: @] 752 A befens e FECHA DE FINALIZACION: OF A1 - Je
Mﬁ 7 el

FECHA DE INICIO: OF ~ /- ok

TirPo DE MUESTREO:!

PARAMETROS
ANALIZADOS
£ f’ {5 ) f%p}:
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Tirpo DE MoNITOREO
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5 i /
Responsaple de \rda de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

Nombre: Gglz;'g‘g Elgql !QV Nombre:

Enbiads & Hano Grande, Coap. de Profesares Municipales, Calie A, Quilu-Froador, Co

11098539260+ ppy: (593-2) 2620189
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREQ AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocAcION: g/&gy,f% %a/&

FECHA DE FINALIZACION: oo Lt - Loy
FECHA DE INICIO: pg L B

TIiPO DE MuEsTREO:

' PARA 0]
T1PO DE MONITORED RAMETROS

NoO bE Mue S
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;//7/0 = Jle r 4
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Responsable del Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

. i
Nombre: G( ;l) riﬁl@ Arc(;b(\j) . Nombre: _ léiz, ,-‘%9;@

7
¥

Entradla a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quilo-Ecuadlor, Ceil: 098539260 * pay: (593-2) 2820189
Email: u1f’ormac:'un(malJrus.chm,ec
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREQ AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LOCACION: _Fsfacioh (onelina FECHA DE FINALIZACION: /O -1/ -201¢
—Latadon (ooling
FECHA DE INICIO: O0F-11- 2016
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Consorcio Linea 1 ABRUS
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Entrada 4 Lone Grande, Coup. de py ofesores Municipales, Calle A, Quilo-Levador, el gy, 39260 pRx: (593-2) 26820180
el MOrmaciong by, com.ec




ACTA DE TRABAJOS REALIZADQS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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TIPO DE MUESTREO:

PARAMETROS
ANALIZADOS
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Consorcio Linea 1

ABRUS
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-
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
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TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TURK STANDARDLARINA UYGUNLUK BELGESI

TURKISH STANDARDS INSTITUTION
CERTIFICATE OF CONFORMITY TO TURKISH STANDARDS

Markanin Tanim Description of the Mark

TSE veya/or @ veya/or F m m

BELGE NUMARASI 023026-TSE-01/02

REFERENCE NUMBER OF LICENCE

BELGENIN iLK VERILiS TARIHi 03.07.2008

DATE OF FIRST ISSUE OF LICENCE

BELGENIN SON GEGERLILIK TARIHi 27.06.2017

LICENCE VALID UNTIL

BELGE SAHIBI KURULUSUN ADI CAPELEC S.AR.L.

NAME OF THE LICENCE HOLDER

BELGE SAHIBi KURULUSUN ADRESI 1130 RUE DES MARELS PARK EUREKA 34000 MONTPELLIER
ADRESS OF THE LICENCE HOLDER YU RTDISI/FRANSA

URETIM YERIi ADI CAPELEC SAR.L.

NAME OF THE MANUFACTURING PLACE

URETIM YERi ADRESI 1130 RUE DES MARELS PARK EUREKA 34000 MONTPELLIER
ADRESS OF THE MANUFACTURING PLACE FRANCE YURTDISI / FRANSA

iPTAL EDILEN BELGE NUMARASI (Varsa) 023026-TSE-01/01
INDICATION OF SUPERSEDED LICENCE (if any)

TESCILLI TICARI MARKASI CAPELEC
REGISTERED TRADE MARK
iLGILI TURK STANDARDI TS ISO 11614 / Sikistirma ile ateslemeli icten yanmali pistonlu motoriar -
RELATED TURKISH STANDARD Egzoz gazlarinin opakliklarini digme ve 1sik absorplama katsayilarini tayin
etme cihazlan
/13.03.2007

BELGE KAPSAMI
SCOPE OF LICENCE

KISMi AKISLI OPASIMETRE

- CAP 3200-OPA (CAP 3200-0)
- CAP 3201-4GAZOPA (CAP 3201-GO)

2%06/12016

MEHMET AYKUTALPOGLU
MAKINA SEKTORU MUDURU

*Bu belge, belgelendirilen drunun, tretim yerinin Enstitumdzan belifedigi sartlan karsiladigini da gosterir.
“Bu belge hig bir suretle tahrif edilemez, kismen veya okunmasini zorlastiracak sekilde gogaltilamaz, kazint ve silinti yapilamaz.
*TSE MAKINE SEKTORU MUDURLUGU * Adres: Necatibey Cad.No:112 06100 Bakanlikla/ANKARA * Tel: 0312 416 66 25* Faks: 0312416 66 17
*TSE BELGELENDIRME MERKEZ! BASKANLIGI; Adres: Necatibey Cad. No:112 06100 Bakanlikla’ANKARA — Tel: 0 312 416 64 81 / 416 64 27, Faks: 0 312 416 66 17
e-posta : bmb@tse.org.tr , web : www.tse.org.tr 171




CERTIFICATE OF QUALITY

DESCRIPTION OF GOODS : OPACITY METER(FULL KIT)
QUANTITY : 1 UNIT

SERIAL NO.: s16C20
DATE : APR 01, 2016

We guarantee that there is no difference between this product and warranty.
This product is produced through Quality Control(QC) and Process Control.
Warranty is to cover the operating defaults after the purchase during

the warranty period. (12 months from delivery).

Please notify us the defaults for repairs with short description of the defaults

Confirming the information of person in charge.

The damages (defaults) prescribed below are NOT to be covered by warranty.
* Users faults by lack of care.
* Unauthorized electric currency connection defaults.
* Faults by the users own intention of dismantle or repairs.
*» Damages caused by natural disaster. (Fire, Flood, Earthquake, Lighting, etc.)

* Replacement to new parts.

Shape or circuit of the product are subject to change without any notice

to improve the quality of product.

QROTECH CO., LTD.

QROTECH Co.,Ltd.

President B S, Lee

Techno—-park 201-906 Yakdae—dong, Wonmi—gu, Bucheon city, Gyunggi—do, 420-733 Korea
TEL : (82)32-621-2451 FAX : (82)32-621-2450 http://www.grotech.com
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Certificate

of Registration
This is to certify that :

QROTECH CO., LTD.

(Techno Park 201-906, Yakdae-Dong)388, Songnae-daero, Wonmi-Gu, Bucheon-Si, Gyeonggi-Do, Korea

Has been assessed by International Certification Registrar Ltd., in respect of their
Quality Management Systems and found to comply with

ISO 9001:2008

Approval is hereby granted for registration providing the rules and conditions
relating to certification are observed at all times.

Certification Scope

Development and Manufacture of
Equipment for Automobile Repair and Equipment for Inspection of Car

Certificate Issue Date :05th December 2013 Initial issued date : 14th December 2010
Expiration Date :04thDecember 2016  Certificate No. : QI5350/07

The Seal of ICR Limited was here to affixed
in the presence of :

Aoy SO

President

«This certificate is intellectual property of ICR.
- This certificate is only valid by completion of surveillance audit which is conducied at least once a year,
- You can verify the authenticity of this cerfificate on "Certification Confirm" at www.icrga.com

If you can not maintain the certification, this certificate shall be retumed to ICR.

\




s —

ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Cédigo: IR-16010
l1de6

INFORME DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS

FECHA DE MUESTREO

07/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: PAC-1366

MARcCA: CHEVROLET

MODELO: FVR34Q CAMION CHASIS CABINADO
ARO DE FABRICACION: 2013

CILINDRAJE: 7790

CHasIs: JALFVR34707000165

MOTOR N°: 6HR1628112
%QOPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MARCA: QROTECH
CopIGo: EI/189

OPACIMETRO
MoDELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREQ JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: SI
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 78
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 86,0
FECHA DE EMISION 14/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

P ——

{

\

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Cédigo: IR-16010
2deb

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION MORAN VALVERDE

FECHA DE MUESTREO

07/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: PCQ-5177

MoDELO: FM2PRSAAC1052P 6x4 TM DIESEL

ARO DE FABRICACION: 2016
CILINDRAJE: 10520
CHASIS: 9F3FM2PRSGXX10268

MARCA: HINO

MoTOR N°: P11CVR10608
%QOPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
CopIGo: EI/189

MODELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREQ JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: SI
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 87
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 36,0

FECHA DE EMISION

14/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Cédigo: IR-16010
3de6

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION SOLANDA

FECHA DE MUESTREO

08/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: PAC-4372 MARCA: TATA DAEWOO
MoDELO: K4DEF AC11. 0 2P 6x4 TM DIESEL

ARO DE FABRICACION: 2015

CILINDRAJE: 11051 MoTOR N°: DE12T15434970CA

CHasIs: KL3K4DEF1FK002427 %OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH MoDELO: WL-QDO6000

CopIGo: EI/189

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREQ JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 72
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 90,0
FECHA DE EMISION 14/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE ClA  LTDA.

Cédigo: IR-16010

4deb6

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ

DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION EL CALZADO

FECHA DE MUESTREO

08/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLAcA: PCT-2106

MARCA: TATA DAEWOO

MopELO: F3DEF AC11.1 2P 4x2 TM DIESEL

ARO DE FABRICACION: 2014
CILINDRAJE: 11100
CHAsIS: KL3F3DEF1EK000106

MoOTOR N°: DE12T15324206CC
%OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
CopIGo: EI/189

MobELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 71
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 87,0

FECHA DE EMISION

14/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE ClA  LTDA.

Cédigo: IR-16010
5de6

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION CAROLINA

FECHA DE MUESTREO

09/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: PAA-8562 MARCA: HINO

MODELO: FM1JULD AC 8.8 2P 6x4 TM DIESEL

ARO DE FABRICACION: 2014

CILINDRAJE: 7961 MOTOR N°: J08CTT48662
CHASIS:9F3FM1JLUEXX12937 %OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH MoDELO: WL-QDO6000

CopIGo: EI/189

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 72
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 90,0
FECHA DE EMISION 14/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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HBRUS Cédigo: IR-16010

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CiA  LTDA. 6 de 6

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Lo T
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua, Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Codigo: IR-16011
1de4

INFORME DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION INAQUITO

FECHA DE MUESTREO

10/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLaca: CAH-0042

MODELO: GH1IJMUA
CILINDRAJE: 7961

CHAsIS: JHDGH1JMU8XX13005

MARCA: HINO

ARNO DE FABRICACION: 2008
MoTOR N°: JO8CTT31751
%OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
CopIGO: EI/189

MopELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 51
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 97,0

FECHA DE EMISION

15/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Codigo: IR-16011
2de4

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

FONDO DE SACO

FECHA DE MUESTREO

11/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: GBH-7267

MODELO: GH1MUA

CILINDRAJE: 7961

CHAsIS: JHDGH1JMU9XX13989

MARCA: HINO

ARO DE FABRICACION: 2009
MoTOR N°: JO8CTT35378
%OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
CopIGO: EI/189

MopELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: SI
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 77
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 84,0

FECHA DE EMISION

15/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua , Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Codigo: IR-16011
3de4

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

No. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN / 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION MAGDALENA

FECHA DE MUESTREO

11/11/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: PBW-2792

MoDELO: FM1JRUA
CILINDRAJE: 7961

CHasIs: JHDFM1JRUCXX13673

MARCA: HINO

ARNO DE FABRICACION: 2013
MoTOR N°: J08CTT44268
%OPACIDAD: 50

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH
CopIGO: EI/189

MopELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: SI
LECTURA INICIAL CERO: SI
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES SI
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO JOHNNY MORA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: SI
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Normal
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 44
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: SI
MEDICION VALOR PROMEDIO 69,0

FECHA DE EMISION

15/11/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua , Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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HBRUS Codigo: IR-16011

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. 4 de 4

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

S :
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, , Calle Chimborazo OE11-31 y Tungurahua , Quito - Ecuador,
Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 22820189 Email: informacion@abrus.com.ec



Consorcio Linea 1

Opacidad — Noviembre 2016

OPACIDAD %0

Patio de Talleres y cocheras
Camidén grua (Placa PAC-1366)

Estacion Moran Valverde
Camién grua (Placa PCQ-5177)

Dust Meter
2016-11- 7?7 14:52:40

Free Acceleration Test

I Opacity(x) RPH
1 - B6.4 0
z 87.5 0
3 86.9 0
fivry 86.0 ( 50.0 )
| Result : Fail

Dust Meter
e

2016-11- 7 12:43:35

Free Acceleration Test

Opacity(z) RPH

1 3 36.8 0

z = 36.1 0

3 = 36.1 0

Aurg 36.0 ( 50.0 )

Diff 0.7 ¢ 5.0)
Result :

Pass

Estacion Solnada
Volqueta (Placa PAC-4372)

Estacién El Calzado
Volqueta (Placa PCT-2106)

Dust Meter

Z2016-11- 8  15:15:12

Free Acceleration Test

Opacity(z) RPM

1 i 91.2 0
g 88.7 0
3: 90.6 0
Avrg 90.0 ( 50.0 )

Result : Fail

Dust Meter
2016-11- 8 16: ?7:13

Free Acceleration Test

Opacity(x) RPM

1: 89.9 0

2 86.0 0]

3 @ 86.4 0

Aurg 87.0 ( 50.0 )
Fail

Result :

Estacion Carolina
Volqueta (Placa PAA-8562)

Estacion IAaquito
Camidén Grua (CAH-0042)

Dust Meter

2016-11- 9 14:46:12

Free Acceleration Test

Opacity(~x) RPM

1: 90.7 0

2 i 87.5 0

3: 92.0 (0]

Aurg 90.0 ( 590.0 )
1 Result : Fail

Dust Heter

2016-11-10  16:26:59

Free ficceleration Test

\ Opacity(z) REM
1 97.4 0
2 97.7 0
3 97.8 , 0
aveg  97.0 ( 50.€ )
Result : Fail

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




Consorcio Linea 1

Opacidad — Noviembre 2016

Fondo de Saco
Tanquero (GBH-7267)

Estacion Magdalena
Camién Grua (PBW-2792)

Dust Meter

2016-11-11 12:53:57
Free Acceleration Test

Opacity(z) HRPH

1.8 84.0 0
2 : 85.6 0
3 : 84.9 0

Avrg B84.0 ( 50.0 )

Result : Fail

Dust Meter

2016-11-11 15: 1:26
Free Acceleration Test

Opacity(x) RPH

69.3 0
2 73.9 0
3: 66.7 0

flurg  69.0 ( 50.0 )

Result : Fail

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE OPACIDAD FRENTES DE OBRA NORTE
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