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Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

1. EICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO

INFORME TECNICO DE NIVEL DE PRESION SONORA

ESTACION Y/0O LOCACION

ESTACION MORAN VALVERDE

UBICACION DEL PROYECTO
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RAZON SocliAL DE LA COMPANIA
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CONSORCIO LiNEA 1.

DIRECCION

AV. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN.
(02) 35001050.

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA.

NOMBRE DE LA CONSULTORA
AMBIENTAL

ABRUS INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.

ACREDITACION DEL LABORATORIO

SERVICIO DE ACREDITACION ECUATORIANO N° OAE LE 2C 07-001
(ANEXO A, ACREDITACION SAE)
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Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

2. INTRODUCCION

2.1 ANTECEDENTES

El Consorcio Primera Linea del Metro de Quito, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental
(PMA) del proyecto, Procedimiento de monitoreo SC-CL1-MA-008-PR, el Acuerdo Ministerial 097-
A, Ordenanza Metropolitana 138 y la Norma Técnica 003; a través de ABRUS Ingenieria y Medio
Ambiente efectué el monitoreo de Nivel de Presion Sonora Ambiental en periodo diurno y
nocturno, en la Estacion Moran Valverde, el dia 10 de Noviembre de 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 2



Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

3. UBICACION DEL SITIO DE MUESTREOQ

En la siguiente tabla se detalla la ubicacion de la estacion donde se efectu6 el monitoreo de Nivel
de Presion Sonora:

TABLA 1
UBICACION DEL SITIO DE MUESTRO

ESTACION PUNTO DE MUESTREO COBRDENADAS
UTM WGS84 Z17S
Lindero Noroeste 772.829 97969.033
. . (R1: Diurno y Nocturno)
Estacion Moran Valverde Lindero Sur
(R2: Diurno y Nocturno) 772.854 97968.930

3.1 OBJETIVOS
3.1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo de Nivel de Presion Sonora en uno de los frentes de la obra del Proyecto de
la Construccion de la Primera Linea del Metro de Quito, segun lo sefialado en el Plan de Manejo
Ambiental del Proyecto y la hormativa ambiental vigente.

3.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Efectuar las mediciones de Nivel de Presion Sonora Equivalente Ambiental (Leq) en periodo
diurno y nocturno, en la Estacién Moran Valverde.

e Contrastar los valores obtenidos en el ensayo efectuado, con los niveles maximos permisibles
establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5y Norma Técnica 003.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 3



Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

4. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El monitoreo ambiental realizado para Consorcio Linea 1, se enmarca dentro de la normativa
ambiental vigente, detallada a continuacion:

e Constitucion de la Republica del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008.

e Acuerdo Ministerial No. 097-A, Libro VI, Anexo 5. Reemplaza el Libro VI del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria, Anexo 5.

e Ordenanza Metropolitana N° 138, Registro Oficial N° 853 de 03 d Octubre de 2016.

e Norma Técnica Norma Técnica para control de la contaminacion por ruido (NTO003),
Ordenanza Metropolitana N° 138.

Adicionalmente, se han tomado en cuenta otras legislaciones, normas y regulaciones
internacionales que sirven de referencia, tales como los métodos establecidos por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA).

4.1 NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FUENTES FIJAS (LEQ)

El monitoreo de nivel de presion sonora equivalente, se realizd en base a los niveles maximos de
emision de ruido para Fuentes Fijas (FFR), sefialados en el Acuerdo Ministerial 097-A (Tabla 1) y
la Ordenanza Metropolitana (OM) N° 138; NTO03 (Tabla 1) como se lo reporta en las siguientes

Tablas:
TABLA 2
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FUENTES FIJAS (Leg)
LKeq (dB)
USO DE SUELO PERIODO DIURNO PERIODO NOCTURNO
07:01 HASTA 21:00 HORAS | 21:01 HASTA 07:00 HORAS
Residencial (RI) 55 45
Equipamiento de Servicios Sociales (EQ1) 55 45
Equipamiento de Servicios Publicos (EQ2) 60 50
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65
Cuando existan usos de suelos multiples o0 combinados se
utilizara el LK¢q més bajo de cualquiera de los usos de
Uso Midltiple suelo que componen la combinacion.
Ejemplo: Uso de suelo Residencial +1D2 LK, para este
caso = Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB.
Proteccion Ecoldgica (EP) La determinacion del LK¢q para estos casos se lo llevara a
Recursos Naturales (RN) cabo de acuerdo al procedimiento descrito en el Anexo 4.

Fuente: Limites permisibles de Leq definidos en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 4



Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

TABLA 3
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKgq) PARA FUENTES FIJAS DE RUIDO

LKeq (dB)**

USO DEL SUELOS™ PERIODO DIURNO PER1I0DO NOCTURNO

07:01 HASTA 21:00 HORAS 21:01 HASTA 07:00 HORAS

Residencial 1, 2, 3 y Mdltiple 55 45
Equipamiento de Servicios

Sociales (EQ1) 55 45
Equipamiento de Servicios
P iblicos (EQ2) 60 50
Comercial y Servicio (CMS) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65

Cuando existan usos de suelo combinados se utilizara el LKeq
mas bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la
Doble zonificacion combinacion

Ejemplo: Uso de suelo: Residencial+1D2
LKeq para este caso =Diurno 55dB y Nocturno 45dB
Proteccién Ecolégica (PE) La determinacién de LKeq para estos casos se lo llevara a

Recursos Naturales (RN) cabo de acuerdo al procedimiento descrito en el Anexo 4
*El uso de suelo es el establecido por la Autoridad Distrital Competente (IRM — ICUS).
**Fuente: Niveles Maximos de Emision para Fuentes Fijas definidos en la Norma Técnica de la O.M. N° 138. NT003 Tabla 1.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 5



Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde

Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

5. METODOS E INSTRUMENTOS

51 METODOLOGIA

El método y equipos de medicién utilizados en el monitoreo de Nivel de Presién Sonora (NPS),
son los definidos en el Acuerdo Ministerial No. 097-A y NTO003, los cuales se resumen en la

siguiente tabla.

TABLA 4

METODOS DE MUESTREO Y MEDICION DE NIVEL DE PRESION SONORA L¢q

PARAMETRO

METODO DE INSTRUMENTO DE PRINCIPIO DE
MUESTREO MEDICION DETERMINACION

Leq Ambiental y de Fondo ISO 1996-2:2007 Micr6fono Desmontable

Recepcion y analisis
niveles de presién sonora.

de

52  EQUIPOS

TABLA S
EQuUIPOS EMPLEADOS PARA NIVEL DE PRESION SONORA Leq

EQuIPOs CARACTERISTICA
Anemoémetro Posee: + 3% Velocidad dgl viento; t 2 °F Temperatura; + 3% humedad relativg; +
3° F Punto de Condensacién; + 3 °F Indice de Calor; + 3 hpa de Presién Barométrica.
Integrador NTI Audio, modelo: XL2 y Tipo 1.
Intervalo de medicién de 30 dB a 144 dB.
Modos de respuesta lento, rapido, pico e impulso.
Sonoémetro Modos de ponderacion A, Cy Z.
Despliega SPL, Lmax, Lmins Leqs Lepeak, Tiempo Real, Tiempo Transcurrido.
Seleccion de (3) Juegos de Filtros Octava de Banda.
Almacena Historial de Tiempo y Distribucion Estadistica de Informacion.
Calibrador Tipo 1, genera sefial acuUstica constante de 114,0 y 94,0 dB + 0,2 dB, con una
Acustico frecuencia de 1 kHz.

Los certificados de calibracion de los equipos y el Resultado de Laboratorio se encuentran en el

Anexo e.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde

Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

6. RESULTADOS

A continuacién, se presentan las mediciones obtenidas del monitoreo de NPS en la Estacion
Moran Valverde, uno de los frentes de la obra del Proyecto de la construccion de la Primera Linea
del Metro de Quito:

TABLA 6

RESULTADOS DE LA DETERMINACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA AMBIENTAL (Leq)

COORDENADAS DE

*Leq -
UBICACION
PUNTO DESCRIPCION (dB(A) (UTMWGS84 Z175) | CONDICIONES DELA
MEDICION OPERACION
FONDO ESTE NORTE
DIRECTA
R1 61 57 Maquinaria pesada
Diurno i0
Lindero Noroeste 772.829 97969.033 | N operacion Yy
R1 presencia de
Nocturno 59 57 animales (canes).
Maquinaria pesada
-RZ 71 66 en o e
Diurno peracion,
Lindero Sur 772.854 | 979eg.930 | transito - vehicular
R2 (liviano y pesado) y
Nocturno 64 62 presencia de
personas.

*Nivel maximo de L¢q definido en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla 1 y en la NTO03 Tabla 1; es para el periodo diurno: 55
dB y nocturno: 45 dB, para uso de suelo Equipamiento de Servicios Sociales (EQL1).

En el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5 establece las definiciones de ruido, tal como se detalla a

continuacion:

Articulo 2.4.1 Ruido Especifico: “Es e/ ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que
se cuantifica y evalua para efectos del cumplimiento de los niveles maximos de emision de ruido

establecidos en esta norma...”.

Articulo 2.4.2 Ruido Residual: “Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la

medicion en ausencia del ruido especifico en el momento de la medicion”.

Articulo 2.4.3 Ruido Total: “Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido residual”.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




Consorcio Linea 1 — Estacién Moran Valverde Monitoreo de Nivel de Presién Sonora — Noviembre 2016

7. CONCLUSIONES?

Los resultados de las mediciones de L., Ambiental efectuadas en la Estacion Moran Valverde en
periodo diurno y nocturno, sobrepasan los niveles maximos de emisién de ruido para (FFR) segun
le uso de suelo (Equipamiento de Servicios Sociales), sefialado en el Acuerdo Ministerial 097-A;
Tabla 1 del Anexo 5y NT003, Tabla 1.

Los niveles de presién sonora, registrados en los puntos evaluados en la Estacibn Moran Valverde
pudieron ser influenciados por contribuciones propias del sitio, entre las principales podemos
citar: transito vehicular (liviano y pesado), presencia de personas y animales (canes).

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 8
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CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO ABRUS INGENIERIA Y
MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.

Quito- Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
Acreditacidn Ecuatoriano en ;cumplimiento con los

a\“\::-/w&% j requisitos es_tabigcidas en :‘i'a Norma NTE INEN-

m .' ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos: generales para la

%;‘;/_"—3}\:? competencia de -Iqs laboratorios cje ensayo y de

"’e:mu\“ ! calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC

' 17025:2005, y, con los criterios y procedimientos de
acreditacion del SAE.

Esta acreditaclén demuestra la competencia técnica

RO e L e g7:001 para la efecucidn de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION?, que se realizan en las
localizaclones identificadas.en el mismo,

Ing, Estuardo Ruz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO -

Acredltacion inicial 2007-03-12
Renovaclén 2: 2015-08-08 Explra:  2020-08-05

La.acredl_!s;cldn estd condiclonada al cumplimlanto conlinuo por parte del laboratorio con los requisitos de
acreditacion, por lo que la vigancla de! presente cerlificado de acreditacidn debe ser consultada en la

-pagina web’ de_I'SAE._magg ditaclon.gob.ec

* El presents ceriificado solo tlene validez con su correspondiente ALCANCE DE AGREDITACION.

Ley de! Sistema Ecuatoriano dela Calidad, Art. 21.

FPO11 04 ROO 15175/1L.£035,3/15.08.08
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ANEXO |

ALCANCE DE ACREDITACION
LABORATORIO ABRUS CIA. LTDA.
ENSAYOS PARA LOS QUE SE MANTIENE LA ACREDITACION

CATEGORIA: 1. Ensayos In situ
CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fisico — Quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a

la atmdsfera

Informe Técnico N° SAE IT DL 16-024.2

PRODUCTO O MATERIAL ENSAYO, TECNICA Y .
A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, P-EN-01
Gravimetria, Método de referencia:
EPA 5, del CFR, Parte 60
{4 a 400} mg/m® (Apéndice) Rev, 2004-07-01

Emisiones de fuentes fijas
de combustién

Gases Contaminantes, Celdas
electroguimicas,

Monéxido de Carbono (CQ),
(10 a 1390) ppm

Mondxido de Nitrégeno (NO),
(10 a 1910) ppm

Didxido de Nitrogeno (NOg),
(10 a 320) ppm

Didxido de Azufre (SO3),
(3 a BOO) ppm

P-EN-02
Método de Referencia:
US EPA CTM 030, 1897

CANMPO DE ENSAYO: Acustica ambiental

PRODUCTO O MATERIAL ENSAYO, TECNICA Y ;
A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presién Sonora, | P-EN 04
Ruido Ambiental Método de Referencia;

(50 a 114) dB

180 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y :

MATERIAL A ENSAYAR RANGOS NETODOREENSALO
Concentracion de Gases,
Mondxido de Carbono {CO}),

Aire ambiente Espectrofotometria IR, P-EN-03b
Método de Referencia:

(0,10 a 36,0) ppm RFCA-0206-147. 2010

Pag 2de3
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W

Informe Técnico N° SAE IT DL 16-024.2

dola Republizz
el Ecusdar

Diéxido de Azufre (SO3),
Fluorescencia UV,

(0,010 a 1,0) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
EQSA-0802-149. 2010

Monoxido de nitrégeno (NO),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 0,5) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Diéxido de nitrégeno (NOa),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 1,6) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Ozono (Q3),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 0,4) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
EQOA -0206-148. 2010

Material Particulado PM 10,
Gravimetria,

(7,1 a 200) pg/m’®

P-EN-03a

Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice J.
Rev-01-07-2004.

Material Particulado PM 2,5,
Gravimetria,

P-EN-03a
Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice L.

(13,3 a 570) pgim® Rev-01-07-2004.

Material Particulado PM 2,5, P-EN-03a

Gravimetria, Método de Referencia:
BGI-OMNI. 2009

(26 a 570) pgim®

Particulas Sedimentables, P-EN-03?

Gravimetria,

(2,0 a 750) pg/m®

Método de Referencia:
CFR-50- Apendice B.
Rev-01-07-2004.

Aire ambiente

Particulas Sedimentables,
Gravimetria,
(0,1 a 2.263,5) mg/cm® x 30d

P-EN-03a
Método de Referencia:
502

CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fisicos en ambiente laboral

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y s
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS HCLQUOLEENS 210
Luminosidad, P-EN-05

Ambiente Laboral

Celda Fotoluminica,

(7 a 3 950) Ix

Método de Referencia:
NON-025-STPS. 2008

Pag 3de3
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IDENTIFICACION DEL PERSONAL RESPONSABLE DEL MONITOREO Y ANALISIS

NOMBRE Y APELLIDO

CARGO

Ing. Ivan Lopez A. M.Sc.

Director Técnico

Lic. Eliana Guevara

Coordinadora de Monitoreo

Lic. Verénica Alvarez

Laboratorista

Ing. Franco Roblez

Técnico de Campo

Lic. Johnny Mora

Técnico de Campo

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)
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FOTOGRAFIAS

R1 Diurno: Lindero Noroeste R1 Nocturno: Lindero Noroeste

Fuente: ABRUS/Noviembre, 2016.
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ACTA DE TRJ}BAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

7 7
Locacion: ‘J/gy-/é&%é_ ferpr? /VW/QJE/J/F;

FECHA DE FINALIZACION: [0p1) 20/
FECHA DE INIcrO: _ /0/¢/])20/¢

T1PO DE MUESTREO:

PARAMETROS
TI1PO DE MONITOREOQ NoO DE MUESTRAS
ANALIZADOS

Lugares donde se ha realizado el muestreo:
2
i

Responssble del Area de Trabajo T onsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 " ABRUS
Nombre: (7_(1[%. (gla hfgd{}g!/ Nombre; ] ohon Ped
)
Entrada a lano Grande, Coop. de Profesares Municipales, Calle A, Quito-Fruador, Cell: (

198530260 ¢+ phx- (593-2) 2820189
Ernail: mfon MBI us. com. oc
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ﬂ B ﬁ U s Acreditacion N° OAE LE 2C 07-001
LABORATORIC DE ENSAYOS

Cédigo: IR-16117

INGENIERLA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA , LTDA, 1 de 6
INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LiNEA 1
NO. DE PROYECTO APE2016-18
SRR Ie TELEEE Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION MORAN VALVERDE / R1 DIURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: PANTALLADORA Y TALADRO
MODELO: LEIBHERR Y COMACCHIO-MC1200
POTENCIA: NO DISPONIBLE

TIEMPO DE OPERACION: NO DISPONIBLE

No. SERIE: NO DISPONIBLE

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL
SONOMETRO)

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

LINDERO NOROESTE

COORDENADAS WGS 84 772.829 9°969.033
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 31 VERTICAL: 27
T1PO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MoDELO: CAL-200

CODIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CopIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (mmHg): 541
TEMPERATURA (°C): 24

HUMEDAD RELATIVA (%): 40
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 1,3

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA Y TALADRO EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION

JOHNNY MORA

RECEPCIONADO POR

VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION

10/11/2016 10H34

TIEMPO DE MEDICION

1 MIN / 15 SEG

CORRECCION POR Leg RESIDUAL (dB(A)) 1,2dB (A)
Leq RESIDUAL (dB(A)) 57 dB (A)
VALOR OBTENIDO L, MiNIMO L, MAXIMO
56 55 59
58 55 59
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 56 = )
57 55 59
56 54 59
Leq (dB(A)) PROMEDIO = U 61 dB (A) £ 7,4 % (k=2)
63 60 64
64 58 63
Leq (dB(A)) MEDICIONES 62 59 63
62 60 65
61 61 63
VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB) ANTES MEDICION: 114,0 DESPUES MEDICION: 114,0

CONTRIBUCIONES DE Legq ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

PRESENCIA DE ANIMALES (CANES)

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 2 METROS DEL FRENTE LA OBRA

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 76 dB (A)

FECHA DE EMISION

23/11/2016

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: ISO 1996-1:2003, ISO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leg: Nivel de Presidn Sonora Equivalente.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Acreditacion N° OAE LE 2C 07-001
LABORATORIC DE ENSAYOS

Cédigo: IR-16117

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA , LTDA. 2 de 6
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LiNEA 1
NoO. DE PROYECTO APE2016-18
. Av. NACIONES UNIDAS Y NUREZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
DIRECCION/ TELEFONO (02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION MORAN VALVERDE / R1 NOCTURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: PANTALLADORA Y TALADRO
MODELO: LEIBHERR Y COMACCHIO-MC1200
POTENCIA: NO DISPONIBLE

TIEMPO DE OPERACION: NO DISPONIBLE

No. SERIE: NO DISPONIBLE

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL
SONOMETRO)

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

LINDERO NOROESTE

COORDENADAS WGS 84 772.829 9969.033
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 31 VERTICAL: 27
TIPO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MoDELO: CAL-200

CopIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CopIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (MmHg): 542
TEMPERATURA (°C): 19

HUMEDAD RELATIVA (%): 53
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 1,3

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA Y TALADRO EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION JOHNNY MORA

RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION 10/11/2016 21H18

TIEMPO DE MEDICION 1 MIN / 15 SEG

CORRECCION POR Leg RESIDUAL (dB(A)) 2,2 dB (A)

Leg RESIDUAL (dB(A)) 57 dB (A)

VALOR OBTENIDO L, MiINIMO L, MAXIMO

57 56 61

Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 8 56 63
57 56 61
57 55 59
55 55 60

Leq (dB(A)) PROMEDIO + U 59 dB (A) + 8,2 % (k=2)
60 60 61
60 60 62

Leq (dB(A)) MEDICIONES 60 60 61
61 60 62
62 59 70

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB) ANTES MEDICION: 114,1 DESPUES MEDICION: 114,1

CONTRIBUCIONES DE Lgq ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

PRESENCIA DE ANIMALES (CANES)

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 2 METROS DEL FRENTE LA OBRA

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 76 dB (A)

FECHA DE EMISION

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

23/11/2016

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: ISO 1996-1:2003, ISO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Acreditacion N° OAE LE 2C 07-001
LABORATORIC DE ENSAYOS

Cédigo: IR-16117

INGENIERIA ¥ MEDIQ AMBIENTE C1A . LTDA. 3 de 6
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
No. DE PROYECTO APE2016-18
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION MORAN VALVERDE / R2 DIURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: PANTALLADORA Y TALADRO
MODELO: LEIBHERR Y COMACCHIO-MC1200
POTENCIA: NO DISPONIBLE

TIEMPO DE OPERACION: NO DISPONIBLE

No. SERIE: NO DISPONIBLE

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL

SUELO REGULAR (CONCRETO), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

SONOMETRO)
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION LINDERO SUR
COORDENADAS WGS 84 772.854 9°968.930
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 6 VERTICAL: 76
T1PO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MoDELO: CAL-200

CODIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CoDpIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (mmHg): 541
TEMPERATURA (°C): 26

HUMEDAD RELATIVA (%): 42
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 2,3

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA Y TALADRO EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION

JOHNNY MORA

RECEPCIONADO POR

VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION

10/11/2016 11H46

TIEMPO DE MEDICION

1 MIN / 15 SEG

CORRECCION POR Leq RESIDUAL (dB(A)) 1,3 dB (A)
Leq RESIDUAL (dB(A)) 66 dB (A)
VALOR OBTENIDO L, MiINIMO L, MAXIMO
66 68 76
66 67 75
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES =5 o6 =2
66 66 73
66 70 79
Leg (dB(A)) PROMEDIO + U 71dB (A) + 6,6 % (k=2)
71 68 75
72 67 74
Leq (dB(A)) MEDICIONES 70 68 72
73 64 77
73 70 76
VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB) ANTES MEDICION: 114,0 DESPUES MEDICION: 114,0

CONTRIBUCIONES DE L¢q ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

TRANSITO VEHICULAR (LIVIANO Y PESADO) Y PRESENCIA DE PERSONAS

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 2 DEL FRENTE LA OBRA

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 76 dB (A)

FECHA DE EMISION

23/11/2016

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: ISO 1996-1:2003, ISO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presidn Sonora Equivalente.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

Acreditacion N° OAE LE 2C 07-001
LABORATORIC DE ENSAYOS

Cédigo: IR-16117

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA , LTDA. 4 de 6
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
No. DE PROYECTO APE2016-18
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION MORAN VALVERDE / R2 NOCTURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: PANTALLADORA Y TALADRO
MODELO: LEIBHERR Y COMACCHIO-MC1200
POTENCIA: NO DISPONIBLE

TIEMPO DE OPERACION: NO DISPONIBLE

No. SERIE: NO DISPONIBLE

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL

SUELO REGULAR (CONCRETO), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

SONOMETRO)
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION LINDERO SUR
COORDENADAS WGS 84 772.854 9°968.930
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 6 VERTICAL: 76
T1PO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MoDELO: CAL-200

CODIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CoDpIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (mmHg): 542
TEMPERATURA (°C): 15

HUMEDAD RELATIVA (%): 66
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 1,3

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA Y TALADRO EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION JOHNNY MORA

RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION 10/11/2016 21H33

TIEMPO DE MEDICION 1 MIN / 15 SEG

CORRECCION POR Leq RESIDUAL (dB(A)) NINGUNA

Leq RESIDUAL (dB(A)) 62 dB (A)

VALOR OBTENIDO L, MINIMO L, MAXIMO

62 62 69
62 62 67

Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 3 61 =
62 62 70
62 63 67

Leg (dB(A)) PROMEDIO + U 64 dB (A) + 7,8 % (k=2)
65 62 69
63 62 63

Leq (dB(A)) MEDICIONES 64 61 68
64 61 68
64 61 69

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB) ANTES MEDICION: 114,2 DESPUES MEDICION: 114,2

CONTRIBUCIONES DE L¢q ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

TRANSITO VEHICULAR (LIVIANO Y PESADO) Y PRESENCIA DE PERSONAS

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 2 DEL FRENTE LA OBRA

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 76 dB (A)

FECHA DE EMISION

23/11/2016

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: ISO 1996-1:2003, ISO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presidn Sonora Equivalente.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

, Vo7, VL. ACCREDITED
AfFAH e Calibration Lab
ot Sound Level Meter Type 1 S
Manufacturer: NTI Audio Calibration Date: February |2_|2{I]6
Model Number: XL2 Date Due: |
Serial Number: AZA-10031-EQ Temperature: 74.6 °F
Service Order: 19401 Relative Humidity: 34 % |
Reference Number:  19401-XL2-A2A10031EO Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
Meter Actual Meter Relative
Frequency (HZ) Display (dB} Weighting dB _ANSISTD  _ Tolerance | Difference
20 63.7 503 — s05 23 0.2
23 691 -44.9 44T =32 -0.2
3.5 744 =306 -394 + 1.5 0.2
40 T4 =346 -34.6 1.5 0.0
50 83.7 =303 -30.2 | -0.1
63 37.8 =26.2 262 +1 0.0
80 91.7 223 -22.5 +1 0.2
100 94,9 =19.1 -19.1 & ] 0.0
125 O97.8 -16.2 -16.1 +1 0.1
160 1008 -13.2 -13.4 +1 0.2
200 14031 -10.9 =10.9 + 1 | 0.0
230 105.3 -B.7 -B.6 +1 | 0.1
115 107.3 6.7 6.6 + 1 LD
400 109.2 1.8 4.8 + 1 [ 0.0
500 L1107 -3.3 -3.2 +1 0.1
530 (12,1 -1.9 -1.9 41 oo
BO0D 113.2 -8 -0.8 +1 | 0.0
1000 114.0 0.0 0.0 + 1 | 0.0
1250 114.5 0.3 0.8 + 1 | 0.1
1600 1150 1.0 1.0 +1 | 0.0
2000 1152 1.2 12 + 1 0.0
2500 115.2 1.2 13 +1 01
3150 115.2 1.2 1.2 + 1 0o
4000 1149 0.9 1.0 + 1 |
S000 I14.5 0.5 05 =15 0.0
6300 113.9 <01 0.1 +1.5t0-2 0.0
B000 1129 -1.1 =1.1 +1.3t0-3 0.0
10000 L11.5 -2.3 =25 + 210 -4 .0
107
04 ——
WiB 2 % 8 =3 g 7 = 2 = s
&l = = = & =
20
=
a0 i
-0 —]
50 EREQUENCY. ! Woighting dih  ——ANSLSTD L
-4l
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serial Number | Certificate Number Due Date
RION Piston Phone MNC-72 502474 33441 3/15/2016
Stanford Research Function Generator Ds160 33001 A1T43667 0/26/2016

This report may not be reproduced except in full and shall not be used 1o ¢laim endorsement of The American Association |for Laboratory
Acereditation {(AZLA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified sbove meets the manufacturer’s specifigations and was
calibrated using standards and instruments also listed below whene the accuracy is traceable to National Institute of Standards gnd Technology
{NIST), and the calibralion systems and records are in compliance to [SOVIEC 17025:2005 and ANSI 51.4-1983 (R2006). Duta presented In this
report follows WS-0105F or suiinhle eplacement docoment and only relnes o instrument ot lime of st

‘The repuried uncertainty of measwrement is stated os Lhe combined standsrd uncenainty mulliplied by n coverage fctork = 2, Th | velue and the i
expanded uncerizimy represemt the interval (y211), which eontains the valoe of the mensared quastity with 2 prabability of npproximobely a 95% confidence interval.

The uncertainty was estimated mhﬁ‘gulmm ol the ISD 17025 e GUM. U= 031 d
Calibrated By: A;/’/E Date: D"f."l)_rlﬁ

'7 Jonathan Terry - Cu]lhmlﬁ'l Technician
1806 South I‘I[ghlill‘ld Ave # Clearwater, FL 33756-1762 » USA » PH: (T27) 584-5063 » FX: (727) 581- 59

Toll Free: (888) 873-2443 » Website: httpafwww.cihequipment, com_—— /_r_—“ﬁ\
(Ao, Solm el
e

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Customer Name:

Abrus Cia Ltd

CERTIFICATE OF CALIBRATION

ACCREDITED)
PR Acoustical Calibrator Celbration Lab
Manufacturer: Larson Davis Calibration Date: February 12,2016
Maodel Number: CAL-200 Due Date:
Serial Number: 11742 Temperatu; 74.4 °F
Service Order: 19401 Relative Humidity: 34 %
Reference Number: 19401-CAL200-11742 Barometric Pressure: 30,30 inHg

Customer Address:

11909 NW 12 Street

Pembroke Pines, FL 33026

Frequency (HZ) Linear dB Center Frequeney (HZ) Lincar dB Center
125 7 Frequency 125 50.9 Frequenc:
160 1000.3 Hz 160 48.5 1000.2 Hz
200 200 487
250 250 485
315 418 THD 315 513 THD
400 42.0 0.008 % 400 52.8 0.006 %
300 33.6 300 4.5
630 3381 630 5.7
BOD 44.0 BoO 63.9 |
1000 94.0 1000 1140 |
1250 424 1250 62.5 |
1600 339 1600 54.1
2000 331 2000 61.8

2500 235 2500 43.3
3150 40.0 3150 59.3 |
4000 21.1 4000 393 |
5000 20.6 5000 315
T | I — T - ! - |
l 115.0 | ] ] ——94dB |
95.0 T I - f/\‘ | =——114d8
- L J/ \\ i
g ss0 ] ”\v =N
350 -
P~ N
150
n 2 2 2 w .= 2 2 =2 2 2 2 =2 2 2 = =
© 2 8 84~ % E B 28 B 4 8 EE 2 8 =
Frequency = =2 2 R &8~ F R
STANDARDS
Manufacturer Description Maodel Serial Number | Certificate Number Due Date
RION Piston Phane NC-72 502474 33441 5/13/20168
Stanford Research Funetion Generator DS360 33001 Al743667 10/26/2016
Fluke g BRADAIAF 407041 Al991455 S/182016
Cirrus Microphone MK 224 BYT 10 33536 3/24/2016
E-MU DAQ EMETA0A 8740030000648H WA 3/26/2016
Virtins Technology Spectrum Analyzer Pro v3.2 BOD1DD6C NFA B/26/2016

This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American A
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above moets the 1
and was calil using and instruments also listed below where the accuracy is traceabl

Institute of Standards and Technology (N1ST), and the calibration systems and records are in compliance to ISOAEC 1702

ANS] 81.4-1983 (R2006). Data presented in this report [ollows WS-0101H or suitable replacement document and
instrument ai time of test.

The reported uncertainty of measurement is stated as the bined standard by a coverage factor
| value and the i incy represent the interval (y2U), which contains the value of the mg
quantity with a probability of approximately a 95% confidence interval. The uncertainty was esti o g the guil

ssociation for
nanufacturer’s
e o Mational
52005 and
nly relates 1o

=2. The
asured

150 17025 and the GUM. U 0.32 dB (SPL), 0.40 Hz (Freq) & 0.48 %THD.

of the

{ ) AT g -

Z7 7 Jonathan Terry = Calibration Technician

Calibrated By:

L1806 South Highland Ave e Clearwater, FL. 33756-1762  USA @ PH: (727) 584-5063 » FX: (727) S81-5921

Toll Free: (888) 873.2443 & Website: hitp#www.cihequipment.com r

02/12/16

Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.

Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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