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Consorcio Linea 1

Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

1. FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO

INFORME TECNICO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
(MATERIAL PARTICULADO)

ESTACIONES Y/0O LOCACIONES

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS, ESTACION MORAN VALVERDE, ESTACION
SOLANDA, ESTACION EL CALzADO, ESTACION SAN FRANCISCO, ESTACION
CAROLINA, ESTACION INAQUITO, ESTACION FONDO DE SACO Y LA ESTACION
JIPIJAPA.

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION POLITICO ADMINISTRATIVA

PROVINCIA: PICHINCHA.

CANTON: QuITO.

PARROQUIAS: QUITUMBE, SOLANDA, SAN BARTOLO, CENTRO HISTORICO,
INAQUITO Y CONCEPCION.

RAzZON SociAL DE LA COMPANIA
OPERADORA

CONSORCIO LiNEA 1.

DIRECCION

AV. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN.
(02) 35001050.

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA.

NOMBRE DE LA  CONSULTORA | Agrys INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.

AMBIENTAL

CALIFICACION DE LA CONSULTORA | NUMERO  MAE-004-CC, CATEGORIA “A” (ANEXO 6. CALIFICACION
AMBIENTAL CONSULTORA)
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Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

2. INTRODUCCION

Consorcio Linea 1, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental (PMA) con numero de
registro de control SC-CL1-MA-008-RC, el Acuerdo Ministerial 097-A, Ordenanza Metropolitana
404 y la Norma técnica 002, a través de ABRUS Ingenieria y Medio Ambiente efectud el
monitoreo Calidad de Aire Ambiente (Material Particulado MPiy, y MP,s), del 05 al 16 de
Septiembre del 2016.

2.1 DESCRIPCION DEL SITIO DE MUESTREO

En la siguiente tabla se detallan las locaciones y/o estaciones donde se realizaron los monitoreos
de Material Particulado:

TABLA 1
DESCRIPCION DE LOS SITIOS DE MUESTRO

LOCACION / ESTACION CODIGO DEL PUNTO DE MUESTRO RIOlISN ]
UTM WGS84 Z17S
Patio de Talleres y Cocheras Area de movimiento de tierra 772.115 97966.968
Estacion Moran Valverde Lindero Este 772.913 97969.054
Estacion Solanda Lindero Noreste de la estacion 774.211 97970.597
Estacion El Calzado Cercano a piscina de polimeros 774.483 97971.391
Estacién San Francisco A 3,5 metros de la garita 776.634 97975.589
Area entre camper de primeros
Estacion Carolina auxilios y camper de GEO 779.914 97978.972
ecuatoriano (CIA)
Estacion Ifiaquito Area de Mobiliario Urbano 780.105 97980.423
Retirado
Estacion Fondo de Saco Area entre oficinas y area de 779.681 97983.031
trabajos
Estacion Jipijapa Area junto as%‘fi":‘jrgg de residuos 780.105 97981.668

2.2 OBJETIVOS

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo ambiental en las Estaciones del Metro de Quito, segun lo sefalado en el

Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4, item 4.1.2.

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrones (MP1o) y Material

Particulado menor a 2,5 micrones (MP5s).

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)




Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

e Contrastar los resultados obtenidos del ensayo efectuado con las concentraciones maximas
permitidas, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4, item 4.1.2.

1.2 MARCO LEGAL

Se enmarca dentro de la normativa ambiental vigente, detallada a continuacion:

¢ Constitucion de la Republica del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008.
e Ordenanza Municipal 404. Subparrafo Il del control de cumplimiento de limites permisibles.
e Acuerdo Ministerial No. 097-A. Anexo 4, del 30 de julio del 2015.

Adicionalmente, se han tomado en cuenta otras legislaciones, normas y regulaciones
internacionales que sirven de referencia, tales como los métodos establecidos por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA).

1.2.1 NORMAS GENERALES PARA CONCENTRACIONES DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE
Las concentraciones maximas permitidas de Contaminantes Criterio en el Aire, se detallan a

continuacién:

TABLA 2
CONCENTRACIONES MAXIMAS PERMITIDAS DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE

DAY e *CONCENTRACION MAXIMA
PERMISIBLE (24 HORAS) pg/m?
Material particulado menor a 10 micrones (MP1) 100
Material particulado menor a 2,5 micrones (MP,s) 50

*Concentraciones maximas establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4, item 4.1.2.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 3



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

3. METODOS E INSTRUMENTOS

3.1 METODOLOGIA

Los métodos de medicién utilizados en el monitoreo de Contaminantes Criterio en el Aire, son los
definidos en el Acuerdo Ministerial No. 097-A, Anexo 4, los cuales se resumen a continuacion:

TABLA 3
METODOS DE MUESTREO PARA MATERIAL PARTICULADO EN EL AIRE AMBIENTE

PARAMETRO INSTRUMENTO LIS METODO EPA* HIEISeLE
DETERMINACION CUANTIFICACION

Material Gravimetria mediante

Particulado PQ-100 muestreo de bajo RFPS-1298-124 7,1 ug/m®
(PMyo) caudal
Material Gravimetria mediante

Particulado PQ-200 muestreo de bajo RFPS-0498-116 13,3 ug/m®
(PM2.5) caudal

*Referencia: United States Environmental Protection Agency (USEPA) National Exposure Research Laboratory, “List of Designated
Reference and Equivalent Methods”.

3.2 EQUIPOS
En la tabla presentada a continuacion se detallan las caracteristicas de los equipos utilizados para

efectuar el monitoreo:

TABLA 4
CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

EqQuiPO CARACTERISTICAS
Posee: + 3% Velocidad del viento; + 2 °F Temperatura; + 3% humedad relativa; +
Anemometro 3° F Punto de Condensacién; + 3 °F indice de Calor; £+ 3 hpa de Presion

Barométrica.

Opera desde 1 litro por minuto estandarizados (1000 cc por minuto) hasta los 25
litros por minuto estandarizados y no se afecta por cambios en la temperatura
PQ100 ambiental y la presion barométrica. La precision del caudal estd garantizada en un
2% del valor prescrito de calibracion, Aprobado por USEPA PM-10, método de
referencia (RFPS-1298-124).

Rango de Sensor de temperatura -25° a 105° C (+1°C); Rango de sensor de presion
PQ200 0,68 a 1,09 atmosferas. Aprobado por USEPA PM-2.5, método de referencia (RFPS-
0498-116).

Los certificados de calibracion de los equipos se encuentran en el Anexo 1.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 4




Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

4. RESULTADOS

A continuacion se presenta las concentraciones obtenidas del monitoreo de Material Particulado
en el Aire Ambiente de las diferentes Estaciones del Sur (Patio de Talleres y Cocheras, Moran
Valverde, Solanda, Calzado) y Estaciones del Norte (Carolina, Ifiaquito, Fondo de Saco, San
Francisco y Jipijapa) del Metro de Quito:

4.1 PATIO DE TALLERES Y COCHERAS

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1
Lugar de Muestreo Patio de Talleres y Cocheras
Periodo / afio Septiembre, 2016
Razén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.
Punto de muestreo / codigo muestra Area de movimiento de tierra
Ubicacion del punto de medicion* 772.115 97966.968
Fecha de la medicion 05 y 06 de Septiembre de 2016
Temperatura (°C) 22
Presion (mm Hg) 540
Humedad relativa (%) 46
Velocidad de viento (m/s) 1,4

Contaminante Criterio L.M.P (ng/m3)** Concentracion (ug/ms3)
MP1o (24 horas) 100 5,8%**
MP; 5 (24 horas) 50 27,2

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S
**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.
***<| .C.: Menor al Limite de Cuantificacion (MP1,=7,1 ug/m3).

FIGUrRA 1
DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — AREA DE
MOVIMIENTO DE TIERRA
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4.2 ESTACION MORAN VALVERDE

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion Moran Valverde

Periodo / afio Septiembre, 2016

Razoén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / c6digo muestra Lindero Este

Ubicacién del punto de medicion* 772.913 | 97969.054

Fecha de la medicién 06 y 07 de Septiembre de 2016

Temperatura (°C) 20

Presion (mm Hg) 545

Humedad relativa (%) 48

Velocidad de viento (m/s) 0,7
Contaminante Criterio L.M.P (ng/m3)** Concentracion (ug/m32)

MP1, (24 horas) 72,3

MP; 5 (24 horas) 26,2

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

FIGURA 2
DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — LINDERO ESTE
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4.3 ESTACION SOLANDA

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion Solanda

Periodo / afio Septiembre, 2016

Razo6n social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / c6digo muestra Lindero Noreste de la estacion

Ubicacién del punto de medicion* 774.211 97970.597

Fecha de la medicién 07 y 08 de Septiembre 2016

Temperatura (°C) 20

Presion (mm Hg) 543

Humedad relativa (%) 38

Velocidad de viento (m/s) 0,7
Contaminante Criterio L.M.P (pg/m3)** Concentraciéon (ug/m3)

MP1o (24 horas) 100 73,4

MP; 5 (24 horas) 50 40,7

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — LINDERO

FIGURA 3
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4.4

Material Particulado de Calidad de Aire (MP5)

Promedio de 24 horas

pg/m?

Lindero Noreste de la estacion

Punto de muestro

PG
—LMP

ESTACION EL CALZADO

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion El Calzado

Periodo / afio Septiembre, 2016

Razén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / codigo muestra Cercano a piscina de polimeros

Ubicacion del punto de medicion* 774.483 | 97971.391

Fecha de la medicién 08 y 09 de Septiembre de 2016

Temperatura (°C) 20

Presion (mm Hg) 544

Humedad relativa (%6) 45

Velocidad de viento (m/s) 0,1
Contaminante Criterio L.M.P (ng/ms3)** Concentracion (ug/m32)

MP1, (24 horas) 100 143,7

MP; 5 (24 horas) 50 61,0

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)
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FIGURA 4
DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — CERCANO A
PISCINA DE POLIMEROS
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4.5

ESTACION SAN FRANCISCO

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion San Francisco

Periodo / afio Septiembre, 2016

Razén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / codigo muestra A 3,5 metros de la garita

Ubicacién del punto de medicion* 776.634 97975.589

Fecha de la medicion 09 y 10 de Septiembre de 2016

Temperatura (°C) 20

Presion (mm Hg) 545

Humedad relativa (%) 51

Velocidad de viento (m/s) 0,3
Contaminante Criterio L.M.P (pg/m3)*>* Concentracion (ug/ms3)

MPy, (24 horas) 100 17,7

MP; 5 (24 horas) 50 12,0%**

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

***<|.C.: Menor al Limite de Cuantificacion (MP,s=13,3 ug/m3).

FIGURA

5

DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — A 3,5 METROS

DE LA GAR

ITA

Material Particulado de Calidad

120

Promedio de 24 horas

de Aire (MPy;)

100

P10

ng/m3

—LMP

A 35 metros de la garita

Punto de muestro

L N

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)

11
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4.6 ESTACION CAROLINA

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1
Lugar de Muestreo Estacion Carolina
Periodo / afio Septiembre, 2016
Razon social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Area entre camper de primeros auxilios y

Punto de muestreo / c6digo muestra camper de GEO ecuatoriano (CIA)

Ubicacion del punto de medicion* 779.914 | 97978.972
Fecha de la medicién 12 y 13 de Septiembre de 2016
Temperatura (°C) 20

Presion (mm Hg) 549

Humedad relativa (%) 51

Velocidad de viento (m/s) 0,3
Contaminante Criterio | L.M.P (pg/m3)** Concentracion (ug/m3)
MP1o (24 horas) 100 52,1

MP; 5 (24 horas) 50 41,3

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S
**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 12
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FIGURA 6
DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — AREA ENTRE
CAMPER DE PRIMEROS AUXILIOS Y CAMPER DE GEO ECUATORIANO (CIA)
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4.7 ESTACION INAQUITO

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion Ifiaquito

Periodo / afio Septiembre, 2016

Razoén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / c6digo muestra Area de Mobiliario Urbano Retirado

Ubicacion del punto de medicion* 780.105 | 97980.423

Fecha de la medicién 13y 14 de Septiembre de 2016

Temperatura (°C) 20

Presién (mm Hg) 547

Humedad relativa (%) 56

Velocidad de viento (m/s) 0,8
Contaminante Criterio |L.M.P (pg/m3)** Concentracion (ug/m3)

MP1o (24 horas) 100 100,1

MP, 5 (24 horas) 50 33,0

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

FIGURA 7

DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A
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Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

Material Particulado de Calidad de Aire (MP,5)
Promedio de 24 horas

pg/m?

PG
a0
—LMP

Area de M ohiliarin Urbann Retiradn

Punto de muestro

4.8 ESTACION FONDO DE SACO

Datos Generales

Nombre de la empresa Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo Estacion Fondo de Saco
Periodo / afio Septiembre, 2016
Razén social del laboratorio responsable Abrus Cia. Ltda.
Punto de muestreo / c6digo muestra Area entre oficinas y area de trabajos
Ubicacion del punto de medicion* 779.681 | 97983.031
Fecha de la medicion 14 y 15 de Septiembre de 2016
Temperatura (°C) 18
Presion (mm Hg) 547
Humedad relativa (%) 58
Velocidad de viento (m/s) 1,7

Contaminante Criterio |L.M.P (ng/ms3)** Concentracion (ug/ms3)
MP1o (24 horas) 100 101,0
MP; 5 (24 horas) 50 32,7

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S
**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 15



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

FIGURA 8
DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A
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Consorcio Linea 1

Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

4.9 ESTACION JIPIJAPA

Datos Generales

Nombre de la empresa

Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo

Estacion Jipijapa

Periodo / afio

Septiembre, 2016

Razén social del laboratorio responsable

Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / c6digo muestra

Area junto a cuarto de residuos sélidos

Ubicacién del punto de medicion* 780.105 | 97981.668
Fecha de la medicién 15y 16 de Septiembre de 2016
Temperatura (°C) 15

Presién (mm Hg) 547

Humedad relativa (%) 63

Velocidad de viento (m/s) 0,6

Contaminante Criterio |L.M.P (ng/m3)** Concentracion (pg/m3)

MP1o (24 horas) 100 88,2

MP; 5 (24 horas) 50 35,7

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

FIGURA 9

DIAGRAMA DE COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CON EL AM 097-A — AREA JUNTO A
CUARTO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

Material Particulado de Calidad de Aire (MP5)

Promedio de 24 horas

pg/m?

PG
a0
—LMP

Area junto a cuarto de residuos stlidos

Punto de muestro

Los valores expuestos en la siguiente tabla, presenta una incertidumbre asociada razén por la
cual no se puede establecer que los valores sobrepasen el limite permisible establecido en el
Acuerdo Ministerial 097-A, para las Estaciones Ifiaquito y Fondo de Saco.

TABLA S
INCERTIDUMBRE ASOCIADA

. PARAMETRO +U RANGO DE MEDICION
PUNTO DE MUESTREO CODIGO MUESTRA VALOR
(UNIDADES) (%) -U +U
Estacion Ifiaquito Area de MOb."'a”o 100,1 3,0 97,1 103,1
Urbano Retirado MP
z . . 10
Estacién Fondo de Saco Arga entre oﬂcmas y 101,0 2,9 98,1 103,9
area de trabajos

Los resultados confidenciales de laboratorio se encuentran en el Anexo 2.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 18




Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

5. CONCLUSION?

e Los resultados obtenidos del monitoreo de material particulado MP, s y MPyq realizado en la
en las Estaciones Sur (Patio de Talleres y Cocheras, Moran Valverde, Solanda, Calzado) y
Norte (Carolina, Ifiaquito, Fondo de Saco, San Francisco y Jipijapa), se encuentran por
debajo de las concentraciones maximas permitidas de contaminantes criterio en el aire
ambiente, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A. Anexo 4, a excepcion de la Estacion
del Calzado.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 19



p— /______,____._) u .
N e D Informe de Calibracion Interna
. "H;.?'@"'W“-="""js;i Muestreadores de Material Particulado en Aire Ambiente

INFORME DE CALIBRACION

codiao Fecha No. Procedimiento |Identificacion del| Presion | Temperatura
9 Calibracion | de Referencia Patron {(mm Hg) (°C)
EI/153 | 29/06/2016 2016-08 P-CM-03a PF/12 554,5 18,1
NIVEL 1
Lecturas 3 Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1 16,70 16,60 -0,60 SI
2 16,70 16,61 -0,54 SI 1,34
3 16,70 16,59 -0,66 SI
* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 2
Lecturas P Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1
2
3
* Dif.%=((Patron-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 3
Lecturas 5 Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1
2
3
* Dif,%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100
Realizado por: DIEGO LOPEZ Aprobado por: IVAN LOPEZ

Firma: Firma: ( . e /—}_;)@
= (s M2

Version 2




Informe de Calibracion Interna
Muestreadores de Material Particulado en Aire Ambiente

RBRUS

INFORME DE CALIBRACION

Codiao Fecha No. Procedimiento |Identificacion del| Presion | Temperatura
9 Calibracion | de Referencia Patron (mm Hg) (°C)
EI/164 | 13/06/2016 2016-08 P-CM-03a PF/12 554 21,2
NIVEL 1
Lecturas 4 Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1 16,68 16,79 0,66 5
16,68 16,78 0,60 SI 1,35
3 16,68 16,79 0,66 i

* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100

NIVEL 2
Lecturas s Diferencia* Incertidumbre de
M 3
uestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1
2
3
* DIf.%={(Patrén-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 3
Lecturas « Diferencia* Incertidumbre de
M
uestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1
2
3
* Dif.%=((Patron-muestreador)/muestreador)*100
Realizado por: DIEGO LOPEZ Aprobado por: IVAN LOPEZ

m— /ﬂ?
| K/éé\i\ AP AN

Version 2



Sencio de

' W e Codigo: IR-MP16-144
uﬂmquﬁgg§ *3:33:;;,32;%3;;“ ° Ig%;r?tgina ldel

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 05 Y 06 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 08 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: ELIANA GUEVARA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: PATIO DE TALLERES Y COCHERAS. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Area de movimiento de FMP,, 20160810 MP1q <L.C. N.A

tierra FMP, 5 20160816 MP, 5 27,2 7,8

Presion Atmosférica (mmHg): 540

Temperatura (°C): 22
Condiciones
Climaticas

Humedad (%0): 46

Velocidad del viento (m/s): 1,4

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 772.115 / 97966.968

Método de Referencia: P-EN-03a.

<L.C.: Menor a Limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,5: 13,3 (ug/m?®), MPyo: 7,1 (ug/m?).

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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ﬁBﬂUS |t Codigo: IR-MP16-145
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INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 06 Y 07 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 08 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: ELIANA GUEVARA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION MORAN VALVERDE. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Lindero Este FMP1,20160817 MP 4 72,3 4,0

FMP, s 20160813 MP5 5 26,2 7,8

Presion Atmosférica (mmHg): 545

NS

: >’ Temperatura (°C): 20
. Moranivalverdesg

Condiciones

Climaticas
Humedad (%0): 48

Velocidad del viento (m/s): 0,7

Coordenadas de Ubicaciéon WGS 84, Zona 17S: 772.913 / 97969.054

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP2s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Senvicio de

ABRUS ¥

-
s M AR . AR U L 2 7001 Paginal de 1

o Cadigo: IR-MP16-146

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 07 Y 08 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 13 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: ELIANA GUEVARA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION SOLANDA. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

) CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Lindero Noreste de la FMP,, 20160818 MP1q 73,4 4,0

estacion FMP, s 20160810 MP, 5 40,7 5,6

Presion Atmosférica (mmHg): 543

Temperatura (°C): 20
Condiciones

Climaticas
Humedad (%0): 38

Velocidad del viento (m/s): 0,7

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 774.211 / 97 970.597

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP2s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 08 Y 09 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 13 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: ELIANA GUEVARA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION EL CALZADO. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

) CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Cercano a piscina de FMP,, 20160811 MP1q 143,7 2,9

polimeros FMP, s 20160815 MP, 5 61,0 4,0

Presion Atmosférica (mmHg): 544

Temperatura (°C): 20
Condiciones

Climaticas
Humedad (%):45

Velocidad del viento (m/s): 0,1

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 774.483 / 97971.391

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP2s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

Senvicio de
Acred
Ecuatoriano

Cadigo: IR-MP16-148

No. DE PROYECTO: APE2016-18

INFORME DE RESULTADOS
CONFIDENCIAL

FECHA DE MUESTREO: 09 Y 10 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 13 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

METROPOLITAN.

RESPONSABLE DE LA MEDICION: ELIANA GUEVARA.

REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.

TELEFONO: (02) 35001050.

ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.

LUGAR DE MUESTREO: ESTACION SAN FRANCISCO. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pg/m (%)
A 3,5 metros de la FMP,, 20160812 MP1q 17,7 10,4
garita FMP, 5 20160814 MP> 5 <L.C. N/A

Presion Atmosférica (mmHg): 545

Temperatura (°C): 20

Condiciones
Climaticas

Humedad (%): 51

Velocidad del viento (m/s): 0,3

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 776.634 / 97 975.589

Método de Referencia: P-EN-03a.

Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP2s: 13,3 (ug/m®), MPso: 7,1 (ug/m®).

<L.C.: Menor a Limite de Cuantificacion.

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

L
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189

Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

Cdadigo: IR-MP16-149

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 12 Y 13 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LINEA 1. FECHA DE RECEPCION: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 15 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: JOHNNY MORA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION CAROLINA. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO ug/m? (%)
Area entre camper de FMP,, 20160813 MP5o 52,1 5,0
primeros auxilios y
camper de GEO
ecuatoriano (CIA) FMP, 5 20160808 MP; 5 41,3 5,6

Parada Carolina Presion Atmosférica (mmHg): 549

Temperatura (°C): 20
Condiciones

Climaticas
Humedad (%): 51

Velocidad del viento (m/s): 0,3
o

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 779.914 / 97978.972

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP, 5: 13,3 (ug/m?®), MPy: 7,1 (ug/m?).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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LABORATORIO DE ENSAYOS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 13 Y 14 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LINEA 1. FECHA DE RECEPCION: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: JOHNNY MORA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION INAQuUITO. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pg/m (%)
Area de Mobiliario FMP1, 20160815 MP1q 100,1 3,0
Urbano Retirado FMP, 5 20160817 MP 5 33,0 7,8

-‘ Presion Atmosférica (mmHg): 547

Temperatura (°C): 20

Condiciones
‘ Climéaticas

JCA

o) : Humedad (%): 56
Parada Inaquite

Velocidad del viento (m/s): 0,8

Coordenadas de Ubicacién WGS 84, Zona 17S: 780.105 / 97980.423

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,5: 13,3 (ug/m?®), MPyo: 7,1 (ug/m°).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

L
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Sencio da JORT
ﬂBﬂUS |t Cédigo: IR-MP16-151
INGENERA Y NEDIO AMBIENTE CA, Lros,  ~CSd3cin ¥ OAE LE 26 07001 Pagina 1l de 1

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 14 Y 15 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: JOHNNY MORA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION FONDO DE SACO. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Area entre oficinas y FMP1, 20160816 MP1o 101,0 2,9
area de trabajos FMP, 5 20160811 MP, 5 32,7 5,8

Presion Atmosférica (mmHg): 547

 §

Temperatura (°C): 18
Condiciones

Climaticas
Humedad (%0): 58

Velocidad del viento (m/s): 1,7

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 779.681 / 97983.031

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

L
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Sencio de

HBRUS mmﬂmmmm, Pagina 1l de 1

Ecuatoriano
INGENIERLA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA, LTDA, LABORATORIO DE ENSAYOS

i Cadigo: IR-MP16-152

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 15 Y 16 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 19 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: JOHNNY MORA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION JIPIJAPA. FECHA DE EMISION: 23 DE SEPTIEMBRE DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Area junto a cuarto FMP,, 20160814 MP1q 88,2 4,0
de residuos solidos FMP, 5 20160812 MP, 5 35,7 5,9

Presion Atmosférica (mmHg): 547

Temperatura (°C): 15

Es_t_. Jipijap a/:

Condiciones

/ Climéaticas

Humedad (%0): 63

Velocidad del viento (m/s): 0,6

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 780.105 / 97981.668

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

L
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

FOTOGRAFIAS

Patio de Talleres y Cocheras - Area de movimiento de tierra

Fuente: ABRUS/Septiembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 1




Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

Estacion El Calzado - Cercano a piscina de polimeros

Estacion Carolina - Area entre camper de primeros auxilios y camper de GEO ecuatoriano
(CIA)

Fuente: ABRUS/Septiembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 2




Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Septiembre 2016

Estacion Ifiaquito - Area de Mobiliario Urbano Retirado

>

MOBILIARIO URBANO “-
RETIRADO

Fuente: ABRUS/Septiembre, 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 3
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WABRUS

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA, LTDA,

ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LOCACION: P(BHJD de Talloves i (ache. FECHA DE FINALIZACION: @6/ Uc?/ Lol 6

FECHA DE INICIO! US/O‘?/ 016

TIPO DE MUESTREO:

PARAMETROS
Tiro DE MONITOREO No bE M
o ANALIZADOS O DE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE HPo  HP7S 7
L L -
EQ
MUESTREO DE AGUA _
SUELOS
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION Opdciddd i Ga395 7
Vi

. .
Lugares donde se ha realizado el muestreo: N Mdag] olel A de

Ot Otto_gle TIPS Fudmos pdiiles: Gamom Goa.

RANTZEBE

Observaciones:
G _
onsable éeil Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS
Nombre:; GQI\\—QC,\(AC\I (}‘ﬂ}(\}\{' Nombre: W) O 320 ;

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito-Ecuador, Cell; 098539260 * PHX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



YVRABRUS

IRGEMIERLA ¥ MEDID AMDIENTE CIA LTDA

Ny _\/——7
qrrr
b
2

ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocACION: H@V‘Cbﬂ Udl yercle FECHA DE FINALIZACION: 6’?/ 0‘7/ Z216

FecHA DE Inicio: _(06/0 9 NI

Tiro DE MUESTREO:

Tiro DE MONITOREO : I;?J:t?g:g: No pE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE Mo o MP2s 1
Leg ‘ — ’ -
MUESTREO DE AGUA — e
SUELOS = S
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION —_ L—

Lugares donde se ha realizado el muestreo: (fud@re> £ sfo  eslmdda

Observaciones: //
gz N ,fC'VLHS) 4R
\}D‘ \IJ:I : ; i
Resptinsable del Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

Nombre: (‘—‘)n\\r\@\r}\ &fl)\b(}.“' Nombre: £2§7K2 é,-!éf@]@

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito-Ecuader, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Oasrus

INGENIERIA ¥ MEDID AMDICHTE CLA. LTDA.

ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocAcCION: Sd Ands FECHA DE FINALIZACION: (Y / 09 / zolb

L OF
FECHA DE INICIOf_ 0B/09 /701 6

Tipo bE MUESTREO:

PARAMETROS
Tiro DE MONITOREO e No bE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE MPwo w HP7.5 1
LEO ' —= ) il
MUESTREO DE AGUA — —
SUELOS —_— -
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION Codcielid Bases Z

Lugares donde se ha realizado el muestreo: Gl e Lfm’)/é‘«f) JUC*\J @834—9 ole

g Fsla@n. O ladl L Gases = VQ/CILUPJr@ WAISIZ

Ulg.ela DB - 4979

Observaciones: Nl

/

/
™\ ot I

Responsable del Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS
Nombre: ( ~] (J\\".r{Q\m Orr:\{}q\\ - Nombre: %ﬂ/@ @%M

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quita-Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocAcion: di Gﬁ\ﬂ?&ﬁi@ FECHA DE FINALIZACION: _C}?/(IDQ/ o)

FECHA DE INICIO: 08/ 09/ w16

Tiro DE MUESTREO:

TiPo DE MONITOREO iﬁﬁ:’g:g: No beE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE MPio a Mfzs 4.
Leo ae = T _—
MUESTREO DE AGUA —— —
SUELOS g
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION Opa lde! | 5 bases 4

Lugares donde se ha realizado el muestreo: CA. CPY‘CQf’Fm) @ @S ona
e Poliméres. %(Pb/d’o/ 6ASEs = qu;,u(fw 204 A&s_wé?

PAR 2112

Observaciones: 5€  mon? ELCYP@ e e cle TC?/ leres A Q(‘h@f)?
el _duo CLS/C)?/Z@r 6 Iy ,g}g He @rrmnﬂé @UL(O ay

Respénsable d'el Area de Trahajo Resp I% del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS
Nombre; GQBr‘ K j_ \I Nombre: été’%n A0 ﬁé{/:‘?/ff? .

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesares Municipales, Calle A, Quito-Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: mformacmn@abl us.com,ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

Locacion: San eon o

FECHA DE FINALIZACION: JU/ 09 / ) &

FECHA DE INICIO: 0% /09 / w6

TIPO DE MUESTREQ:

TIPO DE MONITORED :?u:?.;'z?:(?: No DE MuesTRAs
CALIDAD DE AIRE MPw o HP 75 1
Ly e ! et
MUESTREO DE AGUA s T
SUELOS R —
FUENTES MOVILES DE CoMBUSTION

Lugares donde se ha realizado el muestreo; CA = A 35m ole 60\»(3) ‘)'@\

Observaciones:

il
el

4
4 0p i ] A
\OL»- : (e cherll il Boap)
Responsable del Area de Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS
Nombre: IQQ\‘:.-\' el O:rghy o\l Nombre: ﬂ%lb& é&/@@

]

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quite-Ecuador, Cell; 098539260 * ppX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com,ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LocacIon: Z u s / ﬁdc:ﬂa FECHA DE FINALIZACION: /- 0% - 30/6
FecHA pE INICIO: Uf “j 09 90/6 -

T1irPo DE MUESTREOQ:

Tiro DE MONITOREO :?uﬁ:‘z?:g: No bE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE CA: Hpjo , Yr .5 A pho.
Leg - iy '
MUESTREO DE AGUA o £
SUELOs = =
FUENTES MOviLEs bE CoMBUSTION (f)l,q,w,;/fm/ g ooy i

Lugares donde se ha realizado el muestreo: A : Jmﬁ 8 Handle il

SQLL/«_)Y
_lT.:’ DQH'—(“')? )ZDU,()}/I'_ f%)/{yygé ?% ‘D'}CPLF

o g sl | o
Observacrones: JDS }‘:a[ncw& rL.faOCJc?(,M legrc it @ca{(_hioc(u & | nc«: M!cb. ( /]uc[oc,
7 f ‘\.) = = ( U

Do

R%Q%abl&éem Trabajo ) Résponsable del Monitoreo

onsorcio Linea 1 ABRUS

Nombre; GO\Dr‘\’Q\O \\fro\o\)* Nombre: l,\\mzf ?(ﬂu

¥

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito- -Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

Locacion: LC)/.J /r,rttr"” %mdw /27 FECHA DE FINALIZACION: /% - 009 " Lo/
FECHA DE INICIO: /370 9/ - Jole

Tipo bE MUESTREO®

TiPo DE MONITOREO m;::‘g:gss No bE MuESTRAS
CALIDAD DE AIRE A Spro ey rovd
LEQ ! 77
MUESTREO DE AGUA
SUELOS
| FUENTES MOVILES DE ComBUSTION /szw%o/ o (D /
oy, :

Lugares donde se ha realizado el muestreo: pﬁ / ‘o 2/ 5 /m s // / 4/ / ol
Uu!ﬁ?” ﬁ/b‘uﬂf; fJSES /a)?(}uuu fen ﬂcaau’ QCO 75 ‘//

1 ; : Z |
Observaciones j 05 bcil)caim‘ lm(rmf[o; G b gr/t»cf"@\ N /u 07 :&Jc:,r;cm,)a()j_
— 7 3 If/

Ao 11 ma' fcb / ﬂfcéo

(G\\\\ 20 ) Ol m

Resp\s ble del Aréa de Trabajo L&Rf{s/po/nsable del Monitoreo
Consorcno Linea 1 ABRUS
' \ / -
Nombre; 60\%" Q\(}\ S\r\rr\gb\\ Nombre: { 'j//dm/}”/ /Lm

Entrada a Lfano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito- -Ecuador, Cell: 098539260 * pBY: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

e Lhorens (L /e cs. S
LocAacIOn: /‘N)Uu g Cm e FECHA DE FNALIZACION: _ /Y- 07~ 20/
FECHA DE INICIO: f1-0G- ﬁ//é "

f’ ok

TirPo DE MUESTREO:

TIPo DE MONITOREO :ﬁﬁ;ﬂ:::g: No pe MUEsTRAS
CALIDAD DE AIRE CA. Hpio, ips, s AL .
LEQ f 7
MUESTREO DE AGUA
SUELOS
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION gpmpé-«a/ v Goyven 7
& LY

Lugares donde se ha realizado el muestreo: 4. /)ieo (:EJre Canpers. e, (5,

(.IIL) L%Cuﬁpmmnc%d E:)'JHM'}QI e (Ds'%ailgloj AUX}O]CG L

ucmﬁL@; /%cnﬂfo GASES & G /%/;uéé 7L 503/

1 f
Observaciones: lu( ﬁ‘ﬂliffjcg cm---(&m/aju /Zm» Ly 0l o oS Jpar %@ ( Snloys / /m
! { ‘ L) i

v

G oo T

7
Respons\able de\lfﬁga de Trabajo K}Befs/p;r;ble del Monitoreo

Consorcio Linea 1 ABRUS
N

Nombre: E p: c)\wﬁ'. {\ O O\W U\Do\k X Nombre: i"fé//fﬂﬁk/ fga.
U4

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito- Ecuador, Cell: 098539260 * pBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec




ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS

MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1
Locacion: _(— %/f/c’é e Coco FECHA DE FINALIZACION: S 07 - 20/¢

FEcHA pE INICIO: //L/- DG - 30/6

T1iPo DE MUESTREO:

Tiro DE MONITOREO Zﬁ':t:‘g::: No pe MUE?I‘RAS
CALIDAD DE AIRE CA: Koo, s, s /pf
LEO i v j—a
MUESTREO DE AGUA = B
SUELOS . .
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION Dpaedody Goses /

Lugares donde se ha realizado el muestreo: (% ﬂ & Pule Q/comf T
C[Ff; o}/7d//03 /

/{Mﬂt %’mﬂ/ff’) BASEST mec?'ut'}‘o P06 - 935 q

Observaciones: / % 0/05 wu/ odos L/—L)r”z 249 (Am/-r}z/r‘?mzé) Lo
:/J:;- ﬂﬂyﬂfl{%(ﬁ) di@[ﬂ

J

s LN By
! = e
/(/
Responsab}E del Areéxclel Trabajo Responsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

- 7
Nombre: G 0\\3 fx‘(‘,\i)\ O\I‘L}Gi;\ Nombre: L/C%ﬁ’///f/ é )

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profesores Municipales, Calle A, Quito- -Ecuador, Cell: 098539260 * PBY: (593-2) 2820189
Email: |nf0||r|acron@ab| s, com.ec




¥ | Servicio de
| Acreditacion
Ecuatoriano

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO ABRUS INGENIERIA Y
MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.

Quito- Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
Acreditacidn Ecuatoriano en ;cumplimiento con los

a\“\::-/w&% j requisitos es_tabigcidas en :‘i'a Norma NTE INEN-

m .' ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos: generales para la

%;‘;/_"—3}\:? competencia de -Iqs laboratorios cje ensayo y de

"’e:mu\“ ! calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC

' 17025:2005, y, con los criterios y procedimientos de
acreditacion del SAE.

Esta acreditaclén demuestra la competencia técnica

RO e L e g7:001 para la efecucidn de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION?, que se realizan en las
localizaclones identificadas.en el mismo,

Ing, Estuardo Ruz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO -

Acredltacion inicial 2007-03-12
Renovaclén 2: 2015-08-08 Explra:  2020-08-05

La.acredl_!s;cldn estd condiclonada al cumplimlanto conlinuo por parte del laboratorio con los requisitos de
acreditacion, por lo que la vigancla de! presente cerlificado de acreditacidn debe ser consultada en la

-pagina web’ de_I'SAE._magg ditaclon.gob.ec

* El presents ceriificado solo tlene validez con su correspondiente ALCANCE DE AGREDITACION.

Ley de! Sistema Ecuatoriano dela Calidad, Art. 21.

FPO11 04 ROO 15175/1L.£035,3/15.08.08







'j"f‘ Servicio de
f/ Acreditacién
‘_, Ecuatoriano

ANEXO |

ALCANCE DE ACREDITACION
LABORATORIO ABRUS CIA. LTDA.
ENSAYOS PARA LOS QUE SE MANTIENE LA ACREDITACION

CATEGORIA: 1. Ensayos In situ
CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fisico — Quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a

la atmdsfera

Informe Técnico N° SAE IT DL 16-024.2

PRODUCTO O MATERIAL ENSAYO, TECNICA Y .
A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, P-EN-01
Gravimetria, Método de referencia:
EPA 5, del CFR, Parte 60
{4 a 400} mg/m® (Apéndice) Rev, 2004-07-01

Emisiones de fuentes fijas
de combustién

Gases Contaminantes, Celdas
electroguimicas,

Monéxido de Carbono (CQ),
(10 a 1390) ppm

Mondxido de Nitrégeno (NO),
(10 a 1910) ppm

Didxido de Nitrogeno (NOg),
(10 a 320) ppm

Didxido de Azufre (SO3),
(3 a BOO) ppm

P-EN-02
Método de Referencia:
US EPA CTM 030, 1897

CANMPO DE ENSAYO: Acustica ambiental

PRODUCTO O MATERIAL ENSAYO, TECNICA Y ;
A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presién Sonora, | P-EN 04
Ruido Ambiental Método de Referencia;

(50 a 114) dB

180 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y :

MATERIAL A ENSAYAR RANGOS NETODOREENSALO
Concentracion de Gases,
Mondxido de Carbono {CO}),

Aire ambiente Espectrofotometria IR, P-EN-03b
Método de Referencia:

(0,10 a 36,0) ppm RFCA-0206-147. 2010

Pag 2de3

Qobisrma National
4o la Republica
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| Servicio de
| Acreditacion
| Ecuatoriano

W

Informe Técnico N° SAE IT DL 16-024.2

dola Republizz
el Ecusdar

Diéxido de Azufre (SO3),
Fluorescencia UV,

(0,010 a 1,0) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
EQSA-0802-149. 2010

Monoxido de nitrégeno (NO),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 0,5) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Diéxido de nitrégeno (NOa),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 1,6) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Ozono (Q3),
Quimioluminiscencia,

(0,010 a 0,4) ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
EQOA -0206-148. 2010

Material Particulado PM 10,
Gravimetria,

(7,1 a 200) pg/m’®

P-EN-03a

Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice J.
Rev-01-07-2004.

Material Particulado PM 2,5,
Gravimetria,

P-EN-03a
Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice L.

(13,3 a 570) pgim® Rev-01-07-2004.

Material Particulado PM 2,5, P-EN-03a

Gravimetria, Método de Referencia:
BGI-OMNI. 2009

(26 a 570) pgim®

Particulas Sedimentables, P-EN-03?

Gravimetria,

(2,0 a 750) pg/m®

Método de Referencia:
CFR-50- Apendice B.
Rev-01-07-2004.

Aire ambiente

Particulas Sedimentables,
Gravimetria,
(0,1 a 2.263,5) mg/cm® x 30d

P-EN-03a
Método de Referencia:
502

CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fisicos en ambiente laboral

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y s
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS HCLQUOLEENS 210
Luminosidad, P-EN-05

Ambiente Laboral

Celda Fotoluminica,

(7 a 3 950) Ix

Método de Referencia:
NON-025-STPS. 2008

Pag 3de3




SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES
AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIFICACION

COMPANIA CONSULTORA

En cumplimiento a lo dispuesto en el Instructivo para el Registro y Calificacién de Consultores
Ambientales, constante en el Acuerdo Ministerial No. 069 de 24 de junio del 2013, publicado en el
Registro oficial No. 036 de fecha 15 de julio del 2013, Certifico que:

GENIERIA'YY MEDI

a Subsecretaria
. 1o que le faculta
.15, 16 y 17 del

para realizar estu
Instructivo.

Este Certificado tiene una validez de a fecha de emisién y podra ser renovado
o retirado de acuerdo a lo dispuesto en los Articulos 18 y 19 del Instruetivo antes referido.

o e _evd;

oa 1712 205
Qulto:a 4 ? ViRt LU f/

PRESIDENTE (A) DEL COMITE PARA EL REGISTRO Y CALIFICACION
DE CONSULTORES AMBIENTALES
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