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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 ANTECEDENTE 

Consorcio Línea 1, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental (PMA), el Acuerdo 

Ministerial 097-A, Ordenanza Metropolitana 404 y la Norma técnica 002, a través de ABRUS 

Ingeniería y Medio Ambiente efectuó el monitoreo Calidad de Aire Ambiente (Material Particulado 

MP10 y MP2,5), los días 10 y 11 de Agosto del 2016. 

 

1.2 OBJETIVOS 

1.2.1 OBJETIVO GENERAL 

Realizar el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en la Estación Carolina, según lo señalado en 

el Acuerdo Ministerial 097-A. 

 

1.2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Determinar las concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrones (MP10) y Material 

Particulado menor a 2,5 micrones (MP2,5). 

 Contrastar los resultados obtenidos del ensayo efectuado con las concentraciones máximas 

permitidas, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4, ítem 4.1.2; monitoreo 

continuo durante 24 horas. 

 
1.3 MARCO LEGAL 

Se enmarca dentro de la normativa ambiental vigente, detallada a continuación: 

 

 Constitución de la República del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008. 

 Ordenanza Municipal 404. Subparrafo II del control de cumplimiento de límites permisibles. 

 Acuerdo Ministerial No. 097-A. Anexo 4, del 30 de julio del 2015. 

 

 

Adicionalmente, se han tomado en cuenta otras legislaciones, normas y regulaciones 

internacionales que sirven de referencia, tales como los métodos establecidos por la Agencia de 

Protección Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA). 
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1.3.1 NORMAS GENERALES PARA CONCENTRACIONES DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE 

Las concentraciones máximas permitidas de Contaminantes Criterio en el Aire, se detallan a 

continuación: 

 
TABLA 1 

CONCENTRACIONES MÁXIMAS PERMITIDAS DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE 
 

PARÁMETRO *CONCENTRACIÓN MÁXIMA 
PERMISIBLE (24 HORAS) µg/m3 

Material particulado menor a 10 micrones (MP10) 100 

Material particulado menor a 2,5 micrones (MP2,5) 50 
*Concentraciones máximas establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4. 
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2. MÉTODOS E INSTRUMENTOS 

2.1 METODOLOGÍA 

Los métodos de medición utilizados en el monitoreo de Contaminantes Criterio en el Aire, son los 

definidos en el Acuerdo Ministerial No. 097-A, Anexo 4, los cuales se resumen a continuación: 
 

TABLA 2 
MÉTODOS DE MUESTREO PARA MATERIAL PARTICULADO EN EL AIRE AMBIENTE 

 

PARÁMETRO INSTRUMENTO  PRINCIPIO DE 
DETERMINACIÓN MÉTODO EPA* LÍMITE DE 

CUANTIFICACIÓN 
Material 

Particulado 
(PM10) 

PQ-100  
Gravimetría mediante 

muestreo  de bajo 
caudal 

RFPS-1298-124 7,1 ug/m3 

Material 
Particulado 

(PM2,5) 
PQ-200 

Gravimetría mediante 
muestreo de bajo 

caudal
RFPS-0498-116 13,3 ug/m3 

*Referencia: United States Environmental Protection Agency (USEPA) National Exposure Research Laboratory, “List of Designated 
Reference and Equivalent Methods”, fecha: 18 de diciembre de 2015. 

 

 

2.2 EQUIPOS 

En la tabla presentada a continuación se detallan las características de los equipos utilizados para 

efectuar el monitoreo: 
 

TABLA 3 
CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS  

 

EQUIPO CARACTERÍSTICAS

Anemómetro 
Posee:  3% Velocidad del viento;    2 °F Temperatura;  3% humedad relativa;   
3° F Punto de Condensación;   3 °F Índice de Calor;   3 hpa de Presión 
Barométrica. 

PQ100 

Opera desde 1 litro por minuto estandarizados (1000 cc por minuto) hasta los 25 
litros por minuto estandarizados y no se afecta por cambios en la temperatura 
ambiental y la presión barométrica. La precisión del caudal está garantizada en un 
2% del valor prescrito de calibración, Aprobado por USEPA PM-10, método de 
referencia (RFPS-1298-124). 

PQ200 
Rango de Sensor de temperatura -25° a 105° C (1°C); Rango de sensor de presión 
0,68 a 1,09 atmósferas. Aprobado por USEPA PM-2.5, método de referencia (RFPS-
0498-116). 

 
 

 

Los certificados de calibración de los equipos se encuentran en el Anexo 1. 
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3. RESULTADOS 

A continuación se detallan los resultados obtenidos del monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en 

el parámetro Material Particulado: 
 

 

Datos Generales 

Nombre de la empresa Consorcio Línea 1 

Lugar de Muestreo Estación Carolina 

Período / año Agosto, 2016 

Razón social del laboratorio responsable Abrus Cía. Ltda. 

Punto de muestreo / código muestra Área entre camper de primeros auxilios y 
camper de GEO ecuatoriano (CIA) 

Ubicación del punto de medición* 779.914 9´978.972 

Fecha de la medición 10 y 11 de Agosto de 2016 

Temperatura (oC) 19 

Presión (mm Hg) 548 

Humedad relativa (%) 55 

Velocidad de viento (m/s) 0,9 

Contaminante Criterio L.M.P (µg/m³)** Concentración (g/m³) 

MP10  (24 horas) 100 78,1 

MP2,5 (24 horas) 50 22,6 
*Coordenadas UTM WGS84 Z17S 
**Concentraciones Máximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4. 

 

 
 

Los resultados confidenciales de laboratorio se encuentran en el Anexo 2. 
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4. CONCLUSIÓN1 

Los resultados obtenidos del monitoreo de material particulado MP2,5 y MP10 realizado en la 

Estación Carolina, se encuentran por debajo de las concentraciones máximas permitidas de 

contaminantes criterio en el aire ambiente, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A. Anexo 4. 
 

                                                
1 El Contenido de estas conclusiones no son parte del alcance técnico de acreditación en la Norma ISO 
17025, otorgada por el SAE. 
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INFORME DE RESULTADOS 
CONFIDENCIAL 

NO. DE PROYECTO: APE2016-18 
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LÍNEA 1. 

DIRECCIÓN: AV. NACIONES UNIDAS Y NÚÑEZ DE VELA. EDIF.

METROPOLITAN. 

REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA.  

TELÉFONO: (02) 35001050. 
LUGAR DE MUESTREO: ESTACIÓN CAROLINA. 

CÓDIGO DEL EQUIPO: MP10 (EI/120) Y MP 2,5 (EI/153). 

FECHA DE MUESTREO: 10 Y 11 DE AGOSTO DE 2016. 

FECHA DE RECEPCIÓN: 15 DE AGOSTO DE 2016. 

FECHA DE ANÁLISIS: 16 DE AGOSTO DE 2016. 

RESPONSABLE DE LA MEDICIÓN: JOHNNY MORA. 

RECEPCIONADO POR: VERÓNICA ÁLVAREZ. 

ANALIZADO POR: VERÓNICA ÁLVAREZ.  
FECHA DE EMISIÓN: 16 DE AGOSTO DE 2016.  

MATERIAL PARTICULADO 

PUNTO DE MUESTREO CÓDIGO DEL LABORATORIO ENSAYO CONCENTRACIÓN 
µg/m3 

INCERTIDUMBRE
(%) 

Área entre camper de 
primeros auxilios y 

camper de GEO 
ecuatoriano (CIA) 

FMP10 20160803 MP10 78,1 4,0

FMP2,5 20160803 MP2,5 22,6 9,3

Condiciones 
Climáticas 

Presión Atmosférica (mmHg): 548 

Temperatura (°C): 19 

Humedad (%): 55 

Velocidad del viento (m/s): 0,9 

Coordenadas de Ubicación WGS 84, Zona 17S: 779.914 / 9´978.972 
 Método de Referencia: P-EN-03a. 
 Límites de Cuantificación Material Particulado: MP2,5: 13,3 (µg/m3), MP10: 7,1 (µg/m3). 

Nota:  Los parámetros analizados fueron los solicitados por el cliente 

Los resultados de los análisis corresponden únicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe 

Atentamente: 

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
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Área entre camper de primeros auxilios y camper de GEO ecuatoriano (CIA) 
 

 
 

 Fuente, Abrus Agosto 2016. 
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