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Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Agosto 2016

1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTE

Consorcio Linea 1, en cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental (PMA), el Acuerdo
Ministerial 097-A, Ordenanza Metropolitana 404 y la Norma técnica 002, a través de ABRUS
Ingenieria y Medio Ambiente efectu6 el monitoreo Calidad de Aire Ambiente (Material Particulado
MP1o ¥y MP,5), los dias 10 y 11 de Agosto del 2016.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en la Estacion Carolina, segun lo sefialado en
el Acuerdo Ministerial 097-A.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar las concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrones (MPy,) y Material
Particulado menor a 2,5 micrones (MP,s).

e Contrastar los resultados obtenidos del ensayo efectuado con las concentraciones maximas
permitidas, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4, item 4.1.2; monitoreo
continuo durante 24 horas.

1.3 MARCO LEGAL

Se enmarca dentro de la normativa ambiental vigente, detallada a continuacion:

e Constitucién de la Republica del Ecuador, R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008.
e Ordenanza Municipal 404. Subparrafo Il del control de cumplimiento de limites permisibles.
e Acuerdo Ministerial No. 097-A. Anexo 4, del 30 de julio del 2015.

Adicionalmente, se han tomado en cuenta otras legislaciones, normas Yy regulaciones
internacionales que sirven de referencia, tales como los métodos establecidos por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA).

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 1



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Agosto 2016

1.3.1 NORMAS GENERALES PARA CONCENTRACIONES DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE
Las concentraciones maximas permitidas de Contaminantes Criterio en el Aire, se detallan a

continuacién:

TABLA 1
CONCENTRACIONES MAXIMAS PERMITIDAS DE CONTAMINANTES CRITERIO EN EL AIRE

PARAMETRO *CONCENTRACION MAXIMA
PERMISIBLE (24 HORAS) ug/m?®

Material particulado menor a 10 micrones (MPy) 100

Material particulado menor a 2,5 micrones (MP,s) 50

*Concentraciones maximas establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 2



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Agosto 2016

2. METODOS E INSTRUMENTOS

2.1 METODOLOGIA

Los métodos de medicién utilizados en el monitoreo de Contaminantes Criterio en el Aire, son los
definidos en el Acuerdo Ministerial No. 097-A, Anexo 4, los cuales se resumen a continuacion:

TABLA 2
METODOS DE MUESTREO PARA MATERIAL PARTICULADO EN EL AIRE AMBIENTE

PARAMETRO INSTRUMENTO LIS METODO EPA* HIEISeLE
DETERMINACION CUANTIFICACION

Material Gravimetria mediante

Particulado PQ-100 muestreo de bajo RFPS-1298-124 7,1 ug/m®
(PMyo) caudal
Material Gravimetria mediante

Particulado PQ-200 muestreo de bajo RFPS-0498-116 13,3 ug/m®
(PM2.5) caudal

*Referencia: United States Environmental Protection Agency (USEPA) National Exposure Research Laboratory, “List of Designated
Reference and Equivalent Methods”, fecha: 18 de diciembre de 2015.

2.2 EQUIPOS
En la tabla presentada a continuacion se detallan las caracteristicas de los equipos utilizados para

efectuar el monitoreo:

TABLA 3
CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

EqQuiPO CARACTERISTICAS
Posee: + 3% Velocidad del viento; + 2 °F Temperatura; + 3% humedad relativa; +
Anemometro 3° F Punto de Condensacién; + 3 °F indice de Calor; £+ 3 hpa de Presion

Barométrica.

Opera desde 1 litro por minuto estandarizados (1000 cc por minuto) hasta los 25
litros por minuto estandarizados y no se afecta por cambios en la temperatura
PQ100 ambiental y la presion barométrica. La precision del caudal estd garantizada en un
2% del valor prescrito de calibracion, Aprobado por USEPA PM-10, método de
referencia (RFPS-1298-124).

Rango de Sensor de temperatura -25° a 105° C (+1°C); Rango de sensor de presion
PQ200 0,68 a 1,09 atmosferas. Aprobado por USEPA PM-2.5, método de referencia (RFPS-
0498-116).

Los certificados de calibracion de los equipos se encuentran en el Anexo 1.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 3




Consorcio Linea 1

Calidad de Aire (Material Particulado) — Agosto 2016

3. RESULTADOS

A continuacion se detallan los resultados obtenidos del monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en

el parametro Material Particulado:

Datos Generales

Nombre de la empresa

Consorcio Linea 1

Lugar de Muestreo

Estacion Carolina

Periodo / afio

Agosto, 2016

Razén saocial del laboratorio responsable

Abrus Cia. Ltda.

Punto de muestreo / codigo muestra

Area entre camper de primeros auxilios y

camper de GEO ecuatoriano (CIA)

Ubicacién del punto de medicion* 779.914 97978.972
Fecha de la medicién 10 y 11 de Agosto de 2016
Temperatura (°C) 19

Presién (mm Hg) 548

Humedad relativa (%) 55

Velocidad de viento (m/s) 0,9

Contaminante Criterio | L.M.P (ung/m3)** Concentracion (ug/m>3)

MP1o (24 horas) 100 78,1

MP; 5 (24 horas) 50 22,6

*Coordenadas UTM WGS84 Z17S

**Concentraciones Maximas Permitidas definidos en el Acuerdo Ministerial 097 A, Anexo 4.

Los resultados confidenciales de laboratorio se encuentran en el Anexo 2.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18)



Consorcio Linea 1 Calidad de Aire (Material Particulado) — Agosto 2016

4. CONCLUSION?

Los resultados obtenidos del monitoreo de material particulado MP,s y MPy, realizado en la
Estacion Carolina, se encuentran por debajo de las concentraciones maximas permitidas de
contaminantes criterio en el aire ambiente, establecidas en el Acuerdo Ministerial 097-A. Anexo 4.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 5



Informe de Calibracion Interna
Muestreadores de Material Particulado en Aire Ambiente

INFORME DE CALIBRACION

Codigo Fadhs No. Procedimiento |Identificacion del| Presién Temperatura
9 Calibracion | de Referencia Patron (mm Hg) (°C)
EI/120 | 16/06/2016 2016-05 P-CM-03a PF/12 553,5 21,6
NIVEL 1
Lecturas " Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patrén (+/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1 16,70 16,50 -1,20 SI
2 16,70 16,50 -1,20 SI 1,33
3 16,70 16,51 -1,14 SI
* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*lOO
NIVEL 2
Lecturas . Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1
2
3
* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 3
Lecturas « Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patrén (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1
2
3

* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100

Realizado por: DIEGO LOPEZ

Aprobado por: IVAN LOPEZ

Firma:

25l r

Firma:

Version 2
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LABRUS

Informe de Calibracion Interna

Muestreadores de Material Particulado en Aire Ambiente

INFORME DE CALIBRACION

codiao Fecha No. Procedimiento |Identificacion del| Presiéon | Temperatura
9 Calibracion | de Referencia Patron (mm Hg) (°C)
EI/153 | 29/06/2016 2016-08 P-CM-03a PF/12 554,5 18,1
NIVEL 1
Lecturas ; Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1 16,70 16,60 -0,60 SI
2 16,70 16,61 -0,54 SI 1,34
3 16,70 16,59 -0,66 SI
* Dif.%=((Patrén-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 2
Lecturas - Diferencia* Incertidumbre de
Muestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracién (%)
1
2
3
* DIf.%=({Patrén-muestreador)/muestreador)*100
NIVEL 3
Lecturas ; Diferencia* Incertidumbre de
M
uestreador Patron (+/- 4%) Pasa Falla Calibracion (%)
1
2
3

* Dif.%=((Patron-muestreador)/muestreador)*100

Realizado por: DIEGO LOPEZ

Aprobado por: IVAN LOPEZ

Firma: 4/ Firma: ( . \(“Z?U/ L

Version 2




ABI o
n B ﬁ U S Acreditacion N° clAE LE 2 07001 Péglna ldel

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

Cadigo: IR-MP16-140

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 10 Y 11 DE AGOSTO DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LINEA 1. FECHA DE RECEPCION: 15 DE AGOSTO DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 16 DE AGOSTO DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: JOHNNY MORA.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION CAROLINA. FECHA DE EMISION: 16 DE AGOSTO DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/120) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

) CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO | CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO ua/m? (%)
Area entre camper de FMP,, 20160803 MP1o 78,1 4,0
primeros auxilios y
camper de GEO FMP, s 20160803 MP 22,6 9.3
ecuatoriano (CIA) 25 25 ' '

Parada Carolina Presion Atmosférica (mmHg): 548

Temperatura (°C): 19
Condiciones

Climaticas
Humedad (%): 55

Velocidad del viento (m/s): 0,9
o

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 779.914 / 97978.972

Método de Referencia: P-EN-03a.
Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP, 5: 13,3 (ug/m?®), MPy: 7,1 (ug/m°).

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Consorcio Linea 1-Estacion Carolina Calidad de Aire Ambiente — Agosto 2016

FOTOGRAFIAS

Area entre camper de primeros auxilios y camper de GEO ecuatoriano (CIA)

Fuente, Abrus Agosto 2016.

Abrus Cia. Ltda. (APE2016-18) 1



VABRUS

INGENITRIA Y MEDLD AMBIENTE CIA. LTDA,

ACTA DE TRABAJOS REALIZADOS
MONITOREO AMBIENTAL
CONSORCIO LINEA 1

LoCACION: égtécﬁ%a (aro/é”f?a FECHA DE FINALIZACION: _//" /{f/’o_ﬂé -l
FECHA DE INICIO: __/0- ///gw/o - Jo/é

Tiro DE MUESTREO:
5

Tiro DE MONITOREO :ﬁﬁ?gggz No DE MUESTRAS
CALIDAD DE AIRE Hio, Hos s /
Leg = —
MUESTREO DE AGUA — o =5
SUELOS : - O =
FUENTES MOVILES DE COMBUSTION — &

Lugares donde se ha realizado el muestreo: f// e ele dito &4;’@/‘7.
ll’af JE{ZMV /7?_’?/ waf; et % &0 i @101/570 U)ZF :-?p@féac{:) Ers /fc’%c:v p(p’

é%ﬂ{,vz’fsl 5 Zﬂ v LoTfCS Ap ﬁrﬁW;a %X/ o /:/ [%o Jlalaé-:f‘ma

", £ = /
Observaciones: /3;; /v{ﬁéa/b? jﬁfﬂﬁ vt e Bt Chplb AL
‘ v . 7
ole gruza@% Aneo /

Res&)\'lsable ée Area de Trabajo ReSponsable del Monitoreo
Consorcio Linea 1 ABRUS

Nombre: @C\b.’;@\o\ ﬁf{r)h)\!. Nombre: 7/70/7{’””/%’-’
T

Entrada a Llano Grande, Coop. de Profescres Municipales, Calle A, Quito-Ecuador, Cell; 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: infarmacicn@abrus.cam.ac



¥ | Servicio de
| Acreditacion
Ecuatoriano

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO ABRUS INGENIERIA Y
MEDIO AMBIENTE CiA. LTDA.

Quito- Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
Acreditacidn Ecuatoriano en ;cumplimiento con los

a\“\::-/w&% j requisitos es_tabigcidas en :‘i'a Norma NTE INEN-

m .' ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos: generales para la

%;‘;/_"—3}\:? competencia de -Iqs laboratorios cje ensayo y de

"’e:mu\“ ! calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC

' 17025:2005, y, con los criterios y procedimientos de
acreditacion del SAE.

Esta acreditaclén demuestra la competencia técnica

RO e L e g7:001 para la efecucidn de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION?, que se realizan en las
localizaclones identificadas.en el mismo,

Ing, Estuardo Ruz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO -

Acredltacion inicial 2007-03-12
Renovaclén 2: 2015-08-08 Explra:  2020-08-05

La.acredl_!s;cldn estd condiclonada al cumplimlanto conlinuo por parte del laboratorio con los requisitos de
acreditacion, por lo que la vigancla de! presente cerlificado de acreditacidn debe ser consultada en la

-pagina web’ de_I'SAE._magg ditaclon.gob.ec

* El presents ceriificado solo tlene validez con su correspondiente ALCANCE DE AGREDITACION.

Ley de! Sistema Ecuatoriano dela Calidad, Art. 21.

FPO11 04 ROO 15175/1L.£035,3/15.08.08







SERVICIO DE ACREDITACION
ECUATORIANO - SAE

7 | Servicio de
Acreditacion

Ccuatoriano

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO ABRUS CIA. LTDA.

Enirada a Llano Grande, Cooperaliva de Profesores Municipales, Calle Sector
AG2y Calle 1

* Teléfono: 2820189 « E-mail: financiero@abrus.com.ec

Ensayos

Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacion N°:
Actualizacion N°:
Resolucion N°:
Vigencia a partir de:
Acreditacidn Inicial:
Responsable(s) Técnico(s):

OAE LE 2C 07-001

06

SAE DE 15-395
2015-08-06
2007-03-12

Ing. lvan Lopez Arrieta

Esta acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatariano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos
generales para la competencia de los Iaboratorios de ensayo y de calibracion”, los Criterios
Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo y calibracian (CR GAO01), Guias y
Politicas del SAE en su edicion vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ.

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijasa

la atmésfera.

PRODUCTO O MATERIAL

A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, P-EN-01
Gravimetria, Método de referencia:

4 — 400 mg/m®

EPA 5, del CFR, Parte 60
{Apéndice) Rev. 2004-07-01

de combustion

Gases Contaminantes, Celdas
electroguimicas,

u ) Monoxido de Carbono (CO),
Emisiones de fuentes fijas | 10 . 1000 ppm

Monoxido de Nitrégeno (NO), | Método de Referencia:
10 - 1500 ppm

Dioxido de Nitrégeno (NO;),
10 - 320 ppm

Dioxido de Azufre (SO,),
3-515 ppm

P-EN-02

US EPA CTM 030, 1897

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada

en el web www.acreditacion.gob.ec
F PAO1 01 RO2
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacion OAE LE 2C 07-001
LABORATORIO ABRUS CIA. LTDA.

CAMPO DE ENSAYO: Aclstica ambiental

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y -
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS b Tt i e Sy
gg;doc:.,a Nivel de Presién P EN 04
Ruido Ambiental ! Método de Referencia:

25-115dB

ISO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en el aire ambiente

PRODUCTO O
MATERIAL A
ENSAYAR

ENSAYO, TECNICAY
RANGOS

METODO DE ENSAYO

Aire ambiente

Concentraciéon de Gases,
Monoxido de Carbono (CO),
Espectrofotometria IR,

0,10 — 36,0 ppm

P-EN-03b
Método de Referencia:
RFCA-0206-147. 2010

Ditxido de Azufre (SO;),
Fluarescencia UV,

0,010-1,0 ppm

PE-EN-03b
Método de Referencia:
EQSA-0802-149. 2010

Mondxido de nitrégeno (NO),
Quimioluminiscencia,

0,010 - 0,5 ppm

P-EN-03b
Meétodo de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Dioxido de nitrageno (NO3),
Quimioluminiscencia,

0,010 - 1,6 ppm

P-EN-03b
Meétodo de Referencia:
RFNA-0202-146. 2010

Ozono (O3),
Quimioluminiscencia,

0,010 -0,4 ppm

PE-EN-03b
Método de Referencia:
EQOA -0206-148. 2010

Material Particulado PM 10,
Gravimetria,

7.1 - 200 pgfm®

P-EN-03a

Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice J.
Rev-01-07-2004.

Material Particulado PM 2,5,
Gravimetria,

13,3 — 570 pg/m®

P-EN-03a

Meétodo de Referencia:
CFR-50- Apéendice L.
Rev-01-07-2004.

La version aprobada y mas recienle de este documenlo puede ser revisada

en la pagina web www.acredilacion.qgob.ec

F PA 01 01 R0O2
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacion OAE LE 2C 07-001
LABORATORIO ABRUS CIA. LTDA.

PRODUCTO O
MATERIAL A
ENSAYAR

ENSAYO, TECNICA Y

METODO DE ENSAYO

RANGOS
Material Particulado PM 2,5, P-EN-03a
Gravimetria, Método de Referencia:
BGI-OMNI. 2009
26 — 570 ug/m*
Particulas Sedimentables, PE-EN-03a

Gravimetria,

2,0 - 750 pyg/m®

Método de Referencia:
CFR-50- Apéndice B.
Rev-01-07-2004.

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicos en Ambiente laboral

Ambiente Laboral

PRODUCTO O -
MATERIAL A ENSA;%“?; g ICA Y METODO DE ENSAYO
ENSAYAR
Luminosidad, PE-EN-05

Celda Fotoluminica,

15 -3 9350 Ix

Método de Referencia:
NON-025-STPS. 2008

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Flsico - quimicos en el Aire Ambiente

PRODUCTO O
MATERIAL A
ENSAYAR

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS

METODO DE ENSAYO

Aire ambiente

Particulas Sedimentables,
Gravimetria,
0,1- 2.263,5 mg/em? x 30d

PE-EN-03a
Meétodo de Referencia:
502

Control de Cambios en Alcance

Fecha

Modificaciones

2015-08-06

Reevaluacion + Ampliacién, Mantener y otorgar la acreditacion.

La version aprobada y mas reciente de este documenlo puede ser revisada

en la pagina web www.acreditacion.gob.ec

F PA 0101 RO2
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