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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

PATI0 DE TALLERES Y COCHERAS / R1 NOCTURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: RETROEXCAVADORAS, VOLQUETAS Y PALA MECANICA
MODELO: NO DISPONIBLE POTENCIA: NO DISPONIBLE
NO. SERIE: NO DISPONIBLE OPERACION: 20 HORAS

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL
SONOMETRO)

SUELO REGULAR (ASFALTADO), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

CABECERA NORTE

COORDENADAS WGS 84 772.246 97967.091
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 34 VERTICAL: 4
TIPO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MobDELo: CAL-200

CopIGo: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CODIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EQ

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (mmHg): 541
TEMPERATURA (°C): 12

HUMEDAD RELATIVA (%): 64
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 0,0

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION DIEGO LOPEZ
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
FECHA Y HORA DE MEDICION 01/07/2016 22H43
TIEMPO DE MEDICION 1 MIN/ 15 SEG
CORRECCION POR Leg RESIDUAL (dB(A)) 0,1 dB (A)
Leq RESIDUAL (dB(A)) 46 dB (A)
VALOR OBTENIDO L, MINIMO L, MAXIMO
44 41 47
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 2; 2; jg
45 44 47
46 43 50
Leg (dB(A)) PROMEDIO £+ U 63 (dB(A)) + 7,1 % (k=2)
VALOR OBTENIDO L, MiINIMO L, MAXIMO
64 51 71
Leq (dB(A)) MEDICIONES gg jg ;g
63 48 74
63 47 74
VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB) ANTES MEDICION: 114,2 DESPUES MEDICION: 114,1
CONTRIBUCIONES DE Lgq ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA NINGUNA

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 1,5 METROS

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 73 dB (A)

FECHA DE EMISION

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

22/07/2016

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: 1SO 1996-1:2003, 1SO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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CERTIFICATE OF CALIBRA
”,, ACCREDITED
WJ Calibration Lab
ﬂ’,;yﬂ Sound Level Meter Type 1 B
Manufacturer: NTI Audio Calibration Date: February 12,/2016
Model Number: XL2 Date Due: |
Serial Number: A2A-10031-EO Temperature: 74.6 °F,
Service Order: 19401 Relative Humidity: 34% |
Reference Number:  19401-XL2-A2A10031EO Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
Meter Actual Meter Relative
Frequency (HZ) Dlsn V (dB) Wﬂghtmg dB ANSI STD Tolerance Difference
20 3.7 -50.3 -50.5 2.5 0.2
25 69 1 -44.9 -44.7 +2 0.2
315 T4.4 -39.6 -394 % 1.5 -0.2
40 79.4 -34.6 -34.6 x5 0.0
50 83.7 -30.3 -30.2 x| 0.1
63 37.8 -26.2 -26.2 %1 0.0
80 91.7 2223 =22.5 ] 0.2
100 94.9 -19.1 =19.1 %] 0.0
125 97.8 -16.2 =16.1 =1 0.1
160 100.8 -132 -13.4 %] 0.2
200 103.1 -10.9 -10.9 %1 | 0.0
250 105.3 -8.7 -8.6 %] | 0.1
315 107.3 -6.7 -6.6 %] | -0.1
400 109.2 -4.8 -4.8 %1 | 0.0
500 110.7 -3.3 -3.2 %] 0.1
630 12.1 -1.9 -1.9 %1 0.0
800 113.2 -0.8 -0.8 %1 1 0.0
1000 114.0 0.0 0.0 %1 | 0.0
1250 114.5 0.5 0.6 +1 0.1
1600 115.0 1.0 1.0 B 0.0
2000 115.2 1.2 1.2 1 0.0
2500 115.2 12 1.3 =1 -0.1
3150 115.2 12 12 %] 0.0
4000 114.9 0.9 1.0 x| -0.1
5000 114.5 0.5 0.5 % 1.5 0.0
6300 113.9 -0.1 -0.1 +15t0-2 0.0
8000 112.9 -1.1 -1.1 +1510-3 0.0
10000 11L.5 -2.5 =25 +20-4 0.0
10
0
wE 2 e e g g e 5 & = s = =
20 _/M = 1 m
=
= 30
-40 / T
50 4 / FREQUENCY L — ightingdB  ——— ANSISTD | |
-60
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serial Number | Certificate Number|  |Due Date
RION Piston Phone NC-72 502474 33441 3/13/2016
Stanford Research Function Generator DS360 33001 A1743667 0/26/2016
This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association| for Laboratory
Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meels the manufacturer’s specifications and was
calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is ble to Nati Instiwte of Standards and Technology
(NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and ANSI $1.4-1983 (R2006). Data prcscnlod in this
report follows WS-0105F or suitable replacement document and only relates to instrument at time of test. !
The reported uncenainty of measurement is stated as the ined standard i iplicd by a coverage r:mmrk 2, The measured value and the associated
expanded uncertainty represent the interval (y2U), which contains the value of the measured quantity with a g of apy  95% confid interval,
The uncertainty was estimated following the guidelines of the ISW GUM. U031 dB
Calibrated By: KZ -—-9/ Date: 02/12/16
o~ Jonathan Terry - Cahhmli‘ﬁn Technician
1806 South High[and Ave o Clearwater, FL. 33756-1762 o USA e PH: (727) 584-5063 e FX: (727) 581-5921
Toll Free: (888) 873-2443 » Website: hitp://www.cihequipment.com e

o 'S
_ (Ltior Sokm B

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Nota:

m’.*’!' . . -
7 £ Acoustical Calibrator St
”wﬂww Cedd # 303501
Larson Davis Calibration Date: February 12,2016
Model Number: CAL-200 Due Date: i
Serial Number: 11742 74.4 °F|
Service Order: 19401 Relative 34%
Reference Number: 19401-CAL200-11742 Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
| Frequency (MZ)  __ LineardB __ Center  _Frequency(HZ)  __ LineardB
125 457 Frequency 125 50.9
160 42 1000.3 Hz 160 485
200 36 200 48.7
250 375 250 49.5
35 418 THD 315 513
400 420 0.008 % 400 528
500 386 500 54.5
630 38.1 630 517
800 44.0 BOO 63.9
1000 M0 1000 140
1250 424 1250 62.5
1600 3389 1600 1
2000 331 2000 618 I
2500 5.5 2500 453 |
3150 40.0 3150 593
4000 211 4000 393
5000 20.6 3000 315
150 |
5.0
5.0
2 550
350
. [T BNL
150 m = = =
83828888 ER8EER2¢8¢
Frequency = e LB i
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serinl Number | Certificate Number|  Due Date
RION Piston Phone NC-T2 502474 33441 3132016
Stanford Research Function Generator DS360 33o00 AlT43667 10262016
Fluke Multimeter BRAOASAF 407041 Al991455 S182016
Cirrus Mics ME 224 89710 33536 372412016
E-MU DAQ EMET40A B740050000648H NIA 3262016
1 Virtins 1'¢dmolog Spectrum MllEr Pro v3.2 BOD1DDSC NIA 37262016
This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American A:ssu:ial'nn for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meets the manufacturer’s
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable 10 National
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and
ANSI S1.4-1983 (R2006). Data presented in this report follows WS-0101H or suitable replacement document and only relates 1o
instrument at time of test.
The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard iplied by a coverage factor = 2. The
measured value and the associnted expanded uncentzinty represent the interval (y2U1), which contains the value of the méasured
quantity with a p ity of af I ly a 95% interval, The inty was estimated following the guitlelines of the
150 17025 and the GUM. U= 0,32 dB {Sw Hz (Freq) & 0.48 %THD. |
Calibrated By: TINT Date: 021216
& " Jonathan Terry £ Calibration Technician
1806 South Highland Ave e Clearwater, FL. 33756-1762 » USA & PH: (727) 584-5063 » FX: (727) 581
Toll Free: [888! 873-2443 » Website: http:/fwww.c| Ipment.com

Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.

Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION SOLANDA / R1 DIURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: MAQUINARIA PESADA Y GENERADOR

MODELO: LIEBHERR Y COMPAIR
No. SERIE: 5/N917147 v P110-2

POTENCIA: NO DISPONIBLE
OPERACION: 8 HORAS

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

SONOMETRO)
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION LINDERO OCCIDENTAL (CALLE JOSE MARIA ALEMAN)
COORDENADAS WGS 84 774.175 97970.574
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 44 VERTICAL: 10
T1PO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MoDELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

TipO: 1

CoODIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

MoDELO: CAL-200

CODIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (MmHQ): 544
TEMPERATURA (°C): 28

HUMEDAD RELATIVA (%): 41
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 0,1

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION DIEGO LOPEZ
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
FECHA Y HORA DE MEDICION 04/07/2016 12H05
TIEMPO DE MEDICION 1 MIN/ 15 SEG
CORRECCION POR Leg RESIDUAL (dB(A)) 0,8 dB (A)
Leq RESIDUAL (dB(A)) 50 dB (A)
VALOR OBTENIDO L, MiNIMO L, MAXIMO
49 48 51
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 21 32 2;
49 47 54
51 49 56
Leq (dB(A)) PROMEDIO + U 57 (dB(A)) = 7,9 % (k=2)
VALOR OBTENIDO L, MINIMO L, MAXIMO
59 53 68
Leq (dB(A)) MEDICIONES 23 g; gg
57 52 68
57 52 68

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB)

ANTES MEDICION: 114,0

DESPUES MEDICION: 114,1

CONTRIBUCIONES DE Leg ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

NINGUNA

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 12 METROS Y ESCUELA A 300 METROS

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 79 dB (A)

FECHA DE EMISION

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicién.

Método de Referencia: 1SO 1996-1:2003, 1SO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.

22/07/2016

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION SOLANDA / R1 NOCTURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

N/A

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL
SONOMETRO)

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

LINDERO OCCIDENTAL (CALLE JOSE MARIA ALEMAN)

COORDENADAS WGS 84 774.175 97970.574
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) N/A
T1PO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MoDELO: XL2

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MoDELO: CAL-200

CODIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CopiGo: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (mmHQ): 545
TEMPERATURA (°C): 16

HUMEDAD RELATIVA (%): 60
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 0,0

CONDICIONES DE OPERACION

N/A

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION

DIEGO LOPEZ

RECEPCIONADO POR

VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION

04/07/2016 22H05

TIEMPO DE MEDICION 1 MIN/ 15 SEG
CORRECCION POR Leq RESIDUAL (dB(A)) N/A
Leqg RESIDUAL (dB(A)) 47 dB (A) +£ 10,0 % (k=2)
VALOR OBTENIDO L, MiNIMO L, MAXIMO
48 47 49
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES :2 j; jg
46 44 47
45 44 48

Leg (AB(A)) PROMEDIO £ U

Leg (AB(A)) MEDICIONES

N/A

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB)

ANTES MEDICION: 114,1 | DESPUES MEDICION: 114,0

CONTRIBUCIONES DE L¢q ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

NINGUNA

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 12 METROS Y ESCUELA A 300 METROS

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

N/A

FECHA DE EMISION

22/07/2016

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

AR

\\}\

U = Incertidumbre de Medicién.

Método de Referencia: 1SO 1996-1:2003, 1SO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.
N/A: No Aplica, medicién de ruido residual.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ERTIFICATE OF CALIBRA

, vy7, L ACCREDITED
Al Sound Level Meter Type 1 SRl

ﬂ
NTI Audio Calibration Date: February 12,/2016
Model Number: XL2 Date Due: |
Serial Number: A2A-10031-EO Temperature: 74.6 °F,
Service Order: 19401 Relative Humidity: 34% |
Reference Number:  19401-XL2-A2A10031EO Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street

Pembroke Pines, FL 33026

Meter Actual Meter Relative
Frequency (HZ) Dlsn V (dB) Wﬂghtmg dB ANSI STD Tolerance Difference
20 -50.3 -50.5 +25 0.2
25 69 l -44.9 -44.7 +2 -0.2
315 74.4 -39.6 -39.4 x1.5 -0.2
40 79.4 -34.6 -34.6 x1.5 0.0
50 83.7 -30.3 -30.2 & | 0.1
63 87.8 -26.2 -26.2 %1 0.0
&0 91.7 2223 =225 EY| 0.2
100 94.9 -19.1 -19.1 %1 0.0
125 97.8 -16.2 -16.1 1 -0.1
160 100.8 -13.2 -13.4 1 0.2
200 103.1 -10.9 -10.9 +1 0.0
250 105.3 -8.7 -8.6 %1 | 0.1
315 107.3 -6.7 -6.6 %1 | -0.1
400 109.2 -4.8 -4.8 %1 | 0.0
500 110.7 -3.3 -3.2 %1 -0.1
630 112.1 -1.9 -1.9 %1 0.0
800 113.2 -0.8 -0.8 1 1 0.0
1000 114.0 0.0 0.0 %1 | 0.0
1250 114.5 0.5 0.6 1 -0.1
1600 115.0 1.0 1.0 e 0.0
2000 115.2 1.2 1.2 1 0.0
2500 115.2 1.2 1.3 =1 -0.1
3150 115.2 1.2 1.2 *1 0.0
4000 114.9 0.9 1.0 =1 -0.1
5000 114.5 0.5 0.5 x 1.5 0.0
6300 113.9 -0.1 -0.1 +15t0-2 0.0
8000 112.9 1.1 -1.1 +1510-3 0.0
10000 1115 25 <25 +210-4 0.0
10
0
o L8 bt 2 2 a 2 = 2 g g g % g
20 /’-ﬂ - o m =
=
= 30
A0 / ™7
50 4 / FREQUENCY L — ightingdB  ——— ANSISTD | |
-60
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serial Number | Certificate Number|  |Due Date
RION Piston Phone NC-72 502474 33441 3/13/2016
Stanford Research Function Generator DS360 33001 A1743667 0/26/2016

This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association| for Laboratory
Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meels the manufacturer’s specifications and was
calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is le to Mati Instiwte of Standards and Technology
(NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and ANSI $1.4-1983 (R2006). Data prcscnlod in this
report follows WS-0105F or suitable replacement document and only relates to instrument at time of test. !

The reported uncenainty of measurement is stated as the ined standard i iplicd by a coverage factor k = 2. The measured value and the associated
expanded uncertainty represent the interval (y2U), which contains the value of the measured quantity with a g ility of 4 95%% confid: interval.

The uncertainty was estimated fallonasmdellms of the ISW&..

Calibrated By:

Date: 02/12/16

o~ Jonathan Terry - Calibration Technician
1806 South High[and Ave o Clearwater, FL. 33756-1762 o USA e PH: (727) 584-5063 e FX: (727) 581-5921
Toll Free: (888) 873-2443 » Website: hitp://www.cihequipment.com e

o 'S
_ (Ltior Sokm B

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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7 £ Acoustical Calibrator St
”wﬂww Cedd # 303501
Larson Davis Calibration Date: February 12,2016
Model Number: CAL-200 Due Date: i
Serial Number: 11742 74.4 °F|
Service Order: 19401 Relative 34%
Reference Number: 19401-CAL200-11742 Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
| Frequency (MZ)  __ LineardB __ Center  _Frequency(HZ)  __ LineardB
125 457 Frequency 125 50.9
160 42 1000.3 Hz 160 485
200 36 200 48.7
250 375 250 49.5
35 418 THD 315 513
400 420 0.008 % 400 528
500 386 500 54.5
630 38.1 630 517
800 44.0 BOO 63.9
1000 M0 1000 140
1250 424 1250 62.5
1600 3389 1600 1
2000 331 2000 618 I
2500 5.5 2500 453 |
3150 40.0 3150 593
4000 211 4000 393
5000 20.6 3000 315
150 |
5.0
5.0
2 550
350
. [T BNL
150 m = = =
83828888 ER8EER2¢8¢
Frequency = e LB i
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serinl Number | Certificate Number|  Due Date
RION Piston Phone NC-T2 502474 33441 3132016
Stanford Research Function Generator DS360 33o00 AlT43667 10262016
Fluke Multimeter BRAOASAF 407041 Al991455 S182016
Cirrus Mics ME 224 89710 33536 372412016
E-MU DAQ EMET40A B740050000648H NIA 3262016
1 Virtins 1'¢dmolog Spectrum MllEr Pro v3.2 BOD1DDSC NIA 37262016
This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American A:ssu:ial'nn for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meets the manufacturer’s
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable 10 National
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and
ANSI S1.4-1983 (R2006). Data presented in this report follows WS-0101H or suitable replacement document and only relates 1o
instrument at time of test.
The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard iplied by a coverage factor = 2. The
measured value and the associnted expanded uncentzinty represent the interval (y2U1), which contains the value of the méasured
quantity with a p ity of af I ly a 95% interval, The inty was estimated following the guitlelines of the
150 17025 and the GUM. U= 0,32 dB {Sw Hz (Freq) & 0.48 %THD. |
Calibrated By: TINT Date: 021216
& " Jonathan Terry £ Calibration Technician
1806 South Highland Ave e Clearwater, FL. 33756-1762 » USA & PH: (727) 584-5063 » FX: (727) 581
Toll Free: [888! 873-2443 » Website: http:/fwww.c| Ipment.com

Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.

Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION EL CALZADO / R1 DIURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

TIPO DE FUENTE: MAQUINARIA PESADA
MODELO: NO DISPONIBLE
NO. SERIE: NO DISPONIBLE

POTENCIA: NO DISPONIBLE
OPERACION: NO DISPONIBLE

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL
SONOMETRO)

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

LINDERO ORIENTAL

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

COORDENADAS WGS 84 774.497 97971.383
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) HORIZONTAL: 12 VERTICAL: 11
TIPO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

Tipo: 1

CODIGO: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

MoDELO: CAL-200

CopIGO: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (MmHgQ): 543
TEMPERATURA (°C): 28

HUMEDAD RELATIVA (%): 45
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 1,7

CONDICIONES DE OPERACION

MAQUINARIA PESADA EN OPERACION

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION

FRANCO ROBLEZ

RECEPCIONADO POR

VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION

06/07/2016 15H01

TIEMPO DE MEDICION 1 MIN/ 15 SEG
CORRECCION POR Leg RESIDUAL (dB(A)) NINGUNA
Leg RESIDUAL (dB(A)) 68 dB (A)
VALOR OBTENIDO L, MINIMO L, MAXIMO
69 61 74
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES gg gg ;(1)
68 62 71
68 63 74
Leq (dB(A)) PROMEDIO = U 70 (dB(A)) = 8,1 % (k=2)
VALOR OBTENIDO L, MINIMO L, MAXIMO
71 60 77
Leq (dB(A)) MEDICIONES ;8 28 Z
70 60 77
69 60 77

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB)

ANTES MEDICION: 114,0

DESPUES MEDICION: 114,0

CONTRIBUCIONES DE Leg ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

NINGUNA

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 12 METROS

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

A 3,5 METROS DE LA MAQUINARIA 79 dB (A)

FECHA DE EMISION

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: 1SO 1996-1:2003, 1SO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.

22/07/2016

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NoO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
(02) 35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO/CODIGO

ESTACION EL CALZADO / R1 NOCTURNO

CARACTERISTICAS DE LA FUENTE FIJA

N/A

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MEDICION (DISTANCIA A
SUPERFICIES REFLECTANTES, TIPO DE SUELO Y ALTURA DEL

SUELO REGULAR (ADOQUIN), SONOMETRO UBICADO A 1,5 M DE ALTURA Y
>3,5 M DE SUPERFICIES REFLECTANTES

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

SONOMETRO)
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION LINDERO ORIENTAL
COORDENADAS WGS 84 774.497 97971.383
DISTANCIA DE PUNTO RESPECTO A LA FUENTE (m) N/A
TIPO DE MEDICION REALIZADA CONSTANTE
SONOMETRO CALIBRADOR
MODELO: XL2

MoDeLo: CAL-200

CopIGo: 11742

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-CAL200-11742

Tipo: 1

CopiGo: A2A-10031-EO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
19401-XL2-A2A10031EO

CONDICIONES CLIMATICAS

PRESION BAROMETRICA (MmHg): 543
TEMPERATURA (°C): 28

HUMEDAD RELATIVA (%): 45
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s): 1,7

CONDICIONES DE OPERACION

N/A

TECNICO RESPONSABLE DE LA MEDICION

FRANCO ROBLEZ

RECEPCIONADO POR

VERONICA ALVAREZ

FECHA Y HORA DE MEDICION 06/07/2016 23H00
TIEMPO DE MEDICION 1 MIN/ 15 SEG
CORRECCION POR Leq RESIDUAL (dB(A)) N/A
Leq RESIDUAL (dB(A)) 57 dB (A) = 8,1 % (K=2)
VALOR OBTENIDO L, MiNIMO L, MAXIMO
57 55 60
Leq RESIDUAL(AB(A)) MEDICIONES 55 54 57
59 52 63
56 53 59
58 55 62

Leg (dB(A)) PROMEDIO £+ U

Leg (dB(A)) MEDICIONES

N/A

VALOR OBTENIDO DURANTE LA VERIFICACION (dB)

ANTES MEDICION: 114,2 | DESPUES MEDICION: 114,2

CONTRIBUCIONES DE Le¢q ADICIONALES A LA FUENTE EVALUADA

NINGUNA

PUNTOS CERCANOS DE AFECTACION (VIVIENDA, ESCUELAS,
HOSPITALES)

VIVIENDAS A 12 METROS

PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA DE MAYOR INTENSIDAD

N/A

FECHA DE EMISION

22/07/2016

GRAFICO DE LA UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

U = Incertidumbre de Medicion.

Método de Referencia: 1SO 1996-1:2003, 1SO 1996-2:2007; Método Interno: P-EN-04.

Leq: Nivel de Presion Sonora Equivalente.
N/A: No Aplica, medicién de ruido residual.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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|
CERTIFICATE OF CALIBRA
”,, ACCREDITED
WJ Calibration Lab
ﬂ’,;yﬂ Sound Level Meter Type 1 B
Manufacturer: NTI Audio Calibration Date: February 12,/2016
Model Number: XL2 Date Due: |
Serial Number: A2A-10031-EO Temperature: 74.6 °F,
Service Order: 19401 Relative Humidity: 34% |
Reference Number:  19401-XL2-A2A10031EO Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
Meter Actual Meter Relative
Frequency (HZ) Dlsn V (dB) Wﬂghtmg dB ANSI STD Tolerance Difference
20 3.7 -50.3 -50.5 2.5 0.2
25 69 1 -44.9 -44.7 +2 0.2
315 T4.4 -39.6 -394 % 1.5 -0.2
40 79.4 -34.6 -34.6 x5 0.0
50 83.7 -30.3 -30.2 x| 0.1
63 37.8 -26.2 -26.2 %1 0.0
80 91.7 2223 =22.5 ] 0.2
100 94.9 -19.1 =19.1 %] 0.0
125 97.8 -16.2 =16.1 =1 0.1
160 100.8 -132 -13.4 %] 0.2
200 103.1 -10.9 -10.9 %1 | 0.0
250 105.3 -8.7 -8.6 %] | 0.1
315 107.3 -6.7 -6.6 %] | -0.1
400 109.2 -4.8 -4.8 %1 | 0.0
500 110.7 -3.3 -3.2 %] 0.1
630 12.1 -1.9 -1.9 %1 0.0
800 113.2 -0.8 -0.8 %1 1 0.0
1000 114.0 0.0 0.0 %1 | 0.0
1250 114.5 0.5 0.6 +1 0.1
1600 115.0 1.0 1.0 B 0.0
2000 115.2 1.2 1.2 1 0.0
2500 115.2 12 1.3 =1 -0.1
3150 115.2 12 12 %] 0.0
4000 114.9 0.9 1.0 x| -0.1
5000 114.5 0.5 0.5 % 1.5 0.0
6300 113.9 -0.1 -0.1 +15t0-2 0.0
8000 112.9 -1.1 -1.1 +1510-3 0.0
10000 11L.5 -2.5 =25 +20-4 0.0
10
0
wE 2 e e g g e 5 & = s = =
20 _/M = 1 m
=
= 30
-40 / T
50 4 / FREQUENCY L — ightingdB  ——— ANSISTD | |
-60
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serial Number | Certificate Number|  |Due Date
RION Piston Phone NC-72 502474 33441 3/13/2016
Stanford Research Function Generator DS360 33001 A1743667 0/26/2016
This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association| for Laboratory
Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meels the manufacturer’s specifications and was
calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is ble to Nati Instiwte of Standards and Technology
(NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and ANSI $1.4-1983 (R2006). Data prcscnlod in this
report follows WS-0105F or suitable replacement document and only relates to instrument at time of test. !
The reported uncenainty of measurement is stated as the ined standard i iplicd by a coverage r:mmrk 2, The measured value and the associated
expanded uncertainty represent the interval (y2U), which contains the value of the measured quantity with a g of apy  95% confid interval,
The uncertainty was estimated following the guidelines of the ISW GUM. U031 dB
Calibrated By: KZ -—-9/ Date: 02/12/16
o~ Jonathan Terry - Cahhmli‘ﬁn Technician
1806 South High[and Ave o Clearwater, FL. 33756-1762 o USA e PH: (727) 584-5063 e FX: (727) 581-5921
Toll Free: (888) 873-2443 » Website: hitp://www.cihequipment.com e

o 'S
_ (Ltior Sokm B

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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Nota:

m’.*’!' . . -
7 £ Acoustical Calibrator St
”wﬂww Cedd # 303501
Larson Davis Calibration Date: February 12,2016
Model Number: CAL-200 Due Date: i
Serial Number: 11742 74.4 °F|
Service Order: 19401 Relative 34%
Reference Number: 19401-CAL200-11742 Barometric Pressure: 30.30 inHg
Customer Name: Abrus Cia Ltd Customer Address: 11909 NW 12 Street
Pembroke Pines, FL 33026
| Frequency (MZ)  __ LineardB __ Center  _Frequency(HZ)  __ LineardB
125 457 Frequency 125 50.9
160 42 1000.3 Hz 160 485
200 36 200 48.7
250 375 250 49.5
35 418 THD 315 513
400 420 0.008 % 400 528
500 386 500 54.5
630 38.1 630 517
800 44.0 BOO 63.9
1000 M0 1000 140
1250 424 1250 62.5
1600 3389 1600 1
2000 331 2000 618 I
2500 5.5 2500 453 |
3150 40.0 3150 593
4000 211 4000 393
5000 20.6 3000 315
150 |
5.0
5.0
2 550
350
. [T BNL
150 m = = =
83828888 ER8EER2¢8¢
Frequency = e LB i
STANDARDS
Manufacturer Description Model Serinl Number | Certificate Number|  Due Date
RION Piston Phone NC-T2 502474 33441 3132016
Stanford Research Function Generator DS360 33o00 AlT43667 10262016
Fluke Multimeter BRAOASAF 407041 Al991455 S182016
Cirrus Mics ME 224 89710 33536 372412016
E-MU DAQ EMET40A B740050000648H NIA 3262016
1 Virtins 1'¢dmolog Spectrum MllEr Pro v3.2 BOD1DDSC NIA 37262016
This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American A:ssu:ial'nn for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meets the manufacturer’s
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable 10 National
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005 and
ANSI S1.4-1983 (R2006). Data presented in this report follows WS-0101H or suitable replacement document and only relates 1o
instrument at time of test.
The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard iplied by a coverage factor = 2. The
measured value and the associnted expanded uncentzinty represent the interval (y2U1), which contains the value of the méasured
quantity with a p ity of af I ly a 95% interval, The inty was estimated following the guitlelines of the
150 17025 and the GUM. U= 0,32 dB {Sw Hz (Freq) & 0.48 %THD. |
Calibrated By: TINT Date: 021216
& " Jonathan Terry £ Calibration Technician
1806 South Highland Ave e Clearwater, FL. 33756-1762 » USA & PH: (727) 584-5063 » FX: (727) 581
Toll Free: [888! 873-2443 » Website: http:/fwww.c| Ipment.com

Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.

Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA. LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. be PRoOYECTO: APE2016-18.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE MUESTREO: 01 Y 02 DE JuLIo DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEz DE VELA. EDIF. FECHA DE RECEPCION: 06 DE JuLlO DE 2016.
METROPOLITAN. FECHA DE ANALISIS: 15 DE JuLio DE 2016.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
TELEFONO: ((02) 35001050. RECEPCIONADO POR: ELIANA GUEVARA.
LUGAR DE MUESTREO: PATIO DE TALLERES Y COCHERAS. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
CoDIGO DEL EQUIPO: THERMO (EI/140 Y EI/168). FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

CONTAMINANTES CRITERIO
PUNTO DE CcoO CcoO NO, SO, O3
MUESTREOG (8 HORAS) (1 HoRA) (1 HORA) (24 HORAS) (8 HORAS)
U(@0)=N/A | U(%%)=N/A | U(%) =111 U (%) = N/A U (%) = N/A
ppm ppm ppm ppm ppm
Area de campers * * 0,043 <L.C. *

Presion Atmosférica (mmHg): 540

Temperatura (°C): 14
Condiciones

Climéaticas
Humedad (%): 70

Velocidad del viento (m/s): 1,4

[T A

Coordenadas de Ubicaciéon WGS 84, Zona 17S: 771.985 / 97966.764

Método de Referencia: P-EN-03b.

<L.C.= Valor inferior al limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacién Contaminantes Criterio: CO: 0,10 ppm; NO2: 0,010 ppm; SO,: 0,010 (ppm); Oz: 0,010 (ppm).
Incertidumbre con factor de cobertura K=2.

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

*Parametros no requeridos por el cliente.

EQUIVALENCIA ENTRE ppm Y pg/m?®
CO: 1 ppm = 1.146,00 pg/m?®
S0,: 1 ppm = 2.620,00 pg/m?
NO,: 1 ppm = 1.882,00 ug/m?
Osz: 1 ppm = 1.963,00 pug/m®

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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LABORATORIO DE ENSAYOS

ABRUS

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

— = ?
/ Ing. Tvan Lopez A,
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 01 Y 02 DE JuLio DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 06 DE JuLlo DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 08 DE JuLio DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
LUGAR DE MUESTREO: PATIO DE TALLERES Y COCHERAS. FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
Area de campers FMP,, 20160626 MP1q 84,6 4,0
P FMP, 20160626 MP, 27.1 7.8

Presion Atmosférica (mmHg): 540

Temperatura (°C): 14

Condiciones
Climéaticas

Humedad (%0): 70

Velocidad del viento (m/s): 1,4

Método de Referencia: P-EN-03a.

<L.C.: Menor a Limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,s: 13,3 (ug/m?), MPso: 7,1 (ug/m°).

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA. LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. be PRoOYECTO: APE2016-18.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE MUESTREO: 04 Y 05 DE JuLIo DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEz DE VELA. EDIF. FECHA DE RECEPCION: 06 DE JuLlO DE 2016.
METROPOLITAN. FECHA DE ANALISIS: 15 DE JuLio DE 2016.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
TELEFONO: ((02) 35001050. RECEPCIONADO POR: ELIANA GUEVARA.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION SOLANDA. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
CoDIGO DEL EQUIPO: THERMO (EI/140 Y EI/168). FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

CONTAMINANTES CRITERIO
PUNTO DE CcoO CcoO NO, SO, O3
MUESTREOG (8 HORAS) (1 HoRA) (1 HORA) (24 HORAS) (8 HORAS)
U(@0)=N/A | U(%%)=N/A | U(%) =111 U (%) = N/A U (%) = N/A
ppm ppm ppm ppm ppm
Area de oficinas * * 0,031 <L.C. *

Presion Atmosférica (mmHg): 545

Temperatura (°C): 15
Condiciones

Climéaticas
Humedad (%0): 77

Velocidad del viento (m/s): 0,8

Coordenadas de Ubicacion WGS 84, Zona 17S: 774.184 / 9°970.566

Método de Referencia: P-EN-03b.

<L.C.= Valor inferior al limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacién Contaminantes Criterio: CO: 0,10 ppm; NO2: 0,010 ppm; SO,: 0,010 (ppm); Oz: 0,010 (ppm).
Incertidumbre con factor de cobertura K=2.

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

*Parametros no requeridos por el cliente.

EQUIVALENCIA ENTRE ppm Y pg/m?®
CO: 1 ppm = 1.146,00 pg/m?®
S0,: 1 ppm = 2.620,00 pg/m?
NO,: 1 ppm = 1.882,00 ug/m?
Osz: 1 ppm = 1.963,00 pug/m®

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



in Cédigo: IR-CC-16-132

Ecuatoriana

Acreditacién N* OAE LE 2C 07-001 Pé.gina 2 de 2

LABORATORIO DE ENSAYOS

ABRUS

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

— = ?
/ Ing. Tvan Lopez A,
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Sankice Co6digo: IR-MP16-126

HBRUS mhﬂmmmm, Pagina 1l de 1

Ecuatoriano
INGENIERLA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA, LTDA, LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADOS
CONFIDENCIAL

No. bE PROYECTO: APE2016-18 FECHA DE MUESTREO: 04 Y 05 DE JuLio DE 2016.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE RECEPCION: 06 DE JuLlo DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF. FECHA DE ANALISIS: 08 DE JuLio DE 2016.
METROPOLITAN. RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
TELEFONO: (02) 35001050. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.

LUGAR DE MUESTREO: ESTACION SOLANDA. FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
. - FMP,, 20160627 MP1q 48,7 5,0
Area de oficinas FMP, 20160627 MP, 24.6 7.8

Presion Atmosférica (mmHg): 545

Temperatura (°C): 15

Condiciones
Climéaticas

Humedad (%): 77

Velocidad del viento (m/s): 0,8

Coordenadas de Ubicacién WGS 84, Zona 17S: 774.184 / 9 970.566

Método de Referencia: P-EN-03a.

<L.C.: Menor a Limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,s: 13,3 (ug/m?), MPso: 7,1 (ug/m°).

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA. LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADOS

CONFIDENCIAL
No. be PRoOYECTO: APE2016-18.
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1. FECHA DE MUESTREO: 05 Y 06 DE JuLIo DE 2016.
DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEz DE VELA. EDIF. FECHA DE RECEPCION: 08 DE JuLlo DE 2016.
METROPOLITAN. FECHA DE ANALISIS: 15 DE JuLio DE 2016.
REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA. RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
TELEFONO: ((02) 35001050. RECEPCIONADO POR: ELIANA GUEVARA.
LUGAR DE MUESTREO: ESTACION EL CALZADO. ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.
CoDIGO DEL EQUIPO: THERMO (EI/140 Y EI/168). FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

CONTAMINANTES CRITERIO
PUNTO DE CcO CcoO NO, SO, O3
MUESTREO (8 HORAS) (1 HORA) (1 HORA) (24 HORAS) (8 HORAS)
U(@0)=N/A | U(%)=N/A |U(%%) =111 U (%) =N/A U (%) =N/A
ppm ppm ppm ppm ppm
Extremo sur * * 0,036 <LC. *
occidental

Presion Atmosférica (mmHg): 546

4 ; % Temperatura (°C): 15

"‘jEI Caliédg" s 4 Condiciones
VL . Climaticas

Humedad (%): 73

Velocidad del viento (m/s): 0,7

Coordenadas de Ubicacién WGS 84, Zona 17S: 774.434 / 97971.328

Método de Referencia: P-EN-03b.

<L.C.= Valor inferior al limite de Cuantificacion.

Limites de Cuantificacion Contaminantes Criterio: CO: 0,10 ppm; NO: 0,010 ppm; SO,: 0,010 (ppm); O3: 0,010 (ppm).
Incertidumbre con factor de cobertura K=2.

N/A: Porcentaje de Incertidumbre (U) no aplica para valores por debajo de limites de cuantificacion.

*Parametros no requeridos por el cliente.

EQUIVALENCIA ENTRE ppm Y pg/m?®
CO: 1 ppm = 1.146,00 pg/m?®
SO,: 1 ppm = 2.620,00 ug/m®
NO,: 1 ppm = 1.882,00 pg/m?
Os: 1 ppm = 1.963,00 pg/m?

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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Ecuatoriana

Acreditacién N* OAE LE 2C 07-001 Pé.gina 2 de 2

LABORATORIO DE ENSAYOS

ABRUS

INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

— = ?
/ Ing. Tvan Lopez A,
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec



Sencio de
Acreditacién
Ecuatoriano

ABRUS ¥

Acreditacian N° OAE LE 2C 07-001
INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE ClA  LTDA. LABORATORIO DE ENSAYOS

Cdadigo: IR-MP16-127

Pagina 1l de 1

INFORME DE RESULTADOS
CONFIDENCIAL

No. bE PROYECTO: APE2016-18

NOMBRE DEL CLIENTE: CONSORCIO LiNEA 1.

DIRECCION: Av. NACIONES UNIDAS Y NUNEZ DE VELA. EDIF.
METROPOLITAN.

REPRESENTANTE: ING. ESTEBAN IZURIETA.

TELEFONO: (02) 35001050.

LUGAR DE MUESTREO: ESTACION EL CALZADO.

CODIGO DEL EQUIPO: MPyq (EI/164) Y MP , 5 (EI/153).

FECHA DE MUESTREO: 05 Y 06 DE JuLiO DE 2016.
FECHA DE RECEPCION: 08 DE JuLlo DE 2016.
FECHA DE ANALISIS: 12 DE JuLiO DE 2016.
RESPONSABLE DE LA MEDICION: DIEGO LOPEZ.
RECEPCIONADO POR: VERONICA ALVAREZ.
ANALIZADO POR: VERONICA ALVAREZ.

FECHA DE EMISION: 15 DE JuLlo DE 2016.

MATERIAL PARTICULADO

. CONCENTRACION | INCERTIDUMBRE
PUNTO DE MUESTREO CODIGO DEL LABORATORIO ENSAYO 3
pHg/m (%)
. FMP10 20160628 MP19 49,7 5,0
Extremo sur occidental FMP, < 20160628 MP, < 29.0 78
Presion Atmosférica (mmHg): 546
= Temperatura (°C): 15
JE! Calzadof s Condiciones
Y -5 Climéaticas
Sy Humedad (%0): 73
Velocidad del viento (m/s): 0,7

Coordenadas de Ubicacién WGS 84, Zona 17S: 774.434 / 97971.328

Método de Referencia: P-EN-03a.

Limites de Cuantificacion Material Particulado: MP,s: 13,3 (ug/m®), MP1o: 7,1 (ug/m?®).

Nota:

Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente

Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe

Atentamente:

e S
/ Ing. Ivan Lopez A.
Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Entrada Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, Quito - Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2) 2820189
Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

Cédigo: IR-16001

INGENIERIA ¥ MEDIQ AMBIENTE C1A . LTDA. 1 de 2
INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
NO. DE PROYECTO APE2016-18
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS

FECHA DE MUESTREO

08/07/2016

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

PLACA: QAAL788 MARCA: CHEVROLET

MoDELO: FVR 34Q CAMION AC 7,8 2P 4X2 TM D

ANO DE FABRICACION:2015 CILINDRAJE: 7790

MOTOR N°: 6HK1658229 CHASIS: JALFVR347F7000022
%OPACIDAD: 50

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH MoDELO: WL-QDO6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoODIGO: EI/189

AUTOCALIBRACION: Si

LECTURA INICIAL CERO: Sl
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES Sl
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ

BUENAS CONDICIONES: Sl

PRESENTA FUGAS: NO

SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo

TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 66 °C

TRANSMISION VEHICULO: Neutro

ACELERADOR LIBRE: Sl
MEDICION VALOR PROMEDIO 72,0

FECHA DE EMISION

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

21/07/2016

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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MABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Cédigo: IR-16001
2de?2

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /

35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

PATIO DE TALLERES Y COCHERAS

FECHA DE MUESTREO 01/07/2016

NoO. SERIE: X025477X

ANO DE FABRICACION:2011
MOTOR N°: NO DISPONIBLE

%OPACIDAD: 50

PLACA: 60-13-001319
MODELO: CHAMPION 720A
CILINDRAJE: NO DISPONIBLE
CHASIS: NO DISPONIBLE

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

OPACIMETRO
MARCA: QROTECH MoDELO: WL-QDO6000
CoDIGO: EI/189
AUTOCALIBRACION: Si

LECTURA INICIAL CERO: Sl

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES Si

TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA

RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ

BUENAS CONDICIONES: Sl

PRESENTA FUGAS: NO

SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo

TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 76 °C

TRANSMISION VEHICULO: Neutro

ACELERADOR LIBRE: Sl
MEDICION VALOR PROMEDIO 93,7
FECHA DE EMISION 21/07/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los analisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

/ Wlopez A.

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec



s —

ABRUS

INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE CIA . LTDA.

Cédigo: IR-16002
ldel

INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD

NOMBRE DEL CLIENTE

CONSORCIO LINEA 1

NO. DE PROYECTO

APE2016-18

DIRECCION/ TELEFONO

Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /

35001050

REPRESENTANTE ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO ESTACION SOLANDA

FECHA DE MUESTREO 04/07/2016
PLACA: PBJ8403 MARCA: HINO

CARACTERISTICAS DEL VEHICULO

MobELO: FM1JLUD
CILINDRAJE: 7961

CHASIS: JHDFM1JLU9XX10771 9%OPACIDAD: 50

ARO DE FABRICACION:2009
MoTOR N°: JO8CTT35562

EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO

MARCA: QROTECH
CoDIGO: EI/189

OPACIMETRO
MoDELO: WL-QDO6000

AUTOCALIBRACION: Si
LECTURA INICIAL CERO: Sl
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES Sl
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ
BUENAS CONDICIONES: Sl
PRESENTA FUGAS: NO
SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo
TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 56 °C
TRANSMISION VEHICULO: Neutro
ACELERADOR LIBRE: Si
MEDICION VALOR PROMEDIO 88,0

FECHA DE EMISION

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

/ Wlopez A.

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)

22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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ABRUS

Cédigo: IR-16003

INGENIERIA ¥ MEDIQ AMBIENTE C1A . LTDA. 1 de 1
INFORME CONFIDENCIAL DE RESULTADOS
DETERMINACION DE OPACIDAD
NOMBRE DEL CLIENTE CONSORCIO LINEA 1
NO. DE PROYECTO APE2016-18
DIRECCION/ TELEFONO Av. NACIONES UNIDAS Y NURNEZ DE VELA. EDIF. METROPOLITAN /
35001050

REPRESENTANTE

ING. ESTEBAN IZURIETA

LUGAR DE MUESTREO

ESTACION EL CALZADO

FECHA DE MUESTREO 06/07/2016
PLACA: PAB2117 MARCA: CHEVROLET
MOoDELO: FTR 34P CAMION CHASIS CABINADO
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO ARNO DE FABRICACION:2012 CILINDRAJE: 7800

MOTOR N°: 6HK1613248 CHAsIs: JALFTR34PC7000396

%OPACIDAD: 50

OPACIMETRO

MARCA: QROTECH MoDELO: WL-QDO6000
EQUIPO DE MEDICION UTILIZADO CoODIGO: EI/189

AUTOCALIBRACION: Si

LECTURA INICIAL CERO: Sl
LIMPIEZA DEL ESCAPE CON TRES ACELERACIONES Sl
TECNICO RESPONSABLE DEL MUESTREO ELIANA GUEVARA
RECEPCIONADO POR VERONICA ALVAREZ

BUENAS CONDICIONES: Si

PRESENTA FUGAS: NO

SALIDA ADICIONAL: NO
SISTEMA DE ESCAPE NIVEL DE ACEITE: Maximo

TEMPERATURA DEL MOTOR (°C): 71 °C

TRANSMISION VEHICULO: Neutro

ACELERADOR LIBRE: Sl
MEDICION VALOR PROMEDIO 67,7

FECHA DE EMISION

21/07/2016

IMAGENES DEL SISTEMA DE ESCAPE:

Método de Referencia: NTE INEN 2 202:2000; Procedimiento Interno: P-EN-08-01.

Nota: Los parametros analizados fueron los solicitados por el cliente.
Los resultados de los andlisis corresponden Unicamente a la muestra detallada y codificada en el presente informe.

Atentamente:

,/ '\Ing. Tvan Lopez A.

Director Técnico

EL INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA TOTAL O PARCIAL CON LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO.

Entrada a Llano Grande, Cooperativa de Profesores Municipales, Calle A, No. G2 — Quito, Ecuador, Cell: 098539260 * PBX: (593-2)
22820189 Email: informacion@abrus.com.ec
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