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RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio AFH SERVICES realizé el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en un punto
identificado en la Escombrera denominada el Troje IV. En la Provincia de Pichincha, Cantdn Quito.

El monitoreo se realiz6 del 9 al 10 de febrero de 2017, cumpliendo, 24 horas, 8 horas y 1 hora de
monitoreo para los pardmetros a ser evaluados, segln la exigencia de la Normativa Ambiental Local.

Los principios de medicion utilizados por los equipos empleados en el presente monitoreo, cumplen
con los métodos exigidos por el Organismo de Control Ambiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos permitidos,

evidencian el cumplimiento total de los resultados, en cada punto monitoreado para PM10, PM2.5,
CO, NOx, SO2y O3.
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1 INFORMACION GENERAL

1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TITULAR

Empresa Contratante: Constructora Bonilla Garcia.

1.2 UBICACION DEL AREA DE MONITOREO

Av. Simon Bolivar, Sector El Troje, Quito - Ecuador

1.3 UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO

La ubicacién del punto de monitoreo se detalla en la Tabla 1-1.
TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE - SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84

COORDENADAS ALTITUD
PUNTO DE MUESTREO
ESTE NORTE m.s.n.m.

TIPO DE MONITOREO

776346 | 9963662 3009

Calidad de Aire Ambiente | P1. Ingreso Principal - Junto a Oficinas de Operacion

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.
Diagrama satelital del area de monitoreo

ESCOMBRERA TROJE IV,

Bonilla Garcia - CA;:
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Image © 2016 DigitalGlobe
© 2016 Google

Fuente: Google Earth, imagenes 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.

1.4 FECHA DE REALIZACION DEL MONITOREO

Desde el jueves 9 al viernes 10 de febrero de 2017.
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1.5 Tipo DE MEDICION
Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del pardmetro a monitorear, los datos se

toman cada hora para los parametros de monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de NOx se realizaron
6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

1.6 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO
e Ing. Vinicio Tipantufa — Director Técnico

¢ Jorge Nogales — Técnico de Campo

2 EQUIPOS — PROCEDIMIENTOS — NORMATIVA DE COMPARACION

2.1 EQUIPOS

La descripcién de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de deteccion se detallan en
la Tabla 2-1.

TABLA 2-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS

E-BAM Mass Monitor Met One

Instruments Material Particulado
PMso 1lug

Beta Atenuacion

AFHPE15 -USEPA
EQPM 0798-122

Material Particulado
PMzs 1ug
Beta Atenuacion

Monitor 1. N. Serie U10638
Monitor 2. N. Serie U10639

Thermo 43 i
SO AFHPE15 — USEPA 0,001 ppm
gl | Fluorescencia EQSA 0486-060 '
1]
Horiba APMA 370
cO
Absorcion de Energia AFHPE15 — USEPA 0.01 bom
Infrarroja RFCA 0506-158 L1 PP
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PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
i~ ud NO, NO,, NOx AFHPE15 — USEPA
, S Quimiluminiscencia RFNA 1289-074 0,0001 ppm
Thermo 42 i
\ : 0zono Os AFHPE15 — USEPA
8 — [id 0,0001 ppm
| P Absorcién Ultravioleta EQOA - 0506-160 PP
Thermo 49i

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.

2.2 PROCEDIMIENTOS

Para la realizacion del monitoreo de calidad de aire ambiente se aplica el procedimiento AFHPE15
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE del Laboratorio AFH Services.

2.2.1 METODOS UTILIZADOS
Los métodos de andlisis y limite de deteccion de los equipos empleados se resumen en la Tabla 2-2

TABLA 2-2: METODOS UTILIZADOS

PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION
S02 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
co Infrarrojo No Dispersivo 0,01 ppm
Ozono 03 Absorcién Ultravioleta 0,0001 ppm
Material Particulado PM10 Beta Atenuacion 1ug
Material Particulado PM 2,5 Beta Atenuacion 1ug

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.

2.2.2 DETERMINACION DEL PUNTO DE MONITOREO
El punto de monitoreo se determina tomando en cuenta el siguiente criterio:

¢ Punto Identificado por la empresa Constructora Bonilla Garcia y ubicado por los técnicos de
AFH Services.

2.2.3 CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de los resultados obtenidos se realizard aplicando lo que se sefiala dentro del

Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control de Calidad, que consta en el Anexo 5.3-
Procedimiento de Medicidn del Laboratorio, entre las actividades contempladas, estan :
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- Calibracion de los equipos de monitoreo.- Calibracién en el laboratorio del equipo usando
distintos niveles de concentracion de gases.

- Equipos.- Antes de empezar el monitoreo se realiza la Calibracion en cero y Span utilizando
MRC Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y Dilutor.

- Respaldo de datos.-Codificacién adecuada de datos descargados de los equipos para permitir
una rapida y correcta identificacion de los archivos, asi como el respaldo tanto en la
computadora portatil, como en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado.- Para el manejo e instalacion de equipos se tiene el personal
calificado por el laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipos.- Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, asi como
un chequeo constante durante la realizacion del monitoreo de 24 horas, para identificar
posibles sefiales de alarma de los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

2.3 NORMATIVA

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para el Monitoreo, esta referenciada al Acuerdo Ministerial
097-A del 4 de noviembre de 2015, Tabla 2-3

TABLA 2-3: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION
PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 100 ug/md.
PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50 pg/m?3.
NO2 La concentracion maxima en (1) una hora no debera exceder 200 pg/m3.
S02 La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125 ug/m3.
(6]0] La concentracion de mondxido de carbono de las muestras determinadas de forma continua, en un periodo
de 8 (ocho) horas, no debera exceder 10 .000 ug/m3.
03 La maxima concentracion de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo de (8) ocho horas,
no debera exceder de 100 ug/m3,

Fuente: Acuerdo Ministerial 097A MAE, noviembre de 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero de 2017
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3 RESULTADOS

3.1 DATOS bE CAMPO
TABLA 3-1: DATOS DE CAMPO

P1. Ingreso Principal - Junto a Oficinas de Operacién

Lugar BONILLA GARCIA - ESCOMBRERA EL TROJE
Fecha inicio: 9 de febrero de 2017 Hora inicial 10:00:00 horas
Fecha Final: 10 de febrero de 2017 Hora final 10:00:00 horas
Punto de monitoreo: P1. Ingreso a Escombrera Junto a Oficinas Administrativas Presion Atmosférica 752 mm Hg
co NO NO2 SO2 Ozono PM10 PM2,5 Temp. Hora
ppm |(ug/m3)| ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) | ppm |[(ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 °C hh:mm
0.0003{ 0.78 64 38 16.4 11:00
0.0004; 1.05 108 45 17.0 12:00
0.27 | 309.04 0.0010{ 2.62 | 0.0292 57.29 107 49 16.3 13:00
0.19 | 217.47 0.0012{ 3.14 | 0.0301 59.06 82 32 15.6 14:00
0.25 | 286.14 0.0015; 3.92 0.0258 50.62 97 37 15.8 15:00
0.36 { 412.05 0.0340 | 41.72 0.0396 74.37 10.0020{ 5.23 0.0196 38.46 490 169 15.3 16:00
0.32 | 366.26 0.0020{ 5.23 0.0167 32.77 104 46 15.7 17:00
0.0020{ 5.23 86 48 15.6 18:00
0.0019}{ 4.97 71 38 12.9 19:00
0.0014; 3.66 53 24 11.7 20:00
0.0011{ 2.88 35 19 11.5 21:00
0.0012{ 3.14 75 29 11.3 22:00
0.0008; 2.09 23 16 10.9 23:00
0.0009;{ 2.35 57 13 10.9 0:00
0.0007{ 1.83 93 23 10.2 1:00
0.0009{ 2.35 23 20 8.7 2:00
0.0007{ 1.83 23 17 8.0 3:00
0.0005{ 1.31 72 14 79 4:00
0.0004{ 1.05 162 13 8.4 5:00
0.0005{ 1.31 29 20 8.0 6:00
0.0005{ 1.31 38 24 7.7 7:00
0.61 | 698.19 0.0004{ 1.05 0.0085 16.68 27 17 9.1 8:00
0.28 | 320.48 0.0004; 1.05 0.0136 26.68 35 18 13.5 9:00
0.47 | 537.95 0.0011; 2.88 0.0192 37.67 79 55 15.6 10:00
0.34 | 393.45 | 0.0340 | 41.72 0.0396 74.37 10.0010| 2.59 0.0203 39.90 84.7 34.3 12.3 Promedio
ppm | (ug/®) | ppm | (ug/m®) ppm | (ugim®) | ppm | (ug/m®) | ppm ug/m® ug/m® ug/m® °C Unidad
CO NO NO NO, NO, SO, Ozono PM;o PM, 5 Temp. Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
15:10 0.0403 49.39 0.0381 71.66
15:20 0.0459 56.31 0.0402 75.61
15:30 0.0725 88.90 0.0472 88.66
15:40 0.0207 25.41 0.0388 72.96
15:50 0.0130 15.89 0.0348 65.47
16:00 0.0118 14.43 0.0382 71.87
Promedio 0.0340 41.72 0.0396 74.37

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017
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3.2 CORRECCIONES APLICABLES

Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad del
monitoreo, para realizar la comparacion respectiva con los limites maximos permitidos se deben llevar
estos valores a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm. Hg. de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

C _c «760mmHg, (273.15+1°C)K
=T 298.15K

Donde:
Cc = Concentracién Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local

T°C = Temperatura Local

3.3 REPORTE DE RESULTADOS

Los valores reportados en la siguiente tabla corresponden al valor promedio de datos recolectados
durante el monitoreo continuo de 24, 8 y 1 hora, respectivamente, en el punto monitoreado.

TABLA 3-2: RESULTADOS

Nombre de la Empresa: BONILLA GARCIA - ESCOMBRERA EL TROJE
Punto de Muestreo: P1.Ingreso aEscombreraJunto a Oficinas Administrativas
Periodo / Afio Desde:l 9 de febrero de 2017 | Hasta: | 10 de febrero de 2017
Nombre del Laboratorio AFH Services
Parametros CO NOx SO, O, PMy, PM, 5
Unidad ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m?)

RESUMEN DE DATOS DE CAMPO
Valor obtenido 0.34 0.0736 0.0010 0.0203 84.71 34.33

menor al limite | menor al limite
0.34 0.0736 de de 84.71 34.33
cuantificacion | cuantificacion

Valor Obtenido Relacionado con Limite de
Cuantificacion

Valor resultante corregido o con Limite de

P . 393.4 138.3 . ! . .
Cuantificacién del Laboratorio, ug/m3 26.2 49.1 81.95 SRl
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
Laconcentracion | Laconcentracion maxima |Laconcentracion Lamaxima El promedio El promedio
de las muestras concentracin | &ritmético de | aritmético de
. . - . de SO2en 24
At. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 097A del Ministerio | determinadas de esoeen obtenidaenun [ Menteree [ monitoreo
forma continua, en continuo continuo

del Ambiente. Reg. Oficial Especial N. 387 - 4 de
Noviembre de 2015

en (1) horano debera horas no debera | periodo de 8

un periodo de 8 durante 24 durante 24

Horas no debera

(ocho) horas.,no excederlos 25 horas , no horas , no
debera exceder los exceder |0s 100 |debera exceder |debera exceder
10.000 ug/m3 exceder de 200 ug/m3 ug/m3 ug/m3 de 00ug/m3 | de50ug/m3
Cumplimiento sicumple sicumple sicumple sicumple | sicumple | sicumple

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.
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4CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

Analizando la Tabla 3-2. , observamos que no se supera las concentraciones maximas en
todos los parametros analizados de gases, PM10 y PM2.5 en el punto monitoreado. Los
resultados presentados en la tabla 3-2, corresponden a los valores reales de monitoreo, en
algunos casos estos valores se ubican por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio,
eso no quiere decir que los valores son irreales sino que se los declara debajo del rango de
trabajo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medida a cada punto , no puede ser declarado
fuera del rango de trabajo del laboratorio, de acuerdo a lo que se sefiala dentro del anexo A de
la Guia para la expresién de Incertidumbre , OAE GO02- R0O, del Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano SAE, asi mismo, dentro del punto 5.10.3.1 en su literal c¢) de la Norma ISO
17025: 2006, sefiala que cuando sea aplicable se debe anexar una declaracién sobre la
incertidumbre de medicién estimada y sefiala que la incertidumbre es necesaria en los
informes de ensayo cuando sea pertinente para la validez o aplicacién de los resultados de los
ensayos, cuando asi lo requieran las instrucciones del cliente, o cuando la incertidumbre afecte
al cumplimiento con los limites de una especificacion; de ahi que el presente monitoreo tiene
como finalidad evidenciar el cumplimiento con el marco normativo legal, y al estar algunos
valores aun por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio, el valor de la incertidumbre
de medida expresado no influye en el cumplimiento o no con los limites a los cuales hacemos
referencia para este presente estudio.

Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora
continua, en donde el laboratorio realiza mediciones las cuales consisten en que el equipo
integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el monitoreo en una
hora el dato ser4 tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 6 valores durante una hora de
monitoreo.

El punto monitoreado fue ubicado cerca al ingreso principal de la plataforma operativa de la
Escombrera el Troje junto a las oficinas de operacion, en donde se tiene como fuentes de
emision a los camiones y volquetas que circulan en el area de monitoreo, asi como también la
tierra que es transportada por el viento en todo el predio, para mayor informacion de las
fuentes emisoras de contaminacion se presentan en la tabla 4.2.

Cabe sefialar que el monitoreo es puntual (durante 24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo Ministerial 097 A del MAE, que sefialan
valores Maximos Permisibles para el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi
mismo corresponde a las condiciones de trabajo de la empresa objeto de evaluacion y del
entorno, especificamente de los dias y horas sefialadas en el punto de monitoreo.

Los datos de temperatura fueron recogidos del sensor de temperatura del monitor de Particulas
E-BAM Mass Monitor.

Las condiciones meteoroldgicas en donde constan datos de: Temperatura, Humedad Relativa,

velocidad y direccionalidad del viento, caida de lluvia, punto de rocio se presentan cada horay
un promedio durante todo el monitoreo en la tabla 4-1.
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TABLA 4-1: CONDICIONES METEOROLOGICAS

P1. Ingreso a Escombrera Junto a Oficinas Administrativas
Fecha Hora Tempfcratura, F;la T;Tt]i‘\a/g?;) RP:(;LO’ ?,‘é Xslz%?g Direccion | Lluvia, mm

09/02/2017 | 11:00 16.4 89 11.4 04 WSW 0.00
09/02/2017 | 12:00 17.0 89 11.6 04 WSW 0.00
09/02/2017 | 13:00 16.3 87 1.5 0.9 WswW 0.00
09/02/2017 | 14:00 15.6 85 1.2 0.4 S 0.00
09/02/2017 | 15:00 15.8 88 11.6 0.9 SE 0.00
09/02/2017 | 16:00 15.3 90 11.0 0.9 SE 0.00
09/02/2017 | 17:00 15.7 92 10.7 0.4 Wsw 457
09/02/2017 | 18:00 15.6 95 10.7 1.3 SwW 279
09/02/2017 | 19:00 12.9 96 10.9 1.8 SW 0.51
09/02/2017 | 20:00 1.7 96 10.6 0.4 E 0.25
09/02/2017 | 21:00 11.5 96 9.8 0.0 NNW 0.00
09/02/2017 | 22:00 1.3 97 9.7 1.8 NW 0.00
09/02/2017 | 23:00 10.9 97 8.6 2.7 NW 0.00
10/02/2017 0:00 10.9 97 78 22 NW 0.00
10/02/2017 1:00 10.2 97 7.7 0.4 NE 0.00
10/02/2017 2:00 8.7 95 6.7 04 NE 0.00
10/02/2017 3:00 8.0 96 6.7 0.4 NE 0.00
10/02/2017 |  4:00 7.9 92 72 0.9 NE 0.00
10/02/2017 5:00 8.4 86 8.2 1.8 NE 0.00
10/02/2017 6:00 8.0 87 73 1.8 NE 0.00
10/02/2017 7:00 7.7 80 10.0 22 NE 0.00
10/02/2017 8:00 9.1 68 10.2 22 NE 0.00
10/02/2017 9:00 13.5 66 75 1.3 NE 0.00
10/02/2017 | 10:00 15.6 62 8.7 1.8 NE 0.00

PROMEDIO 123 88.5 9.5 1.2 NE 0.34

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.

o Las fuentes de emision de contaminantes en el punto de monitoreo fueron las siguientes :

TABLA 4-2: FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

IDENTIFICACION DEL PUNTO FUENTES EMISORAS DE CONTAMINACION

Paso continuo de vehiculos al area de escombros, maquinaria
pesada y movimientos de tierra cerca al area de monitoreo, no se
observa receptores sensibles cercanos a la escombrera.

P1. Ingreso Principal - Junto a Oficinas de
Operacién

Fuente: AFH Services, febrero 2017
Elaborado por: AFH Services, febrero 2017.
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5 ANEXOS

5.1 CERTIFICADOS DEL SERVICIO DE ACREDITACION ECUATORIANO SAE

REPUBLICA DEL ECUADOR

2

\\\

/’"ulu\\‘

(3l it

Acreditacién inicial:
Renovaci6n 2:

“\u|ul,,/

\/

)

r,/’”

Senvicio de
Ecuatorlano

Acreditacion N° OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO DE ENSAYOS

o

Servicio de
Acreditacion
% Ecuatoriano

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO AFH - SERVICES

Quito - Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
Acreditacién Ecuatoriano en cumplimiento con los
requisitos establecidos en la Norma NTE INEN-
1SO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC
17025:2005, y con los criterios y procedimientos de
acreditacion del SAE.

Esta acreditacion demuestra la competencia técnica
para la ejecucién de los ensayos detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION*, que se realizan en las
localizaciones identificadas en el mismo.

2006-01-27
2015-06-10

Ing. Estuardo Ruiz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO

Expira:  2020-06-09

'-ﬂeondlﬂonldnaloumnlimhmnmmmoporpamd laboratorio con los requisitos de
que encia del pi certificado de acreditacion debe
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SERVICIO DE ACREDITACION
J Servicio ECUATORIANO - SAE

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO AMBIFORHEALTH

SERVICES CIA. LTDA Sector
Av. Clemeante Yerowi E1-166 & Isidro A
-Taféf:nu' ﬂﬁﬁﬁkﬁiggmail'iafh:erft@m@ﬁmﬁ Ensayos
Quito - Ecuadar

Certificado de Acreditacién N OAE LE 2C 05-008
Actualizacion N 09
Resolucidén N  SAE DE 15-283
Vigencia a partirde:  2015-06-10
Acreditacion Iinicial:  2006-01-27
Responsable(s) Técnico{sk:  Ing. Vinicio Tipantufia

Estd acreditado por el Senicio de Acredtacion Ecuatodano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Momma NTE INEN ISQIEC 170252008 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratoros de ensayo y de calibracion”, los Criterios
Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo v calibracion (CR GA01), Guias y
Politicas del SAE en su edicidn vigente, para lag siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ

CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico — quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a la
atmdsfera

PRODUCTO O ENSAYD, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS

Gases Contaminantes, Celdas
Eleciroquimicas,

METODO DE ENSAYO

Mondxido de Carbono (CO),
20 = 650 ppm

Mondxido de Nitrdgeno (NO), AFH FE 02

Emigiones de fuentes fijas Método de Referencia;
de combustion 15 -1 100 ppm USERPA CTM 030
Rev 7. 1987

Didxido de Azufre (304),
7 =670 ppm

Digxido de Nitrégeno (MOy),

3 - 180 ppm

La versidn aprobada ymds reciente de este documento puede ser mvkads
an o wel Www SCBINRL0N QoD 8L

FPADT 01 RO2
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SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

Servicio de Acreditacién Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, AFH PE 11
Gravimetria, Método de Referencia:
EPA S CFR 40, Parte 60
5 - 500 mg/m® (Apéndices), Rev. Julio 2007

CAMPO DE ENSAYO: Aclstica ambiental

39-140dB

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presion AFHPE 13
: . Sonora, Método de Referencia:
RikdoAmblental SO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico - quimices en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO

Concentracion de Gases,

Monéxido de carbono (CO), AFHPE 15

Espectrofotometria Infrarrojo Método de Referencia:

no dispersivo, USEPA RFCA-0506-158
Julio 2009

0,10 - 10 ppm

Monéxido de nitrégeno (NO), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb ~ 0,5 ppm Julio 2009

Aire ambiente Ditxido de nitrégeno (NO.), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb - 0.5 ppm Julio 2009

Dibxido de azufre (SOz), AFHPE 15

Fluorescencia ultravideta, Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

0Ozono (O,), Absorcién AFHPE 15

ultravioleta no dispersiva, Método de Referencia:
USEPA EQOA-0506-160

2570 ppb Julio 2009

La versién agrobads y més reciente de este documento puade ser mvisads
yovow acrodtacion gob oc

on la pagina web

FPAO0101R02
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AFHL

SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMIBIENTIE

Servicio de Acreditacidn Ecuatoriano
Alcance de Acreditacidn OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAY AR RANGOS METODO DE ENSAYO

Material particulado PM 2,5, AFHPE 15

Beta atenuacidn, Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122

5 - 70 ug/m’ Julio 2008

Material particulado PM 10, AFHPE 15

Beta atenuacidn, Método de Referencia:

5 — 160 ugim® USEPA EQPM-0798-122
Julio 2008

CAMPO DE ENSAYD: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYD, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Particulas sedimentables, AFHPE 20
) . Gravimetria, Método de Referencia:
Alre amblente Intersodiety Comité. Ed. 3.
0,03 - 2,66 mglem2 (30 diag) | 502

La wersidn aprobade y mds recente de esfe documento puede ser mvis ads
o la paging web vevw acrediscion gob eg

FPAD 01 RO2
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1CERTIFICADOS DE CALIBRACION

5.1.1 E-BAM MONITORES DE PARTICULAS PM 10

MeoTD | () AL | s s
AFH SERVICES i s PARTICULAS
Rev 01
Certificado N. 002-2016-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracion ~8de abril de 2016 Hora ~10:00
Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado ~ Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca wdal MET ONE Gwr
Modelo gl E-BAM» wus - 0gaziamu on
Serie 1110830
Caédigo Interno - EIA 133

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del
presenie documenio.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizaciéon

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE e DIRECTORTECNICO
NOMBRE ~__ING.VINICIO TIPANTUNA
FIRMA Z :E § X; )
Dosive e .
APE1602 E

Pagina 1de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 -"0@1494028 ‘e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

m v NATLESY O ST EY , mu’ s ‘_}-' L R
[Rev 01 '
|Equipo __Monitor de Particulas en Aire Ambiente  N° Serie: U10639 __ Cédigo Interno: EIA 133 |
Certificado N. ~ 0022016-MONITOR DE PARTICULAS

Fecha de Calibracion . _ 8deabrilde2016

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura s 214 %0 Presion Atmosférica 555 mm. Hg. HR: 48%

|INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre|
combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de lal

misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEQ4 Célculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién
de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

PATRON DE FLUJO
Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574 =X
TERMOHIGROMETRO
|Marca TAYLOR Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523 e il
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FUJO
Incertidumbre
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Raotiada Unidad
1 16.70 16.690 0579 Tom*
2 14.00 17.472 8.687 Ipm*
3 17.20 13.992 0.485 Ipm*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA - =
Valor de Patron de Valor Obtenido Monitor
RANGO [ Referancia de Particulac Unidad I Cumplimiento < 1.5
1 21.3 21.7 *C Si
2 221 224 °C Sl
3 225 227 °C S|

COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2016

PARAMETRO ValorE-BAM | ' pavimiwins |  Unidad | Porcentaje de Diferencia
PM10 68.95 69.40 ug/m3 0.64
PM25 30.59 30.53 ug/m3 0.20
COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
Valor Obtenido Método s
Valor Obtenido E - BAM Gravimétrico Unidad Porcentaje de Diferencia
0.6660 ] 0.6786 T ug/ma | 57
* Prueba de SPAN con membrana Patrén U10639 RESULTADO
Calibrado por %@ Revisado po
|Nombre y Firma co Toapanta Nombre y Firma = g v
APE1602 z

L4

Vs Oy ey T IO et S
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.\‘ERVICE.\‘ CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.2 E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 2.5

& .\'l'uvul'su.\ LTDA
— MITIDLOAMIDIIENTY

Rev 01

|
Certificado N. 001-2016-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién 8 de abril de 2016 Hora 8:00
Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado Monitor de Particulas en Aire Ambiente
|Marca MET ONE
Modelo E-BAM
Serie 11104828
Caodigo Interno EIA 132

superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del
presenie documernio.

La calibracion fue realjzada bap un Siste: Gesti a NTE INEN-
ISO/IEC 17025: 2006,

Los resultados de la cahbraeubn 'y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y|
son parte de este documento

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la partel

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizaciénw

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE ING. VINICIO TIPANTUNA
FIRMA ( 7‘&‘216 uliaGfiws
e T
By

Péagina 1 de 2
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SIIR\/IL'I'S CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

AFH SERVICES MONITOR DE PARTICULAS
Rev 01
|Equipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente _ N° Serie: U10638 Cédigo Interno: EIA 132
Certificado N. i {0 RO 001-2016-MONITOR DE PARTICULAS /
Fecha de Calibracién o - 8 de abril de 2016
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

LTemperatura 196 °C Presién Atmosférica 555 mm. Hg. HR: 45% S

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre
combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de laI

misma se derivé del procedimiento Interno AFHPE04 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.
PATRON DE FLUJO

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibraciénl

Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574 -
TERMOHIGROMETRO
Marca TAYLOR ~~ Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
RANGO Valor de Referencia

1 16.70

2 14.00

3 17.20

* Ipm = litros por-minuto

TEMPERATURA - -
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor 5
RANGO Referencia de Particulac Unidad l Cumplimiento <1.5
1 204 20.7 °C SI
2 215 216 °C Sl
3 218 219 °C Sl
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 3 al 5 de Abril de 2016
EPARAMETRO l Valor E - BAM I Rravimétrian l Unidad I Porcentaje de Diferencia
PM 10 68.95 69.40 ug/m3 -0.64
PM25 30.59 30.53 ug/m3 0.20

COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO

Valor Obtenido E - BAM v"°':r:tv::"2&r:'°d° | Unidad I Porcentaje de Diferencia
0.3040 ! 02994 1 ugim3 1 754
RESULTADO

* Prueba de SPAN con membrana Patrén U10638 PASS

Calibrado por Revisado por @4% v
=3
Nombre y Firma Nombre y Firma {7 ing [Vinicio Ti —
APE1602

onmmomuymw Kennedy, mmx-wm un-l:_ herrera@a
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.3 MONITOR DE SO2

HARORATORD AL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES R A | INFERNA

Rev 01

Certificado N. S02-001-2017- THERMO

Fecha de Calibracion 30 de enero de 2017 Hora 8:15

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de SO2

Marca Thermo
Modelo 43 i

Serie CM08030138
Cédigo EIA73

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

de Gestid v,_._siena_l_\fg@ad,f&gnfor

La calibracion fue realizada bajo un Sistem@

£

%

ala NTE INEN

Y

o oA

ISO/IEC 17025:2006. :

. _— - AT - .
Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia

FIRMA

APE1603
Pégina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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‘&sltmfl( ES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

AR AToRO AFEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICESCIA LTDA
AFH SERVICES NI 1O ANMIESTE N TS INTERNA
Rev 01
Equipo Analizador de SO2 Thermo 43i CM08030138 EIA73
Certificado N. S02-001-2017- THERMO
Fecha de Calibracion 30 de enero de 2017

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 22 °C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 63%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal. La
aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases para Calidad de Aire Ambiente.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC 32 15.09 ppm Lote N. LL179457 Trazabilidad EPA Protocol
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO .
RANGO Valor de Referencia bre iada |Unidad
1 0.015 ‘ .00 ppm
/4 0.070 0.069 0.0073 ppm
3 0.250 0.247 0.016 ppm
4 0.450 0.448 0.019 ppm
5 0.550 0.558 0.020 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos|
senalados

ﬁlfc? riluulij_A /?gduc“‘%)

Calibrado por - - Revisado por
Nombre y Firma Danny Toapanta Nombre y Firma Ing. Vinicio Ti;ﬁjﬁa
APE1603 »
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

5.1.4 MoONITOR DE NOX

i AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES - S A R Y INTERNA

Rev 01
Certificado N. NO-003-2017- THERMO
Fecha de Calibracion 31 de enero de 2017 Hora 14:10

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo

Modelo 42i

Serie 42i-1424162639
Caodigo Interno EIA 99

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

INEN-ISO/IEC 17025:2006. »:

Los resultados de la calibracién y su ln&mdum
son parte de este documento.

é'lr..*-!

€ muestran en a"pégiéiguientes y

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en |a parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa
autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia
= (2C N

FIRMA

APE1603

Pégina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec

Pagina 22 de 30




g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

LABORATORIO | $ AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION

AFH SERVICES INTERNA
Rev 01
Equipo Analizador de NO Thermo 42i 42i-14241626.EIA 99
Certificado N. NO-003-2017- THERMO
Fecha de Calibracién 31 de enero de 2017
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 241°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 52%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de laj
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.

La aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEOQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracién de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol
MRC33 14.93 ppm Lote N. LL179446  Trazabilidad EPA Protocol
Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad  EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obt Me: Incerti bre Unidad
1 0.0100 0. .0005 ppm
2 0.0700 0.0702 0.0036 ppm
3 0.2500 0.2512 0.010 ppm
4 0.4500 0.4534 0.016 ppm
5 0.5500 0.5516 0.019 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
senalados

Calibrado por: e G C 'OSJa

Nombre y Firma /ng. &ébriel Acosta

APE1603
Pagina 2 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@amse';'vices.com.ed .
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

MBORANRG $ AL  CerTIFICADO DE CALIBRACION

AFH SERVICES MEDIOAMBIENTE INTERNA
REV 01
Certificado N. NO2-003-2017- THERMO
Fecha de Calibracion 31 de enero de 2017 Hora 14:10

Lugar de Calibraciéon Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO2

Marca Thermo

Modelo 42

Serie 42i-1424162639
Cédigo Interno EIA 99

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.
) EadR BB |

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE . Ing. Vinicio Tipantuna
FIRMA @% T EM@ )
APE1603 Pagina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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.\‘l!\'\r'lt LS CIA. LTDA
MEDIOAMIBIENTE
LARGRATONG AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. 1.TDA lNTERNA
AFHSERV[CES MEDIOAMBLENTE |

REV 01
Equipo Analizadorde NO2 ~ Thermo 42 42i-1424162639 EIA 99
Certificado N. NO2-003-2017- THERMO
Fecha de Calibracién 31 de enero de 2017
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 24.1°C Presion Atmosférica 554 mm. Hg Humedad Relativa 52%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la}
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La
aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracién de Equipos Analizadores de Calidad de Aire
MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC33 14.93 ppm Lote N. LL179446 Trazabilidad EPA Protocol

Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
—
RANGO Valor de Referencia | idum Unidad

1 0.0100 0. ™ ppm
2 0.0700 0.0047 ppm
3 0.2500 0.010 ppm
4 0.4500 0.011 ppm
5 0.5500 0.013 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos senalados

Célculo de la Eficiencia del Convertidor de Molibdeno

% de
Eficiencia
98.0
99.3
99.6
99.6

PROMEDIO 99.3
Criterio de aceptacion es mayor o igual al 96 %

: CQS“D Revisado por Qé‘/“f"% E)a “h‘}@L s 2
g. Gabriel Acosta Nombre y Firma “‘gﬁ;r micio Tipan

Péagina 2 de 2
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Nombre y Firma
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% SERVICES CIA. LTDA

MEDIOAMBIENTE

5.1.5 MoNITOR DE CO

LABORATORIO ATEL
| SO TS CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

AFH SERVICES
REV OIcVEi U0V of 0Ny, Anges - @Gk - CRpabxmeitne .
Certificado N. CO0-002-2017- HORIBA
Fecha de Calibraciéon 30 de enero de 2017 Hora 12:10

Lugar de Calibraciéon Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de CO

Marca Horiba
Modelo APMA 370-15
Serie VXTE30SS
Cédigo Interno EIA72

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE
FIRMA

APE1603 Pagina 1 de 1

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@ahservices.com.ec
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.\‘l[\'\r'lt ES CIA. LTDA
MEDIOAMIBIENTE

LABORATORIO
Mﬁ CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
AFHSERVICES TEEIDICOANIISLI I N
REV 01 S
Equipo Analizador de CO Horiba APMA 370-15 VXTE30SS EIA 72
Certificado N. C0-002-2017- HORIBA
Fecha de Calibracion 30 de enero de 2017
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 24.1°C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 58%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribuciéon normal.

La aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEQ4 Caélculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

Nombre y Firma

APE1603

Da@m

Nombre y Firma

MRC 27 1010 ppm Lote N. LL165989 Trazabilidad EPA Protocol

MRC 26 99.94 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC 24 19.85 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0.15 0.15 0.022 ppm
2 1.00 1.00 0.095 ppm
3 5.00 5441 0.25 ppm
4 9.00 9.21 0.29 ppm
5 11.00 11.28 0.29 ppm

El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos

sefalados

Calibrado por Revisado por — :

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec

Ing/ Vinicio Tipantuia
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AFHL
SERVICES CIA. LTDA

MEDIOAMIBIENTE

5.1.6 MONITOR DE OZONO

LABORATORIO AFEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
ARV vt e R INTERNA

REV 01 S~ ey :

Certificado N. 03-002-2017- THERMO

Fecha de Calibracion 30 de enero de 2017 Hora 17:20

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de O3

Marca Thermo
Modelo 49i A2NAB
Serie CMO09010067
Cédigo Interno EIA 123

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacién del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia

Y e '
FIRMA gu@gau:)
B ~
iy

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es

APE1603
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g SERVICES CIA. LTDA
MEDIOAMBIENTE

LATORATONY $ A JEA  CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES 3 Sy S A R ! INTERNA
REV 01.
Equipo Analizador de O3 Thermo 49i A2NAB CM09010067 EIA 123
Certificado N. 03-002-2017- THERMO
Fecha de Calibracion 30 de enero de 2017

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 20.5°C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 68%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La
aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracién de Equipos Analizadores de Gases .

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
Generador de Ozono THERMO 49i PS N/S 636119292 Trazable NIST

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0250 0.0244 0.0014 ppm
2 0.0400 0.0395 0.0019 ppm
3 0.0500 0.0501 0.0023 ppm
4 0.0650 0.0651 0.0028 ppm
5 0.0800 0.0802 0.0037 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefnalados

Calibrado por
Nombre y Firma

Revisado por
Nombre y Firma

g. Vinicio T'ﬁtuna

APE1603
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Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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MEDIOAMIBIENTI

5.2 INFORME ISO

1SO 17025
J Acreditacion g §E Pt AFH INFORME DE RESULTADOS DE
SERVICI ( | )
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-009 Rev 02 MEDIOAMIBIENTI

Ecuatoriano
e CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE ENSAYO No 005 | ORDEN DE TRABAJO No | OT-074-16
NOMBRE DEL CLIENTE: BONILLA GARCIA - ESCOMBRERA EL TROJE
DIRECCION DEL CLIENTE Canton Quito - Av. Simon Bolivar, Sector El Troje
LUGAR DE MONITOREO P1.Ingreso a Escombrera Junto a Oficinas Administrativas
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 09-feb-17 Hora 10:00
Final Fecha 10-feb-17 Hora 10:00
FECHA DE EMISION: 14 de febrero de 2017
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Hujo Promedio Material particulado 16.60 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado Incertidumbre Unidades
Monoxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0.34 0.043 ppm
Monéxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia 0.0340 0.0018 ppm
Di6xido de Nitrégeno Quimiluminiscencia 0.0396 0.0016 ppm
Di6xido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.01 ppm
Ozono Absorcidén Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 34.3 0.59 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 84.7 0.81 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS

Monoxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48i Thermo 48 C
Monéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 X Thermo 42C
Di6xido de Nitr6geno Horiba APNA Thermo 42 X Thermo 42 C
Di6xido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 X Thermo 43C
Ozono Horiba APOA Thermo 49i X Thermo 49C
Material Particulado PM 2.5 [Met One EBAMU10638 | X U10639 P16604 N 5566 E 2932
Material Particulado PM 10 |Met One EBAMU10638 U10639 X P16604 N 5566 E 2932
NOTAS:
§  *Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Aicance de la Acreditacion
§ AFH Senvices se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Gnicamente al ensayo
sefialado.
8 Prohibida su reproduccion parcial, la reproduccidn total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.

METODO DE ANALISIS
PARAMETROS PROCEDIMIENTO HORIBA THERMO
Monéxido de Carbono AFHPEL5 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monéxido de Nitrégeno AFHPELS5 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrégeno AFHPELS USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFENA -1289-074
Di6xido de Azufre AFHPEL5 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA - 0506-160 USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Particulas Sedimentables AFHPE20 METHOD 502- INTERSOCIETY COMMITTEE
ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Vinicio Tipantufia

Ing. Vinicio Tipantufia
APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 12.3°C, Se registr6 un cielo nublado con presencia de lluvias durante el
monitoreo. Paso continuo de vehiculos al area de escombros, maquinaria pesada y movimientos de tierra cerca al a&rea de monitoreo,
no se observa receptores sensibles cercanos ala escombrera.
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