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ANTECEDENTES

En la Provincia de Pichincha, Parroquia San Antonio de Pichincha, Calle, se proyecta la construccion
de los departamentos Alvarez, para lo cual se ha realizado la validacién del sitio con los siguientes
andlisis respecto a la parte Eléctrica.

RED DE MEDIA TENSION (M.T.) EXISTENTE

En el sector escogido para la implementacion del proyecto se cuenta actualmente con un recorrido de
red trifasica de MT en la calle de las culturas. Como se muestra en la Fig. 1y 2.

Lared de M.T. bifasica existente corresponde a una derivaciéon desde la Parroquia Ayacucho la misma
gue ingresa a La Unién, segun se indica en la fig.2

PROYECCION DE MEDIA TENSION (M.T.)
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De acuerdo a la proyeccién de planificacion de la EEQ, el sector cuenta con una red M.T. de bifésico
trifasico. Con esta premisa el presente estudio contempla el uso de un sistema trifasico de M.T.

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El presente Proyecto comprende el desarrollo de las instalaciones eléctricas interiores,
alimentadores a los tableros de distribucion a nivel de ejecucién del presente proyecto. Con la
finalidad de dar wuna buena iluminacion en todos los ambientes, asi mismo de satisfacer las
conexiones para tomacorrientes como de equipamiento especial para los siguientes ambientes:

MODULOS CONSTRUIDOS:
Primer Nivel DEPARTAMENTO 1
-01 Sala.

-01 Comedor

-04 Dormitorios

-01 Cocina

-01 Estudio

-02 Bafios

Segundo Nivel DEPARTAMENTO 2
-01 Sala

-01 Cocina

-01 Comedor

-01 Hall

-01 Cuarto de lavado

-03 Dormitorios

-01 Dormitorio Principal

-02 Barios

ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto, comprende el disefio de las redes eléctricas interiores y empalme para el
abastecimiento de energia eléctrica para una vivienda unifamiliar (alimentadores a los tableros de
distribucion) y la iluminacion de la zona de la entrada principal, asi como también:

Olnstalaciones Eléctricas de Tomacorriente de los ambientes proyectados en el Primer y Segundo
Nivel.

ODisefio de Puesta a Tierra.

El proyecto se ha desarrollado sobre la base de los Planos de Arquitectura.



GENERALIDADES

El proyecto, comprende el disefio de las redes eléctricas interiores y empalme para el
abastecimiento de energia eléctrica para una vivienda unifamiliar (alimentadores a los tableros de
distribucion) y la iluminacion de la zona de la entrada principal, asi como también:

OInstalaciones Eléctricas de Tomacorriente de los ambientes proyectados en el Primer y Segundo
Nivel.

0Disefio de Puesta a Tierra.

El proyecto se ha desarrollado sobre la base de los Planos de Arquitectura.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

A. TABLERO GENERAL

El Tablero General distribuira la energia eléctrica a los ambientes proyectados y, sera metalico del
tipo para empotrar, equipado con interruptores termomagnéticos. Sera instalado en la ubicacién
mostrada en los planos de instalaciones eléctricas del Proyecto, donde se indica el esquema
de conexiones, distribucién de equipos y circuitos.

B. PUESTA A TIERRA

Todas las partes metalicas normalmente sin tensién “no conductoras” de la corriente y expuestas de
la instalacion, como son las cubiertas de los tableros, caja porta-medidor, estructuras metalicas, asi
como la barra de tierra de los tableros seran conectadas al sistema de puesta a tierra.

Sera de alta importancia aterrar la estructura metélica de los modulos en acero por lo menos en 2
puntos (1 en la estructura del techo y 1 en las estructuras del encerramiento).

El sistema de puesta a tierra esta conformado por 1 pozo de tierra, construido segun detalle indicado
en plano IEG-01.

C. ILUMINACION

Para la iluminacion de los ambientes se utilizaran artefactos para adosar o empotrar equipados
con lamparas fluorescentes, fluorescentes compactas o0 incandescentes de las caracteristicas
indicadas en el plano.

D. TOMACORRIENTES

Los tomacorrientes seran instalados empotrados, en cajas rectangulares metalicas del tipo
pesado y todos llevaran su punto de conexién de puesta a tierra. Los conductores por cada circuito
seran 2 conductores de fase y 1 conductor de puesta a tierra

Los tableros de distribucién estardn formados por los siguientes elementos:
caja, marco con tapa, chapa vy rieles.

La caja sera galvanizada segun se indica en los planos, para empotrar en la pared y con el espacio
suficiente para la instalacién de los interruptores, barras y para ejecutar el alambrado.

CODIGO Y REGLAMENTOS

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las secciones aplicables a los
siguientes Cdédigos o Reglamentos:

Cdédigo Nacional de Utilizacion.



Reglamento Nacional de electricidad.
NEC-IE

Normas

E. PRUEBAS

Antes de la colocacion de los artefactos o portalamparas se realizaran pruebas de aislamiento a tierra
y de aislamiento entre los conductores, debiéndose efectuar la prueba, tanto de cada circuito,
como de cada alimentador.

Se efectuaran pruebas de aislamiento, de continuidad, conexionado en los tableros, comprobandose
los valores del protocolo de pruebas delfabricante.

También se debera realizar pruebas de funcionamiento a plena carga durante un tiempo
prudencial.

Todas estas pruebas se realizardn basandose en lo dispuesto por el Codigo Nacional de
Electricidad

ESPECIFICACIONES TECNICAS
1) TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION GENERAL

La tapa sera de plancha galvanizada y con chapa de seguridad. El tablero general y/o distribucion,
estara formado por una caja metalica galvanizada para empotrar en las paredes con perforaciones,
tapa y chapa de acuerdo con los alimentadores. Cada proyecto podra necesitar alguna innovacion,
para lo cual las cajas deberan ser construidas segun la necesidad, esto se especifica en planos. Los
interruptores seran TERMOMAGNETICOS (automaticos) tanto en la Llave General como en los
Circuitos; los interruptores seran de calidad certificada. Adicionalmente ir4 provisto de un coller
para ventilar los circuitos del Tablero de Distribucion, tomando en cuenta la elevada temperatura
de la zona.

El mecanismo de disparo debe ser de abertura libre de modo que no puede ser forzado a conectarse
mientras subsisten las condiciones de “Corto Circuito”, llevaran claramente impresos las palabras
“‘ON” y “OFF”. Seran para una tension de 240 voltios, bipolares, operable manualmente y el
mecanismo de conexion accionara todos los polos del interruptor.

La unidad de medida para la partida de tableros eléctricos es la unidad (UND). Se pagara de acuerdo
al suministro e instalacion del material, el precio de la partida incluye la mano de obra,
herramientas y todo lo necesario para la buena ejecucién de la actividad

Seran del tipo para adosar, gabinete de madera con puerta y accesorios incorporados para albergar
interruptores termos magnéticos de dimensiones determinadas 0.50x0.30m de acuerdo al diagrama
unifilar.

2) CAJAS PARA INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES Cajas de plastico tipo rectangular
de 100mm x 55mm x50mm de profundidad, para banco de interruptores se usaran cajas
de discos removibles de 20 mm.



3) INSTALACION DE CONDUCTORES No se usaran conductores inferiores al de 2.5mm?
de seccion. Los conductores de 25mm2 y 4mm2 seran sOlidos. Los alambres
correspondientes a los circuitos secundarios no seran instalados en los conductos antes de haberse
terminado los trabajos de carpinteria. Asimismo, no se pasara ningun conductor por electroductos,
antes de que las juntas y todo el tramo haya sido asegurado bien en su lugar. Los conductores seran
continuos, de caja a caja, no permitiéndose empalmes que queden dentro de la tuberia, todos los
empalmes se efectuaran en las cajas y seran eléctricos y mecanicamente seguros, protegiéndose con
cinta aislante de jebe. Antes de proceder el alambrado se limpiara y se secaran los tubos y se
barnizaran las cajas para facilitar el pase de los conductores, se emplearan talco en polvo, no
debiéndose emplear grasa 6 aceite.

Las cajas y seran eléctricos y mecanicamente seguros, protegiéndose con cinta aislante de jebe.
Antes de proceder el alambrado se limpiara y se secaran los tubos y se barnizaran las cajas para
facilitar el pase de los conductores, se emplearan talco en polvo, no debiéndose emplear grasa 6
aceite.

4) MONTAJE DE CONDUCTOR

Al instalarse las tuberias, se dejaran tramos curvos entre las cajas, a fin de que absorban las
contracciones del material, sin que se desconecten de sus respectivas cajas. No se aceptaran mas de
dos curvas de 90° 6 su equivalente entre cajas, para unir las tuberias se emplearan empalmes a
presion y pegamento recomendado por los fabricantes, debiéndose cefiirse estrictamente a las

indicaciones del mismo.
5) MONTAJE DE CAJAS

Al instalarse las cajas deberdn hacerse adosadas a los paneles vy previéndose el espesor
de las mismas para que las orejas para la fijacién de las placas 6 tapas quedan a ras. Los tubos se
uniran a los conectores mediante conectores tubo-caja de PVC de una 6 dos piezas para una mayor
facilidad en el alambrado.

6) POSICION DE SALIDAS

La altura y ubicacion de las salidas seran las que a continuacién se indican:
a.- Tableros eléctricos: 1.80 NPT

b.- Interruptor de Luz: (borde superior) 1.40m NPT

c.- Tomacorrientes: 0.40 my 1.10 m.

7) TUBERIA PVC SAP ELECTRICO

Las tuberias para el caso de instalaciones empotradas en pisos, techos y muros, que se emplearan
para la proteccion de los conductores alimentadores y sub - alimentadores, seran de cloruro de
polivinilo de tipo standard americano pesado PVC-P.

Para empalmar tubos entre si y terminales de tubo a caja se empleardn uniones y pegamentos
especiales recomendados por los fabricantes, las curvas de 90 grados para todos los calibres pueden
ser hechas en obra, segun el proceso recomendado por el fabricante, las tuberias se uniran a las cajas
mediante conectores adecuados de fabrica.

La unidad de medida para la partida de tuberias es el metro lineal (ML). Se pagara de acuerdo al
suministro e instalacion del material, el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y
todo lo necesario para la buena ejecucion de la actividad.



Para empalmar tubos entre si y terminales de tubo a caja se emplearan uniones y pegamentos
especiales recomendados por los fabricantes, las curvas de 90 grados para todos los calibres pueden
ser hechas en obra, segun el proceso recomendado por el fabricante, las tuberias se uniran a las cajas
mediante conectores adecuados de fabrica.

La unidad de medida para la partida de tuberias es el metro lineal (ML). Se pagara de acuerdo al
suministro e instalacion del material, el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y
todo lo necesario para la buena ejecucion de la actividad.

8) POZO PUESTA A TIERRA

Electrodo de  Puesta a Tierra:  Varilla de aleacién de cobre o copperweld 3/4" diametro x 2.40
m. (19 mmx2.4 m), llevara 2 grapas de conexion varilla de tierra-cable

Cable Puestaa T Tierra: Conductor de Cu desnudo cableado 10 mm2.
9) ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

Cuando haya cruce de instalaciones sanitarias subterraneas con cables de eléctricas, éstos ultimos
irdn por la parte superior, debiendo de tener un recubrimiento de tierra de 50 cm. en caso contrario
se protegera con tuberias apropiadas.

DESCRIPCION GENERAL DE TIPOS DE LUMINARIAS EN FUNCION DE LOS AMBIENTES
DEPARTAMENTO 1Y 2
ILUMINACION SALA

Para la iluminacion, se instalaran luminarias 2 x 16 W / 120 V empotrables en la losa
ILUMINACION COCINA-COMEDOR

Para la iluminacion, se instalaran luminarias 2 x 16 W / 120 V empotrables en la losa

ILUMINACION DORMITORIOS

Para la iluminacion, se instalaran luminarias 2 x 16 W / 120 V empotrables en la losa

ILUMINACION BANOS

Para la iluminacion, se instalaran luminarias 2 x 16 W / 120 V empotrables en la losa

DESCRIPCION GENERAL DE LOS CIRCUITOS DE ILUMINACION Y FUERZA

CIRCUITOS DE ILUMINACION

Los calibres de los conductores serdn No.12 THHN FLEX AWG para fase y neutro, y ademas iran
protegidos dentro de tuberia tipo EMT de 1/2" en la losa.

Antes de la fundicién de las vigas, se debe dejar ductos de PVC de 4” de didmetro para el cruce de
las acometidas eléctricas de un area a otra, ya que el cielo falso a instalarse irda desde el filo de la
viga, impidiendo el paso de los ductos eléctricos. Estos ductos deben instalarse de acuerdo a la
ubicacion en los planos.

CIRCUITOS DE FUERZA TOMAS NORMALES



Todos estos tomas seran polarizados y con conexion a tierra. Los conductores a emplearse en estos
circuitos seran de cobre, con aislamiento tipo THHN FLEX para 600V, flexibles de calibre No.12
AWG para fase y neutro, y No.14 para tierra. Las instalaciones para los tomas normales iran
de forma subterranea protegidos dentro de tuberia tipo EMT, de diametros adecuados al nUmero de
conductores a transportar.

CIRCUITOS DE FUERZA TOMAS REGULADAS

Todos estos tomas seran polarizados y con conexion a tierra. Los conductores a emplearse en estos
circuitos seran de cobre, con aislamiento tipo THHN FLEX para 600V, flexibles de calibre No.12
AWG para fase y neutro, y No.14 para tierra. Las instalaciones para los tomas normales iran de
forma subterranea protegidos dentro de tuberia tipo EMT, de didmetros adecuados al niUmero de
conductores a transportar.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CRITERIOS Y FORMULAS PARA CALCULO DE
CONDUCTORESELECTRICOS.

En este inciso se establecen los métodos para definir las secciones transversales de los conductores,

de forma que cumplan con los requisitos para obtener un sistema confiable y econémico.

a) POR CAPACIDAD O DENSIDAD DE CORRIENTE.

p

Kl *V *Cos @
Donde:
I : Intensidad de corriente, en amperios
(AP : Potencia activa, en vatios (w)
Kl : 1,00 para circuito 1 @ y 1,73 para circuito 3@
\% : Voltaje de operacién o de la red de distribucion, en voltios
(V)Cos @ : Factor de potencia promedio asumido (0,90).

La practica eléctrica recomienda considerar cargas futuras hasta en un 25%.

Luego se procede a elegir el tipo de conductor —via seccion nominal

comercial- de acuerdo a la corriente calculada. Para esto se recurre Intfld) =1.25 .|

a la “Tablas de Capacidad de Corriente Permisible en Amperios de los Conductores de Cobre
Aislados” en tubo o a la vista respectivamente, provistos por los fabricantes o sugeridos por la

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC.

b) POR CAIDA DE TENSION.

K2*1*ru*L*Cos I

AV S
S
Donde
AV ; Caida de tension, en voltios.
K2 : 1,73 (circuito 3@ ) y 2 (circuito 1 @
)1 : Corriente en Amperios (A)
ru : Resistividad del cobre (0,0175 Ohmios- mmz2.
/m)L Longitud, en metros.
S ; Seccion del conductor en mmg2.
Cos @ : Factor de potencia promedio estimado; 0,90 para cargas

resistivas-inductiva y 1,00 para las puramente resistivas.



Este el calculo garantiza que la caida de voltaje a lo largo del conductor se ubique
dentro del marco permisible, segun el indicado conductor sea alimentador general,

subalimentador o circuito derivado.

FORMULA UTILIZADA PARA LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA.
La resistencia de puesta a tierra de un electrodo es:
R =0,366 * Rc/L * log (2L/d) * (4h +3 L)/ (4h +L)

Donde:

R : Resistencia de Puesta a Tierra en Ohmios.

Rc : Resistividad eléctrica del terreno en Ohmios-
metro.L : Longitud de la varilla en metro.

D : Diametro de la varilla en metros.

H : Profundidad de enterramiento de la varilla en metros.

ECUACIONES DE TRABAJO PARA USO DEL CRITERIO EUROPEO PARA
CALCULOS LUMINICOS.
a) INDICE LOCAL.

A*L
K = s -
d*(A+L)
Donde:
K : Indice local
A ; Ancho del ambiente a iluminar, en
metros.L Largo del ambiente a iluminar, en
metros.
H : Distancia vertical desde las luminarias hasta el plano util detrabajo, en
metros.

b) FLUJO LUMINOSO TOTAL.

E*S
f= = Ntotlamp * Glamp

Cu *fm

Donde:



: Flujo luminoso total en lumenes.
: Nivel de iluminacién recomendado para el ambiente, en Luxes.S

. Area de la superficie de trabajo a iluminar, en m2.

Cu : coeficiente de utilizacion.
fm : Factor de mantenimiento.
Ntotlamp : NUmero total de lamparas.
Dlamp : Lumenes por lampara.

Respecto a los niveles de iluminacion se ha adoptado los siguientes valores promedios:

Ambiente Luxes
Oficinas 500
Hall (Pasillos) 200
Sala / Comedor 120
Cocina 140
Servicios higiénicos (SS.HH.) 60
Patio/ Deposito 100
Car Port (Cochera) 70
Dormitorios (simple y matrimonial) | 250

NUMERO DE LUMINARIAS REQUERIDAS

E*S
N =
@lamp * Cu * fm * Nlamp/luminaria
Donde:
N : Numero total de luminarias.
Nlamp /luminaria : Numero de lamparas por luminaria.

3. CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA.

Resistividad eléctrica del terreno 30 Ohmios-m
Longitud de la varilla de Cu 2,4 m
Diametro de la varilla de Cu 0,008 m
Profundidad enterramiento varilla Cu 2,3m

Resistencia de Puesta a Tierra = 12.73 Ohmios-m.

Sales electroliticas



Resistividad eléctrica del terreno 12.73 Ohmios-m
Longitud de la varilla de Cu 2,4 m

Diametro de la varilla de Cu 0,008 m
Profundidad enterramiento varilla Cu |2,3 m

Resistencia de Puesta a Tierra = 5.8 Ohmios-m

DEPARTAMENTO 1 ALVAREZ
CIRCUITO [DESCRIPCION]| # PUNTOS SOMAELS LA VT VOLTAJE (V) INTENCIDAD (1) FASE VLRI SOV IGLS
(w) (w) TOTAL (I) (0,65)

C1 T.Corriente 9 200 1800 127 14,17
C2 T.Corriente 9 200 1800 127 14,17
C3 Cocina 1 6500 6500 220 29,55

C4 DUCHA 1 1 3000 3000 127 23,62 115,37 16498,23
C5 DUCHA 2 1 3000 3000 127 23,62
C6 FOCOS 8 100 800 127 6,30
C7 FOCOS 5 100 500 127 3,94

DEPARTAMENTO 2 ALVAREZ
POTENCIA | P.TOTAL INTENCIDAD | POTENCIA
CIRCUITO [DESCRIPCION| # PUNTOS (W) () VOLTAJE (V) INTENCIDAD (1) FASE TOTAL (1) (0,65)

1 T.Corriente 10 200 2000 127 15,75
C2 T.Corriente 6 200 1200 127 9,45
C3 Cocina 1 6500 6500 220 29,55

C4 DUCHA 1 1 3000 3000 127 23,62 111,44 15935,24
c5 DUCHA 2 1 3000 3000 127 23,62
C6 FOCOS 7 100 700 127 5,51
C7 FOCOS 5 100 500 127 3,94




DEPARTAMENTOS ALVAREZ

PLANTA: PLANTA BAJA
PANEL: PD1 DEPARTAMENTO 1
ALIMENTACION: DE PANEL DE DISTRIBUCION PRINCIPAL
CIRCUITO FASE VOLTAJE |NUMERODE[ CARGA | DEMANDA CALIBRE DE TUBERIA |PROTECCION [ DESCRIPCION
VOLTIOS | PUNTOS NOMINALW] WATTS CONDUCTOR DIAMETRO | AMPERIOS
1 an 127 9 200 1800 [1#12+ 1#14 Awg thhn 1/2 16 T.Corriente
2 bn 127 9 200 1800  |1#12+ 1#14 Awg thhn 1/2 16 T.Corriente
C3 abn 220 1 6500 6500 248 + 1#10 Awg thhn 1/2 2*32 COCINA
C4 abn 127 1 3000 3000 1# 10+ 1#14 Awg thhn 1/2 2*32 DUCHA 1
C5 abn 127 1 3000 3000 1# 10+ 1#14 Awg thhn 1/2 2*32 DUCHA 2
Cé6 an 127 8 100 800 1#12 + 1#14 Awg thhn 1/2 15 FOCOS
c7 bn 127 5 100 500 [1#12 + 1#14 Awg thhn 1/2 15 FOCOS
DEMANDA BALANCEADA (AMPS) 0,00
CALIBRE DE SUBACOMETIDA 2#4awg thhn +1# 6 awg thhn
DIAMETRO DE TUBERIA 1"
PROTECCION 60A/240
PANEL DE DISTRIBUCION 8-24
DEPARTAMENTOS ALVAREZ
PLANTA: PLANTA ALTA
PANEL: PD2 DEPARTAMENTO 2
ALIMENTACION: DE PANEL DE DISTRIBUCION PRINCIPAL
CIRCUITO FASE VOLTAJE |NUMERODE| CARGA DEMANDA CALIBRE DE TUBERIA | PROTECCION | DESCRIPCION
VOLTIOS PUNTOS NOMINALW{ WATTS CONDUCTOR DIAMETRO | AMPERIOS
C1 an 127 10 200 2000  [1#12+1#14 Awg thhn 1/2 16 T.Corriente
C2 bn 127 6 200 1200 1# 12 + 1#14 Awg thhn 1/2 16 T.Corriente
C3 abn 220 1 6500 6500 2#8 + 1#10 Awg thhn 1/2 2*32 COCINA
C4 abn 127 1 3000 3000 1# 10 + 1#14 Awg thhn 1/2 2*%32 DUCHA 1
C5 abn 127 1 3000 3000 1# 10 + 1#14 Awg thhn 1/2 2*%32 DUCHA 2
Cé6 an 127 7 100 700 1#12 + 1#14 Awg thhn 1/2 15 FOCOS
C7 bn 127 5 100 500 1#12 + 1#14 Awg thhn 1/2 15 FOCOS
DEMANDA BALANCEADA (AMPS) 0,00
CALIBRE DE SUBACOMETIDA 2#4awg thhn +1# 6 awg thhn
DIAMETRO DE TUBERIA 1"
PROTECCION 60A/240
PANEL DE DISTRIBUCION 8--24




hojaldel
EMPRESA | ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA | FECHA: 51/2024
UITO S.A o

NOMBRE DEL PROYECTO:

ACTIVIDAD TIPO:
LOCALIZACION:
USUARIO TIPO:
NUMERO DE USUARIOS:

DEPARTAMENTOS ALVAREZ

VIVIENDA - DEPARTAMENTO 1
RUMICUCHO

RESIDENCIAL

4

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO:

APARATOS ELECTRONICOS Y DE ALUMBRADO
RENGLON FFUN CIR FSn DMU
DESCIPCION CANT. Pn (W) (%) W) (%) W)
1 lluminacién Sala 2 100 80 160 70 112
2 lluminacién Comedor 1 100 80 80 70 56
3 lluminacién Cocina 1 100 70 70 60 42
4 lliminacién Dormitorios 3 100 80 240 70 168
5 lluminacién Estudio 1 100 80 80 70 56
6 lluminacién Bafios 2 100 50 100 60 60
7 lluminacién Hall 2 100 60 120 60 72
8 Tomas Planta Baja 110V 18 100 70 1260 70 882
9 Tomas 2 planta 110V 16 100 70 1120 70 784
11 Ducha Eléctrica 3000 40 2400 60 1440
12 Cocina Eléctrica/ Induccién 1 6500 60 3900 60 2340
TOTALES: 9530 6012
FACTOR DE POTENCIA FP 0,9 FACTOR DE DEMANDA FDM=DMU (w)/CIR(W) 0,63
DMU(KVA) 6,68 DEMANDA REQUERIDA KVA 26,56
Ti(%) 1 TRANSFORMADOR KVA 125,0
(1+Ti/1200)™M0: 1,10
DMUp(KVA): 7,38
DEMANDA CALCULADA (KVA) 29,5
FACTOR SOBREGARGA 0,9
FACTOR DE DIVERSIDAD 1

OBSERVACIONES: Se utilizara transformador tipo Padmounted estandarizado de 125 kVA




hojalde 1l
EMPRESA [ ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA | FECH 5/1/2024
ELECTRICA dd mm aa
UITO S.A
NOMBRE DEL PROYECTO: DEPARTAMENTOS ALVAREZ
ACTIVIDAD TIPO: VIVIENDA - DEPARTAMENTO 2
LOCALIZACION: RUMICUCHO
USUARIO TIPO: RESIDENCIAL
NUMERO DE USUARIOS: 4
PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO:
APARATOS ELECTRONICOS Y DE ALUMBRADO
RENGLON FFUN CIR FSn DMU
DESCIPCION CANT. Pn (W) (%) (w) (%) (W)
1 lluminacién Sala 2 100 80 160 70 112
2 lluminacién Comedor 1 100 80 80 70 56
3 lluminacién Cocina 1 100 70 70 60 42
4 lliminacién Dormitorios 3 100 80 240 70 168
5 lluminacién Estudio 1 100 80 80 70 56
6 lluminacién Bafios 2 100 50 100 60 60
7 lluminacion Hall 2 100 60 120 60 72
8 Tomas Planta Baja 110V 18 100 70 1260 70 882
9 Tomas 2 planta 110V 16 100 70 1120 70 784
11 Ducha Eléctrica 3000 40 2400 60 1440
12 Cocina Eléctrica/ Induccién 1 6500 60 3900 60 2340
TOTALES: 9530 6012
FACTOR DE POTENCIA FP 0,9 FACTOR DE DEMANDA FDM=DMU(w)/CIR(W) 0,63
DMU(KVA) 6,68 DEMANDA REQUERIDA KVA 26,56
Ti(%) 1 TRANSFORMADOR KVA 125,0
(1+Ti/100)M0: 1,10
DMUp(KVA): 7,38
DEMANDA CALCULADA (KVA) 29,5
FACTOR SOBREGARGA 0,9
FACTOR DE DIVERSIDAD 1

OBSERVACIONES: Se utilizara transformador tipo Padmounted estandarizado de 125 kVA




DESCRIPCION GENERAL DE ELEMENTOS DE PROTECCION Y OPERAVILIDAD

TABLEROS DE DISTRIBUCION

Para cada departamento se instalara tablero de control de 8 espacios para breakers enchufables, iran
instalados de la manera indicada en los planos. Todos los tableros deberan ser aterrizados a tierra y
contar con los correspondientes diagramas unifilares y sefialética.

Toda la instalacion se cefiird a los planos que se regiran por las normas establecidas en el Nacional
Electrical Code de los Estados unidos y cumpliran con todas las normativas y ordenanzas regionales y
locales al respecto. Para el efecto, El oferente deberd incluir todos los items de mano de obra y
materiales requeridos para cumplir con los cédigos y estdndares arriba sefialados, especificando la
marca, modelo, caracteristicas Yy especificaciones técnicas de dichos equipos y materiales ofertados,
ademas de adjuntar sus catalogos y las garantias técnicas respectivas.

Los dibujos de los planos serviran como planos de trabajo. Sin embargo, si los accesorios de los
equipos, tuberias y cableado, elementos de unién, codos, cajas, etc. No se indicaren totalmente,
deberéan ser incluidos por el contratista para su completo funcionamiento.

Es la intencién de las memorias, especificaciones y planos alcanzar un trabajo totalmente terminado,
probado vy listo para ponerse en operacién. Detalles menores, usualmente no indicados o especificados
pero necesarios para la instalacion y operacion deberan ser incluidos en el trabajo de instalacion como
si estuvieran dados y en el caso que en las especificaciones técnicas no se haga referencia a alguna
norma especifica, los elementos eléctricos suministrados por el Contratista para los trabajos deberan
cumplir por lo menos una de las hormas mencionadas anteriormente de tal forma que los equipos sean
certificados.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES RECOMENDADAS

Sistema de puesta a tierra
Todos los tableros de distribucion estaran debidamente aterrizados, asi como los toma corrientes y las
estructuras de metales mediante una varilla de copperweld de 1.8m debidamente enterrada.

Tuberiay accesorios

Toda la tuberia que se utilizara debera ser del tipo PVC pesada y metéalica EMT, el diametro minimo de
la tuberia es de 7%”.

El cddigo del NEC recomienda que el area de la seccién de los conductores no exceda del 40% del area
de la seccion de la tuberia.

Toda la instalacion serd empotrada tanto en contrapisos, paredes y cielos rasos.

Los tubos se acoplaran entre ellos por medio de goma, no existiran mas de cuatro curvas de 90 grados
entre dos cajas de distribucién o derivacion.

Toda la tuberia debera arriostrarse como un sistema completo antes de que los conductores sean
pasados en su interior. Ademas las tuberias deberan limpiarse de manera apropiada para evitar la
humedad o materiales que obstaculicen el paso de los conductores.

Las cajas de derivacion seran de hierro galvanizado de inmersion al rojo en perforacién de tapa
desmontable, todas las cajas se dejaran con las tapas cerradas, permaneciendo asi hasta la culminacion
de la obra.

Ubicacion de salidas
La ubicacion de las principales salidas de la instalacion sobre el nivel de piso terminado sefiala:



Tableros secundarios (borde superior) ------------------- 1.80m Interruptores (borde superior)-------------
1.60m Tomacorriente de 110V --- 0.40m Tomacorriente sobre mesoén ----------- 1.20m

Conductores

Los conductores dentro de las instalaciones de los bloques deben ser del tipo flexible de cobre.

El aislamiento debera ser de tipo PVC termoplastico, resistente a la humedad, no propaga la llama y
adecuada para una temperatura maxima del conductor de 90° C.

Los conductores deberan ser codificados por colores o con etiquetas como identificacion. Todos los
conductores deben tener una corrida continua, no puede haber empalmes.

Los conductores deben regirse a los planos y las especificaciones.

Piezas
Los interruptores, conmutadores y tomacorrientes, seran de primera calidad construidos de material no
conductor y no combustible, lo cual debe ser verificado por la fiscalizacion.

Las lamparas seran todas de calidad cuyos balastros soporten las continuas variaciones de voltaje del
sistema y no provocar cambios rigidos de fluorescentes o incendios.

Estandares

Los estandares eléctricos existentes, su aplicacién, su fondo y su forma son partes de las
especificaciones como si ellos estuvieran completamente escritos y deberdn ser seguidos hasta en sus
minimos requerimientos. Donde los estandares estuvieran en aparente contradiccion o conflicto, el
estandar con mayor fuerza deberd ser seguido. El desconocimiento de las especificaciones, no
releva al contratista de la responsabilidad de su implementacion.

Los siguientes estandares deberan ser seguidos como minimo:

NEC Norma Ecuatoriana de la Construccion

ASTA American Society for Testing Materials

UL Underwriters Laboratories Inc.

NEMA National Electrical Manufacturers Assoc.

IEEE Institute of Electric and Electronic Engs. ANSI  American National Standards Institute Inc.
OSHA Occupational Safety and Health Administration

NFPA National Fire Protective Assoc.

El oferente o contratista debera incluir todos los items de mano de obra y materiales requeridos para
cumplir con todos los cdodigos y estandares arriba sefialados. Donde las cantidades, tamafos y otros
requerimientos indicados en los planos estén en exceso con respecto a los estandares o requerimientos
del cédigo, las especificaciones de los planos prevaleceran.

Dibujos de los planos

Los dibujos de los planos serviran como planos de trabajo. Sin embargo, los accesorios de los equipos,
tuberias y cableado, elementos de union, codos, cajas, etc. no se indican totalmente y deben ser
incluidos por el contratista para su completo funcionamiento.

Es la intencién de las especificaciones y planos alcanzar un trabajo totalmente terminado, probado y
listo para ponerse en operacion. Detalles menores, usualmente no indicados o especificados pero
necesarios para instalacion y operacion deberan ser incluidos en el trabajo de instalacibn como si
estuvieran dados.



ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LA FISCALIZACION

El fiscalizador velara por el estricto cumplimiento del contrato, disefio y especificaciones técnicas
generales y particulares de las obras contratadas, con el fin de que el proyecto se ejecute correctamente,
para lo cual tiene las atribuciones que constan a continuacion:

a) El Fiscalizador esta obligado a solucionar los problemas que surjan por la inaplicabilidad e
inconsistencia de los disefios, asi como elaborar todos los documentos y actos administrativos que se
requieran para cumplir con el objeto del contrato, tales como: Contratos Complementarios, Ordenes de
Cambio, Costo mas Porcentaje, Justificacion de Plazos, y los demas que sean necesarios; asi como
informar sobre la conveniencia de terminar el contrato por incumplimiento del contratista o de fuerza
mayor, siendo responsable civil y penal, segun corresponda del control de la ejecucién de la obra, de
acuerdo a los términos de establecidos en el contrato de construccion dentro del monto y plazo
establecidos;

b) La fiscalizacién en caso de requerirlo realizara redisefios de hasta el 50% fisico de los disefios que
amerite la obra con la debida autorizacion y justificacion del administrador del contrato; y bajo
la norma de "Contrato Complementario” de fiscalizacion y/o estudios de redisefio hasta el 100% fisico
de la obra, en caso de ser necesario;

c) Preparar y presentar periddicamente los informes de fiscalizacion dirigidos al Contratante a través
del Administrador del Contrato, que contendran por lo menos la siguiente informacién:

- Analisis del estado del Proyecto en ejecucion, atendiendo a los aspectos econémicos, financieros
y de avance de obra.

- Calculo de Cantidades de Obra y determinacién de volimenes acumulados;

- Informes de los resultados de los ensayos de laboratorio y comentarios al respecto;

- Analisis y opinién sobre la calidad y cantidad del equipo dispuesto en obra;

- Analisis del personal técnico del contratante;

- Informe estadistico sobre las condiciones climaticas de la zona del proyecto;

- Cumplimiento del Contratista y recomendaciones al respecto, multas, sanciones, suspensiones;

- Referencias de las comunicaciones cursadas con el contratista.

- Otros aspectos del proyecto.

d) Vigilar y responsabilizarse por el fiel y estricto cumplimiento de las clausulas del contrato de
construccién, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus disefios definitivos, especificaciones

técnicas, programas de trabajo, recomendaciones de los disefiadores y normas técnicas aplicables.

e) Verificar que el Contratista disponga de todos los disefios, especificaciones técnicas, licencias y
demas documentos contractuales.

f)  Revision de los pardmetros fundamentales utilizados para los disefios contratados y elaboracion o
aprobacion de "planos para construccion”, de ser necesarios.

g) Evaluacién periédica del grado de cumplimiento de los programas de trabajo.

h) Revisién y actualizacién de los programas y cronogramas presentados por el contratista.



i) Ubicar en el terreno todas las referencias necesarias, para la correcta ejecucion del proyecto.

j) Aplicar durante el proceso constructivo la adopcioén de las medidas correctivas y/o soluciones técnicas
gue estime necesarias en el disefio y construccion de las obras, inclusive aquellas referidas a métodos
constructivos.

k) Medir las cantidades de la obra ejecutadas y con ellas elaborar, verificar y certificar la exactitud de
las planillas de pago, incluyendo la aplicacion de las férmulas de reajustes de precios.

[) Examinar cuidadosamente los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los rubros
de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera ejecutarse directamente o bajo la supervision
de su personal.

m) Expedir certificaciones de aceptabilidad de equipos, materiales y obras o parte de ellas.

n) Detectar oportunamente los errores y/u omisiones de los disefiadores, e imprevisiones
técnicas, darles solucion y redisefiar, de ser necesario, para tomar acciones correctivas inmediatas que
subsanen la situacion, cumpliendo con la funcionalidad del proyecto, especificaciones técnicas y
estandares de calidad;

o) Exigir la presentacién oportuna y periédica (mes a mes) de las planillas de ejecucién de obra por
parte del Contratista dentro del plazo estipulado en el contrato para efecto, consignar su aprobacion o
desacuerdo en los tiempos previstos en el contrato y dar tramite correspondiente;

p) Comprobar y exigir, conforme el cronograma de utilizacién, la disposicion de los equipos
comprendidos y requeridos contractualmente para la ejecucion de la obra y que se encuentren en la obra
en buenas condiciones de operacion;

g) Obtener informacién estadistica sobre el personal, materiales, equipos, condiciones climaticas,
tiempo trabajado, etc., del proyecto; para estimar rendimientos especificos de la obra.

r) Anotar en el Libro de Obra las observaciones, instrucciones o comentarios que a su criterio deben
ser consideradas por el Contratista para el mejor desarrollo de la obra, aquellos que tengan especial
importancia se consignaran adicionalmente por oficio regular.

s) Resolver las dudas en la interpretacion de los planos, especificaciones, detalles constructivos y sobre
cualquier asunto técnico relativo al proyecto.

t) Revisar la técnicas y métodos constructivos propuestos por el contratista y sugerir las modificaciones
gue estime pertinentes, de ser el caso.

u) En proyectos de importancia, preparar memorias técnicas sobre los procedimientos y métodos
empleados en la construccion de las obras.

v) Exigir al Contratista el cumplimiento de las Leyes Laborables, Leyes Ambientales, reglamentos de
seguridad industrial y aportes al Seguro Social IESS, debiendo verificar que la ndmina de trabajadores
gue constan en las planillas de pago de los aportes mensuales a dicho instituto corresponda al personal



gue labora (técnico, administrativo y operativo) en la obra; como constancia llevara un archivo de las
citadas planillas.

w) Cuando la fiscalizacién, durante la ejecucion de la obra y hasta su recepcién definitiva de la misma,
advirtiera vicios de construccion, dispondra al Contratista que a su costo corrija los defectos que se
observaren en la ejecucién de la obra incluyendo la demolicién total y el reemplazo de los trabajos mal
ejecutados o defectuosos y le concedera un plazo prudencial para su realizacion. A la expiracion de
este plazo, o antes, si el contratista lo solicitara, se efectuara un nuevo reconocimiento; si de este
resultara que el contratista no ha cumplido con las 6rdenes emanadas, el fiscalizador podra disponer la
ejecucion de los trabajos por terceras personas y los costos correspondientes serdn de cuenta del
contratista, no eximiéndole de las responsabilidades o multas en que hubiera incurrido por incumplimiento
del contrato.

PERSONAL MINIMO REQUERIDO

Un ingeniero eléctrico con 5 afios de experiencia en fiscalizacion de construccion de obras similares, a
tiempo completo mientras dure la construccion de los rubros eléctricos.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Voltimetro

Pinza Amperimétrica

Megger

Medidor de continuidad

Medidor de Polaridad
Herramienta de maniobra aislada

Los equipos seran de marca reconocida y deberan estar calibrados con certificacion.

ING. STALIN XAVIER LLAMUCA GUALOTO
Cl. 1722508643
No. REG. 1034-2021-2317296



