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1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

La caracteristica principal del cdlculo y diseno de la presente estructura, es la
relacionada a la fuerza del sismo con la naturaleza pldstica basado en la teoria de
| ULTIMA RESISTENCIA.

Se trata del cdlculo estructural de una edificacidn que consiste en un blogue de
construccion de cuatro niveles con terraza accesible y tapa gradas en estructura
de hormigdn armado, todos los niveles estdn destinados para vivienda unifamiliar.
No existen desniveles en la cimentacién y losas.

La cimentacién consta de zapatas corridas y cadenas de amarre. El esfuerzo del
suelo de acuerdo al sitio donde se implanta el proyecto se toma 14,67 Ton/m2
(1,467 kg/cm2) a una cota de desplante de -1.80m respecto al nivel natural del
terreno.

La estructura planteada es en hormigdn armado conformado por columnas, muros
de sétano, vigas peraltadas y losas alivianadas bidireccionales de h=0.15m y una
carpeta de compresion de 0.05m, el hormigdn utilizado en todos los elementos
tendrd una resistencia f'c=240 kg/cm?2.

La cimentacién consiste de zapatas combinadas que serdn unidas en la parte
superior del cabezal con cadenas de hormigdn armado, apoyadas sobre mesas
de hormigdn ciclépeo.

Las columnas y porticos se basan en elementos de hormigdn armado que sirven de
soporte para losas nervadas bidireccionales con alivian amientos de bloque de
pdémez.

Esquema de modelo espacial

(413-D View ~ X | [(313-DView

Mew OneStory v | Global
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2.- NORMAS CONSIDERADAS

e Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC_SE_CG (2014)
e Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC_SE_HM (2014)
e ACI-318-2014

3.- MATERIALES UTILIZADOS:

Para los materiales se consideraron las siguientes especificaciones:
HORMIGON ARMADO:

Los materiales utilizados para los elementos de hormigdn armado responden a
las exigencias de las normas ACI-318-2014 y al NEC-SE-HM

Para el caso de los replantillos, se utilizard hormigdn simple de fc=180 Kg/cm?2;
para hormigdn estructural en cimentaciones, columnas, cadenas de amairre,
muros, vigas y losas hormigdn f'c = 240 Kg/cm2.

La armadura de refuerzo en los elementos de hormigdn armado serd de un
limite de fluencia de 4,200 Kg/cm2.

4. ACCIONES PREVISTAS PARA EL CALCULO

En el andlisis de las estructuras se ha considerado todas las acciones que actian
o pueden actuar por razén de uso. Estas acciones se han clasificado de la
siguiente forma:

4.1 Acciones Gravitatorias

Son aquellas producidas por el peso de los elementos constructivos, por personas
y cargas que pueden actuar en la vida Util de la estructura.

LOSAS ENTREPISOS:

CARGAS MUERTAS PESO UNIDAD
Recubrimientos 60 Kg/cm?2
Mamposterias 200 Kg/cm?2
Instalaciones 28 Kg/cm?2

TOTAL 288 Kg/cm2
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LOSA TERRAZA ACCESIBLE:

CARGAS MUERTAS PESO UNIDAD
Masillodos 30 Kg/m?2
Acabados 10 Kg/m?2
Instalaciones 10 Kg/m?2
Mamposteria 100 Kg/m?2
TOTAL 150 Kg/m2

4.2 CARGAS VIVAS O SOBRECARGAS:

Las cargas vivas se tomaron en cuenta las dictadas por la Norma Ecuatoriana
de la Construccion en la seccidn 4.2. Cargas Vivas en la tabla N°9

CARGAS VIVAS PESO UNIDAD
Viviendas (unifamiliares y bifamiliares) 200 Kg/m2
Cubiertas Planas 100 Kg/m2

4.3. APLICACION Y COMBINACION DE CARGAS:

En razén que el cdlculo y diseno se realizé cumpliendo con lo reglamentado en el
NEC-SE-CG, se han definido las siguientes combinaciones bdsicas.

D = Carga muerta
L = Sobrecarga viva
E = Carga de Sismo

COMBINACIONES BASICAS:

1. 14D

2. 12D+ 1.6L+0.5max]Lr; S; R]

3. 1.2D + 1.6 max|Lr; S ; R]+ max|[L ; 0.5W]
4, 1.2D+1.0W+L+0.5max[Lr; S;R]

5. 1.2D+10E+L+02S

6. 0.9D+1.0W

R OENDL 150 E
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*Para las combinaciones 3, 4 y 5: L=0.5 kN/m? si L0<=4.8 kN/m? (excepto para
estacionamientos y espacios de reuniones publicas).

Se entiende que las acciones horizontales o fuerzas sismicas y de viento actian en
los dos sentidos.

Con las combinaciones de carga mencionadas se cubren todas las posibilidades
de solicitacion, procediéndose a disenar todos y cada uno de los elementos que
conforman las estructuras con los mayores valores arrojados por las antedichas
combinaciones.

File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design  Detailing Options  Tools  Help
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5. ANALISIS Y DISENO (PROGRAMA UTILIZADO)

La estructura se la analizd como podrticos espaciales, se empled el software ETABS
V16.2.0 en la que se utilizd el elemento FRAME dentro del modelo matemdatico en
un programa de elementos finitos probados y se las introdujo en el computador con
los diferentes tipos de miembros y estados de carga. Se utilizd el ACI 318-2014 para
el andlisis y diseno de todos los elementos de hormigdn armado.

6. ANALISIS ESTRUCTURAL
6.1 Generalidades

Para realizar este andlisis fue necesario establecer el criterio de estructuraciéon
general, guardando relacion con el proyecto arquitectdnico original; para lo cual
previamente se ha propuesto la estructuracién bdsica.

Luego de redlizar un pre dimensionamiento de los elementos estructurales se llegd
a establecer la estructuracion definitiva.

A continuacion, se describen los procedimientos seguidos para el andlisis
estructural, para los elementos de la estructura.

El andlisis estructural se refiere a la cuantificacion y localizacién de los efectos
producidos que actuan sobre la estructura durante el uso de la edificacion y por
las que son provocadas por la accidon sismica.

La solicitacion sismica ha sido considerada y valorada a fravés de las disposiciones
de la Norma Ecuatoriana de la Construccion.

Los efectos sismicos fueron evaluados mediante consideraciones estdaticas vy
dindmicas. Para dicho estudio se emplearon las técnicas de andlisis
correspondiente y se adoptaron los criterios y los pardmetros pertinentes.

6.2 Andlisis de la carga vertical

Para el estudio de la carga vertical se analizé la estructura considerdndola como
un conjunto de podrticos espaciales, compuestas por las vigas y columnas
bidireccionales. Los resulfados de este andlisis se combinan con los obtenidos por
efecto de la carga horizontal.

6.3 Andilisis de carga sismica

La carga horizontal proviene de la accion sismica exclusivamente. Para el andlisis
estructural sismico se aplicé el método de las cargas estdticas equivalentes
calculadas a partir de la fuerza cortante basal (V) en caso del andlisis estdtico.
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La carga sismica se procede a calcular segun la Norma Ecuatoriana de la
construccion, los valores de los coeficientes se indica a continuacion:

I*Sa
V==
R * @p * Qe

Donde:

V= corte total en la base de la estructura
|: factor de importancia

W: carga reactiva

Sa= Valor del espectro de aceleracion de diseno para un periodo de vibracién
dado. Mdaxima aceleracion horizontal de diseno, expresada como una
fraccion de la aceleraciéon de la gravedad, para un sistema de un grado de
libertad con un periodo de vibraciéon T.

R: Factor de reduccion de respuesta estructural

®dp, ®e: Factores de configuracion estructural en planta y en elevacion
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Parametro Valor Observ. Referencia
Factor de Importancia (1)= 1 Tabla 6, Sec.4.1
Factor de Reduccion de Respuesta( R )= 8 Tabla 16,Sec.6.3.4
Relacion de amplificacion espectral (n)= 2,48 Sec.3.3.1
Zona Sisimica = \ (alta) Fig. 1,Sec.3.1.1
Factor de Zona(Z)= 0,4 Tabla 1, Sec.3.1.1
Tipo de Suelo = D Tabla 2, Sec.3.2.1
Coeficiente Ct = 0,055 Sec.6.3.3.a
Altura Total del Edificio(Hn)= 15 m Planos Arquitectonicos
Coeficiente para Calculo de Periodo(ox) 0,9 Sec.6.3.3.a
Periodo Natural de Vibracion(T)= 0,63 seg Sec.6.3.3.a
Factor de Sitio (Fa)= 1,20 Tabla 3, Sec.3.2.2.a
Factor de Sitio (Fd)= 1,19 Tabla 4, Sec.3.2.2.a
Factor de Comportamiento Inelastico del Suelo(Fs)= 1,28 Tabla 5, Sec.3.2.2.a
Periodo Tc = 0,70 Sec.3.3.1
Factor en el Espectro para Disefo Elastico (r)= 1,00 Sec.3.3.1
Aceleracion Espectal (Sa)= 1,19 Sec.3.3.1
Factor de Irregularidad en Planta(@p)= 0,9 Tabla 13, Sec.5.2.3
Factor de Irregularidad en Elevacion(@e)= 0,9 Tabla 14, Sec.5.2.3
% de Carga Muerta para Sismo= _ % Sec.6.3.2
Periodo To= 0,13 Sec.3.3.1
Periodo Tc= 0,70 Sec.3.3.1
Factor de Reduccion (f) = 0,15 Sec. 6.3.2
Desarrollo:
2.7.2.2 METODO 1
2.2.7.2.1
T=CH (2-20)
Glls 0,055
a= 0,90
hn= 15

= o

2.5.4.5 TIPOS DE PERFIL DE SUELO

TIPO DE SUELO = D
ZONIFICACION
I= 041V “PICHINCHA
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2.5.4.8 COEFICIENTES DE AMPLIFICACION O DE AMPLIFICACION DINAMICA
DE PERFILES DE SUELO Fa, Fd, Fs

Fa= 1,2]
Fd= 1,19
Fs= 1,28
Fd
TCZO.SSFSF: TL: 2.4 Fd (2-9)y(2.10)

No obstante, para los perfiles de Suelo Tipo D y E, los valores de T se limitaran
a un valor maximo de 4 segundos

Tc=

Ti=

2.5.5. ESPECTROS ELASTICOS DE DISENO

2.5.5.1 ESPECTROS ELASTICOS DE DISENO EN ACELERACIONES

S, =nZF, para0=T<Tc (2-7)

LY
S,=nZz Fﬂ[ Zi ] para T >T¢ (2-8)

MPO DE r
SUELO
TODOS
EXECTO
MPO DE 1.00
SUELO E

SUELO E 1.50

Valoresde n
1.80 Provincias de la Costa, excepto Esmeraldas

2.48 Provincias de la Sierra, Esmeraldas y Galdpagos

2.60 Provincias del

n= 2,48
7= 0.40
Fa= 1,20
Fd= 1,19
Fs= 1,28

= 0.63
Tc= 0.70
r= 1,00
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CORTANTE BASAL
15
=" (2-19)
Ry &
= 1,00
Sa= 1,1904 CARGA MUERTA ETABS
= 8,00 SOBRECARGA ETABS
Dp= 0,90
QDe= 0,90 ValoresT (s) k
<0,5 1,0
W 0,5<T<2,5 0,75+0,5T
V= 87,236 Ton >2,5 2,0
k= 1,00
CORTANTE ETABS Ton
1,20

1,00 _\

0,80 \
0,60 \ ——ELASTICO

\ == NELASTICO
0,40

DETERMINACION DEL CORTE BASAL

PERIODO DE VIBRACION ESPECTRO ELASTICO DE DISENO

Ct= 0,055 n= 2,48
a= 0.9 r= 1,00
hn= 15
= | | _sa= |
TIPO DE SUELO CORTANTE BASAL
1= 0,4 I= 1,00
Sa= 1,19
s .. ook o o s et it e o cor dn a2 R= 8,00
Tabia 1.1, Vabores del facter Z en fumchin de b roma sianics adoptads @p: 0,90
eSS ES S oc- 070
COEF. DEL SUELO V=
Fa= 1,20 Vcorregido
Fd= 1,19
Fs= 1,28
Ti= f 2,86
Tc= 0,70
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3-DView - Displacements (Dead) [m] 1

ISR 05 40 oes w0 2lSINNEo es - NN

Auto Seismic - User Coefficients 144 Auto Seismic - User Coefficients ]’ | 44 Active Degrees of Freedom ]

1 ded | b b| | Reload Apply Auto Seismic - User
Load Pattem Type Direction Eccentricity Ecc. Ovemdden Top Story Bottom Story C K Weight Used Base Shear
% kaf kaf
Seismic X+Ecc. Y 5 (] Story® Base 0.1925 1 452528.5 87111.74
5% Seismic X-Eec.Y 5 O Story5 Base 0.1925 1 4525285 a7111.74
SY+ Seismic Y+ Ecc. X 5 ] Story5 Base 0.1925 1 4525285 8711174
SY- Seismic Y-Ecc. X 5 (] Story® Base 0.1925 1 452528.5 87111.74

Se puede observar que el Basal es similar al calculado anteriormente con
respecto al resultado del programa

Para el andlisis dindmico se considerd el espectro de respuesta acoplado a las
condiciones de la zona. Para el objeto se empled el programa de andlisis

estructural
e Edit  View i Response Spectrum Function - Ecuador Norma NEC-SE-DS 2015 X
s H
J%IHI# N | T A
j Iii 1D Function Damping Ratio
1 Function Name SPECTRO 0.05
ezl Parameters Define Function
| Zone Coefiicient, Z 0.4 Period Acceleration
Response Spectr LSS
n Coefficient 248
ESPECTRO f—— 0 0,1488
Site Factor. Fa 1.2 01 01488 [
0.2 01488
Site Factor, Fd 115 03 01488
0.4 01488
Soil Type D ~ 0.5 0.1488
Inelastic Behavior Fetor of Subsurface, Fs 1.28
Importance Factor, | 1 Rt
© Linear X - Linear Y
Response Modification Factor, R 3
() Linear X - Log Y
() Log X - Linear Y
Convert to User Defined (O LogX-log ¥
Function Graph
E-3

175 -
150

125 —
100 -

T T T 1
7.5 8.0 10,5 120 135 15,0
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7. EVALUACION DE RESULTADOS:

El andlisis y diseno estructural se realizé para cada uno de los elementos, con
los esfuerzos mds criticos, resultantes de la combinacién de cargas indicadas
anteriormente; de igual manera, el andlisis de desplazamientos se realizd en
base a estas mismas combinaciones de cargas, comparados con los que se
recomiendan en los cédigos.

La cimentacién se la evalué tomando en consideraciéon las acciones que se
producen en la base de las columnas y que serdn absorbidas por un sistema
de plintos aislados, segun se indica en los planos, elementos que a su vez son
los encargados de transmitir estas acciones al estrato firme de suelo, de una
capacidad portante apropiada, de acuerdo a las recomendaciones del
estudio de suelos realizado.

Las caracteristicas sismo resistentes del diseno tienen que garantizarse
mediante una prdctica constructiva acorde con las normas y especificaciones
técnicas para la construccidn, con el cumplimiento de los detalles
constructivos de los planos estructurales y a través de una rigurosa supervision
técnica durante la construccion de la parte estructural del proyecto.
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8. DISENO DE LOS ELEMENTOS:

CUANTIAS DE ACERO:
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9. DISENO DE MUROS:

+ §3 Elevstion View - 6 Wall Pier IDs 1

| | | | storys

Section Designer
File Edit View Draw Select Display

g/l S

1B |
B Pier Sections ‘ |3 Edge Reinforcing
Sedtions ‘ Propeties
‘ v Location
Clear Coverto Tie frm) 25
‘ v
> 12
Max Bar Spacing fmm) 250
Number of Bars 20
Actual Bar Spacing (mm)  248.4
v Varios
BarLayoutTipe BarSpacing
Bar Size
The rebarsize data
[ Applyto All Edges
oK Cancel

OK Cancel

Acoplamiento de muro en el eje 6

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.0 - MODELO QUINABANDA
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools  Help

CYHae Alalraaagaa @ lsiiel ) 2§ BEA-0- 0V M &l I-0-T-0-=

| | i 41Flevstion View -6 Moment 3-3 Diagram  (Dead) [tonf-m] I
Story4
& Member Force Diagram for Frames/Piers/Spandrels/Links
3\
\
Load Case/Load Combination/Modal Case
(@) Case O Combo ) Mode Story3
Dead ~| [
[;:(' Component
= () Auial Force () Torsion
LI
o O Sshear 22 O Momert 2-2 nplane Momert Story2
|
= () Shear 33 ® Moment 3-3
[
L Secaling
= @) Automatic
ey
LI:': (O User Defined Scale Factor Story1
[E]
Display Options
3\
E Fill Diagram L
E [ Show Values at Controlling Stations on Diagram
Base
T [un] > X fun]
H Include
~a [ Frames Piers [ Spandrels
[ Links
0K Close Apply
a\lh
Psh

Esfuerzos en el muro

Ing. Jimmy Rodriguez, email: ingjimmy30@hotmail.es, telf.0995405477



mailto:ingjimmy30@hotmail.es

MEMORIA TECNICA| ING. ESTRUCTURAL

ETA Jitimate 1 MODELO QUINABANDA

le Edit View Define Draw Select Assign  Analyze| [}y Design Details [m] x
. n

8 Hoo /e » @& J smmay l

- [ Elevation View - Pies Longieudinal Reinforci B E BB e Zoom L i

1 S — o

! ETABS 2016 16.2.0 License #"1B7DTXYRVKLIYCY

H

1

1 ETABS 2016 Shear Wall Design

i

: ACI 318-14 Pier Design

£ Pier Details

| Story ID| Pier ID ] Centroid X (mm) ]Cemﬂ)id\’(mm] [Lengm {mm) ] Thickness (mm) ‘ LLRF

1 Story2 |MURD1I 5787.6 I 11280 { 11810 J 2495 ‘ 0.508

i Material Properties

| E. (kgfimm?) | . (kgffmm?) ‘LLW[Faclor(Unilless)l 1, (kgfimm?) | 1,5 (kgfimm?)

b 253456 | 2,81 [ 1 | 22,18 | 42,18

Design Code Parameters

o, @ [ o [ @useismic) | Pun | Pun [ Pua
o5 |[Toes | om | 0.8 | 004 ooozs [ as

Pier Leg Location, Length and Thickness

Station ID | Leftx, | LeftY, | RightX. | RightY, |Length | Thickness
Location mm mm mm mm mm mm
Top Leg 1 [] 11280 EE 11280 11510 200
Battam Leg 1 0 11280 1510 11280 1510 200

Flexural Design for P, M,; and M,

Station Required Required | Current |Flexural | P, M. M. | Pier A,
t Location | Rebar Area (mm’) | Reinf Ratio | Reinf Ratio | Combo tonf | tonf-m | tonf-m mm?
Top 8730 0.0025 0.0032 DWai18 |100,1383 |-12,9385 | -21,8843 | 2802000
i Bottom 8730 0.0025 0.0032 CWallB [118.7001| 38248 |-20,2484 | 2802000
Shear Design
' Station D Rebar | Shear Combo P, M, v, v, oV,
5 Location mmim tonf | tonf-m | tonf tont tont
. Top Legi | 500 oWale 1532130 | -36.7427 | 37,0063 | 2258564 | 3713184
iﬁ Bottom | Legi | 500 DWale 1747852 | -148,3137 | 37.0083 | 2288921 | 374.5541
v
iy ETABS Ultimate 16.2.0 - MODELO QUINABANDA
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze | 43 Design Details [m] x
ST r
DY H2¢« Zlal» @& & Q| smmay ]
[ i -6 Pi i inforci [ [@ | [ |Page 10f1 || Zoom [Fitwidth || & @ | 7" % [
DESTIIT CUTE Faraneters n
o [ o [ o, [ oseismic) | Pun | Pun | Pun
09 | oss | o7s | 0.6 | @04 [ooco2s | oe

Pier Leg Location, Length and Thickness

Station (1] LeftX, | LeftY, | RightX. | RightY; |Length Thickness
Location mm mm mm mm mm mm
Top Leg 1 0 11280 11510 11280 11510 200
Bottam Lag 1 0 11280 11510 11280 11510 200

Flexural Design for P, M,; and M,

Station Required Required Current | Flexural Py M. M. Pier A,

Location | Rebar Area (mm®) | Reinf Ratio | Reinf Ratio | Combo | tonf | tonf-m | tonfm mm®
rr" Top 8730 0.0025 0,0032 DWal18 |100,1383|-12,8385 |-21,86843 | 2692000
— Battem 6730 0.0025 0.0032 DWall8 |116.7001| 32,8248 |-20.2464 | 2692000

()

Shear Design

=1
oY
k=l Station ID | Rebar | Shear Combe | P, M, v, ETR oV,
|E| Location mm*m tont tonf-m tonf tonf tonf
- Top Leg 1 500 DWsl& 153,2136 | -36,7427 [ 37,0063 | 2258564 | 3713184
L Bottom | Leg1 500 DWsls 174.7852 | -146.3137 | 37.0063 | 228.8921 | 374.5541
= Boundary Element Check (ACI 21.9.6.3, 21.9.6.4)
& Station D Edge Governing | P, . | stress comp | Stress Limit | C Depth |C Limit
L Location Length (mm) | Combo tonf | tonf-m |  kgHmm® kgfimm* mm mm
- Top-Left Leg1 | Mot Required DWalg  [155.2080|-26.0878 0.07 0.56 760.8 | 25578
Tep-Right Leg 1 Mot Required DWalg 152,80873 |-14.4209 0.08 0.58 786.2 28878
Bottom-Left | Leg1 | Not Required DWalg  [176,8705|-33,0855 0.08 0,58 7008 | 28578
all
Botttom-Right | Leg 1 | Not Required DWslg  [174,2888 85,1158 o1 0,58 7851 | 25578
Ps
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10. PARAMETROS DE SUELO - CIMENTACION.

Como se explicd anteriormente para el diseno del sistema de cimentacion, se utiliza
como caracteristica general el valor de la capacidad portante segun estudio de
suelos de Qadm= 14.67 T/m2 (Capacidad de Carga Admisible) y un coeficiente de
Balasto de 3.01 Kg/cm3, y se lo realiza mediante el programa Safe vs 16 exclusivo
para el cdlculo de cimentaciones de edificaciones.

A continuacidn, se presenta las descargas de las estructuras, datos utilizados para
el dimensionamiento de la cimentacién.

CIMENTACION

Base-Z=0(cm) |

A "BIlCc )] (D) o

; ]
6 | 1 5
I e - + N
A B ¥
CINEY +o
| AL a4
1 )2 > X

Ing. Jimmy Rodriguez, email: ingjimmy30@hotmail.es, telf.0995405477



mailto:ingjimmy30@hotmail.es

MEMORIA TECNICA| ING. ESTRUCTURAL

Descargas para la Cimentacion:

TABLE: Joint Reactions

Story [Joint Label| Unique Name Load Case/Combo FX FY Fz MX My Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Base 1 1|ENVOLVENTE Max 0,9065| 0,4038| 109,5668| 2,1987| 0,0669| 0,0028
Base 2 3|ENVOLVENTE Max | -1,0038| 0,4483| 104,0155| 0,6538| -0,9628( 0,0028
Base 4 7|ENVOLVENTE Max 5,6957| 0,2658| 68,0596 1,7335 1,8476| 0,0161
Base 5 9|ENVOLVENTE Max | -1,9801| 0,3522| 93,6077 1,2054| -0,3991| 0,0015
Base 6 11|ENVOLVENTE Max 2,7996| 0,5742| 77,9775 0,4432| 2,7221] 0,0028
Base 7 13|ENVOLVENTE Max 0,2818| -0,0282| 55,2766| 0,5623| 0,2737| 0,0013
Base 8 15|ENVOLVENTE Max | -0,2841 0,4395 35,4113| 0,7337| -0,2629| 0,0028
Base 9 17|ENVOLVENTE Max | -0,2528 0,8487| 29,6205| 0,1191| -0,2263| 0,0028
Base 10 19|ENVOLVENTE Max | -0,1234( 11,2084 46,3184| -0,4715| -0,1063| 0,0013
Base 11 21(ENVOLVENTE Max 1,1917 1,1204( 47,9952 -0,2516| 1,1559| 0,0028
Base 44 42|ENVOLVENTE Max | -0,1443 1,8206 70,6067| -0,6341| -0,1203| 0,0028

Caracteristicas de Suelo:

a Model Explorer @ [ a Plan View
Model Display Detaii
o L " _a Soil Subgrade Property Data ? X ;
Soil Subgrade Proj “
General Data i
Soil Subgrade Proj Property Name [sueLal i
Display Color - Change... | i
Property Motes Modify/Show Motes... !
[
Property |
Subgrade Modulus {Compression Only) kgf/em3 | L 1 L Ly
% ; == s B f
Nenlinear Option (Nonlinear Cases Only) | | I
_ ge = | - e | - e
() None (Linear) _‘h_ # __'_ _|._ i |1
() Tension Only | |
(® Compression Only | i |
=

- Slab Rebar O

- Tendon Objec _|_ -ﬂ— _—iﬂ—

[ Design Stap €
[#]-- Paint Objects

-|_ T
= - | | i
- ObjEﬂsi () Blasto-Plastic | _. i T’t _ﬂ—__j—_ -i_z
SRR
||

oK Cancel
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Diseno de la cimentacion D + L:

Se puede observar que la capacidad de 1.075kg/cm2 es menor que el Qadm =
1.467kg/cm2; por lo que se acepta el diseno.
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Comprobacion D + L + SX:

173 ke
L

Se puede observar que la capacidad de 1.173 kg/cm2 es menor que 1.30Qadm =
1.91 kg/cm2; por lo que se acepta el diseno.
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Comprobacion D + L + SY:

Se puede observar que la capacidad de 1.161 kg/cm2 es menor que 1.30Qadm =
1.91 kg/cm2; por lo que se acepta el diseno.
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CHEQUEO POR CORTE Y PUNZONAMIENTO

Se obtiene valores son menores que 1.00, por lo que las secciones son correctas por
demanda - capacidad.
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de agua por lo que se presenta a continuacion:

Diseno del tanque

Altura del tirante de agua (m)
Largo interior L (m)

Ancho interior | (m)

Res. Hormigdn (Kg/cm?2)

Res. Acero (Kg/cm2)

Espesor preliminar muro (m)
Peso unitario suelo (T/m3)
Peso unitario hormigdn (T/m3)
Peso unitario agua (T/m3)
Recubrimiento (cm)

Altura total cisterna (m)

ESPESOR LOSA DE FONDO (cm)

B Perimetro
- 150

e= 6,93333

e asumido (cm)
Altura efectiva (cm)
Largo efectivo (m)
Ancho efectivo (m)

Ancho efectivo ()

h= 2,00
b= 240
c= 240
flc= 240
fy= 4200
e= 02
¥= 2,68
¥= 24
¥= 1,00
r= S
a= 3,00

e= 20

d= 15

L= 2,6

= 2,6

DISENO DE MUROS (Caso critico: Tanque vacio)

Largo efectivo (L)

Relacion de longitudes (m)

Relacion altura y longitudes
6h*
o

0= 210

Presién mdaxima para la flexién en por
agua (T/m2)

YT

p= 1,35

Pmax empuje para flexion por
empuje (T/m2)

B 1
1=rhg T
g= 0,65

Pmax carga agua losa de fondo
(T/m2)

q= Vbhagua

g= 2.00

Marcos horizontales Celeelielizsiyel

(T/m)
ler marco 1,35
2do marco 0,90
3er marco 0,45
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Momentos y cortantes en los marcos horizontales

!
Relacién de lados k=r= 1000 1253
0,9615
Momento en las __lp I+ k12
esquinas (T'm) P2t k+d
1
NIEISTIE C C M, = EI’LZ — Mg Primer marco: en el fondo Segundo marco: Tercer marco
lado largo (T*m)
Momento enelcentro M, = %pp - Mg ME= -0,763 Tm ME= -0,509 Tm ME= -0,254 T*m
lado corto (T*m) ML= 0,382 Tm ML= 0,254 Tm ML= 0,127 T*m
Pl = = =
Cortante lado largo (1) T, = MI= 0,382 Tm MI= 0,254 T*m MI= 0,127 Tm
= 1761 T = 1,174 1 = 0,587 T
L = = =
Cortante lado corto (T)  Ti = pT ISl7o LT M=) 1,174 [T L A
Momentos mayorados de diseno
Tabla: Coeficientes de durabilidad segin la PCA Tabla: Momentos y Tensiones marco horizontales T. Enterrado
Solicitaci Coeficientes de Esfuerzos (T*m) Eame e g mcices
olicitaclones durabilidad ] 2 3
Refuerzo provisto por flexion 1.30 ME -1,588  -1.058 -0.529
Refuerzo provisto para resistir tensién pura 1.65 ML 0,794 0,529 0,265
Refuerzo provisto por corte 1.3V, - oV.) Ml 0,794 0,529 0265
Hormigén sometido a compresion 1.00 Tensiones (T)
L 4,650 3,100 1,550
m 4,650 3,100 1,550
Verificacién del cortante - L -
\ T | T
Cortante muro corto (1) TI= 4,650 — — A
Espesor asumido (cm) e= 20 I l l [
Recubrimiento (cm) rec= 5 —\ M ;-"__ {
Altura efechvgl(cm) d= 15 =M “ E | |
Factor reduccion corte o= 0,75 — {
Ancho unitario (cm) bw= 100 =4 M. H
Area de hormigén (cm2) Ag= 2000 L /K—T\ 1 "
] patl i
T T
Resistencia al corte del hormigén
Cortante admisible lado corto Cortante admisible lado corto
i
— ! — s — r
Ve=0530JfIxbyrd g 113acizissn % ‘0'53”(1 35AQ)E”“‘“ Ec. 1.8 ACI 3185-11
Condicion Vc>Vu Condicién Vc>Vu
Ve= 924 T Vc= 8,62 T
Vu= 465 T CUMPLE Vu= 4,65T CUMPLE
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Acero de refuerzo por flexién

k oM Tabla: Acero de refuerzo por flexién (cm2/ml)
Ag=—|1- [1-—= flexié 2/mi
3 Okd Esfuerzos (I'm) As flexiéon (cm2/mi)
1 2 3
¥ = 0.857'bd ME 2,748 1,843 0,927
= 085/ ML 1,414 0,939 0,468
k= 306000 MI 1,414 0,239 0,468
T As corte (cm2/ml)
A tension = o_F TL 1,230 0,820 0,410
y Tl 1,230 0,820 0,410
Acero de refuerzo total
A, rorat = As flexion + Astension Cuantia minima para flexion
— 14
Tabla: Acero de refuerzo+Tensidn p=-—= 0,0033
— fy
As flexiéon (cm2/mil)
Esfuerzos (T*m) = o
1 2 3 Armadura minima para flexion
ME 2,748 1,843 0,927
ML 2,644 1,760 0,878 Ag flex = pbd =5,000 cm2/m
MI 2,644 1,760 0,878

Correccion de armadura respecto a la armadura minimc

Tabla: Acero minimo

Esfuerzos (T*m) Als flexion (;:m2/ml)3
ME 5,000 5,000 5,000
ML 5,000 5,000 5,000
MI 5,000 5,000 5,000
Correccion de armadura respecto a la armadura minima Acero transversal

As=0.0025*b*t
Tabla: NUmero de barras

Esfuerzos (T*m) = Mideibarras
Primer marco Segundo marco | Tercer marco
ME Sd12mm Sd12mm Sd12mm
ML Sd12mm Sd12mm Sd12mm
MI Sd12mm Sd12mm S5d12mm
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DISENO DE LOSA DE FONDO UNION EMPOTRADA (Caso critico: tanque lleno)

Momentos en los pérticos en unidn verticales Tabla: Momento en marcos verticales
M, = _%q B2 0,43 T'm Esfuerzos (T*m) M. mayorados (T*m)
MA 0,89
Momento en el centro de luz en la losa de fondo M'F 1,27
Lado largo M"F 1,27
. 12 Traccién(T)
F=o7 " M= 0,61 *m F 1,70
Lado corto
ql? Acero de refuerzo por flexién
M F= ﬁ_ MA: 0’6] Tm As,Tam{ = As,fiexién + As,rensién
Tension en losa de fondo por metro de ancho Esfuerzos (T*m) As refuerzo (cm2)
qh
T=== 0.65T MA 2,045
M'F 2,730
M"F 3,552
Correccién armadura respecto a armadura minima
Tabla: Acero de refuerzo minimo
As refuerzo o
Esfuerzos (T*m) (cm2) N° de barras
MA 5,000 5¢12mm
M'F 5,000 5S¢ 12mm
M"F 5,000 5¢12mm
ANALISIS Y DISENO DE LA LOSA TAPA
ESPESOR LOSA (cm)
Perimetro
e="Teo 6,93333
Espesor de losa tapa asumido (cm) e= 20
Area de apoyo de la losa cubierta (m2) A= 7,84
Peso de la tapa por m2 (T/m?2) Pp= 0,48
Carga muerta (T/m2) CM= 0,20
Cargaviva (T/m2) Cv= 020 Asumida
Carga mayorada (T/m?2) = 05 T/m2
Altura efectiva (cm) da= 16
k = 0.85f/bd k= 326400
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Momentos flectores y fuerza cortante

Cargas de diseno

Lado corto Lado largo V7
L L /‘
Qeorto = m *U Qlarge = m * Z
2
o= 0280 T/m q= 0,280 T/m 140 Tmmsinnl
2 2 L. // LSS /
M =£ M :&
u 8 u 8 /
Mu= 0,237 Tm Mu= 0,237 T"m /
_qL _qL /
V=~ V=
100
Vu= 0364 T Vu= 0,364 T
k ’ 2M, ok ZMH\
A;=El17 170kd As—Ellf 1*@
As= 0,392 cm2 As= 0,392 cm2

Cuantia minima de disefio

14
p= 7, = 0,0033
y

Armadura minima flexion

As.f!ex = pbd = 5,33 cm2/m
| 5¢b12mm |

11. TORSION EN PLANTA

Para el analisis de las torsiones se considera los dos modos de periodo
fundamental y se calcula en porcentaje mediante la siguiente formula:

> Rz

< H
(Ux+ Uy)
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D View - Displacements (Dead) [cm] W

Participating Mass Ratios

1 del2 | b | | Reload Apply Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period Ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum
sec
E 0,349 04221 0,0301 0 04221 00301 [) 00416 052 00009 00416
Modal 2 0335 00324 03786 0 04546 04087 0 05398 0.0438 0011 05814
Modal 3 029 00002 00088 [ 04547 04175 [) 00156 0.0032 04863 0597
Modal 4 0,148 01025 0,0002 [) 05572 04177 [) 2,996E-05 00134 00045 0,597
Modal 5 0,129 0.0004 0,1004 [ 05576 0518 [) 00017 6,176E-06 0.0001 05387
Modal 3 0.113 00054 0,0008 [ 0.5631 05188 [) 2644E05 0.0003 01225 0,598

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case |Mode| Period UX Uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX | SumRY | Sum RZ
sec
Modal 1| 0,349 0,4221| 0,0301 0 0,4221 0,0301 0 0,0416 0,52| 0,0009] 0,0416 0,52| 0,0009| 0,20%
Modal 2[ 0,339 0,0324| 0,3786 0 0,4545 0,4087 0 0,5398 0,0439 0,011 0,5814| 0,5639( 0,0119| 2,68%
Modal 3 0,29 0,0002| 0,0088 0 0,4547 0,4175 0 0,0156 0,0032| 0,4863 0,597| 0,5672| 0,4982
Modal 4| 0,248 0,1025| 0,0002 0 0,5572 0,4177 0| 3,00E-05| 0,0134| 0,0045| 0,597| 0,5806| 0,5027
Modal 5| 0,129 0,0004| 0,1004 0 0,5576 0,518 0 0,0017| 6,18E-06) 0,0001| 0,5987| 0,5806| 0,5028
Modal 6| 0,113 0,0054| 0,0008 0 0,563 0,5188 0| 2,64E-05 0,0003| 0,1225] 0,5988| 0,5809| 0,6253
Modal 7| 0,092 0,2011)  0,0059 0 0,7641 0,5247 0 0,0033 0,1251 0,142| 0,6021 0,706 0,7673
Modal 8| 0,08 0,058 00105 0 0,8224 0,5353 0| 00104 00555 0,0833] 0,6124| 0,7616| 0,8506
Modal 9] 0,075 0,0385| 0,0777 0 0,8609 0,613 0 0,0157 0,0037| 1,33E-05] 0,6282] 0,7653| 0,8506
Modal 10| 0,071 0,0229| 0,3452 0 0,8838 0,9583 0 0,3425 0,0018 0,01 0,9707[ 0,7671| 0,8606
Modal 11| 0,068 0,0194| 0,0089 0 0,9032 0,9671 0 0,0237 0,0086| 0,0038] 0,9944| 0,7757| 0,8644
Modal | 12| 0,057 0| 0,0015 0 0,9032 0,9686 0| 0,0002 0| 0,0003] 0,9946| 0,7757| 0,8647

Aplicando la férmula anteriormente descrita en los resultados de los dos
primeros modos de vibrar se obtienen los siguientes resultados:

Modo # 1: 0.20%
Modo #2: 2.68%

Lo cual demuestra que existe una leve torsién no considerable. Analisis del
periodo.

“Se puede observar que en el modal 10 cumple con mas del 90% de la
participacion de la masa, por lo cual se cumple con lo establecido en la NEC_SE_DS
(Norma Ecuatoriana de la Construccion EN 6.2.2 LITERAL e).”
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" Numero de modos
Se deben considerar en el analisis:

e todos los modos de vibracidon que contribuyan significativamente a la respuesta total de la
estructura, mediante los varios periodos de vibracion,

¢ todos los modos que involucren la participacién de una masa modal acumulada de al menos el
90% de la masa total de la estructura, en cada una de las direcciones horizontales principales
consideradas.
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ANEXOS
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DEFINICION DE MATERIALES
HORMIGON f'c=240kg/cm2

Fy ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - MODELO CUBIERTAS EN Inglés (Estados Unidos) ot
File Edit View Defin [#3 Material Property Data X | Help
X [ H g
B8 H 9« I-® -0 m by 774 18 -
: General Data }
Material Name HORMIGON 240
Material Type Concrete M
Directional Symmetry Type Isotropic Y
— Material Display Coll
N ot erial Display Color - Change...
r_.i Material Notes Modify/Show Notes...
I A9S2Fy50
= 5 X
I 4200 Kg/cm2 Material Weight and Mass
% 7
h4 e © Specty Weight Densty O Speciy Mass Densty
D Weight per Uit Volume 0,0024 kgt /cm®
D‘ Mass per Unit Volume ’WWZ kaf-s%/cm*
[_ Mechanical Property Data
d Modulus of Elasticty, E 25345635 kaf/cm?
,—E—J Poisson’s Ratio, U 0.2
= | Coefficent of Themal Expansion. A 0.000009 e
q || 43 Material Property Design Data X
- | Material Name and Type
| Material Name [HoRMIGON 240 \
‘ Material Type ‘Concvete, Isotropic :
~
Design Properties for Concrete Materials
| Specified Concrete C ive Strength, f'c 240 kgf/cm?
() Lightweight Concrete
X Shear Strength Reduction Factor

Donde el médulo de elasticidad del hormigon sera calculado de acuerdo a
la siguiente expresion:

En los modelos elasticos de estructuras que se disefian para acciones sismicas de acuerdo a los
métodos de la NEC-SE-DS, el mddulo de elasticidad del hormigon E. (GPa), sera calculado para
hormigones de densidad normal tal como sigue:

Ec=4.7+fc

Doénde:

E.  Modulo de elasticidad para el hormigén (GPa)

£ Resistencia a la compresion del hormigén (MPa)
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ACERO DE REFUERZO

Fd§ Matenial Property Data

FdY Define Materials etaalals
Material Name
Materials Material Type
A992Fy50 | Directional Symmetry Type
HORMIGON 240 | )
Material Display Color
A416Gr270
A36 Material Notes

Material Weight and Mass

4200 Kg/em2

VRebar ¥

| Uniaal

- Change...
-ModéyShow otes .

mﬁ Expected Tensile Strength, Fue

© Specify Weight Density O Specify Mass Densty
Weight per Unit Volume 0.00785 kgf/cm?
Mass per Unit Volume { 0.000008 kaf-s/cm*
Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E 2038901,92 kgf/cm?
| 43 Material Property Design Data X
Material Name and Type
Material Name | 4200 Kg/em2
Material Type | Rebar, Uniaxial
Design Properties for Rebar Materials
Minimum Yield Strength, Fy k218,42 kaf/cm?
Minimum Tensile Strength, Fu 6327.63 kgf/cm?
allh Expected Yield Strength, Fye 4640,26 kgf/cm?
. 6960,39 kgf/cm?

MODELO ESTRUCTURAL 3D

141 ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - MODELO CUBIERTAS

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design

Detailing  Options  Tools  Help

EN Inglés (Estados Unidos)

o

DV H2a/a»aQaaQ W xdrkel )| 2§ BED-O- 1M 174t I-O-T-M-=-B-L-[@-

[ Pian View=Ston3 2= 90|

v X | [i#33DView |

| /| o]

T

-
e |

i

B0 BOD X

=

{ B H X3
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ESTADOS DE CARGA

— | 43 Define Load Patterns 2
=t

Loads Click To:

= dd New Load

ﬁ Modify Load

A y Lateral Load

fel Delete Load

SECCIONES DE ELEMENTOS VIGAS Y COLUMNAS

Z=9m) | v X | [|diElevation View-A |
\ TN ~N fy (a ! AY
A) (B)(cC) E) TABY A ) \5) \8) \7)
y "/ y J S AAN < e e P
8 prszimy 2 (A BAA) (A) [a) (Aa)
i N VIGA 2 /‘ VIGA 2 o R o o o
7) L \ | \
~ VIGA DE BORDE Storys
]
e g
2 q
o & & E
= 5 E .y
@ 5 g™~ i
3 s H H 3 H \'\9“\!76,90%
3 ~—2Rog
VIGA 3 VIGA 3 2 T Story4
6 ) VIGA 2 VIGA 2 E g g g
) 3 s s 3
~— g a 4 3
o 8 3 3 8
& 4 |viGA DE BORDE|
B 2 - VIGA 2 viga 2 VIGh 2 Story3
z w ol g a
s B 8 4 g g s e s .
= a
E 5 5 &2 s g g Z 3
< &9 g g g 2
g/ g g g g
— kS
5 ) viGa2 viGa2 vica 2 VIGA 2 VieA2 VIGA2 story2
B
~_ o =3 =3
- - - -
z 2 2
g g g
= 5 g 1 1
2 o o o 3 8 3 H
| & Sg‘a' & 2 VIGA 2 VIGA 2 Story1
s
g g g
2 -1 1 1
it 7 8 E E
OE. ] E] E]
VIGA2 8 3 3
e | Base
mos\DE‘“’RD ——y - e
X
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COLUMNAS HORMIGON f’¢=240kg/cm?2

%‘.ﬂ“ Frame Section Property Data *
| General Data

Property Name COLBOX40

Material HORMIGON 240 ~ . Z] "

Notional Size Data Modify/Show Netional Size... L L]

Display Color Change... . r *
. 0

Notes Modify/Show Notes... ™ ™ -

Shape
Section Shape Conerete Rectangular ~

Section Property Source

Source: User Defined )
| 43 Property/Stiffness Madification Factors

Section Dimensions
Property/Stiffness Madifiers for Analysis
Depth 40 cm
Cross-section (axial) Area
Width 60 cm
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass
Show Section Properties .
all P Weight
e
-‘x £y Frame Section Property Data
\ General Data
R
LN Property Name COL50X40
rF1
3 Material HORMIGON 240 v . 2 °
E Notional Size Data Modify/Show Notional Size... L 3 *
e
L)_G Display Color [ Change... . »
= * ®
D Notes Modify/Show Notes...
e . -
D Shape
E Section Shape Concrete Rectangular v
D Section Property Source |4 Property/Stiffness Modification Factors
=1
LE-‘J Source: User Defined
Property/Stiffness Modifiers for Analysis
- Section Dimensions Cross-section (axial) Area
\\7 Depth 40 cm Shear Area in 2 direction
E Width 50 cm Shear Area in 3 direction

Torsional Constant

! B

Moment of Inertia about 2 axis

Moment of Inertia about 3 axis

Mass 1 /
Weight 1
Ik |
all Show Section Properties... ‘
b
2 I
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VIGAS HORMIGON f ¢=240kg/cm?2

i Fy Frame Section Property Data X
Ha o/ FtE~ I-0-
General Data
| Property Name VIGA
kY Frame Propertj
Material HORMIGON 240 ~0.. 2
Filter Propertie; Notional Size Data Madify/Show MNotional Size... 3
Type Display Color _ Change.. 1
Fitter Notes Madify./Show Notes
Properties Shape
Find This P Section Shape Concrete Rectangular -
VIGA
A-GravCol Section Property Source
A-LatCal
B Source: User Defined Property Modifiers
COL £0X40
COLS0X30 o Modify./Show Modifiers...
gg::gi‘;g Section Dimensions Curently User Specfied
COL60X40 D S =i )
Reinforcement
SteelBm
SpesiCal Width 25 cm ;
Modify/Show Rebar
VIGAZ 44 Property/Stiffness Maodification Factors K
VIGA DE B
W10x12
W10X15 Property/Stiffness Modifiers for Analysis
WI0x17
W10X19 Cross-section (axial) Area 1
W10x33
W10X39 Shear Area in 2 direction 1
W1DX45 Ok
Shear Area in 3 direction 1
Cancel
Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2 axis 0.5
Moment of Inertia about 3 axis 0.5 : T '”\T/'
—_— ’ N
Mass 1 A L
Weight 1 r

FIIE O VIEW UENNE  LTaw  DEIECT  ASSIQN  ANAlyIe  UISpIay  UEsIgn  UEmaing  UPOons 10015 HEp

D8 H2 e Ala b Qae | (W sdeigele D 64 & -0 mis77 4 =1E I-0

["| Hl}§ Frame Section Property Data X ‘
% General Data
Property Name VIGAZ
N Matesial HORMIGON 240 hd | 2
F\]
;:1 MNotional Size Data Modify/Show Motional Size B
L) Display Color _ Change..
o L____|
E Motes Modify/Show Nates...
X
i
D‘ Shape
D Section Shape Concrete Rectangular i
Ta Section Proy Source
Q perty
I:I' Source: User Defined Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...

=1 " .
= E22ET DTS Currertly User Specified
Depth 30 cm
- Reinforcement
i Width 20 cm
% S — Modify/Show Rebar..
E_ | 43 Property/Stiffness Modification Factors X |
ﬂ_ Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area 1
Shear Area in 2 direction 1
—_— OK
Shear Area in 3 direction 1 |
Cancel
Torsional Constant 1 —
al\. Moment of Inertia about 2 axis 0.5
[ Moment of Inertia about 3 axis 05 N
3D View
Mass 1
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LOSAS HORMIGON f’¢=240kg/cm2
DV H2 /F a »QaeaQQ W drRel 962§ LD -0- 11 lmus 71!

o | 43 Slab Property Data

R

L General Data

[I:} Property Name losa nervada

i Siab Material HORMIGON 240 v

i Notional Size Data Modfy/Show Notional Size...

D Modeling Type Shel-Thick v

D Modffiers (Cumrently Default) Modify/Show...

E Display Color - Change...
Property Notes Modify/Show...

=1

ILE'JJI Property Data

Type Waffle v

AN Overall Depth 02 m

E Slab Thickness 0.05 m

ﬂ Stem Width at Top 0.1 m
Stem Width at Bottom 0.1 m

~ S
Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 1-Axis 05 m
Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 2-Axis 0.5 m

A oK Cancel

N

INGRESO DE PORCENTAJE DE CARGA MUERTA PARA SISMO EN X

13 | Jrgas-uview. |
N = L 1
2 Y Define Load Patterns
T
3
1<} Loads Ciick To:
5 Self Weight Auto
[_ ] Load Type Muttiplier Lateral Load Add New Load
D) = e d Yece Codliioert 2 Modfy Load

PP Dead 1

G es 0
D cM Dead 0 Modify Lateral Load...
= o
L2l SX- Seismic 0 User Coefficient Delete Load

SY+ Seismic 0 User Coefficient
ooz |14 Seismic Load Pattern - User Defined X
L
Direction and Eccentricity Factors
% Bl O vor Base Shear Coefficient, C 01925

™ @ XDir+ Eccentricty (] Y Dir + Ecoentricy Buiding Height Exp.. K 1
H [0 X Dir-Eccentricty (] Y Dir - Eccenticity
Story Range
ﬂ Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Story5 ~
B Overwrite Eccentricties Ovenwrite... Bottom Story Base v
OK Cancel

allh —

Ing. Jimmy Rodriguez, email: ingjimmy30@hotmail.es, telf.0995405477 39



mailto:ingjimmy30@hotmail.es

MEMORIA TECNICA| ING. ESTRUCTURAL

INGRESO DE PORCENTAJE DE CARGA MUERTA PARA SISMO EN Y

QO H2¢ /&> QaQQAQ W 3drgelf d|6d 2§ D -@- NV musFrdttl~ I-0-F
L]
N
R | |
'L\§ HlY Define Load Patterns
r1
Li]

= Loads Click To:

2 Self Weight Auto
e Load Mutiplier Lateral Load Add New Load
D SY+ Seismic ~ 0 User Coefficient o Modify Load

EP Dead (1)
|| o e, 0 Modiy Lateral Load...
= SX: Seismi 0
E sxf s::'m“:g o 1J: Delete Load
e Us =
1

L ‘m Seismic Load Pattern - User Defined X \
=1
'LE&'
Direction and Eccentricity Factors

— 0 xorr O yor Base Shear Coefficient, C ~ 0.1925

\: () X Dir + Eccentricity @ Y Dir + Eccentricity Building Height Exp... K 7]

E () X Dir - Eccentricity () Y Dir - Eccentricity

= Story Range
i Ecc. Ratio (Al Diaph) 0.05 Top Story Story5 o
A Ovenwrite Eccentricities Overwrie... Bottom Story Base v

0K Cancel

at — —
|44 ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - MODELO CUBIERTAS _ EN Inglés (Estados Unidos) o

File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design  Detailing Options  Tools  Help

UV Ho2« Zla» a@aaQ @ 3dpRek 3|6 2§ RED-0- 11V miyfp 418~ I-|

_[1#13-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1- Period 0345 |

T
HEIIRLS IRy

=gy =}

=
|
w

e
1
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Y

T
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w
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1. PERIODOS DE VIBRACION

T Modal1= 0,349

T1 caculado= _
1,3T1= 0,818 clmple|

CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

Maximum Story Drifts
StoyResp1 Storyd —
Max story drits
5%+ v
Load Case
=
=4 Story Range User Speclied
el Top Story Storyd
Bottom Story Base
|| v Display Colors Story3 |
| Gobalx M B
1| Gobaly B Red
|V Legend
10| Legend Type None
=
Lt
&l
B Storyz
Story1 |
at
b
ot
N Base ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 0,25 0.50 075 1,00 125 1,50 175 2,00 225
I | case/Combo Drift, Unitless
|| The loed case orlad cambination for which the response is displayed
[ Max: (0,002386, Story4), Min: (0, Base)

CALCULO DE DERIVA MAXIMA SENTIDO "X"

AE=| 0,002386
= 8,00
AM =[ Rx0,75xAE| < [0,020| NEC 2015
AM=| 0,014 < (0,020 OK
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$TABS 2016 Ultimate 16.2.0 - MODELO MODIFICADO -
. Edit View Define Draw Select Assign Analze Display Design Detailing Options Teols Help

I®H2c Zlal» QQ&QaAQ[H3¢reEd &2 F BT -O-O0YImkH4ti@< I-O0-T-O-=-C-L-[-

1313-D View 1 415tory Response |

Maximum Story Drifts
StoryResp1 Storyd —
Mas story drfts
[ SY=
Load Type Load Case
~ Display For
Story Range User Specied
Top Story Storyd
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global X I B Story3 -
Global Y B Red
~ Legend
Lagend Type None
Story?2 4
Story1
Base T T T T T T T T T
0,00 025 0.50 073 1,00 125 1,50 175 2,00 225
Case/Combo Drift, Unitless
The load case orload combination for which the response is displayed
Max: (0,002392, Story4); Min: (0, Base)

CALCULO DE DERIVA MAXIMA SENTIDO "Y"

AE=| 0,002392
R= 8,00
AM =| Rx0,75xAE 0,020 | NEC 2015
AM=| 0,014 0,020 OK

EVIDENCIA DE CARGA DEL MODELO

;Iﬂ'l Slab Infermation * i
Object ID A ) (D
Story Label Unique Name _|, 4,28 (m n) L 3,48 (m
Story3 J /‘
GUID: 638 [ ]
i |
Object Data | i
: |
Geometry Assignments Loads i !
! |
v Load Pattem: CM i !
> Uniform 288 kgfim? ! :
v Load Pattem: CV i |
> Uniform 200 kgfim? lll' ___________________________ J:
| /
/
|
/
i
/ f
/ /
y
fi /
;.:"’ ,f';
/ /
i M
8
Uniform | * _____,d——FL -

. S PO S |
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SOLICITACIONES ENVOLVENTE

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help
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?_[ + #3Plan View - Storyd - Z= 12 (m) Moment 3-3 Diagram  (ENVOLVENTE) [tonf-m] | d#4Story Response |
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