MEMORIA TECNICA INSTALACIONES
ELECTRICAS PROYECTO"EDIFICIO QUINABANDA
TUALOMBO"

1. DATOS GENERALES- ANTECEDENTES

NOMBRE DEL PROYECTO:

UBICACION:

TIPO DE PROYECTO:

CODIGO CATASTRAL:

DESCRIPCION:

DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO:

EDIFICIO QUINABANDA TUALOMBO

Canton Quito, Parroquia Centro Histdrico, barrio La
Loma, Av. Antonio de Riveray Magdalena Davalos.

Residencial

20201 17 024 000 000 000

El proyecto denominado Edificio Quinabanda
Tualombo, consta de cuatro parqueaderos, un
local comercial, cuatro departamentos, area de
BBQ, terraza, circulaciones peatonales, entre
otro.

Ing. Jaime R. Puetate Manitio
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PROPUESTA INSTALACIONES ELECTRICAS

ANTECEDENTES.
El proyecto denominado EDIFICIO QUINABANDA TUALOMBO, esta ubicado en el
canton Quito, parroquia Centro Historico, barrio La Loma, Av. Antonio de Rivera y Magdalena
Davalos, dicha edificacion cuenta con un local comercial, cuatro departamentos, area de BBQ,
circulacion peatonal, etc.
La edificacion proyecta la construccion de cinco plantas de acuerdo al siguiente detalle:
e Subsuelo 2: dos habitaciones, sala, comedor, cocina, bafios y patio (Nivel-5.94)
e Subsuelo 1: dos habitaciones, sala, comedor, cocina, bafios y area de circulacion
(Nivel-2.88)
¢ Planta baja con los siguientes espacios: dos habitaciones, comedor, cocina, bafios, area
de circulacion y 4 parqueaderos (Nivel+0.18)
e Primer piso alto con los siguientes espacios: cuatro habitaciones, sala, comedor,
cocina, bafios, cuarto de lavanderia y area de circulacion (Nivel+3.24)
e Segundo piso alto: area de BBQ, area abierta, area de circulacion (Nivel+6.30)

GUIA DE DISENO

El proyecto de redes eléctricas se ha realizado de acuerdo a lo establecido por la EEQ.S.A.,
habiéndose tomado como guia de disefio sus “Normas para Sistemas de Distribucion.

De todas maneras, en la ejecucion de la construccion se tomaran en cuenta los siguientes
aspectos fundamentales:

1.- Asegurar un adecuado nivel de aislamiento en las instalaciones.

2.- Respetar las distancias eléctricas al suelo, a la edificacion y cruces con otras
redes dentro de los pardmetros permitidos.

3.- Utilizar las recomendaciones dadas en las estructuras tipo definidas en las
normas, para encuadrar el proyecto dentro de la normalizacién que exige la
Empresa Eléctrica.

4.- Dimensionar los conductores para permitir transferir potencia y energia a la
carga, dentro de las exigencias de tensidn eléctrica, mecanica, temperatura y
regulacion de voltaje recomendadas.

ALCANCE Y CONTENIDO DE LOS ESTUDIOS

El presente trabajo tiene como objeto la elaboracion del proyecto de bajo voltaje
denominado “EDIFICIO QUINABANDA TUALOMBO " perteneciente al GAD Municipal
del Canton Mejia.
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ESTUDIO DE LA DEMANDA

Una vez definidas todas las cargas eléctricas que intervienen en el proyecto se procede al
calculo de demanda, en el cual se utilizan factores de demanda y de simultaneidad en el uso
de los artefactos eléctricos, dichos recomendaciones se las puede encontrar en Normas de
Distribucion de la Empresa Eléctrica Quito y Cdodigo Eléctrico Nacional.

De acuerdo a la clasificacion del tipo de abonado determinado por la Empresa Eléctrica
Quito, se ha determinado que el proyecto Edificio Quinabanda Tualombo, estaria

enmarcados dentro del estrato de Consumo residencial tipo C.

CUADRO DE CARGA ST-01:

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL
SUBTABLERO _ST-0.1 | [FasEs] 2| [espacios | 20] [DisTANCIA [ 26.0[mTs
Item | Circ. Designacion # # V, Circuito | fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccién Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1)L Illuminacion 12, 1] 120 0,9 180,00 200,00 1,67 1,0 BR. 1P-16A 2x14
2|2 Iluminacion 22 1) 120 0,9 296,00 328,89 2,74] 1,0 BR. 1P-16A 2x14
3[F1 Fuerza 6| 1 120 0,9 1.200,00| 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
4|F2 Fuerza 6| 1 120 0,9 1.200,00| 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
5[F3 Fuerza 2] 1 120 0,9] 1.200,00 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
6[F4 Fuerza 6| 1] 120 0,9] 1.200,00 1.333,33 11,11 10 BR. 1P-20A 2x12+1x14
7(F5 Fuerza 6| 1] 120 0,9] 1.200,00 1.333,33 1,11 1.0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
8|F6 SE-cocina 1 2 240] 09| 400000 444444 1852 10 1,0 BR. 2P-32A 2x8+1x10

TOTALES 10.476 11.640 51,9 45,1 0,0

L
[imax &) | 52 A | Formulas: AV=2p-1 y A=72 P_“
[idiseio(a) | aa 4 AV
mm?
p= 0,017241 ’:'T] Resistividad del cobre L= 26 [mt]  Longitud del alimentador
I= 41 [4] Intensidad por el conductor AV = 3 [V] Caida de woltaje permitida

De donde: A = 12,40 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 4 AWG A= 21,15 [mm?]

Calibre necesario por I= 4 AWG Imax=" 95 A

Calibre escogido = 4 AWG A= 21,15 [mm?] Imax= 70,77 A Brk C.M. 2P-63A

Alimentador THHN 2X4+1X4+1X6 [ awc ] Maxima [av= "] 1,76|SUBTABLERO
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CUADRO DE CARGA ST-0.2:

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL
SUBTABLERO _ST-0.2 | [FAsES] 2| [Espacios | 12| [DisTANCIA [ 180[mTs |
Item | Circ. Designacion # # |V, Circuito| fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccion Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1)L1 Illuminacion 16 1 120 0,9 230,00 255,56 2,13 1,0 BR. 1P-16A 2x14
2|F1 Fuerza 7 1 120 0,9 1.400,00| 1.555,56 12,96 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
3[F2 Fuerza 7 1 120 0,9] 1.400,00 1.555,56 12,96 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
4|F3 Fuerza 1] 1] 120 0,9] 1.000,00 1.111,11 9,26 10 BR. 1P-20A 2x12+1x14
5[F4 SE-cocina 1] 2 240 0,9] 4.000,00, 4.444,44] 1852 1.0 10 BR. 2P-32A 2x8+1x10
6
7
8|

TOTALES 8.030 8.922 33,6 40,7 0,0

L
[Imax &) [ 41 A | Formulas: AV=2p 1 I y A=2 p_“
[idiseio(a) EY AV
mm?
p= 0,017241 || Resistividad del cobre = 18 [mt] Longitud del alimentador
I= 33 [4] Intensidad por el conductor AV = 3,0 [V] Caida de oltaje permitida

De donde: A= 6,74 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 6 AWG A= 133 [mm?]

Calibre necesario por I= 6 AWG Imax=" 75 A

Calibre escogido = 6 AWG A= 133 [mm?] Imax= 64,28 A Brk C.M. 2P-63A

|Alimentador THHN [2x6+1x6+1x8 | awc | Maxima [av="] 1,52|SUBTABLERO

CUADRO DE CARGA ST-0.3:

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL
SUBTABLERO ST-0.3 | [FAsES] 2| [espacios | 20] [DisTANCIA [ 70wrs
Item | Circ. Designacion # # |V, Circuito| fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccion Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1jL1 Iluminacion 5 1] 120 0,9] 84,00, 93,33 0,78 1,0 BR. 1P-16A 2x14
2(F1 Fuerza 6| 6| 120 0,9] 1.200,00] 1.333,33 11,11 10 BR. 1P-20A 2x12+1x14
3]
4
5
6
7
8|

TOTALES 1.284 1.427 11,1 0,8 0,0

L
[imax () [ ua ] Formulas:  AV=2p 3 1 y A=72 oLt
[idiserio(a) [ 9a | AW
mm®
p= 0,017241 |-~ | Resistividad del cobre L= 7 [mt]l  Longitud del alimentador
I= 9 [4] Intensidad por el conductor AV = 3 V] Caida de woltaje permitida

De donde: A= 0,72 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 8 AWG A= 837 [mm?]

Calibre necesario por I= 8 AWG Imax= 55 A

Calibre escogido = 8 AWG A= 837 [mm?] Imax= 104,03 A Brk C.M. 2P-32A

| Alimentador THHN 2x8+1X8+1X10 [ awc | Maxima [av= "] 0,26|SUBTABLERO
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PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL

SUBTABLERO _ST-0.4 | [FAsES] 2| [Espacios | 12| [DisTANCIA [ solwrs
Item | Circ. Designacién # # V, Circuito | fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccién Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

111 Iluminacion 18 1 120 0,9 306,00 340,00 2,83 10 BR. 1P-16A 2x14
2(L2 Iluminacion 15 1 120] 0,9 258,00 286,67 2,39 1,0 BR. 1P-16A 2x14
3[F1 Fuerza 5 1 120 0,9 1.000,00 1.111,11 9,26 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
4|F2 SE-bomba 1 240 0,9 373,00 414,44 1,73 1,0 1,0 BR. 2P-20A 2x10+1x12
5
6)
7|
8

TOTALES 1.937 2.152; 6,9 11,0 0,0

L
[imax &) | 1A | Formulas: AV=2p n I y A=2 p_“
[idiserio(a) [ oA | AW
mm?
P S 0,017241 Q‘W Resistividad del cobre L= 5 [mt] Longitud del alimentador
= 9 [4 Intensidad por el conductor AV = 3,0 [V] Caida de woltaje permitida

De donde: A= 0,51 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 8 AWG A= 837 [mm?]

Calibre necesario por I= 8 AWG Imax= 55 A

Calibre escogido = 8 AWG A= 837 [mm?] Imax= 145,64 A Brk C.M. 2P-32A

| Alimentador THHN [oxs+1x8+1x10 [ awc Maxima [av="] 0,18|SUBTABLERO

CUADRO DE CARGA ST-0.5:

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL

SUBTABLERO _ST-0.5 | [FAsES] 2| [espacios | 20] [DisTANCIA [ 29,0[mTs
Item | Circ. Designacion # # |V, Circuito| fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccidn Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1jL1 Iluminacion 18 1] 120 0,9] 272,00} 302,22 2,52 1,0 BR. 1P-16A 2x14
2(F1 Fuerza 6| 1] 120 0,9] 1.200,00| 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
3[F2 Fuerza 6| 1] 120 0,9] 1.200,00| 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
4(F3 Fuerza 6| 1] 120 0,9] 1.200,00| 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
5[F4 Fuerza 2] 1] 120 0,9] 1.200,00] 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
6[F5 SE-cocina 1 2] 240 0,9] 4.000,00 4.444,44 18,52 1,0 1,0 BR. 2P-32A 2x8+1x10
7|
8|

TOTALES 9.072 10.080 40,7 43,3 0,0

L
[imax &) | 43 A | Formulas: AV=2p-—1 y A=72 p_f..f
[idisero(a) T 4 AW
mm?*
p= 0,017241 |?-7| Resistividad del cobre L= 29 [mt]  Longitud del alimentador
i= 35 [4] Intensidad por el conductor AV = 36 [V] Caida de wltaje permitida

De donde: A= 9,61 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 4 AWG A= 2115 [mm?]

Calibre necesario por I= 4 AWG Imax= 95 A

Calibre escogido = 4 AWG A= 2115 [mm?] Imax= 76,14 A Brk C.M. 2P-63A

| Alimentador THHN 2x4+1X4+1X6 | awc | Maxima [av="] 1,64|SUBTABLERO
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CUADRO DE CARGA ST-0.6:

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIA PROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL
SUBTABLERO _ST-0.6 | [FasEs] 2| [espacios | 12| [DisTANCIA [ 320[mts
Item | Circ. Designacién # # V, Circuito | fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccién Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1jL1 Iluminacion 18 1] 120 0,9] 272,00} 302,22 2,52, 1,0 BR. 1P-16A 2x14
2|F1 Fuerza 6| 1 120] 0,9 1.200,00 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
3[F2 Fuerza 6| 1 120 0,9 1.200,00 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
4|F3 Fuerza 6| 1 120 0,9 1.200,00 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
5[F4 Fuerza 2 1] 120 0,9] 1.200,00 1.333,33 11,11 1,0 BR. 1P-20A 2x12+1x14
6[F5 SE-cocina 1] 2] 240 0,9] 4.000,00 4.444,44 1852 1,0 1,0 BR. 2P-32A 2x8+1x10
7
8|

TOTALES 9.072; 10.080! 40,7 43,3 0,0

L
[imax &) | 43 A | Formulas: AV=2p n I y A=2 p_“
[idiserio(a) [N AW
mm?
P S 0,017241 Q‘W Resistividad del cobre = 32 [mt] Longitud del alimentador
= 35 [4] Intensidad por el conductor AV = 3,6 [V] Caida de woltaje permitida

De donde: A = 1061 [mm*] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= 4 AWG A= 2115 [mm?]

Calibre necesario por I= 4 AWG Imax= 95 A

Calibre escogido = 4 AWG A= 21,15 [mm?] Imax= 69,00 A Brk C.M. 2P-63A

| Alimentador THHN 2x4+1X4+1X6 [ awc ] Maxima [av="] 1,81|SUBTABLERO

CALCULO DE DEMANDA

PROYECTO "FAMILIA QUINABANDA TUALOMBO"
CALCULO DE DEMANDA UNITARIAPROYECTADA PARA USUARIO RESIDENCIAL
SUBTABLERO _ST-0.6 | [Fases] 2| [espacios | 12| [DisTANCIA [ 300[mTs
Item | Circ. Designacién # # V, Circuito | fp Pinst. Sinst. | Amar Rojo Azul Proteccidn Cable
del Circuito Puntos | fases (V) (W) (VA) (A) R S T Circuito Alimentador

1|ST-0.1 |SUBTABLERO 1 2 240 0,9] 8.380,80 9.312,00 38,80 1,0 1,0 C.M. 2P-63A 2x4+1X4+1X6
2|ST-0.2  |SUBTABLERO 1 2 240 0,9 6.424,00 7.137,78 29,74 1,0 1,0 C.M. 2P-63A 2x6+1X6+1X8
3[ST-0.3 |SUBTABLERO 1] 2 240 0,9] 1.027,20] 1.141,33 4,76 1,0 1,0 C.M. 2P-32A 2x8+1X8+1X10
4|ST-0.4 [SUBTABLERO 1] 2 240 0,9] 1.549,60| 1.721,78| 7,17 1,0 1,0 C.M. 2P-32A 2x8+1X8+1X10
5|ST-0.5 |SUBTABLERO 1 2 240 0,9 7.257,60 8.064,00 33,60 1,0 1,0 C.M. 2P-63A 2x4+1X4+1X6
6[ST-0.6 |SUBTABLERO 1] 2 240 0,9] 7.257,60| 8.064,00 33,60 1,0 1,0 C.M. 2P-63A 2x4+1X4+1X6
7
8

TOTALES 31.897 35.441 147,7 147,7 0,0

L
[imax &) [ 148a | Formulas: AV=2p—1 y A= p_f..f
[1diserioa) [ 10sa ] 4 AV
mm?
p= 0,017241 |-~ | Resistividad del cobre L= 30 [mi] Longitud del alimentador
i= 103 [4]  Intensidad por el conductor AV = 24 [V] Caida de oltaje permitida

De donde: A = 44,55 [mm?] Area minima del conductor

Calibre necesario por V= /0 AWG A= 5351 [mm?]

Calibre necesario por I= 1/0  AWG Imax= 150 A

Calibre escogido = 1/0 AWG A= 5351 [mm?] Imax= 124,15 A Brk C.M. 2P-125A

[Atimentador TTU [oxwo+1xv0+1x2 [ awc | [Maxima [Ar="] 2,00 SUBTABLERO

Anexo 1: Calculo de demanda usuario
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RED DE BAJO VOLTAJE:

Desde la red eléctrica de Bajo Voltaje de la Empresa Eléctrica Quito se suministrara
energia eléctrica hacia el tablero general de medidores ubicado junto al ingreso peatonal de
planta baja como se indica en planos.

Desde el espacio destinado para la instalacion de medidores TGM se proyecta seis
acometidas hacia los sub-tableros ST-0.1, ST-0.2, ST-0.3, ST-0.4, ST-05 y ST-06, las
instalaciones y circuitos de baja tension operaran a un voltaje de 240/120 V, cabe indicar
que estos alimentadores se han dimensionado para compensar la caida de tension
producida.

Las acometidas hacia el sub-tablero ST-0.1, ST-0.5 y ST-0.6 se la realizard con
alimentadores tipo THHN (2x4+1x4+1x8) AWG, para el sub-tablero ST-0.2 se realizara
con alimentador tipo THHN (2x6+1x6+1x8) AWG, finalmente para los sub-tableros ST-0.3
y ST-0.4 se la realizard con alimentadores tipo THHN (2x8+1x8+1x10) AWG, de
polietileno reticulado de 1 1/2" y de 1 1/4” respectivamente (anexo 2).

El proyecto de instalaciones de Baja Tension estd formado por los sistemas conectados al
servicio de energia eléctrica normal y comprende: tablero de medidor, sub-tableros,
alimentadores en BV, iluminacion interior, iluminacion exterior y salidas de
tomacorrientes.

Para los circuitos de iluminacion se lo realizara con cable THHN No. 12, los circuitos de
tomacorrientes se los realizara con cable THHN No. 12, los tomacorrientes, asi como los
interruptores simples, dobles o conmutadores se colocaran de acuerdo al plano.

MEDICION EN BAJA TENSION:

El sistema de medicién sera coordinado con el Departamento respectivo de la EMPRESA
ELECTRICA QUITO S. A., mismo que se realizara mediante la utilizacion de medidores
electronicos instalado en el tablero de medidor ubicado junto al ingreso vehicular.

PROTECCION EN BAJA TENSION:
La proteccion de los circuitos desde el tablero de medidor se los realizard de acuerdo al
siguiente detalle perteneciente a la memoria de célculos:
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Alimentadores, protecciones & didametro de tuberia
TABLERO | TIPODE DIAMETRO DE | PROTECCION
CABLE ALIMENTADOR TUBERIA
ST-0.1 THHN 2X4+1XA+1X6 @=11/2" C.M. 2P-63A
ST-0.2 THHN 2X6+1X6+1X8 @=11/4" C.M. 2P-63A]
ST-0.3 THHN 2x8+1X8+1X10 @=11/4" C.M. 2P-32A
ST-0.4 THHN 2x8+1X8+1X10 @=1 1/4" C.M. 2P-32A
ST-0.5 THHN 2X4+1XA+1X6 @=11/2" C.M. 2P-63A
ST-0.6 THHN 2x4+1X4+1X6 @=11/2" C.M. 2P-63A
TGM TTU 2x1/0+1X1/0+1X2 @=4" C.M. 2P-125A

Anexo 2: Alimentadores, protecciones & diametro de tuberia

CAIDA DE VOLTAIJE EN CIRCUITOS:
Con el objeto de evidenciar la caida de voltaje hasta el punto de distribucion final se ha

procedido a realizar el célculo de cada uno de los circuitos de fuerza que alimentan a los
diferentes sub-tableros, obteniéndose los resultados detallados a continuacion:

TABLA DE CAIDA DE VOLTAJE CON CABLES DE COBRE
TABLERO | AREA QUE| POTENCIA | POTENCIA SISTEMA CORR. LONG. AREA | AREA || CABLE[(%)AV
SIRVE (W) (VA) CALC | EsC.

TGM ST-0.1 8380,8 9312,0|  12: 4 hilos (2F-N-T) 41,48 26 4 21,15 95 0,73
TGM ST-0.2 6424,0 7137,8| 1@ 4 hilos (2F-N-T) 32,59 18 6 13,3 75 0,63
TGM ST-0.3 1027,2 11413  12:4 hilos (2F-N-T) 8,89 7 8 8,37 55 0,11
TGM ST-0.4 1549,6 1721,8|  1@: 4 hilos (2F-N-T) 8,79 5 8 8,37 55 0,08
TGM ST-0.5 7257,6 8064,0]  12: 4 hilos (2F-N-T) 34,61 29 4 21,15 95 0,68
TGM ST-06 7257,6 8064,0| 1 4 hilos (2F-N-T) 34,61 32 4 21,15 95 0,75
RED EEQ |TGM 31896,8] 354409| 14 hilos (2F-N-T) 103,37 30 10 | 5351 | 150 | 0,83

Anexo 3: Caida de Voltaje

MALLA DE PUESTA A TIERRA

Se proyecta la instalacién de una malla de puesta a tierra a ser instalada junto al tablero
general de medidores, la malla estara formada por conductor de Cu desnudo calibre 8 AWG
y dos varillas copperweld de 16 mm de didmetro y 1.8 metros de longitud, se la unira
mediante conector copperweld.

El cable esta instalado a una profundidad de 50 cm del nivel de piso terminado.
Adicionalmente la malla esta interconectada con la estructura metalica.
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