PROYECTO

Edificio ltchimbia

MEMORIA TECNICA DEL ANALISIS Y DISENO HIDROSANITARIO

DESCRIPCION. - El proyecto “Edificio ltchimbia” se ubica en la ciudad de Quito, parroquia
centro histérico, calle Valparaiso; el proyecto es un edificio de 2 pisos altos, planta baja 'y 3
subsuelos, destinado a vivienda, el cual se conforma de 6 departamentos, parqueaderos y
areas verdes.

SISTEMA DE AGUA POTABLE. - Las instalaciones de la red de agua potable son el conjunto
de tuberias, equipo de bombeo y reserva de agua potable, que estan disefiadas para cubrir
todas las necesidades del proyecto y garantizar el suministro en 6ptimas condiciones; es decir
que todas las lineas se han calculado para la utilizacién del caudal de simultaneidad en las
horas pico (de méximo consumo). Para el célculo de caudales y diametros en cada una de
las tuberias se ha comparado con cuatro métodos, “Método de los pesos”, “Publicaciones de
la NEC-11", “Método de Hunter original’ y “Método de Hunter modificado”; considerando el
uso simultineo de aparatos sanitarios. Los caudales utilizados para determinar la

simultaneidad de servicio se los expresa de acuerdo a las siguientes tablas:
2.1. Método de los Pesos:

La utilizacion de este método esta proyectado para funcionar mediante cierto caudal, el
cual no debera ser inferior a los valores del siguiente cuadro, el mismo que realiza una
relacion de los caudales por el método de Hunter para obtener un consumo maximo
probable.

ARTEFACTO Q ‘”Sltsrs”é”e" PESO
Inodoro de tanque 0.15 0.3
Inodoro de fluxémetro 1.9 40
Lavamanos 0.2 0.5
Llaves de manguera 0.09 0.1
Ducha 0.2 0.5
Fregadero 0.25 0.7
Lavadora de ropa 0.25 0.7

El célculo se basa en la premisa, de que la velocidad en las tuberias no exceda de 2 m/s
para didmetros pequefios, con la finalidad de evitar ruidos y golpe de ariete en los
conductos. El célculo de caudales de distribuidores, columnas y ramificaciones se ha
efectuado en base a la férmula, que determina el caudal simultaneo.

Qmp = OB\/ﬁ



2.2.

2.3.

2.4,

Método de la ecuacién empirica indicada en la norma NEC-11:

Este método se basa en los caudales instantaneos minimos necesarios para una
simultaneidad de consumo propuesto por la Norma Ecuatoriana de la Construccion para
la obtencién del caudal maximo probable.

Aparato sanitario Caudal Presion Diametro
instantaneo | segun
minimo | recomendada minima | NTE INEN 1369
(L/s) (mca.) (mc.a.) (mm)
Banera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 | 16
Calentadores / calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 020 | 10.0 30 16 |
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 | 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 | 16
Inodoro con deposito 0.10 f 7.0 3.0 | 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 ‘ 5.0 2.0 | 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 | 16
Maquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 | 16
Urinario con fluxor 050 | 150 | 10.0 | 20 J
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16 |
Sauna, turco, [} 1.00 ‘ 15.0 10.0 | 25
hidromasaje domésticos

Método de Hunter Original. - El céalculo del caudal maximo probable mediante este
método se fundamenta en las unidades de consumo, dichas unidades son los caudales
demandados por aparato sanitario. Las ecuaciones para el céalculo del caudal maximo
probable segin el Manual de Instalaciones Hidrosanitarias — Ing. Gustavo Ruiz se
especifican a continuacion:

Para valores de unidades de consumo desde cero a < 1200
Con fluxémetro Qy,, = 0.52117 x UC%*58%

Para valores con unidades de consumo desde cero a < 1200
Con tanque o llaves: @y, = 0.113207 x UC*6838

Para valores con unidades de consumo iguales o mayores a 1200
Con fluxémetro, tanque o llaves @, = 0.114802 x U o684t

Método de Hunter Modificado: El calculo del caudal maximo probable mediante este
método se fundamenta en las unidades de consumo, al igual que método anteriormente
mencionado. Las ecuaciones para el célculo del caudal sugerido en la norma NTC 1500
se especifican a continuacion:

Para aparatos entre 3 < UC < 240

Para aparatos comunes: @, = 0.1163 x UC?487>

Para aparatos con fluxémetro: Q.,, = 0.7243 x uco-384

Para aparatos entre 260 < UC < 1000
Para aparatos comunes: (y,, = 0.074 x Uco-7504



Para aparatos con fluxémetro: Qy,,, = 0.3356 x UC®5281

Para los métodos mencionados en los acapites 2.3 y 2.4 se tiene la siguiente tabla que
indica las Unidades de Consumo:

Aparatos uc ucC
sanitarios Privado | Publico

Barera / Tina
Bidet
Ducha

Fregadero de Cocina
Fuentes para beber
Grifo de manguera
Inodoro con deposito

GQiWiIiFRIRAIWININ

Inodoro con fluxémetro
Lavabo

Maquina para lavar ropa
Maquina lava vajilla

Urinario con fluxémetro
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Urinario con llave

Teniendo en cuenta el factor econémico y de éptimo funcionamiento hidraulico, evitar
exceso de ruidos, vibraciones y golpe de ariete; se han disefiado los conductos de agua
de tal manera que las velocidades se encuentren dentro del rango de 0.6 — 2.5 m/s.

3. SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE. - Para el sistema de agua caliente se
plantea utilizar tanques acumuladores puntuales en cada uno de los departamentos, con los
cuales se abastecerd a cada uno de los puntos con demanda de agua caliente

4. TABLAS DE CALCULO

DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
FECHA: 18 de marzo de 2021 8
UBICACION: PARROQUIA CENTRO HISTORICO CAKKE VALPARAISO E6
AREA CONSTRUCCION 84512 m2. AREA TERRENO : 350.95 m2
SISTEMA DE AGUA POTABLE ” NIVEL DE DISENO: SALIDA DE IMPULSION / COLUMNAS DE DISTRIBUCION / INGRESO A DEPARTAMENTOS.
CALCULO DE POBLACION: | [ VOLUMEN TOTAL CISTERNA = 3077 m2 |
N° DORMITORIOS: 14.00 und. [ VOLUMEN RESERVA AGUA CALIENTE: 370 galons | Volumen S.C.I 2271
AREAS VERDES: 64.86 m2 DOTACION: | 250.0 _ habidia
DOTACION AREAS VERDES: | 2.0 : Wneida
DOTACION A. Caliente: | 50,0 whabidia
N° Hab. Vivienda 28 hab VOLUMEN CONSUMO: 7.00 me DIMENSIONES CISTERNA (liquido libre)
N VOLUMEN AREAS VERDES: 013 m? = 501 m
VOLUMEN AGUA CALIENTE: 1.40 b= 400 m
TOTAL 28 hab VOLUMEN TOTAL AAPP:  39.77 a= 400 m
ACOMETIDA= 1 pulgada I | T.D.H.aapp= 3507 m | | Qsl = 257 Us | | BomBAAAPP = 300 HP.
TIEVPO DE LLENADO: 24.00 horas Nivel Superior proyecto = 9.36 m 40.80 gpm I P Calculada = 241 HP.
VELOCIDAD DE AGUA 100 m/s Nivel Inferior (tapa cisterna) = | 0.00. m
DIAVETRO @= 2421 mm Altura de agua en cisterna = 2.50 m
Altura de aire en cisterna= | 0.30 m
Espesor tapa de cistemna = 025 m u HIDRONEUMATICO = @
Altura al eje de labomba = 0.45 | m
Altura de salida de ducha= | 2,50 m
Carga de agua pto.+desfavorable = 15.00% m
hi=" 471 m




1.80
2.00| 042] 3/4 0.00] 0.64

1
1
3.30| 054| 3/4 0.00| 0.82 1
1
1

1500 1.16 | 114 | 1.47

3.30| 054 3/4 0.00] 0.82

5.30 | 0.69 1 136 1.03
1210} 1.04 1 2.06
- - - -] 016; 12
36.30 181: 112 | 159
5.30 | 0.69 1 136 1.03 1
1310 1.09§ 114 | 137
050 | 021 3/4 0.00] 034 3/4
49.40 2117 112 | 185
2.00| 042 3/4 0.00| 0.64 1
9.20: 0.91 1 1.80
2.00| 042 3/4 0.00] 0.64 1
3.30| 054 34 0.00| 0.82 1 58.60 230; 112 | 201
1500 116 | 114 | 147
0.61 1 121| 330 054 3/4 0.00] 0.82 1
TOTALES 1.928 | 11/2 | 1.69105 | 32.30 | 1.705 | 11/4 |2.153501 IMPULSION 73.60 2571 112 | 226

DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Edificio Itchimbia

DISENO TANQUE HIDRONEUMATICO SEGUN NEC-11




CALCULOS HIDRAULICOS (TRAMO CRITICO)

DATOS
Tempera. del Agua (T)= 25.0 “’C Ec. Numero de Reynolds Ec. Colebrook-White Ec.Darcy-Weisbach Ec. Flamant para (Di < 50mm) Ec. Hazen-Williams para (Di = 50mm) Célculo:
Peso especifico (y) = 9.781 2 ) Fech 22/2/2016
- i v x Di 1 D 251 . Vi v L2 echa
Viscosidad Cinematica (v) = | 8.94E-07  |mifs Re = — — —2log| —+ ML J—mx I= Anexo: 1
Tipo de edificacion Ed. Habiacionales ki N 371 Reyf Di 29 Di*® 0.3546xCxDI"®
USO VIVIENDA ] NEC-11 HUNTER CALCULO HIDRAULICO
%.5\ Bafiera/T | Calentad Ducha | Fregade. Bebeder | Llave Inodoro Inodoro LEim Lavachat [Lavadora| Lava Urinario | Urinario [hidromas | Predomin Q Q Q )
Calle ina or 0ade. | 5 | mangue | tanque | flusm a ropa_| vajila | fwor | llave | aje a 59 |ccore| gg | O Ori;:al e amp":m Vadop. @ cale.| | PT || @intemo |V real e e p C‘:I:mk FL m) L S’ém :;‘::f’ Hf (mc.a)
i L i - Yy - y
Nodo 030 030 020 020 010 020 0.10 125 0.10 020 020 0.20 050 0.15 100 | Fluxores | (1t/s) (Us) ) 0 W (mfs) | (mm) (Mpa) (m) mm) | (mis) i || oo || @ White | wilians | 2cumulado
2 2 2 1 3 3 6 1 3 3 3 5 3
oot 12— 2 1 1 1 NO 100 2 [os6756] 057 065 068 | 065 | 150 | 2356 [ CobreM [ - W 2060 | 196 |4.52E+04] 0.0001 [ 0.022 | 0.21 021
i N2 1 05 2 05 | 05
opt 1.2 |2 1 25 1 2 15 | 15 NO 170 2 |o4221] 072 091 094 | 091 | 150 | 27.76 | CobreM | - 1 2677 | 161 |4.83E+04] 0.0001 [ 0.021 | 0.11 011
i N3 1 1
ope 12| N2 1 25 1 1 3 15 | 15 NO 190 2 [o030065] 074 102[ 106 | 102 | 150 | 29.46 | CobreM | - 1 2677 | 182 |5.44E+04] 0.0001 | 0.021 | 0.3 013
i N4 1 1 1
ope 12| 2 25 1 2 4 15 | 15 NO 230] 2 [o03s573] o082 118] 123 | 118 | 200 | 27.46 | CobreM | - 1 2677 | 211 | 6.30E+04] 0.0001 | 0.020 | 0.17 017
i N5 1 1 1 1
oot 12| 3 25 2 3 5 15 | 15 NO 29 2 [o032727] 095| 141] 147 | 141 | 200 | 29.97 [ CobreM [ - 1 2677 | 251 |7.50E+04] 0.0001 | 0.019 | 0.23 024
) NG
Dot 34— 2 2 2 NO 080 2 [os185] o041 062 064 | 062 | 150 | 2293 [ CobreM [ - w 2060 | 1.86 |4.28E+04] 0.0001 [ 0.022 | 0.19 019
) N2 1 25 1 1 3 15 | 15
Dot 342 3 25 1 3 5 15 | 15 NO 270 2 [033374] 090 134 139 [ 134 | 200 | 29.18 [ CobreM [ - g 2677 | 2.38 |7.11E+04] 0.0001 [ 0.020 | 0.21 022
i N3
comunal ML 1 1 NO 020 2 [103829] 021 029 030 | 029 | 1.00 | 1929 | CobreM | - W 1445 | 178 |2.88E+04] 0.0001 [ 0.024 | 0.27 028
N2
opt. 5.6 L 3 25 2 3 5 15 | 15 NO 290 2 [032727] 095| 141 147 | 141 | 200 | 29.97 [ CobreM | - 1 2677 | 251 | 7.50E+04] 0.0001 | 0.019 | 0.23 0.24
) N2
Columnal N2 3 25 2 3 5 15 | 15 NO 290 2 [o032727] o095 141 147 141 | 200 [ 29.97 [ CobreM [ - 1 26.77 | 251 | 7.50E+04] 0.0001 | 0.019 | 0.23 0.24 325 075 0.77 0.75
N2 3 25 2 3 5 15 | 15
Columnal—N2 6 5 4 6 10 3 3 NO 580 2 | 02623 152 227 237 227 | 200 [ 37.98 [ CobreM [ - 1%' | 3279 | 268 |9.84E+04] 0.0000 | 0.018 | 0.1 021 357 073 0.74 149
N3 9 75 5 9 15 | 45 [ 45
Colurmal—N3 15 125 9 15 2 [ 75 [ 75 NO 1430 2 [020852] 298]  420] 440 | 420 | 200 | 5168 [ CobreM [ - 2 5103 | 205 |L17E+05] 0.0000 [ 0.018 | 0.07 0.09 935 069 082 218
N4 3 25 1 4 6 15 | 15
Colurmal—N4 18 15 10 19 31 9 9 NO 17200 2 [020021] 344] 478 501 | 478 | 200 | 5514 | CobreM | - 2 5103 | 2.33 | 1.33E+05] 0.0000 | 0.017 | 0.09 011 532 050 0.60 2,68
N5 1
Colurmal N8 18 15 11 19 31 9 9 NO 1740 2 [o0aoes4| 348] 482 454 | 454 | 200 | 5374 | CobreM | - 2" 5103 | 2.22 | 1.27E+05] 0.0000 | 0.017 | 0.09 0.10 6.22 053 0.63 321
N6
N N6 18 15 11 19 31 9 9 NO 1740 2 [o0a0984| 348] 482 454 | 482 | 200 | 5537 | CobreM | - 2" 5103 | 2.35 | 1.34E+05] 0.0000 | 0.017 | 0.09 011
Bomba
gy | Bomba 18 15 1 19 31 9 9 NO 1740 2 [o0a9984] 348] 482 454 | 482 | 200 | 5537 [ CobreM [ - 2 5103 | 2.35 | 1.34E+05] 0.0000 | 0.017 | 0.09 011 3.00 028 034 0.28
v
3.49 3.90




POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO
o 7%Qpy xH

— nx75 j
g~ ~gp— (P — SV L
= CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL [;)
Tipo de Succion (+/-) Negativa i
He Altura estatica |Altura succion (hs) = 3.50m.c.a
(He) Altura descarga (hd) = | 11.8mca
Pérdidas friccion (hf) 349mca
3 :::i hd Pérdidas Locales (hm) 122mc.a |35% de hf
Presion residual (Pr) 15.00 m.c.a
Altura Dindmica Total (TDH) 35.07m.ca |49.83 psi
hs POTENCIA TEORICA
hys Caudal Maximo Probable (Q,) q 4.82 It/s 76 GPM
Pins I Eficiencia conjunto motor bomba (n) = 0.65
____ . POTENCIA TEORICA = 3.39 HP
SUCCION POSITIVA SUCCION NEGATIVA

Para el presente proyecto es necesario implementar un equipo de bombeo compuesto por una
bomba de 3.5 HP y un tanque hidroneumatico de 250 gal, la reserva de agua potable necesaria
para una autonomia de consumo de 2 dias sera de 17,06 m3, y para proteccién contra incendios
de 22,71m3; dando de esta manera una reserva total de 39,77m3. Para el sistema de agua caliente
se plantea utilizar tanques acumuladores puntuales en cada uno de los departamentos, con los
cuales se abastecera a cada uno de los puntos con demanda de agua caliente.

5. SISTEMA PARA EL DESALOJO DE AGUAS. - El sistema de evacuacion de aguas del
proyecto, tiene por objeto eliminar todas la aguas servidas y lluvias de todo el proyecto.

5.1. Desalojo de aguas servidas

Se ha proyectado la instalacién del sistema interior de evacuacién con descarga en el
alcantarillado publico de la calle Valparaiso, para lo cual se propone los siguientes
sistemas: para la evacuacion de las aguas provenientes desde cubiertas hasta planta
baja por gravedad y las aguas provenientes del subsuelo 1 al 3 seran bombeadas desde
un carcamo de bombeo hasta una caja en planta baja para desembocar en el
alcantarillado publico; esta conexién esta destinada a drenar y conducir las aguas
servidas de la edificacion hasta su disposicion final. Por instalacion de redes internas
de alcantarillado, se entenderd al conjunto de operaciones que debe efectuar el
constructor para colocar, conectar y probar de manera satisfactoria las tuberias, cajas
de revisién y demas dispositivos necesarios que conjuntamente integraran el sistema de
evacuacion de aguas servidas. La red del sistema de ventilacién, es el conjunto de
tuberias que se conectan a la red de alcantarillado sanitario con la finalidad de evitar el
desifonamiento de los sumideros y la contaminacion de los diferentes ambientes con
malos olores; su instalacién se conecta desde las tuberias de desagie hacia el exterior
de la edificacion; se ha previsto que todos los lavamanos y los inodoros tengan
ventilacion sanitaria. Para este proyecto, se ha tomado en consideracion el uso de PVC
desagle para todas las lineas de descarga; en diametros de 50 mm hasta 160mm en la
descarga final. Para su céalculo se ha tomado como base la UNIDAD DE DESCARGA,
equivalente a un caudal de 0.4667 I/s. Los valores de unidad de descarga de los aparatos
sanitarios que se mencionan en el siguiente cuadro comprenden a los siguientes usos
“Clase 1” privada, “Clase 2” semipublica, “Clase 3” publica, y son:



UNIDADES DE DESCARGA
TIPO DE APARATO Clase
22

=
10
w
10

Lavabo

Retrete

Bidé

Ducha

Urinario
Fregadero
Lavapiés

Fuente de beber

RINIWINININIDIR
RINIRINIWINIOTIN
RiviDhINIWINIOIN

Los valores méximos de unidad de descarga que pueden transportar los diferentes
colectores, con pendiente del 1% son:

DIAMETRO 160mm 110 mm. 75 mm.
MAXIMO U.D. 510 U.D 114 U.D. 17 U.D.

Se ha fijado que todas las derivaciones provenientes de un inodoro tengan un diametro
de 110mm; todos los demés desagiles provenientes de otros muebles o aparatos
sanitarios, tendrdn didmetros de 75 y 50mm. La instalacién de tuberias y demés
dispositivos que forman parte de la red de alcantarillado de la obra, se hara dentro de los
diametros y niveles sefialados en el proyecto.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan quedar totalmente limpias antes de su
instalacion, utilizando para ello liquidos garantizados y luego pegamento y sellantes con
el fin de evitar fugas en tales uniones; todos los trabajos de albafiileria que deba ejecutar
el constructor para la correcta instalacion de redes de drenaje, se sujetaran a lo estipulado
en las especificaciones generales de construccion de edificios.

Toda la red sanitaria y pluvial del edificio sera instalada con tuberia de PVC
REFORZADO, hasta la entrega a la disposicion final; la red de ventilacion se la realizara
con tuberia PVC de ventilaciéon. Los ramales horizontales que recogen aguas servidas
provenientes de los aparatos sanitarios se realizaran con los empalmes entre tuberias de
tal manera que formen 45° en la direccion del flujo.

Toda la tuberia debe ser previamente aprobada y seleccionada para colocarse en tramos
en una sola operacion sin dejar parte de la ejecucion sin terminar en esa jornada pues se
daria posibilidad al ingreso de materiales extrafios al interior de las tuberias, por otra parte
se tiende a mover las tuberias ya instaladas ocasionando fisuras. Se cuidara de que las
tuberias presenten trazos perfectamente alineados con pendiente uniformes y uniones
correctamente ejecutadas.

POR NINGUN CONCEPTO, SE PERMITIRA CALENTAR LAS TUBERIAS DE PVC,
CON LA FINALIDAD DE REALIZAR ACOPLES O CORREGIR DEFECTOS DE
MONTAJE.

Los acoples se los realizara con piezas especiales, proporcionadas por el fabricante. El
constructor debe tomar nota de las cotas indicadas en los planos y sera responsable de
hacer los ajustes necesarios cuando exista alguna diferencia con los niveles reales de la
obra. Cuando sea posible y las cotas lo permitan, se deben mejorar las pendientes, a
valores mayores al 1,0%, salvo indicacion contraria.



Todas las uniones de las tuberias tanto en horizontal como vertical se las realizara
mediante codos de 45°. Para los desagles de lavabos, en su tramo vertical superior se
instalard una TEE que se conectara con la tuberia de ventilacion del aparato. Todas las
lineas de tuberias deben instalarse por secciones completas incluyendo los ramales; con
los respectivos accesorios y con las pendientes indicadas en los planos, sin curvas ni
dobleces, evitando de esta manera que la tuberia quede sometida a tensiones indebidas;
todo con el criterio de evitar el flujo restringido por los choques, curvas forzadas o bolsas
de aire.

TODOS LOS SIFONES EXPUESTOS A SUCCION, DEBEN TENER COMUNICACION
CON LA ATMOSFERA. La instalacién de la red de ventilacién sanitaria debe conectarse
a la parte superior de las tuberias de desagiie sobre el tltimo y primer piso servido por la
columna respectiva y a nivel de cada piso, con el objeto de que las aguas servidas no
obstruyan la entrada de aire; por esta razén los empalmes deben realizarse siempre sobre
la gradiente hidraulica como se indica y especifica en los planos de detalle. La ventilacién
sanitaria se conformara de ramales que tendran una dimensién de 50mm con pendiente
minimas hacia el aparato del 0.5% la misma que se conectara a una columna de
ventilacion mediante una TEE; emergera a la parte alta del edificio en donde se colocara
un sombrerete para proteger la entrada de agentes extrafos, en casos especiales, es
decir en aquellos en los cuales no sea posible el acometer a las columnas, esta tuberia
brotara directamente a la mamposteria en las partes altas.

En tramos que los extremos queden libres, se deben taponar inmediatamente para
eliminar la posibilidad de que ingresen materiales extrafios que afecten el funcionamiento.
Todo cambio de direccién y didmetro deberd hacerse con piezas especiales del mismo
material. Toda tuberia serd empotrada con gran seguridad a elementos estructurales o
mamposterias para prevenir vibraciones y ruidos. Para tramos verticales, se colocaran
soportes anclados a elementos estructurales a distancias no mayores de 3 m. Es
importante tener especial cuidado al realizar este trabajo en la base de las bajantes, pues
es el sitio de mayor concentracion de esfuerzos. Soportes o abrazaderas ajustables
seran utilizados para diametros menores a 110 mm. Toda superficie en contacto con la
superficie del tubo se recubrird con cinta plastica, caucho o teflon, para evitar
desplazamientos.

5.1.1. Carcamo de bombeo

Para el dimensionamiento del carcamo de bombeo es necesario conocer que
aparatos sanitarios ingresaran al mismo, los cuales son los siguientes:

APARATO CANTIDAD
Ducha 6
Inodoro 11
Lavamanos 11
Fregadero 12
Lavadora 4

Una vez contabilizados los aparatos sanitarios, tomamos las unidades de descarga
correspondientes a uso privado y obtenemos un total de 101 UDD, con este dato y
conociendo que 1UDD equivale a 28 It/min en cada descarga, bajo estas premisas
podemos obtener el volumen que va a ser necesario en el carcamo de bombeo.

It 1m3 1 min
minx UDD x 1000 It x 1 Descarga

Voleg, = 101 UDD x 28 =283m?

Para el desalojo de aguas servidas por bombeo es necesario la implementacion de
un sistema de bombeo compuesto por dos bombas sumergibles de aguas negras
con triturador incorporado de 1HP cada una, y las dimensiones del carcamo seran
de 1,50x1,50x1,40m (libres).



5.2. Desalojo de Aguas Pluviales

Las aguas lluvias constituyen un importante volumen de liquido que debe ser evacuado
de la obra, por lo que la construccién de este sistema debe contemplar todos los puntos
de captacion reflejados en los planos. Esta red se localiza en forma combinada con la
red de aguas servidas, misma que sera desfogada en dos lugares, desde las cubiertas
hasta la planta baja en la calle Valparaiso, y del subsuelo 1 al 3 seran desfogados en los
jardines y volumenes de retencién en forma de pozo para su posterior infiltracién en
terreno natural. Esta parte del sistema trabaja a gravedad con caudales de tubo
parcialmente lleno; su dimensionamiento es funcién del area de aportacién, de la
intensidad de lluvia de la zona y de la gradiente de la red; las tuberias utilizadas son de
PVC, de iguales caracteristicas a las empleadas en el sistema de aguas servidas. El
sistema esta constituido de ramales, bajantes, colectores y cajas de revision.

5.2.1.Ecuacién de intensidad de lluvia (I).- Para el dimensionamiento de las tuberias
se ha utilizado la ecuacién de intensidad correspondiente a la estacién de DAC-

AEROPUERTO.
DAC — Aeropuerto 55.6656 x T0-0922
= {16567 [In(t 4 3)]*1&¥ x(In T 00985
Doénde:

| = Intensidad de lluvia [mm/h]
t = Duracion de la precipitacion equivalente al tiempo de concentracion [min]
T = Periodo de retorno para el presente proyecto se ha escogido (5 afios).

5.2.2.Tiempo de concentracién (t)

El tiempo de concentracion de la cuenca es definido como el tiempo de viaje del agua
de lluvia caida en el punto méas alejado de la seccién de desagiie de una cuenca hasta
llegar a dicha seccién de desagiie. ComuUnmente se puede estimar el tiempo total de
viaje como la suma del tiempo del flujo sobre la superficie, mas el tiempo de viaje por los
canales secundarios, mas el tiempo de viaje por el cauce principal hasta el punto de
control.

t=ti+tf
Dénde:
t: Tiempo de concentracion
ti: Tiempo inicial o de entrada al sistema de alcantarillado
tf: Tiempo de flujo a lo largo de los conductos del sistema de alcantarillado

El tiempo de concentracion t, es el tiempo minimo para que la escorrentia originada en
el extremo mas distante de la cuenca llegue al punto en el cual se requiere calcular el
caudal. Para la determinacion del tiempo de concentracion se utilizé la férmula de
Kirprich:

_ 0.0195L1%%
(dif. Nivel) %

0.0195X(85)1'155
t= 0.385
(0.50)™

=4.31min




Se adopta un tiempo de concentracion inicial de 5min.

La capacidad de transporte de estos conductos responde a la férmula de Manning que

manifiesta:

1

V= oo Rh2z3 Ju¥z : Q= 1000 *V * Ah
N
Ah

[ o L ——
Pm

En donde:

V = Velocidad del fluido en m/s

Q =Caudalenl/s

Rh = Radio hidraulico en m

n = Coeficiente de rugosidad de Manning; para el PVC = 0,009
J = Pendiente de la tuberia

Ah = Area hidraulica en m2

Pm = Perimetro mojado en m

La seccion eficiente, es decir aquella con la maxima capacidad de transporte, es la que
corresponde al tirante critico, no necesariamente relacionada con la velocidad méxima.

Con estos pardmetros, las areas maximas que pueden ser drenadas con los diferentes
diametros con pendientes del 1% son:

DIAMETRO mm. 50 75 110 160
AREA (m?) 25 77 223 605

5.2.3.Volumenes de regulacién (Pozo infiltracion)

Para garantizar la correcta infiltracion de aguas lluvias en las areas verdes del subsuelo
3 es necesario tener un volumen de regulacién que funcione como un pozo de infiltracion,
para dicho disefio se tomd en cuenta la ecuacion IDF DAC Aeropuerto, misma que indica
una =100 mm/hora, que corresponde a 0.033 It/s.m?, el area impermeable que se
recolecta es de 39,22 m?, por lo cual tenemos caudal de 1,10 It/s, tomando en cuenta una
duracién de lluvia de 1hora dicho caudal corresponde a 3,95m3; segun estudio de suelos,
el suelo presente es de tipo arenoso, lo que significa que tiene una infiltracion promedio
de 50mm/h, por lo cual podemos tomar un porcentaje de retencién de agua del 50%; por
lo tanto el volumen que debe ser retenido en el volumen de regulacion es de 2,33m?3, para
lo cual se plantea realizar un pozo de 1,0m de diametro y 3m de profundidad.

6. PRUEBAS E INSPECCIONES. - Ninguna porcién del sistema podra ser sellada, empotrada
definitivamente o cubierta, no sin antes haber sido inspeccionada, probada y aceptada por la
fiscalizacion. Estas pruebas seran realizadas por el constructor, quien sera el encargado de
proporcionar el material adecuado; sera responsabilidad del constructor el reparar cualquier
tipo de instalacion cuyas pruebas demuestren la no confiabilidad del sistema, asi como
también el de descubrir tuberias que no hayan sido probadas. En las tuberias se realizaran
pruebas de estanqueidad, de manera que garanticen la idoneidad del sistema. De igual
manera, se debera realizar una prueba de alineamiento que garantice la colocacion de los
niveles sefialados en los planos respectivos.



7. MUEBLES SANITARIOS. - Todos los aparatos sanitarios se instalaran de acuerdo a las
instrucciones que los fabricantes puedan indicar. La distribucion de los muebles obedecera
a las especificadas en los planos del proyecto. Los aparatos sanitarios deben quedar siempre
nivelados, lo cual se comprobara; para las baferas, lavabos, fregaderos y lavaderos, por la
horizontalidad del borde anterior de la cubeta. La inclinacién maxima admisible sera del 1%,
sin embargo, esta tolerancia puede reducirse al 0.2% cuando se pretenda conseguir una
mejor calidad en la instalacion. Todos los muebles sanitarios y sumideros de piso sin
excepcion, dispondra de sifones para evitar la presencia de olores desagradables en los
diferentes ambientes. Los sanitarios que se instalen deberan ser lo suficientemente anclados
para evitar movimientos que produzcan roturas en tuberia y fugas de agua que puedan hacer
perder el sello hidraulico. Para su conexién a los sistemas de agua potable y aguas servidas,
se acoplaran los accesorios con empaques y juntas propias de cada fabricante. La ubicacién
de las salidas debe comprobarse en obra, para que estén de acuerdo a las piezas sanitarias
que
seinstalen. Todas las especificaciones aqui puntualizadas se complementan con los detalles
de las instalaciones constantes en los planos.

8. NOTAS GENERALES. - Cuando por alguna razén se crea que los sistemas instalados estan
defectuosos, deberan ser probados e inspeccionados y los defectos corregidos segin
necesidades. Los sistemas de agua potable y drenaje deberan mantenerse bajo condiciones
sanitarias aceptadas por la autoridad competente y bajo la responsabilidad del propietario.
Este requisito es dificil de cumplir a menos que pruebas e inspecciones se realicen con
frecuencia. Vale mencionar que la gran mayoria de los problemas que se presentan en los
sistemas hidraulicos-sanitarios son producto del mal uso que de ellos hacen los usuarios; por
esto en necesario que se conozcan las limitaciones a que deben atenerse, por ejemplo, en el
tipo de desperdicios que pueden evacuar por los sistemas de drenaje, el mantenimiento que
debe dar a las instalaciones dentro de su propiedad, etc.
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