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L Con \.94{]\1/7 (7 (/LM Andrea H!ddlLO Maldonado

IManchinyupa ot Concejala
Vel \WU‘ Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

2\ === Quito, 19 de junio de 2019
Oficio No.: CMQ-AHM-2019-059
Ingeniero
Mauricio Rosales )
GERENTE GENERAL EMPRESA PUBLICA
METROPOLITANA DE MOVILIDAD Y OBRAS PUBLICAS

Abogado

Andrés Medrano Baldeodn
ADMINISTRADOR ZONAL LA DELICIA
Presente

Asunto: Estudios e informes de ejecucion Calle José de La Cuadra
De mi consideracion:

Por medio del presente me permito remitir el Informe de Suelos, presupuesto y Memoria
Técnica Descriptiva correspondiente a la ampliacion de la Via San José de La Cuadra que
ha sido entregada en la mesa de trabajo realizada el dia 19 de junio de 2019 por los
moradores de Pomasqui, asi como el Oficio No. SGSG-DMGR-2019-077, de fecha 28 de
enero de 2019, suscrito por el Ing. Jorge QOrdéiez Obando, Director Metropolitano de
Gestion de Riesgos (E), por medio del cual recomienda que la Empresa Publica
Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas, considere dichos estudios y que la
Administracion Zonal La Delicia, analice y evaltie el requerimiento realizado por la
EPMMORP.

Por lo expuesto, solicito se revise la documentacion adjunta y se presente un informe de
las acciones realizadas y por realizar en el término de 8 dias de conformidad a lo
establecido en el Articulo 8 numeral 15 de la Ley de Régimen del Distrito Metropolitano de
Quito y los Articulos 16 y 17 de la Resolucién No.RC-2016-074.

Con sentimientos de consideracion y estima.

Cordialmente,

QSE

" e 4 O‘h
g. Andrea Hidalgo Maldonado ?Q
CONCEJALA METROPOLITANA ;§

DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Anexo: Informe de Suelos, Presupuesto, Memoria Técnica Descriptiva. Oficio No. SGSG-DMQR-2019-077, Informe 299-AT-DMGR-2018

ACCION RESPONSABLE | UNIDAD FECHA SUMILLA
Elaborado

s DArboleda DAH 19.06-2019 | |
Revisado GVarela DAH 19-06-2019

por.

Ejemplar 1: Destinatario

i O
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Andrea Hidalgo Maldonado
Concejala
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

Ejemplar 2: Archivo auxiliar numérico
Ejemplar 3: Secretario del Concejo
i

Ejemplar 4: Mse. Juan Carlos Fiallo Cobos. Concejal del Distrito Metropolitano de Quito
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

MUROS DE TIERRA ARMADA
AMPLIACION ViA SAN JOSE DE LA CUADRA

Por: Ing. Mario Moran P. CcD

MARZO, 2018
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MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

La presente Memoria Técnica tiene por objeto resumir los criterios técnicos utilizados
para la elaboracion del proyecto estructural para la construccion de los muros de
sostenimiento de tierra armada a utilizarse en la Ampliacion de la via San Jose de la
Cuadra, localizados en el ingreso a Higueras, en Tumbaco, Provincia de Pichincha.

Los criterios técnicos para la adopcion de la tipologia de los muros y las necesidades
de facilitar la ampliacion de la via, sirvieron de base para la localizacion de los muros
de proteccion, considerando la seguridad y la serviciabilidad de la via.

1. MARCO TEORICO

El marco tedrico para el estudio fue sustentado en las siguientes fuentes de informacion y
estudios proporcionadas por A&A.

Estudios Topograficos
Estudio Geotécnico

Estudios arquitectonicos y propuesta vial

2. MEMORIA TECNICA Y DISENO DEL MURO
2.1 BASES PARA LA ESTRUCTURACION DEL MURO

Segun el informe de geotécnico del sitio, los estratos inferiores del suelo son relativamente
uniformes en toda la longitud investigada correspondiente a las inmediaciones de las areas
que se utilizardn para la ampliacion dela via, cuyas caracteristicas se sintetizan a
continuacion:

Resumen de la informacién levantada en sitio y proporcionada por A&A.

- El tipo de suelo se refiere a arenas limosas, en diferentes estados de
compacidad conforme aumenta la profundidad.

- Las capacidades portantes de los materiales de cimentacion, en los estratos
superiores es de 15 t/m? para profundidades entre 1.50 y 5.50 m.

- Con respecto a fuentes de materiales pétreos para los rellenos del muro y
pavimentos, en el area de estudio hay disponible este tipo de material en las
minas mas cercanas dentro del area de influencia.

Los estudios Geotécnicos muestran que las capas superficiales entre 2.0 y 5.5m de

profundidad son de materiales de buena consistencia, mientras que los subyacentes tienen
7o -
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una mejor compacidad calificada de buena y los estratos profundos (> 8.0m) son definidos
como de arenas limosas compactas.

Los estratos antes descritos determinaron la tipologia y las caracteristicas estructurales para
el disefio de los muros de proteccién (sostenimiento) asi como los niveles de fundacion para
los muros de proteccion y zapata de proteccion del revestimiento.

2.2 ADOPCION DEL TiPO DE MURO A UTILIZARSE.

Para la adopcion del tipo de muro de sostenimiento a utilizarse en la via, se considerd la
siguiente premisa estructural de acuerdo a las condicionantes propias del sitio:

- La resistencia de los estratos superiores aseguran un comportamiento homogéneo
del suelo de fundacion, razén por la cual las tensiones en la superficie de la via se
distribuiran en el pavimento y relleno por la capacidad para absorber los
asentamientos diferenciales sin afectar la seguridad, estabilidad.

Conclusién: Considerando la premisa anterior y la informacion de los estudios realizados,
se optd por utilizar la solucién de muros de tierra reforzada con geomallas y
protegidos exteriormente con un revestimientos de hormigén lanzado colocado
sobre malla electro-soldada anclada a las geomallas tipo UX. Este sistema
garantizara la durabilidad y mejorara la serviciabilidad de uso.

2.3 ESTRUCTURACION

Los muros de sostenimiento de tierra armada o reforzada, revestidos con hormigén, fueron
estructurados bajo las siguientes definiciones, criterios y principios de la tecnologia para
este tipo de muros:

Definiciones:

Los muros de tierra armada son elementos homogéneos y estables en si mismos,
constituidos por rellenos de capas de material (arenoso - limoso) separadas por capas de
malla resistente (geomallas) adheridas por friccion al material de relleno, para mejorar la
resistencia al cortante.

El forramiento de hormigén lanzado de pequefio espesor, es un elemento anclado al mismo
relleno por medio de las geomallas uniaxial (Ux), que serven de confinamiento y proteccion
del material de relleno del muro. La estabilidad de los forramientos de esta dada por la
resistencia de la geomalla uniaxial (Uxj).

El forramiento de hormigén conformara y revestira el frente exterior de los muros de tierra
armada, para evitar la socavacion del relleno armado y mantener estable la presion de poro
del relleno

Principios basicos de estructuracién de los muros:

Los muros de sostenimiento de tierra armada protegidos con hormigén fueron cimentados
por una zapata corrida sobre el suelo (de resistencia de + 1.0 k/cm®) para proporcionar una
seguridad adecuada al pie del talud de los muros de tierra armada.

Las aceras, barandas, bordillos y cunetas de la via fueron disefiados con juntas de dilatacion
protegidas con sellos flexibles, para permitir desplazamientos verticales y horizontales por
los asentamientos del suelo, sin causar afectaciones (fisuraciones) al material y mantener

una permeabilidad adecuada para el relleno. M
-
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Para el calculo de la estabilidad de los muros de tierra armada, contra los empujes activos
del suelo y presiones hidrostaticas desequilibradas, se tomaron los parametros de
resistencia del suelo constantes en el informe de suelos, para calcular el empuje en la base
de las ecuaciones de Ranking y Coulomb considerando los casos en los que el relleno

tendra que resistir las cargas de trafico.

Los rellenos de los muros de tierra armada fueron disefiados utilizando una mezcla de 40%
de tierra del sitio (limos) y 60% de material arena (sin clasificar) para conformar una mezcla
adecuada para la adherencia entre el relleno compactado (95%) y la geomalla. En todos los
casos el material de relleno debera tener un 60% de material arenoso.

El empuje del suelo de los taludes, seran resistidas por muros de tierra armada, esto es
muros construidos con la misma tierra de la excavacion de la plataforma de limpia, reforzada
con geomalla de tipo Bx (biaxial), para confinar la tierra del relleno para resistir los empujes.
E| relleno armado llevara intercalado capas de geomalla de tipo Ux (uniaxial), como
tensores adheridos al relleno, para anclar el recubrimiento.

La condicién de linealidad del sistema de muros de revestimiento (de H. armado) fue
garantizada por la viga inferior de la baranda, que se construird conjuntamente con la acera
y bordillo. Las juntas de dilatacion del sistema absorberan las deformaciones diferenciales.

3. ANALISIS Y DISENO

El analisis estructural del sistema se realizd considerando la interaccion entre el
comportamiento del muro de tierra armada revestido y el empuije del suelo del talud natural,
estos dos sistemas interactlas a través de las geomallas tipo UX y BX compatibilizando las
deformaciones laterales.

3.1 Analisis del muro de tierra armada.

El muro de tierra armada fue analizado para asegurar la estabilidad interna y_externa
dentro de parametros mecanicos aceptados para la tierra armada y la resistencia del suelo a
nivel de fundacién (plataforma de limpia), en este sentido, durante el disefio se controlaron
los siguientes efectos:

e Las deformaciones (corrimientos horizontales) del relleno en funcién de las
deformaciones admisibles de la geomalla y la friccion con el suelo de relleno.

e El estado tensional de estabilidad en funcién del angulo de friccién interna y la
cohesién, para establecer el requerimiento del nimero de las capas de geomalla y su
resistencia en funcién del espaciamiento.

e El estado tensional de la reaccién del muro de tierra armada en el suelo de fundacién
para asegurar las deformaciones verticales.

e La seguridad al volcamiento como la relacion de la estabilidad interna (de gravedad)
frente a los empujes d volcamiento del suelo.

e la 'seguridad al des!izamiento, como una comparaciéon entre las componentes
horizontales del empuije del suelo y la resistencia a la friccion entre el muro (suelo de
relleno) y el suelo de fundacion.
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3.2 Analisis del recubrimiento de hormigén armado.

Para la estabilidad no se considerd la accion de empotramiento del muro a la zapata,
adoptandose una condicién de apoyo articulado; las geomallas tipo Ux fueron utilizadas
como tensores (anclajes) del muro de hormigén para la estabilidad entre el empuje del suelo
y los tensores de los anclajes de la geomalla.

Los resultados del analisis estructural se presentan en el anexo de calculo respectivo.

Geomalla UX 1400 Geomalla BX 1100

1 0.40
Anclaje: _ & @

Malla UX a malls
electrosoldada

Revestimiento:
Horm.[@anzado
Malla 150/150/6
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ESPECIFICACIONES PARA LOS MATERIALES

Hormigén simple.- El hormigén a utilizarse en las barandas, aceras, cunetas y zapatas
sera elaborado de acuerdo a lo especificado y recomendado en los capitulos 3, 4 y 5 del
Caodigo Ecuatoriano de la Construccién. Este sera de 240 kg/cm® de resistencia la

compresion

Geomallas de refuerzo.- Se utilizara geomallas tipo BX 1100 cada 0.40 m para confinar el
suelo del relleno. Las mallas se doblaran en los extremo libre para evitar la salida del
material.

Se utilizara geomallas tipo UX 1400 cada 0.80 m para anclar la malla electro-soldada del
recubrimiento de hormigén lanzado.

Acero de Refuerzo.- El acero de refuerzo cumplira con lo establecido en el Cddigo
Ecuatoriano de la Construccion en los capitulos 3.3 y 7. de Fy=4200 kg/cm?

Material de relleno para muros de tierra armada.- El material a usarse para la
construccion de los muros de tierra armada sera el mismo de la excavacion, eliminandose el
suelo vegetal de la excavacién con una mezcla de 40% de tierra del sitio (limos arenosos,
limos arcillosos) y 80% de material arenoso para conformar una mezcla adecuada para la
adherencia con la geomalla. El material de relleno sera compactado mecanicamente hasta
alcanzar un Proctor del 95%.

Los rellenos del pavimento de la via se realizara utilizando un material de sub-base Tipo 3
segln NEVI-12 del MTOP compactada al 95%

Geomalla Ux para
Anclaje del recubrimiento y
reforzamiento del relleno

Revestimiento:
Horm. lanzado sobré
malla electrosoldada
150/150/6 anclada a
malla UX 1100

Geomalla Bx 1400
para reforzamiento
del relleno

ESQUEMA DE MURO DE SOSTENIMIENTO




DISENO DE MUROS DE TIERRA ARMADA

M.MORAN P. Ing.Civil SEGUN AASHTO 83

PROYECTO: Ampliacién via San José de la Cuadra
AA - ANDINO & ASOCIADOS

MURO TIPO: 1 ALTURA H=2.40
DATOS DEL PROYECTO
NIVELES DE PROYECTO h
Nivel Sup.Talud]’ 65.25| 0.00
Nivel Sup. Muro 65.25 0.00 dy v v _;L{, v
Nivel Inf. Muro 62.85 jLi 65.25 g .
[Nivel Freatico /ﬁ?‘ | AR §i
Nivel Estiaje : ~10.007ht
Nivel Max.Cres z "_’B’l \
Nivel suelo 63.25 2.00 ‘ ’
Nivel Ciment. 62.60] 065"
Nivel Incado. 62.60{: 0.00 65.25
Long. de talud 0.00
Ancho Muro 1.80 1.80 | Y _ v Neeatico
Alto tot. Muro_ |2.65 2.65] =
CrecidaExtraord. 0.00 64.25
SUELO SUPERIOR ____ft}gsfie'_qg __________
Esfratos Su| penores 3 2.65 N
LinoArena=1_ Arcilioso=0" -
Suelo sobre N.F. y 1.80 [vm®
Suelo saturado ¥s 1.80|vm® LeZy LIa e
Peso sumergido o 0.8o|tm’
Resist.suelo o | 15.00|vm?
Ang.Suel.(rd) | 0.52| 4, 30.00(grd
Cohesién C 0.33{t/m’
FrecSulo-Mu(rd 0.44]  §, grd
Ang.inclMur | 90 ] 1.57|rd. SOBRECARGAS
Ka (Coulomb) Ka, 0.30 Carga Vehic. (fm2] g 0.90|ym’
Ka (Rankin) | Ka1 0.33 F.S. Pasiva FS. | 1.5
Altura relleno (h) U.
CONSTANTES DEL SUELO Altura tot. muro (he)  2.65
Estratos Inferic res By Long. del muro 1.00
‘'inpArena=1 % ) Ps.unitrellen tm3 | 1.95
Suelo infer. 1.80(tm" Angulo fricc. 30.00
Resist.suelo o 15.00|v/m* K activo 0.33
Cohesién (arcillas) c S 0.33vm*
FrccSulo-Mu(rc] 044] o, grd
Resist.Corte '$'=C| C 0.88|vm*
Ka (Coulomb) Ka, 0.36 EmpujeEat . | 0412
Kp (Coulomb) Kp, 2.81 Empuje Ea2 |0 1.03
Total: 'Eal+Ea2 | 115
[Excent. (ey) . | - 1.48
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PROYECTO: Ampliacion via San José de la Cuadra
ESTACION DE DESECHOS SOLIDOS - QUEVEDO

MURO TIPO: 2.40

DATOS PARA EL

CALCULO DEL EMPUJE
Alt. muro Tierra: Hp, 2.65|m 4
Ancho Bf 18| B 1.80|m D
Altura libre pantalla | Hf 2.00{m
Profund. de Hinca Dy 0.65|m
Prufund. Freatica pw | 65.25|m
Niv. Estiaje Rio Nesyj 65.25(m Hy
Long. del talud L 0.00|m e
Altura del talud ht 0.00{m =
Angulo del talud B (rd) 0.00]rd. H
Pres.Hidrost.(H-Dw)] Hi |-~ 0.00|m
Difer.Hidrst.(N,-Dy Hw 0.00im v
CALCULO DEL EMPUJE ALCU
SUELO Poster |Frontal e
Altura Suelo (h) m 2.65 0.65| 1 jjerACtV
Peso unit. tm3 1.80 1.90 Suelo posterio
Angulo fricc. 30.0f 30.00 P2 |Aguano equiiibral 0.00
Coesitn (t/m2) 0.33 0.33 P3 |[Sobrecarga 1.15
K activo 0.33 0.33 Pé Suel_o@}_o la cirp_ 0.00
K pasivo 3.00 3.00 . Suma Pa=i|.-"2:78
S EmY it}
P5 |Pp suelo cimet. 1.21 0.22 0.26
plica P pasiv] ' SumaiPpi="i| i:421 0.26




DISENO DE MUROS DE TIERRA ARMADA REVESTIDOS

M.MORAN P. Ing.Civil SEGUN AASHTO 83
PROYECTO: Ampliacion via San José de la Cuadra
AA - ANDINO & ASOCIADOS
MURO TIPO: 240 m

CRITERIOS GENERALES DE DISENO: SEGUN AASHTO 83
TALUD DE INCLINACION CONTINUA

-
-
-

- 2H TALUDINCLIN. QUEBRADA
L Lt A "
e 0 . Il )
Py ! o T
; : e [Long. del talud Le
i i <1 Altura del talud ht
"B ) =7yly(h-H)i2  [Angulo del talud
: Si Lt > 2H Talud continuo, usar 3
-« Si Lt <2H Talud guebrado, usar
e= L2-(Mr-Mo)/R<L/6 -
ov =V1/(L-2.e)
Fv
— t = 1/2yh’*Ka
I)
Fn l
H/3
1B >=0.7H

RELLENO: TIERRA ARMADA

Suelo para relleno Arena-limosa . Bimuro) 1.80 o
Peso unitario vy =| 1.84] tm3

Angl. Fricc. Interna| ¢ =| 45.00] 0.78540|rd

Ang.talud B8, 1 B, 1=]-0.00] 0.00000|rd

Ka (Rankin) Ka=| 0.172

Empj.muro Armd.

DATOS DE SOBRECARGAS

Carga Vehicul [ q=] 0.90] vm2 |
GEOMETRIA: DISENO DEL MURO:
Alto muro H= H 2.65 2.65
Ancho muro B = B 1.80 1.80
Sv = Esp. Vert.

GEOMALLA TIPO Esp.{Sx) Le = Long. de anclaje
Refuerzo del muro | - BX1100 0.40 Sgx = Espaciamiento Geomalla BX
Anclaje forramiento| - - UX1400 0.80 Syx = Espaciamiento Geomalla UX
ESPECIFICACIONES PARA GEOMALLA (ASTM D-4759
Resist. Und. BX1100 ux1400
Tracc.Adm.3=5% tmt | Tad=|  0.88] Tad=| '3.10
Tracc.Ultima t/ml Tu= Tu= 7.0
Tracc.Adm.(SC) t/ml Tad = Tad=| 2.92
Resist. /anclaje t/ml Tad = Tad=| 2.79




DISENO DE MUROS DE TIERRA ARMADA REVESTIDOS

SEGUN AASHTO 83

PROYECTO: Ampliacién via San José de fa Cuadra

MURO TIPO: 1 _ 240 m

DISENO DEL MURO:
ESTABILIDAD EXTERNA
a). VOLCAMIENTO F.S. > 1.5 para muros; F.S. > 1.3 para taludes reforzados
PesoV1 Empuje X y |M.volc
t/m t/m m m {-m
Muro tierra armada 968l 000/ 0.90/ 0.0 000
Empj.suelo natural 2.78 0.00] 0.94 2.61
Resist. Pasiva 0.00 0.22 0.00 0.00
2.61 F.8.>2

b). DESLIZAMIENTO Resist.al Corte = 2/3T 0.667

Resist.| Empujefs e= L/2-(Me-Mv)V1 < L/6

ov = V1/(L-2.e)
Fricc.suelo ¢ = 45 grd.

i t/m
Fricc.Sulo/Mur 6.45

Resis.pasiva 0.00

6.45
c). TENSIONES EN EL SUELO

Me Mv
8.71 2.61

0.63059
25.176

ESTABILIDAD INTERNA

RESISTENCIA DE DISENO DE LA GEOMALLA.

BX1100 Ux1400
Factores infernos suJErD | ADOPT | suJero | ADOPT| TOTAL
Dafios/instalacién RFo | 12 | 1.20 | 1.2 1.20 |-
Envej.degrad. RFo | 115 | 1.05 1.15 1.05
Resist./fluencia RFcr | 162 | 1.50 162 | 1.50 i
Fact.Desempefio FD 1.89 1.89 FD = (RFID * RFD * RFCR)
Factores externos suJerD | ADOPT | suJerp | ADOPT
Factor Segurid. F.S. [12-15] 1.20 |1.2-15] 1.20 ¥
Tensién/Disefio Tdis | vml | 0.38 t/ml 1.29 (Tdis = Tad/FD/FS)
Resist. Geomallas |Tdis*(H/Sv+1) 1.14 515 :

Solict..Relleno: ayHr2 |

OK FS=(1.0<FS<15)

RESISTENCIA AL ARRANACAMIENTO, Pr (PULLOUT)
Pr= (F.a) . (y.H) . (Le . C)

Factores suJeErD | ADOPT Comentario
Ang.Rellen.Muro ¢ 34 | 40.0 Jo.698 [(34° ver aasto)
Fact. / friccién F* | 0.6713| 0.67 |F=0.8Tan¢=0.76
Fact. / fluencia o 0.8 0.9 |0.80 para Geomallas
Esfuerz.Vertical (V/mi2) |y .2 Hi3 3.3 |En la interfase Suelo-Muro
Long. Empotram. (m) Le 0.4 |Detras de la sup.de falla
Perimetro efectiv. C 2.0 |usar 2.0 para geomallas
RESIST.DISPONIBLE Pr=((F*.0).(r.H).(Le.C) | 1.5 t
SOLICIT. RELLENO : |Kay.H¥2 1.1 t )

FS8>1.1




SELECCION DEL REFURZO (GEOMALLA)
RESISTENCIA A LA TENSION (t/m)

GEOMALLA UX xx

und. | UX800 | UX1000| UX1100] UX1400 | UX1500 | UX1600] UX1700| UX1800
Esf.Tension @5%| t/m 2.50 2.30 2.70 3.10 5.20 5.80 7.50 9.50
Tensién Ultina : t/m 5.00 4.60 5.40 7.00 11.40 | 14.40 | 17.50 2.10
Tensién Admisible .en:
Arenalimo & clay | t/m 1.25 1.77 2.37 292 452 5.99 7.51 7.78
Arena, graduada tm 1.22 1.72 2.30 2.84 4.40 5.82 7.30 7.57
Agregados tm 1.20 1.69 2.26 2.79 432 5.72 717 7.43
GEOMALLA BX xxx

und. [ BX1100] BX1120| BX1200| BX1220| BX1300 | BX1500| BX1610 | BX4100} BX4200
Esf.Tensién @2%) tm 0.41 0.41 0.60 0.60 0.55 0.85 0.65 0.40 0.55
Esf.Tension @5%| t/m 0.85 0.85 1.18 1.18 1.05 1.75 1.30 0.80 1.05

v,= yL(h-H)/2
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QUITO

ALCALDIA

Oficio No. SGSG-DMGR-2019-077
DM Quito, 28 de enero de 2019
GDOC: 2019-008020

Senara

Karen Sanchez

CONCEJALA METROPOLITANA DE QUITO

EEERSIEJENTA DE LA COMISION DE SEGURIDAD, CONVIVENCIA CIUDADANA Y GESTION
SGOS

Presente.-

Asunto: Respussta solicitud de moradores de conjuntos parroquia
Pomasqui.

De mi consideracion:

En atencién oficio No. 036 KS DMQ del 17 de enero del 2018, mediante el cual se solicita un
informe de acciones realizadas en relacidn al pedido de los moradores de los conjuntos
habltacionales Pacarina, Higuera, los Barrios la Florida y La Tola de la parroquia Pomasqui.

Al respecto, me permito informarle lo siguiente:

> Maediante oficic S/N del 13 de agoslo de 2018 la sefiera Karen Montafio, presidenta del
Conjunto Habitaclonal Pacarina solicita a la Direccidn Metropolitana de Gestidn de Riesgos
“se emita un informe Téenico de Riesgos de la calle José de le Cuadra, ..., a fin de contar
con un documenio gue respalde /a necesidad urgente de nuestro seclor por el estado
deplorable y da riesgo que se encusnira dicha via...".

* Mediante oficio S/N del 03 de septiembre de 2018 dirigido al ingeniero Juan Zapata Silva, el
sefior Oscar Lopez Lorenzo, presidente del Conjunto Residencial Pacarina y la sefiora
Karen Montafio, presidenta del Conjunto Residencial Las Higueras, manifiestan que:
“solicitan ayuda pars la ampliacion de la via y edificacién del muro de la calle José de La
Cuadra... La via se encuentra en estado deplorable motivo por el cual pedimos con suma
urgencia se nos ayude puesto que los perjudicados son los transetintes y personas que
viven en la enirada de la calle por lo que requerimos af muro (adjuntamos estudios digiiales)
puesto que por el frdnsito que va incremeniando los moradores de esta drea corren peligro
de desiizamienio de tlerra,..., contamos con la via aprobada por lo cual adluntamos el
Informe de trazatlo vial documento donde se indica la aprobacién por el Municipio de Quito
de la Administracién Zonal de Ia Delicia. Solicitamos se procede a hacer Ia verificacion de
eslos datos para que se proceda a aprobar el presupuesto para la obra del muro...”.

» Mediante oficio No. SGSG-DMGR-2018-1017 del 07 de noviembre de 2018 la Direccion
Metropolitana de Geslion de Riasgos emite el Informe técnico No. 288-AT-DMGR-2018,
producto de la inspeccion realizada el 03 de septiembre del 2019 dirigido a los sefores
Oscar Lépez Lorenzo, presidente del Conjunto Residencial Pacarina y la sefiora Karer:,
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Montadio, presidenta del Conjunto Residencial Las Higueras; con copia ala Empresa Publica
Metropolitana de Movilidad y Obras Piblicas, Administracién Zonal La Delicia, Direccion
Metropolitana da Catastros y Agencia Metropolitana de Control, donde en su parte
pertinente se indica:

« “lg circulacion continua y creciente de vehiculos por fa Calle José De La Cuadra
contribuye al deterioro de la via y del talud; motive por el cual se recomienda que la
Empresa Pablica de Movilidad y Obras Pablicas considere los estudios sobre la
ampliaclén de la via realizados por la comunidad para {a respectiva revision.

e Ademas se recomienda incorporar a los estudios el anexo carrespondiente al disefio del
puente nuevo que cumpla con las dimensiones proyecladas, asi como también el
respectivo estudio hidrolégico-hidréulico del mismo. Adicionalmente es imporiante
realizar e estudio hidroldgico-hidraulico pera el tramo de Quebrada en estudio y
determinar niveles de crecida y desarrollar medidas de mitigacion en caso de que dichos
niveles comprometan la estabilided del muro de tierra armada propuesto.

e Luego de revisar el documento de aprobacion del redisefio vial del acceso hacia el barrio
La Florkia de Pomasqul, se recomiends a la Administracion Zonal La Delicia la
soclalizacién del proysclo con la comunidad y considerar las posibles exproplaciones a
predios privados.

« Se observa en el predio N°120976 la implantacion de viviendas sobre el borde de Ia
gusbrada, que segun se indica en el Informe de Regulacién Metropoiitano (IRM) existe
la prohibicién de construccion en la parte del predio Identificada como zona de Proteccion
Ecoldgica/Conservacidn del Patrimonio Natural ademas se estarla incumpliendo el retiro
de quebradas a partir del borde de la misma por lo que se recomienda que la Direccion
Metropolitana de Calastros emita el informe lécnico de accidentes geogréficos para
definir la inclinacién de pendiente de los taludes, los bordes de quebrada y determinar
los correspondientes retiros de proteccion conforme & lo establecido en las ordenanzas
metropolitanas vigenles, indicada en el presente informe en el capltulo denominado:
“NORMATIVA".

« Se recomienda a la Agencia Metropolitana de Control realizer controles a los predios
colindantes con la Quebrada y proceder con las sanclones respectivas contra los
propietarios que no cumplan con las disposiciones enumeradas en el capilulo de
“Normativa® indicado en el presente informe puesfo gue como se observa ..., el érea
tiene susceptibllidad moderada y alta a evenlos de movimientos en masa por lo cual
construcciones implantadas en el sitio deben cumplir con lo detaflado en las condiciones
generales de edificabilidad en zonas susceplibles a amenazas naturales”.

Finalmente indicarle que conforme al marco normativo de Ia Ordenanza Metropolitana No. 308
sancionada el 16 de abril de 2010, donde determina la creacién de las EMPRESAS PUBLICAS
METROPOLITANAS, Ia cual en su *Seccion Segunda de la Empresa Publica Metropolitana de
Movilidad y Obras Publicas” (EPMMORP), "Articulo...(2).-Objetivo Principal’, establece que
EPMMOP esta a cargo de: “a) Disediar, planificar, conslruir, mantener, operar y, én general,
explotar Ia infraestructura de vias y espacio pablico; b) Disefiar, planificar, construlr, mantener,
operar y, en general, explotar todo tipo de infraestructura para movilidad; c) Disefiar, planificar,
construlr, mantener, operar y, en general, explotar infraeslructura del sistema de {ransporie
terrestre”.

Bajo este contexto y a fin de dar cumplimiento al marco normativo expuesto, debo indicar que al
tratarse de una via aprobada por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, es compstencia
de la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas garantizar la seguridad y el
buen funclonamiento de sistema vial, para lo cual se tiene que planificar y ejecutar obras de
mitigacién de riesgo, tanto preliminares como definitivas, y en caso de ser pertinente def.
reparacion o mantenimiento.
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Ademas la EPMMOP debe Iniciar el trmite respectivo canforme al protocolo establecido por la
Secretaria General de Coordinacién Terrilorial y Participacidon Ciudadana para la priorizacion y

ejecucién de muros, siendo las Administraciones Zonales las
tipo de requerimientos para posterior envio a la SGCTyCP.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

s
Cocten

Adjunto: Informe Técnico No. 299-AT-DMGR-2018

que deben analizar y evaluar este

(E)

ACCION PONSABLE SIGLAS FECHAS SUMILLAS

Elaboracion: LAlban DMGR-AT 28-01-2018
Revisién: LAlbdn DMGR-AT 28-01-2018 K
Aprobacion: JOrdofiez OMGR-AD | 28-01-2018 =

Ejemplar 1: DESTINATARIO.

Ejemplar 2: ARCHIVO DMGR-AT.
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Pasaje Espejo Ore2 40 cntre Guaysqull y Flotes PBX 2280372 yaNw uitn -




MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

] L
¥ Secretaria General de Seguridad y Gobemabilidad
Direccién Metropolitana de Gestién de Riesgos

SECRETARLA DE SEGURIDAD iN°. 299-AT.DMGR-2018

o - INFORMETECNICO : i
“Visita Téchica-a Ia Quebradu Aluguilla frame paralelo a la calle tosé. Dc- Lc: Cuadra :

-Bdriios La-Flortda Yy Las.Tolas,
““Fechade.inspeccion’03/09/2018

[1 UBICACION E IDENTIFICACION |
(of da 5
W Gg‘;r:%’;; 1;‘“ Adm;r::lls:;cllciun Pamroqula Nombre del barrio
783157 E; 9993489
s auds LA DELICIA Pomasqul La Florlda ¥ Las Tolas
2 DESARROLLO DEL INFORME ]
ltem Descripclén
2.1. Antecedenies Mediante Oficio §/N de fecha 13 de agosto de 2018, el

Presidente del Conjunto Habitacional Pacarna y lo sefiora
Prasidenta del Conjunto Habitacional Las Higueras ponen en
conocimiento de la Direccién Metropolitana de Geslion de
Riesgos la problemdatico presente en la calle José De La Cuadra
ubicada en el seclor de Florida Alta pamoquia de Pomasqui
{adjunta CD con informacién sobre disefios de muros junto a la
via}, y se solicita la emisién de un informe de riesgos al respecto
del eslado del area mencionada.

Adicionalmente se envia informacion complementaria referente
‘a la calle José De La Cuadra mediante Oficio 5/N de fecha 03
de sepliembre de 2018 en donde se solicita verficar los datos
presentados acerca de la aprobacion de la via para continuar
con el proceso para la construccion de la obra del muro,

2.2 Observaciones CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO:

El sitio en andlisis se encuenfra localizado en un drea de relieves
casi planos hasta sitios con pendientes moderadas (0% a 50%)
(Ver mapa 4.3). la calle inicia desde Ia Interseccidn con la
Autopista Manuel Cordova Gaolarza (ver foto 1, 2 y 3) (ver mapo
4.2) y canlinua paralala a la Quebrada Aluguilla hasta ingresar a
los barrios Florida Alia y El Paralso de Pomasqui, lo calzada de la
via se encuenifra lostrada y se observa una geometro
insuficiente para el fransito de automolores como de peatones.

Al ingreso de la calle en el lado derecho se presenia una
degradacion del talud del predio N°120976 {ver folo 1} que al no
existir el sistema de alcantarillado pluvial la escorentia superficiol
a ingresado al mismo causando erosidn del suelo.

En la folo 3 se observa la ubicacion del puente sobre la

F2
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SECAETARIA DE SEGURIDAD

MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO i
sacretaria General de Seguridad ¥ Gobemabllidad
Direccién Metropolitana de Gestién de Rlesgos

-, 297.AT-DMGR-2018

Quebrada  silio en donde el fonsito se dificulta per la
conformaclén del trazado vial actual.

DESCRIPCION GEOLOGICA: .
La litologla del sector no es visible por la coberiura superior de |
suelo y vegetacion existentes, pero segun los estudios previos ¥
del conocimiento general de la zona se podria inferir que esta
formado por fiujos plroclasticos Y depésitos de calda
provenientes del Complejo Volcanico Pululahua que rellenaron
la Cuenca San Antonio de Pichincha. Los materiales
volcanocldasticos son poco cohesivos e inestables, lo que hace
muy susceplibles a ser afectadaos por procesos edlicos y pluviales.

DESCRI?CIﬁN GENERAL DE AMENALZAS:
De acuerdo a la informacion cartografica existente en la DMGR
v lo observado durante la inspeccion, se aprecia que el area

inspeccionada  es de moder alta__sus bill
mgmjg_nlgun_mﬂﬁ_l-[var Mapa 4.5}, pudiendo presentarse 0s

eventos adversos de diferente fipo segUn el uso del suelo en tado
el drea bajo ciertos condiciones de lo interrelacion entre los
factores nalurales coma son el fipo y el cambio de la
pendientes, el tipo de litologia y frecuencia de ocurrencia de los
evenios adversos que se regisiren en el secior, con los factores
anlrépicos como son el cambio en la morfologia natural en caso
de realizar corfes anirépicos rellenos del temreno.
principaimenie fales como: calda de blogue/ derrumbes,
deslizamientos, agsentamientos de suelo, hundimlentos por
reacomodo del suelo en rellenos, erosion edlica e hidrica/
escorrentio superficial, arastre de sedimenios y lavado de
materiales poco consolidados y finos.

Al ser la ciudad de Quito una zona sismica, €l sector de
ublcacién de la cancha en evaluacion estd expuesto a oS
efectos negativas de probables jeremotos que pueden ser
originados en distintas fuentes slsmicas coOmo la zona de
subduccion frente a la margen costera y fallas geologicas
corticales al interior del temitorio continental de Ecuador. Debido
a su proximidad, e sistema de Falias Inversas de Quito {SFIQ) es
considerado como la fuente sismica de mayor peligrosidad para

el DMQ. Este sistema de falias s prolonga aproximadamente &0
km de longitud, en sentido Norfe-Sur, desde San Antonio de
Pichincha hasta Tambillo, con un buzamiento promedio de 55°
hacla el Occidente.

Investigaciones recientes sobre tectonismo activo y evaluacion

de la amenaza skmica prababilisiica en Quito {Alvarado et al..

)
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SECRETARIA DE SEGURIDAD

MUNICIPIO DEL DISTRITO METROFOLITANO DE QUITO
Secretaric General de Seguridad y Gobernabilidad
Direcclén Metropolitana de Gestién de Rlesgos

E". 299-AT-DMGR-201 Q

2014; Beauval et al., 2014}, han proporcionado datos importantes
que deben ser considerados pora la evaluacion del riesgo
sismico en la civdad. Acorde con estas investigaciones, el
sistema de fallos se divide en cinco segmentos importantes, los
cuales podrian generar sismos de magnitudes mdaximas
potenciales enire 5,9 a 6.4 de manera individual {escenario mas
probable), pero también existe la posibiidad de uno ruptura
simull@nea de todos Jos segmentos lo gue provocaria un sismo
polencial de magnitud 7,1 {escenario poco probable). Ota
informacién importante consiste en la determinacién de valores
promedio de aceleracién mdximo del temeno para el DMQ,
alrededor de 400 cm/s? (0.4g; valores en roca) para sismos que
tengan un periodo de retorno de 475 afios (probabilidad del 10%
de exceder un volor de aceleracién del suelo al menos una vez
en los préoximes 50 aiios); sin embargo, en estos investigaciones
no se consideraron los posibles efectos de sifio en zonas con
suelos blondos, depdsitos aluviales, rellenos de quebradas,
desbanques de taludes, donde Jas ondas sismicas
incrementarion su amplitud y por lanto se esperarian mayores
niveles de dafos. Por lo cual, y considerando que la zona
atraviesa la falla gealdgica {local), con sismicidad Neotecténica,

se considera que el nivel de amenaza ante un sismo en el secfor
es moderada-alia.

En la amengza volcdnica, el predio estaria expuesto a las caidas
de cenizas de los centros volcénicos segun su ubicacion, como
es el caso de los volcanes Guagua Pichincha principalmente,
pero tombien El Reventador, Bl Cayambe, El Colopaxi y el

Pululahua, en niveles de bajo ha moderado.

Ademds, se deben considerar amenazas de tfipo antrépico,
como incendios forestales, inadecuados sistemas de drenaje, de
descarga de aguas lluvias y oguas servidas, mala disposicion
final de bosura y escombros, que es lo que estd provocando el
deterioro de los faludes por lo tanto el nivel de esta amenaza es

alta-muy alta.

NORMATIVA:

Conforme lo establece la Ordenanza Metropaolitana No, 0172,
que establecen el Régimen Adminisirativo del Suelo en el Distrito
Meifropalitano de Quito, y su Reformataria No. 0432, sancionada

en Septiembre de 2013.
Adticulo 117 Areas de proleccidn de quebradas.

En quebrada se observardn las siguientes condiciones:

Z1 s
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SECRETARIA DE SEGURIDAD

MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
secretaria General de Seguridad y Gobemabilidad
Direcclén Metropolitana de Geslién de Riesgos

E‘. 299-AT-DMGR-2018

L

» En quebrados con pendientes desde 10 hasta 60 grados el
drea de proteccion serG de 10 melros en longitud horizonfal,
medidos desde el borde superiof.

2. Los bordes superiores de fas quebrodas, depresiones Y
loludes serdn defemminados ¥ carfificados por el organismo
administrativo responsable del catastre melropolitono, en base
al andilisis folograméirco y de fa cartogralia disponible en sus
archivos, en la cual consian graficadas las respeclivas curvas
de nivel,

3. Esla definicién deberd contener el dalo de la pendiente de
la quebrada en grados ¥ porcenlaje parad cada lole y en caso
de urbanizaciones o subdivisiones, s registrard la pendiente
promedio dominante, gue sefvira como referente pora define
las dreas de proleccion que comespondan,

4. Fl dreo de proleccion se caonstituye en el refiro de
conslruccién. En el caso de que al érea de proteccldn sea de
dominio privado, en las urbanizaciones. subdivisiones Y
conjuntos habitacionales  podrd consliluise en  Vios
estacionomientos de  visifas, Greas verdes recrealivos
comunales adicionales, dreas de vegelacion protectora,
exceplo cuando ias condiciones fisicas no lo permitan; en los
bordes de toludes. quebrados Y rios podrdn realizarse
cemramientos de proteccion.

5. las empresas de servicios publicos lendran ibre acceso Q
eslas dreas de proteccion, para reglizar insloiaciones y su
mantenimienio.

Y, conforme lo establecido en Ja Ordenanza Meiropalitana No.
0127, sancionado el 25 de Julio de 2014, y su aclualizaocion
promulgada mediante O.M. No. 210 de 21 de abril de 2018 gue
contiene e! Anexc “Plan de Uso y Ocupacién del Suelo {PUOS)"
del Plan Metropolitano de Desarrolio y Ordenamiento Territorial
del Distito Metropalitano de Quito, se debera tomar en cuenta
lo siguiente:

1.1.8. Uso Proteccién Ecalégtca/(:ometvacién del Patrimonlo Natural
(RN/CPN)

Comprende el uso destinade a la conservaciin del patrimonic natural,
io gue inciuye aclividades de proteccion y restauracion de lo
diversidad bioldgica que conslituye: Flora, fauna, ecosistemnas,
quebradas, elementas relevantes del paisaje natural y servicios
amblentales asociodos.

tocid Proteccign i

I

+ Cuaglquier implontacion en este uso se suletord @ los
requermienios de la Ordenanza Metropolitana vigente en
matesia de ordenamiento teniioral y respetara los porameiros
de ocupccién ¥y edificabilidad, ¥ compatiblidad de uso
establecidos por el PUOS.

« Podran presentarse planes aspeciales y pianes de mansjo
ambiental de acuerdo ala Ordenanzo de Régimen del Suelo

(7,259 infoma ge Riesgos — Bomo Lo Aaddo - Lot Tolos T Paginc 4de 12 | WL |
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conforme a la legislacion ombiental vigenie,

* En e caso de proyecios de ofro fipologio diferente a la
residenclal y compatibles con este uso, se debera presentor
vUna propuesta del proyecio a la enfidad responsable del
Tenitorio HGbitat y Vivienda, que dispondrd la conformacidn de
una mesa técnica de las entidadas fesponsables de ambiente,
movilidad, seguridod y las empresas de serviclos bésicos y
obras plblicas, osl como la  Adminisiracién Zonal
comespondienfe para el ondlisis de la viabiided de la
propuasta.

* No se podrd edificar en zonas de afectaciones y protecciones
especiales, fronjas de proteccién de quebradas, de tolud y
cuerpos de agua; y zonas con incinacién natural superior a los
veinte grados (20°).

* FE drea de edificablidad no superard en ningin caso al
porcentaje establecido en el lote minimo de la asignacion de
zonificacidn.

+ En forma general, las edificaciones en PE/CPN se acogeran a
Ios pordmetros de construccion omigables con el ombiente.

1.2 Rlesgos

En el lerilodo distilal en general existen varas zonas expuestas a
amenozas de origen- natural y anidpico que pueden generar
diferentes nivelas de riesgo, segun las vulnerabilidodes idenlificadas.

La enlidgd municipal responsable de o geslion de riesgos. sera lo
encargada de pravesr informacion sobre amenazas y winerabiidodas
idenlificodos en el DMG medionte o implementacion det
conocimiento generado por esta institucion o por instituciones externas
especiclizadas y que se encuentre disponible, que pemmita la
adecuada aplicacién del PUOS, Eslo informacién corstard en los
Informes de Regulacion Mefropolitana (IRM) como una resfriccién de
oprovechamiento, sujela @l cumplimiento de condiciones de
mitigacion. :

Condigiones aenerales de edificobiidad _en zonas susceplibles g
amenagzgs naturales:

Los lotes que se encueniran en zonas expuestas o omenazos nalurales,
delerminadas por la enlidad rasponsable de o gestion de riesgo. que
requieron habiltar o construir, cumpliran las siguientes condiciones:

= Estudio de evaluacidn def nivel de riesgo en ei lole. validado
por la entidad encargada de la gestidn de riesgos en el DMQ.

+ Estudio de estabilidad de taludes a laders, el cual deberd
establecer el factor de seguridad en distinfos escenarios:
Condiciones secas y de soluracidn de aguas, adf como en
cargas eslgticas {edificaciones existenles} y dindmicos (sismaos).

« fEstudio lécnico que delemmine los medidos de mitigacién
frente a lo amenoza o amenazas idenlificadas en el fote, con
los respeclivos disefios estructurales de las obras planteodas,
que deberdn ser sustentodos medianie un estudio geoldcnico
el suelo,

» Estudio geoiécnico del suelo que establezca pardmeiros como
dngulo de friccidn, cohesidn y capacidod poriante del suelo;
osi como andlisis -esfructural de fos edificaciones existentes
{siempre que sec aplicable), la factiblidad de construcciones
nuevas o ampliociones o que impliquen cambio estructural,

« En coso de que el proplelario del lole afectado tenga que
conshulr obras de miligacién como muros de confencion.
estabilizacidn de taludes. sistema de conduccidn de agua

[ 7. 299 informe de Rissgos - Bolo La Flonda ~ Lok Tolos i Pagino Sde 12 | 5g| Pl g I
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fovias, Oguas  servidos enire ofros, deberd saficltar 1o
outorzacion a lo administracion zonal corespondiente, previo
informe favorable de ia entidad responsable de la gestion de
fiesgos.

« Los proyecthos consiructivos que seon permilidos denira de
zongs que estén expuestas @ amenazas noturales deberan
respetar los parémelros de zanificacién asignados, acarde con
los resultados de fos esfudios geolécnicos del suelo.

« En coso que los estudios técnicos establezcan que no se
cumplen con las condiclones neceswias € indispensables para
ja hoblitacién de suelo Y conslruccion, las odministraciones
sonales que emiten los permisos de construccion, cerfificaron la
prohibicion corespondiente.

« Deberdn maonteneria cobertura vegelal en todas las dreas no
consiruidas de los oles.

ELEMENTOS EXPUESTOS:

En el érea analizada se identifican como elementios expuestos a
varlas edificaciones implantadas en el predio Ne120976 (ver
mapa 4.2} las que se ubicarian en zonas de alta susceptibilidad
a movimienfos en mMasa, ademds no se estaria respetando el
area de profeccion de guebradas por parte del propiefario del
predio, e observa ademas a la calle José De La Cuadra como
un elemento expuesio adicional ya que & implanta sobre suelo
caon glta susceplibiidad a movimientos en masa Y en caso de
no implementar medidas de mitigacién el deterior progresivo
del talud comprometerd a la via.

[3

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES |

Y

Y
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La circulacién confinua ¥ creciente de vehiculos por la Calle José De La Cuadra
conhibuye al deterioro de la via y del talud; motivo por el cual se recomienda que la
Empresa Publica de Movilidod y Obras Publicas considere los estudios sobre la
ampliacion de la via realizados por la comunidad para la respectiva revision.

Ademas se recomienda incorporar o los estudios el anexo corespondiente al disefio
del puente nuevo que cumpla con ias dimensiones proyectadas. asf como fambién
el respectivo estudio hidrolégico-hidrautico del mismo. Adicionalmente es importante
realizar el estudio hidrolégico-hidraulico para el framo de Quebrada en esfudio ¥
determinar niveles de crecida y desarroliar medidas de mifigacign en caso de que
dichos niveles comprometan fa estabilidad del muro de tierra armada propuesto.
Luego de revisar el documento de aprobacién del redisefio vial del acceso hacia el
barfio La Flaida de Pomasqui, 5e recomienda a la Administracion Zonal La Delicia lo
soclalizacién del proyecio con la comunidad y considerar las posibles expropiaciones
a predios privados.

se observa en el predio N°120974 la implantacion de viviendas sobre el borde de la
guebrada {ver folo 4], que segun se indica en el Informe de Regulocion
Meiropolitanc (IRM) exisie la prohibicion de consiruccién en la porte del predio
identificada como zona de Proteccion Ecolégicu!(.‘.onservaclén del Patrimonio
Natural {ver mapd 4.4)ademds se estarfa incumpliendo el retiro de quebradas a partir
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del borde de la misma por lo que se recomienda que la Direccion Meftropolitana de
Catasiros emita el informe técnico de accidentes geogrdficos para definir Ia
inclinaclén de pendiente de los taludes, los bordes de quebrada y determinar los
comrespondientes refiros de proteccion conforme a lo establecido en las ordenanzas
metropolitanas vigentes, indicada en el presente informe en el capitulo denominado:
“NORMATIVA",

Se recomienda a la Agencia Metropolitana de Control realizar controles a los predios
colindantes con o Quebrada Y proceder con las sanciones respectivas confra los
propietarios que no cumplan con las disposiciones enumeradas en el capliulo de
“Normativa” indicado en el presenie informe puesio que como se observa en el
mapa 4.5, el &rea tiene susceptibilidad moderoda y alta a eventos de movimientos
en masa por lo cual construcciones implantadas en el sitio deben cumplir cen lo
detallado en las condiciones generales de edificabiidad en zonas susceptibles a

amenazas naturales.

{ LT. 299 informe Ge Rieigos — Boro Lo Florda - Las Toios I Paging 7 de 12 i’rzﬁ’l;!ﬂ [l
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£ INGIEO A I.OS IAIRJOS H.u!IDA ALTAYEL

% PARAISO DE POMASQYI, SITEO EN DONDE SE
DIFICULTA EL INGRESO POR LAS INSURCIENTES
DIMENSIONES DE LA VIA, PONIENDO EN RIESGO A
LOS PEATONES Y AUTOMOTORES,

e ASURAS ¥ SCOMBROS |
e L TAWD DELA
B GUENRADA

ELBORDE DE LA QUERRADA
ALUGHILLA,

folo 4
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ANTECEDENTES

La COMPANIA ANDINO & ASOCIADOS, confrata a LABSCOTEST CIA. LTDA. Para ia
realizacién de la prospeccion, andlisis y estudio de suelos de los elementos del
proyecto AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADRA, como parte de los

elementos del proceso de ingenieria y construccién de la ampliacion de la via.

Dentro de los trabajos de investigacion se han planteado la redlizacion de dos
sondeos SPT, con el objeio de determinar las caracteristicas del suelo y sus
capacidades portantes dentro del tereno en un sitio en donde se proyecia

implantar las estructuras.

Para lo cual La COMPANIA ANDINO & ASOCIADOS, requiere de un estudio de
prospeccion de suelos del terreno en donde se construiran elementos de cimentacién
de las obras de ingenieria basica que se generard a partir de los datos obtenidos en

este estudio.

El estudio se fundamenta en una exploracién directa, consistente en la ejecucion de
dos perforaciones en el sitio con ensayo de penetracién estdndar SPT toma de
muestras alteradas e inalteradas para la determinacién de las propiedades fisicas del

suelo.

Con este objetivo y para definir las condiciones existentes en el suelo vy lograr las
recomendaciones técnicas que definan una cimentacién adecuada a la realidad
existente, se han redlizado por parte de LABSCOTEST CIA. LTDA,, los trabajostge campo
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y gabinete con la finalidad de mediante los ensayos pertinentes conocer las

caracteristicas fisicas y mecdnicas del subsuelo, en el sitio escogido pard este trabgjo.

UBICACION

El sector donde se encuentra la obra, se locdliza en la calle José de la Cuadra, en la
poblacién de Pomasqui en la provincia de Pichincha.

PROYECTO

El proyecto consiste en la realizaciéon de la ingenieria de detalle para la ampliacién la
calle José de la Cuadra, se considera como una estructura baja segun la tabla 2.6
de la Norma Ecuatoriana de Construccién NEC-SE-GC15 capitulo 2 pagina 17:

a ; E . ., R .--,‘_ TEISL
Hedia Entre 4 y 10 niveles Enve 801 y4 000
Atz Enire 11 y 20 nivelas Ente 4 001 y B 000
Especiat Kayor de 20 niveles Rayoses de 8 000

Fatila }- Clasilitstion #e {34 wrldadtes de consizuaddon por categoias

Los sitios en los que se ejecutd los sondeos representan sitios de interés por cuanto se
requerird emplazar estructuras en los mismos, aunque se encueniran en una
condicién sub norma, previo a la definicién del alcance real del estudid de ings
a redlizarse.

ﬂ A ABSCOTEST Gig
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TRABAJOS REALIZADOS EN EL ESTUDIO GEOTECNICO

ALCANCE Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO GEOTECNICO

Este estudio realizado en base a trabagjos de campo, gabinete y laboratorio tiene
como funcidn especifica los siguientes objetivos:

e En base a los andlisis de campo determinar la naturaleza de los diferentes
niveles debgjo del suelo por medio de la clasificacion manual visual y
elaboracién de perfiles y ubicacion del nivel fredtico en caso de existir.

» Redlizar la confeccion de los perfiles estratigraficos y sus propiedades en
base a clasificacién en laboratorio.

e Evaluar las condiciones de capacidad de carga admisible del subsuelo
en cada nivel evaluado en funcidn de la profundidad con lo que el
calculista estructural en base a las alternativas defina la soluciéon y  los
parédmetros a ser usados para el cdiculo y disefio de las cimentaciones
de los elementos propuestos en la ingenieria de detalle.

e Emitir recomendaciones del tipo y profundidad de las cimentaciones y sus

respectivos mejoramientos de presentarse el caso.

TRABAJOS DE CAMPO

El andlisis de ingenieria Geotécnica, redlizado contempla la realizacién de  la

ejecucion de 2 perforaciones designadas como sondeos 1 al 2 de 6.00 me

profundidad, condicién sub norma ante la peticion expresa del cliente

#NABSCOTESR £ibr. Lida,
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NUmero determinado en funciéon de la tabla 3.5.2 de la Norma Ecuatoriana de
Consiruccién NEC-SE-GC 15 capitulo 3 pdgina 23:

Bala | Weda Alta Especial

Profundidad  Minima | Profundidad Minima de | Profundidad Minima de Profundidad Minima
de sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. spndeos: 25 m. de sondeos; 30 m.

Numero minime de |Numero minimo de |Nuomero minkmo  de Numero minimo de
sondeos: 3 sondeas: 4 sondeos: 4 sondeos: 9

Tabls 2: Numero minima de sondeos y profundidad por cada unidad de construcdion

Con la ejecucion de ensayos SPT ESTANDAR PENETRATION TEST bajo norma ASTM
D1586 - 11 de penetracion estdndar, recuperacion de muestras alteradas e
inalteradas utilizando tubos recuperadores de muestra de pared delgada. La

ubicacién de las perforaciones se indica en los anexos.

Estas perforaciones se realizaron utilizando un motor manual de perforacidon marca
Kohler de 8 HP de potencia, montada sobre tipode. Adicional fue necesario el apoyo

de tuberia AW, NW, muestreadores y herramienta menor.

Entre los anexos se han colocado los registros de perforacion, en los cuales se puede
ver la gréfica puntual resistencia a la penetfracion estandar versus profundidad, la
descripcion del subsuelo encontrado y ciertas caracteristicas fisicas de acuerdo
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTM D 2487.

Con lo que se determinan las caracteristicas de cada suelo existente en el sifio

muestreado, se elaboran los perfiles estratigraficos que presenta Ias” caracterigticas

ABSCOTES c}

LABORATORIO DL LU o

geotécnicas del sitio motivo de este estudio. (E
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TRABAJOS DE LABORATORIO

Las muestras alteradas representativas del suelo de cimentacion, se analizaron en &l
laboratorio, sometiéndolas a ensayos que permitieron conocer sus caracteristicas

fisicas y los resultados se adjuntan en el Anexo No. 2.

NORMAS UTILIZADAS

Los trabagjos de campo y laboratorio fueron redlizados con base a las normas vy

procedimientos establecidos por la ASTM.

Tabla 1.- Normas empleadas en ensayos

Ensayo de penetracion estGndar Norma ASTM D -1586
Contenido de agua Norma ASTM D -2216
Granulometra por lavado Norma ASTM D -422

Limite de Atterberg Norma ASTM D-4318
Triaxial UU Norma ASTM D-2850

Se han determinado todas las propiedades fisicas necesarias para la identificacion

adecuada de los requerimientos del problema a resolver:

Contenido de humedad natural

Limite liquido

Limite Plastico

Porcentaje que por lavado pasa el tamiz # 200 \
Andlisis granulométrico ﬂgeﬂsgg{g ng": -Ldo.
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DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Sondeo 1 Profundidad de sondeo 6.00 mefros

Las perforaciones efectuadas, indican la presencia de:

« Limo de color café claro, presencia de basura, humedad baja, plasticidad nula
a ligera y consistencia media a dura del fipo ML segun SUCS y A-4 segin
AASHTO.

« Arena con presencia de gravilla de color gris claro, humedad baja, plasticidad
nula y compacidad muy compacta del fipo SM segin SUCS y A-4 segun
AASHTO.

e« limo de color café claro, humedad baja, plosticidad nula a ligera y
consistencia muy dura del tipo ML segin SUCS y A-4 segin AASHTO.

« Sinla presencia de nivel fredtico

e Los valores de golpes de penetracidon N se encuentran en el rango de
14<N<100. Se encuentra rechazo en la perforacion.

« No se han redlizado perforaciones superiores a los 30 metros para clasificar el
tipo de suelo en un perfil, y no es parte del alcance de este informe el realizar
geofisica, por lo que se correlaciona el nimero Nao, por medio de ia siguiente

ecuacion extraida del libro: Caolculo de capacidad portante basado en geofisica y

métado convencicnal de Héctor Naranjo Aguay _y Tatiana Dranichnikov, Publicado por la

Universidad Politécnica Salesiana, editorial _universitaric Abya-Yala, de diciembre del 2012,

pdgina 45, en donde se correlaciona la Vs con el numero Nz del efsayo SPT

de la siguiente manera:

#/AABSCOTEST Gjar. Vi
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Investigadores Ecuacion Observaciones
Imai y Yoshimura Vs=T0* NP
(19700
Ohba y Toriumi P =84* N
R T A o .

Por lo que si usamos un valor promedio de los golpes obtenidos entre los niveles -0.00 y
-6.00 metros de perforacion obtenemos:

Nz promedio =70.09

Vs. = 76*(70.09)033 = 76*4.06= 308.94 [m/s]

Por lo que se determina

Que el valor de Vs cumple para determinar el valor de perfil Tipo D

340[m/s] > 308.94 [m/s] > 180[m/s]

Perhles de suelos (igidos quo cumplan con el enteno de vetocidad

k! 5>V, =180 m
da 13 anda de coftanie. o 60.ms >V =

D S——
ER
Perftes de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos 20 =NE 158

Cailonas 100 kP2 » S.2 50 kPa

Perdit que cumpla el enlesio de velotidad de la onda de cortante, o Vg < 180 mis

P> 20

E
Porfif que conlene un aspesor iotal H mayor de 3 m de arcilas L
w = 40%
blandas
S, < S0 kPa

| S| S —

Sohdeo 2 Profundidad de sondeo 6.00 mefros

Las perforaciones efectuadas, indican la presencia de:

e Llimo de color café claro, humedad media, plasticidad nula a ligera vy

consistencia blanda a muy dura del tipo ML seg0n SUCS y A-4 segun K)\S O.
#/MABSCOTEST Cfu. litda,

LVARDRATORIO DLIIZes - 5%
o G
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« Arena con presencia de gravilla de color gris claro, humedad baja, plasticidad
nula y compacidad muy compacta del tipo ML seg0n SUCS y A-4 / A-la / A-1-
b segin AASHTO.

» Sinla presencia de nivel fredtico

« Los valores de golpes de penetracidn N se encuentran en el rango de 5<N<55.

« No se han redlizado perforaciones superiores a los 30 metros para clasificar el
tipo de suelo en un perfil, y no es parte del alcance de este informe el redlizar

geofisica, por lo que se correlaciona el nUmero Nzo, POT medio de la siguiente

ecuacién exiraida del libro: Calculo_de capacidad porfante basado en geofisica y

método convencional de Héctor Naranjo Aguay y Tationa Dranichnikov, Publicado por la

Universidad Politécnica Salesiana, ediforial _universitaria Abya-Yala, de diciembre del 2012,

pdgina 45, en donde se correlaciona la Vs con el numero Nso del ensayo SPT

de la siguiente manera:

Investigadores Ecuacién Observaciones
Imai y Yoshimura V=76 NV

(1970

Ohba y Toriumi Ve =84* N

(1970)

Por lo que si usamos un valor promedio de los golpes obtenidos entre los niveles 0.00 y
-1.50 metros de perforacién obtenemos:

Nao promedio =8.00

Vs. = 76*(8.00)033= 76*1.98= 150.95 [m/s]

Por lo gue se determina

Que el valor de Vs cumple para determinar el valor de perfil Tipo E

= 7

150.95 [m/s] < 180[m/s], F/RABSCOTEST Lig. Lida.
/
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Por lo que si usamos un valor promedio de los golpes obtenidos entre los niveles -2.00 y
-6.00 metros de perforacion obtenemos:

Nao = 42.00 que cumple el criferio 50>N>=15, y también el segundo criterio

Vs = 76%(42.00)03%3= 76*3.43=260.91 [m/s]

Por lo que se determina

Que el valor de Vs cumple para determinar el valor de perfil Tipo D

~ 340[m/s] > 260.91 [m/s] > 180[m/s]
\ i Brarbioe = e rirs 5 r 4-----—-‘—--i- 3 !
\ Parfiles de suelos ripdos que cumplan con el criterio de velocidad WA ms >V, = 180 Vs |
de la ondn de conante, o }
: |
D000 ————————— e
50>N2 ¥
Partitns de suslos dgidos que cumplan cuakjsera de s dos RN gL
! condicionas 100 kP > S, 2 50 kP
Perfil que cumpla el crtenic de vetocdad de 1a onda di codante. o Vs < 180 mis
=20
E
Perdi que contiens un espesor tolal H mayor de I m de arcilas
P’ wx 40%%
blindas
Sy = 80 kPa

PARAMETROS DE DISENO

Se definirdn en base al tipo de estructura adoptada y desarrollada en funcion de
este informe como parte del desarrollo de ingenieria de detalle sobre el diseno

estructural, dimensiones o especificaciones.

CAPACIDAD DE CARGA Y ANALISIS DE CIMENTACIONES

Se han obfenido resultados del andlisis de capacidad de carge
cimentacién directa por medio de la siguiente expresion exiraida del libro: INgenieria

7]\ ABSCOTEST Cia. lida.

CARGRATORIO DE a7 e 7 e i

X O

-
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de puentes, Mecdnica de suelos y disefio Geotécnico de cimentaciones de puentes,
paginas 37-38, Autor Ing. Msc. Cesar Landdzuri Soto, publicacion mayo 2002.

Método de Meyerhoff
(Para zapatas aisladas o vigas)

_n x K [B+0305 i
Q=N x x| ———— | paraB 0 12m (2)

1.2
,—_éfﬁ para B<12m(3)

donde:
Dénde:
qa=CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE EN T/m2
N =NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT
B =ANCHO DE LA CIMENTACION EN m
Kd=COEFICIENTE DE PROFUNDIDAD
El coeficiente Kd, se obtiene de la siguiente expresion:
El coeficiente de profun@k:fad Kq se lo obtiene de la siguienfie axpresion:

02xD,

Dénde:

Df= Profundidad De La Cimentacion En
B =ANCHO DE LA CIMENTACION EN m
Kd=COEFICIENTE DE PROFUNDIDAD

Obteniéndose los siguientes resultados:
ﬂ_ABSCOTE‘

(ABGRATONIG DL JoBt
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AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADRA SONDEO SPT 1

CALCULO CAPACIDAD PORTANTE MEYERHOFF

D PESO ESPECIFICO 1.72
B ANCHO 1.00
L LARGO 1.00

PROFUNDIDAD 1.00

RT114

ANCHO DELA CIMENTACIONENm

COEFICIENT E DE PROFUNDIDAD

L

TABGRAIOND DE |
4
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« Se han redlizado 2 (DOS) sondeos de perforacion mediante ensayo SPT, uno

por sitio, encontrdndose los  valores de Nio detfallados en las tablos

presenfadas y sustentados en las formulas descritas cuyos vdalores se

encuentran en el drea de anexos, junto con los perfiles estratigraficos y

clasificaciones del tipo de suelos.

Las recomendaciones expuestas en este informe se basan en los estudios de campo,

laboratorio y gabinete redlizados con muesiras que se consideran representativas de

la zona, tomadas en un nOmero gue se estima suficienfe.

Sin embargo dada la naturaleza limitada de toda invesfigacion de suelos y las

posibilidades de cambioc en las condiciones del subsuelo, la presente investigacion

debera ser comprobada cuando se haga las excavaciones para la cimentacion de

las estructuras.

FAAsCRIEST Cia g
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SECUENCIA FOTOGRAFICA

PERFORACION SPT IN SITU Y RECUPERACION DE MUESTRAS INALTERA
#/AABSCOTES

LABDRATORIO DE L0817

ri i "
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ANEXO 2
ENSAYOS DE LABORATORIO
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TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
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L

ENSAYO TRIAXIAL NO CONSGLIDADO NO DRENADO

CLIENTE  ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADPROFUND. 1,00 METROS
UBICACION CALICATA 1 FECHA 22-mar
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014076-01

No o desv. o3 ol (c1-63)2 | (ol+o3)2

Kgicm*2 Kglem"2 Kglem*2 Kglcm*2 Kglem 2l o

1 0,34 0,50 0.84 0,17 0,67 g

2 0,49 1,00 1,49 0,25 1:25

3 0,57 2,00 2,57 0,28 2,28

CIRCULOS DE MOHR
2

ESFUERZO TANGENCIAL ( Kglcm*2)

15

05 T

0 - T : *
0 "1 1.5 2 3
ESFUERZO NORHMAL (KglemA2)
COHESION (kglemr2) | 0,1
FRICCION (GRADOS) 5
PROBETA PROBETA PROBETA
No. 1 No. 2. No. 3
{ cm ) 3,60 3,63 3,59
{cm ) 6,94 6,87 6,98
HUMEDAD FINAL (% ) 17,21 17.86 17,84
DENSIDAD HUMEDA ( griem*3) 1,619 1,714 1,658
DENSIDAD SECA ( gricm®3 ) 1,381 1,455 1,407
m ._{tda.
PRINCIPAL: Quito SUCURSAL f: Sucumbios
Isla Genovesa N° 4282 y Tomas de Berlanga Telf.: 6042-i5( Av. 9 de Octubre 113 entrg Av. Colombia

Telefas: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 # 0997-027-174

y Manabi. Telfs: (06)2831-48¢ 7 (06)2835223
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TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES

=g & LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
\F ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
; ) ) EXTRACCIONES DE NUCLECS, TOMA DE

TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS D B e ALTACIONES

P By
CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND. 1,00 METROE
UBICACION CALICATA 1 FECHA 22-mar

ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014076-02

RESISTENCIA AL CORTE

Ds 3,57 Peso inicial 114,59
Dc 3,61 Vol. inicial 70,77
Di 3,61 &m. inicial 1,619 Cnte.anillo Kg 0,1120
Dm 3,60 8d. inicial 1,381
Am 10,20 o
Hm 6,94 Presion lateral 0.5 Kg/cm*2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA DEFGR. UNITARIA | ESFUER.DESV.
| pulg x 10A-3| pulg x 10* -4 Kg SR Kg/lcm*2

0 0 0,00 . 000 0,00
5 6 0,67 0,18 0,07
10 8 0,90 0,09
20 12 1,34 - 0,13
30 16 1,79 0,17
40 20 2,24 0,22
50 23 2,58 0,25
60 25 2,80 0,27
70 28 344 0,30
80 29 325 0,31
90 30 .36 0,32
100 o Jossiainnaiag R, 0,33
1205 B 0,34

o )'.1340, 30 {adeie- 0.31

”'-'?"1 60 28 ﬁ‘kﬁ’ 0,29
180 28 0,29

& |
_ a5 |
- L3 _—

CONTENIDO DE HUMEDABRS: - " GRAFICO DE LA
CAPSULA No. 100 MUES. ENSAYADA
P. CAP.+ S HUM 90,15

P.CAP + S.SECO 79,89

P. CAPSULA 20,28

A7.21

\
{QABSCO)LES Cia. Lida,

TR RALT ::-_c_v,«_ru' ~1

PRINCIPAL: Quito SUCURSAL I: Sucumbios

1 Telf': ! g e onfre Av. Colombia
Isla Genovesa N° 4282 y Tomds de Berlanga Telf.: 6042-160) Av. 9 de Octubre 113 enfre A -
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-170 v Manabi. Telfs: (06)2831-486 7 (06)2335223
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ABSCOTEST Cia. Lida.

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES

L

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADPRQOFUND. 1,00 METROS
UBICACION CALICATA 1 FECHA 22-mar
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014076-03
RESISTENCIA AL CORTE
Ds 3,57 Peso inicial 121,67
Dc 3,64 Vol. inicial 70.97 Sk
Di 3.63 Sm. inicial 1,714 Cnte.anillo Kg 0,1 120%3&{;9@*’?
Dm 3,63 dd. inicial 1,455
Am 10,33 "
Hm 6,87 Presién lateral 1.0 Kg/em#2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA IDEFOR. UNITARIA | ESFUER.DESV.
| pulg x 10*-3| pulgx 10" 4 Kg o % _Kglem*2
0 0 0,00 i 000 0,00
5 8 0,90 1 E g8 0,09
10 13 1,48 P @A 0,14
20 18 2,02 =ane~0.74 0,19
30 25 280 5 & 0,27
40 28 3,14 deite '_1?;"48 0,30
50 32 3,58 S 0,34
60 35 3,92 0,37
70 38 0,40
80 40 0,42
90 42 0,44
100 B HEDC & iy v 1, 0,45
120 46 0,48
140 48 0,49
160 50 0,51
180 53 0,54
200 b5 0,55
250 59 0.58
300 61 0,59
: AT
CONTENIDO " GRAFICO DE LA
CAPSULA No. MUES. ENSAYADA
P. CAP.+ S HUM T
P.CAP + S.SECO| 78,85 \.
P. CAPSULA. \
HUMEDAD % A\

PRINCIPAL: Quito

Isla Genovesa N° 4282 y Tomds de Berlanga Telf.. 6U42-i¢0
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-171)

IAABSCOT]

SUCURSAL 1: Sucumbios
Av. O de Ocrubre 113 enfre Av. Colombia

v Manabi. Telfs: (06)2831-

N6 / (06)2835223



RABSCOTEST Ci

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABCRATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYCS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEQS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

Lida.

/

LABORATORIO DE SUELQOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

ADITIVOS PARA EL HORMIGON,
ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

T
T CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND. 1,00 METROS
UBICACION CALICATA 1 FECHA 22-mar
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014076-04
RESISTENCIA AL CORTE
Ds 3,61 Peso inicial 117,03
Dc 3,58 Vol. inicial 70,59 e
Di 3,60 &m. inicial 1,658 Cnte.anillo Kg 0,120 84 -
Dm 3,59 &d. inicial 1,407 &
Am 10,11
Hm 6,98 Presién lateral 2.0 Kg/lem?™2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA DEFOR. UNITARIA | ESFUER.DESV,
pulg x 10*-3 | pulg x 10" -4 Kg W Kg/cm*2
0 0 0,00 0,00 0,00
5 10 1,12 3,18 0,11
10 16 1,79 0,36 0,18
20 21 2,35 0,73 0,23
30 27 3,02 1,09 0,30
40 30 3,36 1.46 0,33
50 33 3,70 1,82 0,36
60 37 4.14 2,18 0,40
70 40 ; 0,43
80 43 0,46
90 46 0,49
100 SO | | 0,52
120 52 0,55
4140 54 0,57
160 56 0,58
180 58 0,60
200 60 0,62
250 62 0,62
300 64 0,63
CONTENIDO DE HUMED. GRAFICO DE LA
CAPSULA No. 640 MUZE. ENSAYADA
P.CAP.+ S HUM 92,05 '
P.CAP + S.SECO 81,24 ]
P.CAPSULA 20,65 \
HUMEDAD %6, 1
L \
[ .
it
{! AABSCOT ig¥._Lida.
e (ANGRAYORIO_J SOTLTE € 00NN
PRINCIPAL: Ouirto SUCURSAL 1: Sucumbios
Isia Genovesa N° 4282 y Tomds de Berlanga Telf.: 6042-160 Av. 9 de Octubre 113 enfre Av. Colombia
Telefax: (02} 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-170 v Manabi. Telfs: (06)2831- 86 / (06)2835223
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

#/AABSCOTEST Cia. Lida.

CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND.
UBICACION CALICATA 1 FECHA

ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014076-05

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

RIS
1

1,00 METROS
22-mar

CURVAS ESFUERZC DEFORMACION

0,70

0,60

0,50 +

ESFUERZOQ DESVIADOR (Kgicm* 2)

0,20 +

0,10 +

0,00 W 1 ; ; ; ;

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
DEFORMAGION UNITARIA (%)

0.5 KgicmAz —— 1.0 Kglem~2 —s—20Kghemz |
s

12,00

l'_,'ié..; e L o) PESLUEL DY f CONTRETT"

(LEA SCQTEST Cia. Ltda.

PRINCIPAL: Qulto
Isla Genovesa 4
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-171 y Manabi.

SUCURSAL [: Sucumbios

/° 4282 y Tomds de Berlanga Telf.: 6042-i60 Av. 9 de Octubre 113 entre Av. Colombia

Telfs: (06)2831-486 / (06)2835223



TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES

7 LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,

e e EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS.

&= LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ ASFALTOS =~ Aomvosrameihommeon. == o 0

.

2

TRIAXIAL2

SN e Aedin Sa i NE

Sk

'if-‘_-;r'
v

l L-v I ABRQRATORIO

PRINCIPAL: Quito SUCUREAL 1: Sucumbios
Isla Genovesa N° 4282 y Tomas de Berlanga Telf.: 6042-160 Av. 9 de Octubre 113 fentre Av. Cofombr‘a
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 /7 0997-027-170 v Manabi. Telfs: (06)283 F-486 /7 (06)2835223
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TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELGS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

ADITIVOS PARA EL HORMIGON,
ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

/AABSCOITEST Cia. Lida.

(R
ENSAYO TRIAXIAL NO CCNSOLIDADO NO DRENADO

CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADPROFUND. 1,50 METROS
UBICACION CALICATA 2 FECHA 22-mar -
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014077-01

No o desv. c3 Gl (cl-c3)/2 (c1+c3)/2

Kg/em"2 Kg/cm*2 Kgfem”™2 Kglem"2 Kgfcm*aa;

1 3,40 0,50 3.90 1,70 2,20 = "“v%h— ’

2 3,82 1,00 4,62 1,81 2,81

3 3,95 2,00 5,95 1,98 3,98

CIRCULOS DE [OHR

ESFUERZO TAfTﬁGENCIAL ( Kg/em”2)

35 4 45 5 55 6 5-,@"

| ESFUERZO NORMAL (Kglcmh2)
COHESION (kg/cm*2) 1,35
FRICCION (GrRADOS) 9
- DATOS DE ENSAYO PROBETA PROBETA | PROBETA
No. 1 No. 2 No. 3
i 0 (cm ) 3,66 3,63. 3,63
ALTURATHMEDIA (cm) 8,8 6,77. 6,78
HUMEDAD FINAL (% ) 15,53 15,54 15,62
DENSIDAD HUMEDA (ariem*3 ) 2127 2,168 2,188
DENSIDAD SECA ( gricm”3 } 1,841 1,877 1,893

PRINCIPAL: Quito
Isla Genovesa N° 4282 v Tomds de Berlanga Telf: 60-42-101
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-170

MIAABSCOTERT (76 1t

SUCURSALS I : Sucumbios
Av 9 de Octubre 113 entfe Av. Colombia
v Aanabi. Telfs: (06)2831-4§6 7 (06)2835223
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ABSCOTEST Cic. Lida.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND.
UBICACION CALICATA 2 FECHA
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014077-01 .
RESISTENCIA AL CORTE
Ds 3,62 Peso inicial 152,48
Dc 3,67 Vol. inicial 71,67
Di 3,68 &m. inicial 2,127 Cnte.anillo Kg
Dm 3,66 8d. inicial 1,841
Am 10,54
Hm 6,8 Presion lateral 0.5 Kg/fem”2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA DEFOR. UNITARIA | ESFUER.DESV.
pulg x 10A-3| pulgx10* 4 :Kg i Kg/cm*2
0 0 0,00 0,00 0,00
5 21 2,35 0,19 0,22
10 42 4,70 0,37 0,44
20 70 7,84 0,75 0,74
30 102 11,42 1.12 1,07
40 135 15,12 1,49 1,41
50 175 19,60 i _‘1'*87 1,82
60 212 23,74 P 224 2,20
70 248 27,78 =i 26 2,57
80 275 30,80 2,99 2,83
a0 302 33,82 3,10
100 332 18- : 3,40
120 w288 b 2,92
CONTENIDO DE HUMED GRAFICO DE LA+
CAPSULA No. 606 2 st MUES. ENSAYADA
P.CAP+ S HUM 82,06 '
P.CAP + S.SECO 73,78
P. CAPSULA 20,47
HUMEDAD % 15,53

PRINCIPAL: Quito
Isla Genovesa N° 4282 y Tomas de Berlanga Telf. 6042-160

Telefax: (02} 2243-407 Cels.:

0987-349-445 -

C0997-027-170

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

1

1,50 METROS

22-mar

0,1120

5.‘
T

(LABSCOT%

”mr,q TARG R ATORIOME LU
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ABSCOTEST Cia. Lida.

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

ADITIVOS PARA EL HORMIGON,
ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

e
CLIENTE  ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND. 1,50 METROS
UBICACION CALICATA 2 FECHA 22-mar
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014077-01
RESISTENCIA AL CORTE :
Ds 3,63 Peso inicial 151,95
Dc 3,63 Vol. inicial 70,06 - ,
Di 363 dm. inicial 2,169 Cnte.anillo Kg  0,1120°6% i,
Dm 3,63 &d. inicial 1,877 A
Am 10,35
Hm 6,77 Presion lateral 1.0 Kg/lem*2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA DEFOR. UNITARIA | ESFUER.DESV.
pulg x 10 -3| pulgx 10* 4 Kg B oS Kg/om"2
0 0 0,00 - 0,00 0,00
5 28 i 0,30
10 46 0,50
20 96 1,03
30 155 1,66
40 205 2,19
50 242 2,57
60 273 2,89
70 306 3,29
80 326 3,42
90 336 3,51
100 SEN 348 RTRSY ST 2 3,62
120 7 AT a08 T e 3,16
140 286 i 2,93
B T
CONTENIDO DE HUM 5 BRAFICO DE LA
CAPSULA No. 674 MUES. ENSAYADA
P. CAP.+ S HUM 78,23
P.CAP + S.SECO! 70,44

P. CAPSULA

HUMEDAD %

L
k!

PRINCIPAL: Quito

Isla Genovesa N° 4282 y Tomads de Berlanga Telj.:
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-0127-174

GO42-160

SUCURPAL 1: Sucumbios
Av. 9 de Octubre 113 fentre Av. Colombia
¥ Manabi. Telfs: (06)283f-486 / (06)2835223
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CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND.
UBICACION CALICATA 2 FECHA
ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014077-01
RESISTENCIA AL CORTE
Ds 3,67 Peso inicial 153,39
Dc 3,62 Vol. inicial 70,10
Di 3,62 dm. inicial 2188 Cnte.anillo Kg
Dm 3,63 §d. inicial 1,893
Am 10,34
Hm 6,78 Presién lateral 2.0 Kglem*2
DEFORMACION |DIAL DE CARGA CARGA DEFOR. UNITARIA | ESFUER.DESV.
pulg x 10" -3 | pulg x 10* -4 Kg % Kg/em*2
0 0 0,00 0.00 0,00
5 32 3,58 0,19 0,35
10 64 717 0,37 0,69
20 133 14,90. . ) TH 1,43
30 194 21,73 1,12 2,08
40 253 28,34 i 1.50 2,70
50 288 3226 Y 87 3,06
60 316 3539 4 2,25 3,35
70 342 38,30 2,62 3,61
80 357 3.75
90 368 3,85
100 L, 3 3,95
120 372 3,85
140 367 _ 3,77
" M60 351 g 3,57
%
1
[
CONTENIDO DE HUMEDABY. =" GRAFICO DE LA
CAPSULA No. MUES. ENSAYADA
P. CAP.+ S HUM - \
P.CAP + 5.SECO
P. CAPSULA
HUMEDAD %
(\!‘.:;:‘:_f
W

MABSCOTEST Ciu. Lida.

LABORATORIO DE SUELOS, COMCRETOS Y ASFALTOS

PRINCIPAL: Quito _
Isla Genovesa N° 4282 y Tomds de Berlanga Telf.: 6042-16(
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-027-170

Av 9 de Octubre 113

s wascorcte

TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

1

1,50 METROE

22-mar

0,1120°

ntre Av. Colombia

v Manabi. Telfs: (06)283 1486 / (06)2835223

=
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TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES

& LABORATORIO DE SUELOS Y CORCRETOS,

ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
A BS C OTEST C ' a ® Lt a @ EXTRACGIONES DE NUCLEOS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS A A B e ABILIZACIONES

£ ey
) CLIENTE ANDINO & ASOCIADOS MUESTRA No 1
OBRA AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUAD PROFUND. 1,50 METROS
UBICACION CALICATA 2 FECHA 22-mar

ORDEN DE TRABAJO: O.T. 03-014077-01

CURVAS ESFUERZC DEFORMACION — ;
S
"kﬁf‘;ﬂ-

4,50

4,00 +

3.50

8

2,50 +

ESFUERZQ DESVIADOR  (Kgicm*® 2)

1,00

0,50 +

G,G? 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

DEFORMACION UNITARIA (%)

05 Kglom*2 —=—1.0Kglom®2 —e—20Kglom*2 |

INCOTEST i, U

PRINCIPAL:/Qui SUCURSAL 1. Sucumbios
Isla Genovesa N° 4282 y Tomds de Berlanga Telf: 6042-164 v 9 de Octubre 113 entre 4v. Colombia
Telefax: (02) 2243-407 Cels.: 0987-349-445 / 0997-02 170 v Manabi. Telfs: (06)2831- 486 {06) 2835223




LABORATORIO DE SUELOS
Departa to: :
LABSCC:TEST Cia. Lide. partamen’o: | Y HORMIGONES
Cédigo No.: 1613 AMPLIACION DE LA
" CALLE JOSE DE LA CUADRA
Revision: A
INFORME DE SUELOS POR MEDIO DE ENSAYO SPY
AMPLIACION DE LA CALLE JOSE DE LA CUADRA Pagina No.: 20 de 20
ANEXO 3
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
o
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La informacitn del presente documento es de propiedad de L ABSCOTEST CIA LTDA vy no debera ser usada para olros propésitos distint les especificados




TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
EXTRACCIONES DE NUCLECS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,
ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

., Lida.

4

i’l

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

ABSCOTEST C
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TOPOGRAFIA, CALCULOS ESTRUCTURALES
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS,
ENSAYOS SPT, DENSIDADES NUCLEARES,
ALISADO DE PISOS, IMPERMEABILIZACIONES

EXTRACCIONES DE NUCLEQS, TOMA DE
TESTIGOS, ENSAYOS ESCLEROMETRICOS,

ADITIVOS PARA EL HORMIGON,

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

#/AABSCOIEST Cia. Lida.
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