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Resumen

El presente reporte contiene el informe del estudio de suelos practicado en una
parte de la superficie de terreno del conjunto Jardines de Bellavista, ubicado en la
parroquia de Calderén, al norte de la ciudad de Quito. El proFésito de este estudio
es explorar las condiciones del subsuelo, para determinar el estado del mismo ¥
caracterizar los materiales que se encuentran por debajo de la superficie actual dél
terreno, en la zona analizada. Se reporta ademas, la capacidad de carga del terreno.

El area del terreno analizado es de 450 metros cuadrados aproximadamente.
Ademas, este reporte presenta las recomendaciones constructivas que garanticen la
seguridad de las estructuras.

El terreno se localiza dentro de la zona urbana de la parroquia y cuenta con la
infraestructura necesaria. La topografia. del sector es ligeramente plana. El area del
terreno es también ligeramente plana, con pequenos desniveles relativos en su
interior, con relacion al frente del terreno, del orden de los tres metros. La
profundidad del estudio cubre la corteza superior del terreno tnicamente debido a
que la naturaleza del proyecto es también superficial.

La profundidad de los sondeos inicialmente propuesta fue de 5 metros, ya que las
cimentaciones proyectadas inicialmente serian del tipo directo dy el rango de las
presiones de influencia cubriria esta profundidad. El ntimero de sondeos fue de
dos, localizados dentro de las areas de influencia de las estructuras proyectadas.

Los sondeos identifican un perfil estratigrafico conformado por una capa. superior
de materiales de relleno, de uno hasta tres metros de espesor, compuesto por una
mezcla de gravas, de tamafios centimétricos, con matriz areno limosa, de color café
claro, de grano medio a fino, mal gradadas, poco htimedas y con estructura suelta a
semidensa. La matriz contiene ademas porcentajes medios de limos no plasticos, de
igual color café claro, poco htimedos y con estructura blanda a semidura. La mezcla
contiene materia organica de origen vegetal, raices, vidrios y otros residuos.
Subyace un estrato de arenas limosas de color café claro, de grano medio a grueso,
de formas subredondeadas, mal gradadas, poco o nada htimedas y con estructura
densa. Las arenas contienen porcentajes medios y bajos de limos no lasticos, de
igual color, secos y con estructura dura. Las arenas contienen ademas bajos
porcentajes de gravas de didmetros centimétricos, de formas subangulares.

Los contenidos de humedad varian.dentrb de un rango considerado normal para
este tipo de suelos y los niveles freaticos no se encuentran hasta la profundidad de

exploracion.

La superficie del terreno analizado al momento del estudio, se encuentra libre de
consti'?ta}lcmones y su superficie estd parcialmente recubierta de una ligera capa
vegetal. o

Se reporta en este informe la presencia de materiales de relleno, sus caracteristicas
YV su Fotencia, asi como la capacidad de carga admisible, y las recomendaciones
para la posible construccién de obras y estructuras que puedan requerirse, vy de
otras obras complementarias.

e gt 02 2222 544
099 8141 448

3



AROD16

4 DT_Q;SE;. [
Infroduccion
Este constituye el primer estudio geotécnico contratado con el informante para este
proyecto, con el objeto de evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
materiales superficiales en el sitio. :

Los sondeos exploratorios se ubicaron en los sectores del terreno, donde se conoce
la existencia de un relleno no mgemenl mi controlado, con el proposito de preparar
un perfil estratigrafico interpretado del sondeo.

Descripcidn del Proyeclo

Se requiere realizar la caracterizacion geotécnica del sitio seleccionado, para
proceder con la legitimacion del conjunto habitacional, denominado Jardines de
Bellavista. El area del terreno donde se implantaré la parte del proyecto que es
causa de este estudio es de 450 metros cuadrados aproximadamente.

Propasito y Alcance

El propésito de este estudio es obtener informacion suplementaria sobre las
condiciones del subsuelo, calcular la capacidad de carga admisible del terreno, y
presentar las recomendaciones pertinentes, para la construccién de las obras de

proteccién correspondientes.

Investigacion de campo

Generalidades

La campafia de exploracién en el sitio se la hizo en una sola fase. El estudio
consistio en la realizacién de dos pozos de perforacién a percusion de penetracion
estandar, SPT, de 5.0 metros de profundidad cada uno, segiin las recomendaciones
de la norma ASTM D1586-97.

Las perforaciones se identifican como PP-1 cf, PP-2. Estos trabajos se realizaron el
dia 11 de septiembre del 2013. Las bocas de las perforaciones hacen referencia a
las cotas, correspondientes a los niveles naturales del terreno, al momento de la
exploracior. -

Bxploracion

Los pozos fueron realizados ufilizando el equipo de penetracién estandar
recomendado para este proposito, sin revestimiento temporal en la parte superior
del sondeo, d%bido a que los suelos en superficie, fueron lo suficientemente

resistentes al desmoronamiento.

Niveles Fredticos

No se detecta la presencia de niveles freaticos hasta la profundidad de sondeo. Se
presume que éstos se localizan a profundidades mayores. Sin embargo no se
descarta su presencia y la saturacion de los materiales superiores, especialmente
en épocas de alta pluviosidad.
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Investigacion de Laboratorio

El programa de ensayo de laboratorio estuvo dirigido a la clasificacién de los
materiales encontrados y a su descripcién manual visual. Los resultados de estos
ensayos se presentan tabulados en los registros de campo y forman parte del

Anexo.

Ensayos de Clasificacion

Como parte de los ensayos rutinarios se midieron los contenidos de humedad
(ASTM D2216) y se realizaron las pruebas de limites de plasticidad (ASTM D4318),
en las muestras alteradas obtenidas de las perforaciones. Las caracteristicas de
distribucién granulométrica (ASTM D422), se evaluaron mediante tamizado
mecéanico. Con estos resultados se procedié a clasificar a las muestras, de acuerdo

al sistema unificado de clasificacion de los suelos, SUCS.

Condliciones generales del Sitio

Ubicacion del sitio
£l sitio del proyecto se localiza dentro del plan de vivienda Jardines de Bellavista, en
la parroguia de Calderdn, al norte de Ia ciudad de Quito.

Topografia

La topografia de la zona esta conformada por una zona eminentemente plana, con
ligeras pendientes y ondulaciones, menores a los diez grados. La superficie del
terreno a su vez, también se presenta levemente horizontal, con desniveles relativos
en su interior, del orden de los tres metros.

Geclogia del Sector

La zona que abarca al area del groyecto esta conformada predominantemente por
sedimentos de origen volcanico, los cuales en su mayor parte, son particulas finas
con porcentajes variables de arenas de grano fino v bajos contenidos de humedad,
causados por la infiltracién v escorrentia de aguas superficiales. Los sedimentos
son generalmente arenas de grano medio a fino y limos de baja a nula plasticidad,
con cementantes arcillosos amorfos. Estos suelos forman parte de la formacion
cangahua, producto de la caida de cenizas volcanicas.

Estos materiales son particulas finas, en su mayor parte limos y arenas de
didmetros milimétricos, con variados porcentajes de lapilli, en forma de granos de
poémez. La presencia de materia organica y de tipo vegetal presente en la su{)erﬁae NS
en las zonas de relleno es escasa. No existen seﬁa%es de inestabilidad global del
terreno. Los niveles freaticos no se localizan en profundidades someras en todo el
sector. La zona se caracteriza por poseer un estrato superior de gravas y cantos de
tamarnos centimétricos y decimétricos en altos porcentajes. Estos materiales se
encuentran dentro de una matriz areno limosa y htimeda. La potencia de estos
estratos es del orden métrico.

Estratigrafia del Sitio

La estratigrafia de la corteza superficial examinada en este estudio, esta conformada
por una capa superior de materiales de relleno, de uno hasta tres metros de
espesor, compuesto por una mezcla de gravas, de tamarfios centimétricos, con
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matriz areno limosa, de color café claro, de grano medio a fino, mal gradadas, poco
himedas v con estructura suelta a semidensa. La matriz contiene ademas
porcentajes medios de imos no plasticos, de igual color café claro, poco htumedos y
con estructura blanda a. semidura. La mezcla contiene materia organica de origen
ve%etal, raices, vidrios y otros residuos. Subyace un estrato de arenas limosas de
color café claro, de grano medio a grueso, de formas subredondeadas, mal
gradadas, poco o nada htmedas y con estructura densa. Las arenas contienen
porcentajes medios y bajos de limos no plasticos, de igual color, secos y con
estructura dura. Las arenas contienen ademas bajos porcentajes de gravas de
didmetros centimétricos, de formas subangulares.

No se detecta la presencia de niveles de aguas fredticas hasta la profundidad de
sondeo. Se presume que éstos se encuentran a mayores profundidades. Sin
embargo, no se descarta la posible saturacién de los suelos superiores,
especialmente en épocas de alta pluviosidad.

Los contenidos de humedad son uniformes, con valores medios a bajos y se
c01£1s1de1"an normales para este tipo de suelos. Los valores medidos son umformes y
del 3%.

Parametros Mecanicos

Los suelos clasifican como SM en su mayor parte. Los valores reportados de
capacidad de carga admisible, son obtenidos mediante correlaciones, con el ntunero
de golpes de la prueba de penetracién estandar, encontradas en la literatura y
aplicables al tipo de suelos encontrados y otras desarrolladas por el autor en
investigaciones y trabajos previos.

Recomendaciones del estudio

Criterio de Cimentacin

La cimentacién de las estructuras que se podrian requerir, debe satisfacer los dos
criterios de disefio. Primero, la. mayor presion transmitida al suelo de cimentacion,
no debe exceder a la capacidad de carga admisible recomendada. Segundo, los
movimientos resultantes de los asentamientos desarrollados, sean elasticos o de
consolidacién, deben estar dentro de los limites tolerables.

Capacidad de Carga

El area analizada en este estudio si es apta para la construccion de las estructuras

provectadas a estricta condicion de que se cumplan Jas condiciones de cimentacién

presentadas a continuacion en este informe. Para las posibles estructuras a

proyectar se propone una alternativa de cimentacién, de acuerdo a las
caracteristicas del sitio. La profundidad de cimentacién se refiere a los niveles
naturales del terreno. Para determinar la capacidad de carga, no se ha tomado en
cuenta la profindidad de la excavacion, lo cual podria incrementar su valor.

Con el propésito de controlar el desarrollo de los asentamientos elasticos y reducir
el area de cimentacién, se recomienda disefiar una cimentacion, del tipo rigida
desplantada sobre el suelo natural, de acuerdo a las siguientes caracteristicas. La

profundidad de cimentacion recomendada pretende alcanzar el suelo natural. Una

alternativa es construir un subsuelo para utilizar el espacio inferior v reducir Jlos

volumenes de relleno posterior a la construccion de las zapatas.
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No se recomiendq de ninguna manera cimentar en el estrato de relleno actual, ya que
los suelos del relleno son muy proclives a los asentamientos y a la socavacion, ante

eventual presencia de aqua.

TIPO DE CIMENTACION: DIRECTA

FORMA DE CIMENTACION: ZAPATAS AISLADAS O COMBINADAS
CAPACIDAD DE CARGA: Segfin la Tabla 1

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 3.00 m o mayor

COTA DE CIMENTACION: - 3.00 m o menor

ASENTAMIENTO TOTAL MAXIMO ESPERADQ: 25 mm
ASENTAMIENTO DIFERENCIAL ESPERADO: 15 mm

Tabla 1
AnchoB - Capacidad de Carga Admisible . Carga Admisible
m) SRR (7)) 5 N )
0.80 R X R g
1.00 R R o N N 14
1.20 R N 20
1.40 IR 1 20 1 R 28
L.50 T 1A26 o 32
1.60 e n 14390 T 37
1.80 S RN ¢ R L 47
2.00 . 14820 0 59
2.20 L1499 0 73
2.40 St A B g e 87
2.50 1520 o 95
2.60 T 103
2.80 120
3.00 139

La profundidad de desplante de las zapatas se refiere a la distancia comprendida,
entre la cota de la boca de la perforacién y el nivel de cimentacion recomendado.
Esta profundidad puede considerarse minima. En el anexo se adjunta la curva de
los valores de la tabla anterior en funcion del ancho de la cimentacion.

Los valores de la columna “Capacidad de carga admisible” en la tabla anterior, se -
refieren a zapatas aisladas de seccién cuadrada v su carga admisible respectiva se
muestra en las columnas “Carga admisible”. Para el dimensionamiento se
recomienda ingresar por la columna de la derecha, con el valor de la carga del
elemento méas cargado, y encontrar la capacidad de carga admisible o de disefio, A
la_dimensién (ancho) correspondiente, Con este valor de capacidad de carga
admisible se dimensionan los demés elementos.

Se pueden usar cimentaciones rectangulares, con la capacidad de carga admisible
correspondiente al ancho (menor dimension) de la estructura, con una relacién

largo ~ ancho méaxima de 2.

Para diseflar zapatas combinadas o vigas de cimentacion, se debe utilizar el valor de
“ ;ﬁ)acidad de Carga Admisible” correspondiente al ancho y de acuerdo a la suma
total de las cargas, que actien sobre la viga o zapata. El ancho minimo
recomendado para este caso es de 0.80 metros.

noon ont 02 2222 544
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Para el caso de disefiarse losa de cimentacion, se recomienda utilizar el menor valor
de capacidad de carga de la tabla, que para este caso es 15.060 T/m2. Para el
disefio de una cimentacion elastica, se recomienda utilizar un modulo de reaccién
de la subrasante o coeficiente de balasto igual a 2.25 kg/cm3.

Relleno y Compactacion

Generalidades. La colocacion de material de relleno bajo las zapatas y en las areas
donde fuere necesario compensar los niveles del terreno para alcanzar las cotas del

proyecto debe seguir las siguientes recomendaciones.

Relleno. Los limos y las arenas removidos de las excavaciones realizadas en el
terreno, generalmente constituyen material apropiado para usarlo como material de
relleno, ya que contienen buena capacidad de compactacion a humedades 6ptimas,
siempre y cuando estén desprovistas de materiales vegetales y de deshecho.

Sin embargo de considerarse adecuado utilizar material de préstamo, para el relleno
de las zonas donde sea necesario hacerlo, se recomienda utilizar como material de
reposicion o de mejoramiento un suelo granular (Arenas, gravas o lastre) con las
siguientes caracteristicas:

Tamarfo méaximo de particula: 7.5 centimetros
Porcentaje de finos minimo: 15 %

Porcentaje de finos maximo: 30 %

Limite liquido maximo de los finos: 25%

En cualquier caso la reposicién y la compactacién deben hacerse, con la primera
capa del material compactada, sobre el terreno natural desbrozado, con un espesor
de hasta 20 centimetros. Sucesivamente se compactaran capas de 20 centimetros,
hasta alcanzar el nivel deseado. La tltima capa debe compactarse de tal forma, que
reduzca la permeabilidad hacia las capas inferiores. Todo el relleno debe
compactarse al 95% del método préctor estandar (ASTM D-698).

Estabilidad de los Taludes y Cortes

Los cortes proyectados dentro del terreno son de mediana altura, se recomienda
gue en ningun caso, la altura de los taludes verticales, formados por los cortes para
las ctmentaciones sea mayor a 3.00 metros y tampoco por periodos de tiemgo
prolongados. Para el eventual caso de cortes con profundidades mayores a los 3.00
metros, se recomienda formar taludes mclinados, con pendientes iguales o mayores
a 3 vertical a 1 horizontal. En caso contrario, se requerird de sistemas de
entibamiento, para mantener la estabilidad de los taludes durante la construccion.

El entibamiento puede consistir en tableros de madera o metalicos, apuntalados a
cada metro de profundidad y a cada 3 metros en longitud.

Muros

La construccién del proyecto podria requerir de muros de contencién y/o
sostenimiento de poca altura, para adaptar el proyecto a la topografia del terreno.
Se recomienda disefiar y construir estos muros de hormigén armado convencional
del tipo mure en cantiliver o voladizo. Los muros deben ser calculados para resistir
un empuje lateral con un diagrama de presiones de forma trangular, con presién
en la base igual a oh = 0.46 * H, siendo H la altura total del muro. La construccion
de muros convencionales en voladizo son recomendables en este caso, debido a las
bajas presiones laterales que se desarrollarian, lo cual requeriria de secciones de
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muro minimas, y sisternas de entibamiento normales, y el bajo riesgo de
mnestabilidad de los taiudes formados por los cortes.

Si los muros van a formar parte de la estructura, sus rigideces estaran garantizadas
v las reacciones seran suficientes, para contrarrestar los empujes activos, que

uedan desarrollarse a largo plazo, en caso de aflojamiento y humedecimiento de
E:s suelos tras estos muros.

QObras de Proteccion

Los cortes de las zanjas para la construccion de las zapatas y de los muros deben
rotegerse, durante e’l periodo de construccion, del humedecimiento de las caras de
os taludes para evitar su desmoronamiento v erosién. Esta proteccién puede ser

provista por la colocacién de plasticos, que impermeabilicen las caras de las

paredes ormadas mientras dure su exposicién, para minimizar la erosion edlica e

hidraulica, en especial en temporadas de luvia.

Debido a la baja resistencia a la erosién y socavacion que presentan los limos y las
arenas del sector, se recomienda tener un especial cuidado en las instalaciones y
conexiones de las tuberfas de aguas potables y servidas bajo el area de
construccion. El lecho de las cajas de revision y de las tuberias debe estar protegido
mediante una capa del suelo natural, bien compactado o a su vez de una cama de
hormigdn o de mezcla de suelo - cemento.

Consulta Geotécnica

Se recomienda que durante la construccidn un ingeniero geotécnico esté
directamente ]i%ado al proyecto, para la supervision de la preparacion del sitio, la
realizacion de las excavaciones y la comprobacion de lgs caracteristicas agui
detalladas, de los suelos en el nivel de cimentacién recomendado y la construccion
de las cimentaciones. Ademas seria el responsable de la ejecucién y/o supervisién
de las pruebas de control de los materiales.

Limitaciones del reporte

Este reporte ha sido preparado como ayuda en el disefio y construccion del
proyecto. El alcance de las exploraciones, ensayos y andlisis de este estudio asi
como las conclusiones y recomendaciones de este reporte fueron realizadas sobre la
base de mis entendimientos del proyecto.

Ar ente,
000
In B,
SUYML Cia. Ltda.s

RUCi 1752433142001
5" Sueios y muros
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Reporte 132-24
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UBICACION: CALDERON CLASIFICACION
PERFORACION: PP - 1 DE SUELOS
MUESTRA No: Pl -1
PROF. (m): 1.00 - 1.45 FECHA: SEPTIEMBRE-2013
PESO | PESO | PESO |CONTENIDO| PROMEDIO
HUMEDQO| SECO TARA HUMEDAD O
{gr) (gr) (gr) (%) VALOR
1.CONTENIDC DE 34,53 33,79 9,93 3,10
. HUMSUAL
} NATIIRAT 33,16 32,55 10,09 2,72 2,91
2.LIMITE, LIQUIDO NO PLASTICO
3.LIMITE PLASTICO NO PLASTICO
4.DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PESO INICIAL: (g7] 83,4
PESO PARA CALCULO:(gr] 81,04
TAMIZ | PESO RET| % %
No. | ACUM(er) RETENIDC PASA
i 0,00 0O 100
3/4" 0,00 0] 160
- 1/2" 0,00 0 100
3/8" 0,00 0 100
No. 4 1,18 1 juls]
No. 10 3,24 4 Q6
No. 40 20,14 25 75
No.200 52,40 65 35
RESUMEN
5.TIPOS DE SUELO
GRAVA ) SUCS: SM
ARENA 63 AASHTO:
FINOS 35 IG:




Reporte 132-24
H

“ﬂq004
. Cugt:O .
PROYECTO: JARDINES DE BEILLAVISTA
UBICACION: CALDERON CLASIFICACION
PERFORACION: PP - 1 DE SUELQOS
MUESTRA No: Pl -3
PROF. (m); 3.00 - 3.45 FECHA: SEPTIEMBRE-2013
PESO PESO PESO |CONTENIDO! PROMEDIO
HUMEDO| SECO TARA HUMEDAD @)
{gr) (g7} {gr) (%) VALOR
1.CONTENIDO DE 26,35 | 25.95 | 9.37 D41
HUMBLIIAL
NATIIRAT 25,71 25,29 9,57 2,67 2,54
2 LIMITE LIQUIDO NO PLASTICO
3. LIMITE PLASTICO NO PLASTICO
4. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PESO INICIAL: (gr) 102,5
PESO PARA CALCULO:(gr) 99,96
TAMIZ | PFESOQ RET % %
No. | ACUM(gr) RETENID] PASA
1" 0,00 8] 100
3/4" 0,00 0 100
172" 0,00 0 100
3/8" 2,22 2 08
No., 4 4,10 4 Q6
No. 10 6,54 7 a3
No. 40 50,40 50 50
No.200 92,30 a2 8
RESUMEN
5.TIPOS DE SUELO
GRAVA 2 SUCS: SP-SM
ARENA 88 AASHTO:
FINOS 8 1G;

#
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PROYECTO: JARDINES DE BELLAVISTA

L FINOS

UBICACION: CALDERON CLASIFICACION
PERFORACION: PP 1 DE SUELOS
MUESTRA No: Pl-5
PROF. (mm): 5.00 - 5.45 FECHA: SEPTIEMBRE-2013
PESO PESO PESO |CONTENIDO| PROMEDIO
HUMEDO!| SECO TARA HUMEDAD O
@ | @ | @ %) VALOR
1.CONTENIDO DE 36,56 | 35,87 | 9.58 262
HUMNEBIAL
Wi 33,46 | 32,81 | 9,88 2,83 2.73
2.LIMITE LIQUIDO NO PLASTICO
3.LIMITE PLASTICO NO PLASTICO
4. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PESO INICIAL: (gr] 116,4
PESO PARA CALCULO:(gZ‘} 113,31
TAMIZ | PESO RET % %
No. | ACUM(gr) RETENIDG PASA
1 0,00 0 100
3/4" 0,00 0 100
172" 0,00 Q 100
3/8" 4 50 4 96
No. 4 13,20 12 88
No. 10 28,55 25 75
No. 40 66,20 58 49
No.200 102,20 a0 10
RESUMEN
5.TIPOS DE SUELO
GRAVA 12 SUCs: SP-8M
ARENA 79 AASHTO:
10 1G:
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PROYECTOD: JARDINES DE BELLAVISTA
UBICACION: CALDERON CLASIFICACION
PERFORACION: pp -2 DE SUELQOS
MUESTRA No: P2 -2
PROF. (m): 2.00 - 2.45 FECHA: SEPTIEMBRE-2013
PESO | PESO | PESO |CONTENIDO| PROMEDIO
HUMEDO| SECO | TARA | HUMEDAD o
{gr} (gr) (gr) (%) VALOR
1.CONTENIDO DE 28,67 | 28,18 | 9.91 2.68
HUMBDALF
N 30,64 | 30,12 | 10,48 2.65 2.66
2.LIMITE LIQUIDO NO PLASTICO
3.LIMITE PLASTICO NO PLASTICO
4. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PESO INICIAL: (gr) 89,6
PESO PARA CALCULO: (gr) 87,27
TAMIZ | PESO RET % %
No. ACUM(gr) RETENIDC PASA
1" 0,00 0 100
34" 0,00 0 100
1/2" 0,00 0 100
3/8" 0,00 0 100
No. 4 2,20 3 a7
No. 10 4,40 5 a5
No. 40 17,70 20 80
No.200 62,20 71 29
RESUMEN
5.TIPOS DE SUELO
GRAVA 3 SUCS: SM
ARENA A9 AASHTO:
FINOS 29 1G;
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PROYECTO: JARDINE

neo001

UNO.

S DE BELLAVISTA

UBICACION: CALDERON CLASIFICACION
PERFORACION: PP .0 DE SUELOS
MUESTRA No: PD - 4
PROF. (mm): 4.00 - 4.45 FECHA: SEPTIEMBRE-2013
PESO PESO PESO |CONTENIDO| PROMEDIO
HUMEDO! SECO TARA HUMEDAD O
) | @ | e (%) VALOR
1.CONTENIDO DE 33,80 | 33,00 | 9.99 3.07
FHUNMBIJAL
Ny 38,54 | 37,67 | 9,98 3,14 3,11
2.LIMITE LIQUIDO NO PLASTICO
3.LIMITE PLASTICO NO PLASTICO
4. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PESO INICIAL: (gr) 112,5
PESO PARA CALCULO:(gr] 109,11
TAMIZ | PESO RET % %
No. | ACUM(gr) RETENIDG PASA
1" 0,00 0 100
3/4" 0,00 0 100
172" 7,70 7 03
3/8" 12,70 i2 88
No. 4 20,50 19 81
No. 10 30,90 28 72
Ng. 40 61,60 56 44
No.200 94.10 86 i4
RESUMEN
5.TIPOS DE SUELO
GRAVA s SUCS: SM
ARENA 67 AASHTO:
FINOS 14 I1G:




