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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ENERGIA

1.1 SUBESTACIONES ELECTRICAS

El sistema de Subestaciones Eléctricas est4 conformado por las Subestaciones
Internas y las Subestaciones Externas y Alimentadores de Energia; y permiten

abastecer de energia al sistema del Metro de Quito.

1.1.1. Subestaciones Internas

Las subestaciones internas o Subestaciones Eléctricas de Traccion son las
encargadas de satisfacer las necesidades de traccidbn de los distintos

sectores eléctricos de la catenaria en la linea y el depésito.

La Primera Linea del Metro de Quito contempla 11 subestaciones de
traccion, las cuales estan ubicadas en las siguientes estaciones: Quitumbe,
Moran Valverde, Solanda, ElI Recreo, La Magdalena, San Francisco, La

Alameda, Universidad Central, La Carolina, Jipijapa y El Labrador.

A continuacion, se detalla un breve resumen de los principales equipos de

este subsistema:

1.1.1.1. Celdas de Media Tension

Estas celdas estan especialmente disefiadas para instalacion interior, y con
un compartimento que facilita y da mayor seguridad a las maniobras y a los
trabajos de mantenimiento. Las celdas son de simple barra, con montaje
integral en fabrica, modulares con blindaje metélico, con aislamiento en SF6,
con disefio modular para ampliacién individual sin trabajos locales en gas,
con interruptor de potencia al vacio o aislamiento en gas SF6 y con
seccionador de tres posiciones con funcién de seccionamiento (enclavado

con el interruptor) y de puesta a tierra.
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Se instalaran transformadores de intensidad en todas las celdas y
transformadores de tension soOlo en la celda de servicios auxiliares,
necesarios para realizar las medidas y protecciones internas en cada una de

las celdas.
Los tipos de celda instaladas en la subestacion son:

a) Celdas de Alimentacion de compafiia suministradora: Seran
celdas de simple barra, modulares, con blindaje metalico, aislamiento
en gas SF6, corte en vacio. Tension nominal 24 kV y 630 A de
intensidad nominal.

b) Celdas de red de interconexion entre subestaciones: Seran
celdas de simple barra, modulares, con blindaje metalico, aislamiento
en gas SF6, corte en vacio. Tension nominal 24 kV y 630 A de
intensidad nominal.

c) Celdas de Alimentacibn a centros de transformacién de
estacion: Seran celdas de simple barra, modulares, con blindaje
metalico, aislamiento en gas SF6, corte en vacio. Tension nominal
24 kV y 630 A de intensidad nominal.

d) Celdas de proteccién de grupo transformador- rectificador:
Seran celdas de simple barra, modulares, con blindaje metélico,
aislamiento en gas SF6, corte en vacio. Tension nominal 24 kV y 630
A de intensidad nominal.

e) Celdas de servicios auxiliares de la subestacion: Seran celdas de
simple barra, modulares, con blindaje metalico, aislamiento en gas
SF6, corte en vacio. Tension nominal 24 kV y 630 A de intensidad

nominal.

1.1.1.2. Transformadores para alimentacion de grupo rectificador

En cada una de las subestaciones cuenta con un transformador que
alimentar4 al grupo rectificador, excepto la ubicada en la subestacion
ubicada en Talleres y Cocheras donde se ubican 2 transformadores. Los
transformadores que se montardn seran trifasicos clase VI, de 3.300 kVA y

relacion 22.800 / 1.225-1.225V, con el primario configurado en triangulo y
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con doble secundario del tipo seco moldeados en resina colada,
especialmente disefiados para conexion a rectificadores tipo puente de

graezt trifasico dodecafasicos.

1.1.1.3. Transformadores de servicios auxiliares

Este transformador sera ubicado en el interior del edificio en un recinto
independiente del resto de la aparamenta de la subestacion de dimensiones
adecuadas. En la parte alta del bobinado de baja tension se situaran las
sondas de temperatura, por ser este el lugar mas critico para ello (el de
mayor temperatura). Las sondas térmicas de proteccion PT100 instaladas

son 4 para las 3 fases y el nicleo.

1.1.1.4. Celdas de Corriente Continua

Estas celdas estdn especialmente disefiadas para instalacion interior,
compartimentadas para facilitar y dar mayor seguridad a las maniobras y a
los trabajos de mantenimiento. Las celdas son de envolvente metélica, de
construccion modular e independientes unas de otras. Se acoplan mecanica

y eléctricamente formando un conjunto Unico.

Las celdas de corriente continua seleccionadas son marca SIEMENS,
tipo DSG, de envoltura metélica, la compartimentacién de sus partes es
realizada en fabrica con chapa metdlica. El equipo ha sido disefiado para
uso interior IP 20. ElI compartimiento de Baja Tension: con puerta
independiente, alojard en su interior todos los elementos de mando,
proteccion y control. Se tratard de un compartimiento contra
interferencias electromagnéticas y un grado de estanqueidad IP 40 El
equipo DSG elegido para el presente proyecto ha sido sometido a un

exhaustivo programa de pruebas tipo
Los tipos de celdas/armarios instaladas en la subestaciéon son:

- Rectificador dodecafasico: El rectificador dodecafasico estara
formado por dos celdas de rectificador puestos en paralelo. Cada una

de las celdas dispondra de las tres compartimentaciones y son:
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Compartimiento de barras 1,5 kV; Compartimiento de carro rectificador y

Compartimiento de baja tension.

a) Compartimiento de barras 1,5 kV: Esta situado en la parte
posterior del armario y totalmente aislado contra contactos
accidentales. En él estan situados todos los elementos
sometidos a tension de trabajo (barras, seccionador, divisor de
tension, shunt,etc). Posee una puerta de chapa de acero en la
parte posterior de la celda, debidamente cerrada con cerraduras.
En esta puerta esta instalada una ventanilla de un material
transparente y aislante, a través de la cual se pueden observar
visualmente la posicion del seccionador de cc. Adicionalmente
se instala en este compartimento un sistema de enclavamiento
electromecéanico que impide el accionamiento del seccionador de
forma manual. Hacia el compartimiento del carro rectificador la
parte de alta tension esta aislada con un material aislante y
transparente, resistente y ademas provisto con un sistema de
compuertas deslizantes para el paso de los contactos de

potencia del carro rectificador.

b) Compartimiento de carro rectificador: En €l se sitia el carro
en su posicién de acoplamiento. Tiene unos rieles guia y un
mecanismo de ayuda de introduccion y extracciéon del carro.
Para el acoplamiento con el carro existen Shutter (trampillas)
que se abren/cierran cuando al introducir/extraer el carro, éste

ultimo acciona la cadena cinematica correspondiente.

¢) Compartimento de baja tension: Esta situado sobre el anterior
compartimento, est4 dotado con una puerta independiente a la
que se accede desde el frontal de la celda. En su interior se
encuentran todos los elementos de mando, proteccion y control
del rectificador (PLC’s, borneros, relés, etc) a salvo de
interferencias electromagnéticas y montados sobre carril

normalizado.
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- Celdas de feeder: La celda dispondra de las tres compartimentaciones.
Los disyuntores extrarrapidos de corriente continua estardn montados
en un carro extraible, por tanto, seran de ejecucion desenchufable y
ademés todos los carros seran intercambiables entre si. En el
compartimiento de barras se situaran todos los elementos sometidos a

la tension de trabajo: barras generales, divisores de tension, etc. como;

¢ Circuito de potencia para ensayo de linea.
e Convertidores de tension e intensidad del circuito de 1500
Vcc.

e 1 Shunt de corriente con salida a 60 mV

- Armario de fallos a estructura: Esta celda incluirhd dos sistemas de
proteccion necesarios que son: Proteccion tension tierra — carril y

Proteccion de corrientes de defecto (puesta a masa).

- Sistema de Arrastre: En el caso de disparos del interruptor (di/dt, I>,
etc. Arrastre con reenganche) o criterios de bloqueo (proteccion de fallo
a estructura, seta de desconexién general) los interruptores
correspondientes de la subestacion colateral que alimentan la misma
seccion de linea se desconectan también o bien se desconectan y

bloguean.

De este modo se evita la alimentacion desde el otro extremo de un
componente defectuoso de la instalacion en el caso de la alimentacion

desde ambos extremos de una seccion de linea usual en la actualidad.

1.1.1.5. Puesto Principal de Control (PPC) en Subestaciones de Traccion

En el Puesto de Control de Energia (PCE) o telemando se recoge e indica la
informacién importante de todas las celdas de distribucion de la subestaciéon
de traccion procedente del PPC ubicado en la Subestacion de Traccién. El

nacleo de este concepto en dicho PPC es la combinacion de un PLC Simatic

Pagina 8 de 26

Empresa Publica Metropolitana Metro de Quito :‘
Calle Montufar N2-50 y Sucre QU ]o
PBX: (02) 382 7860 www.metrodequito.gob.ec J,,;@{,_ ofime iy



Empresa Publica Metropolitana Metro de Quito '1
Calle Montufar N2-50 y Sucre QUI]O

PBX: (02) 382 7860 www.metrodequito.gob.ec

-

Metro

S7 Controler con procesador de comunicacion Ethernet (profinet) y Gateway
integrado en dicho PLC para la comunicacion en Protocolo IEC 104 con el
puesto central de energia. Desde alli (PCE) pueden ejecutarse todos los
mandos necesarios indicandose los estados actuales de la subestacion, asi

como los eventos y alarmas de la misma.

Subestaciones externas y Alimentadores
El proyecto subestaciones externas y alimentadores corresponden a la

infraestructura y equipamiento que permiten la conexion entre los sistemas
de la PLMQ y de la Empresa Eléctrica de Distribuciéon. Actualmente, este
proyecto consta de cuatro puntos de conexion con la Empresa Eléctrica, los
cuales estan ubicados a lo largo de la linea, permitiendo una distribucion

homogénea de la carga eléctrica, asi como, niveles 6ptimos de voltaje.

Los alimentadores de energia estan a un nivel de voltaje de 23 kV. La
canalizacién construida tiene una profundidad aproximada de 1.2 m, donde
se ubica un banco de 9 ductos de 4" de diametro (110 mm) apilados de tres
en tres.

Para cumplir con un adecuado suministro de energia en cada estacion se ha
previsto utilizar conductor aislado tipo EPR de 15/25 kV en aluminio con
calibre de 400 mm?2.

La longitud de los alimentadores es la siguiente:

Tabla 1 Alimentadores de Energia

Canalizacién Tunel

Subestacion Subestacion

) ) } 1.929 -
Eugenio Espejo Quitumbe
Subestacion Subestacion
- 3.639 -
Chilibulo La Magdalena
Subestacion Subestacion 2.560 1.000
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La Vicentina Universidad Central
Subestacion Subestacion

500 - 500
Bicentenario El Labrador

8.628 1.000 8.628

Para la operacién de estos alimentadores el consorcio ha realizado la

adquisicién de aproximadamente 61 km, repartidos de la siguiente manera:

Tabla 2 Conductor de Media Tension para Alimentadores de Energia

14.000
22.000
22.000
3.000
61.000

1.2. DISTRIBUCION DE ENERGIA

La Linea 1 del Metro de Quito tiene una longitud total aproximada de 22 km,
entre las estaciones de Quitumbe y El Labrador. Las instalaciones de
Distribucion de Energia son las encargadas de satisfacer las necesidades
de alimentacién eléctrica a los distintos servicios de las estaciones, en los

tineles y en el depdsito.

La Distribucién de Energia de la linea 1 esta basada en la fiabilidad y
versatilidad del sistema eléctrico. Se han tenido en cuenta las condiciones
degradadas que pudieran producirse y se ha realizado el disefio de las
instalaciones contemplando las necesidades tanto en la Explotacion como
en el Mantenimiento, faciltando en lo posible el desarrollo de sus

actividades.
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El subsistema de Distribucion de Energia, cuenta con Centros de
Transformacion que alimentan el trazado de la linea (14), las quince (15)

estaciones y el deposito (1), y estan distribuidos de la siguiente manera:

22,3V Cabie MT Al = pai

B ey DISTRIBUCION DE ENERGIA EN ALTA TENSION
oSSR 3 e ST €T METRO DE QUITO L1

22,84V Cabie MT or's

SET  Subestacién Eléctrica de Traccin
CTE Centro de Transformacién de Exzacian
EMPRESA €TV Gentro de Transformacién de Ventilacién en Tinel

‘ auToSA

ELECTRICA,

‘ EMPRESH
auTD5A

1 ) 0 0 6
=]

E=REE

Figura 1 Esquema unifilar del sistema del Metro de Quito

Tabla 3 Ubicacién Centros de Transformacion

Tunel

Quitumbe - Morén Valverde

Moran Valverde - Solanda
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Solanda - Cardenal de la Torre
Cardenal de la Torre - El Recreo
El Recreo - La Magdalena
La Magdalena - San Francisco
San Francisco - La Alameda
La Alameda - El Ejido
El Ejido - Universidad Central
Universidad Central - La Pradera
La Pradera - La Carolina
La Carolina - Ifiaquito
IAaquito - Jipijapa

Jipijapa - El Labrador

El disefio del subsistema de Distribucién de Energia esta basado en:

a)

b)

Una distribucion de energia en Media Tensién de 22,8 kV 60Hz
distribuida en linea de 70mm2 (RZ1 0,6/1 kV) con seis acometidas
de la red de distribucion primaria de subestaciones de traccion de
120mm2 (RZ1 0,6/1 kV).

Instalaciones que transforman la energia eléctrica de la red de Media
Tension (MT) de 22,8 kV y seccion de cable de 50mm2 (RzZ1 0,6/1
kV) mediante sus transformadores a Baja Tension (B.T.)
transformando a la tension de utilizacion (220/127 Vac)

Alimentacion en Baja Tension (220 Vac trifasico y 127 Vac
monofasico 60Hz) obtenida

de los transformadores la cual se distribuye a las instalaciones fijas
de las estaciones, tuneles y deposito a través del Cuadro General de
Baja Tension (CGBT).

Las instalaciones estardn segmentadas en dos grandes areas, las

correspondientes al suministro y transformacion en Media Tensién (En esta
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zona se instalan las celdas de distribucion MT., los transformadores de
potencia los cuales uno es reserva del otro con su conmutacion automatica
y los cuadros de salida de Proteccién de Transformadores en B.T) y a la

posterior distribucién, y recepcién de suministro eléctrico en Baja Tension.

Los principales componentes de este subsistema son:

1.2.1. Cuadros de Baja Tension
Estas celdas estdn especialmente disefiadas para instalacion interior,

compartimentadas para facilitar y dar mayor seguridad a las maniobras y a los
trabajos de mantenimiento. Las celdas seran de envolvente metdlica, de
construccion modular e independientes unas de otras. Se acoplan mecénica y

eléctricamente formando un conjunto Unico.

Los tipos de armarios a instalar en los Centros de Transformacion son:
a) Armarios de Proteccion de Transformador (APT).
b) Cuadros Generales de Baja Tension (CGBT).

c) Cuadros de Alumbrado de Tunel de Estacion.

1.2.2. Celdas de Baja Tension
Estas celdas estan especialmente disefladas para instalacion interior, y

compartimentadas para facilitar y dar mayor seguridad a las maniobras y a los
trabajos de mantenimiento. Las celdas seran de simple barra, con montaje integral
en fabrica, con blindaje metalico, con aislamiento en SF6, con disefio en bloque y
posible ampliacién sin trabajos locales en gas, con interruptor de potencia al vacio
0 aislamiento en gas SF6 y con seccionador de tres posiciones con funcion de

seccionamiento (enclavado con el interruptor) y de puesta a tierra.

Se instalaran transformadores de intensidad en todas las celdas de proteccion de
transformador y detectores de paso de falta en las celdas de Linea, necesarios
para realizar las protecciones internas y detecciones de fallo en cada una de las

celdas.
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Los tipos de celda a instalar en los Centros de Transformacion son:

a) Celdas de Proteccion de Transformador: Son celdas de simple barra,
en bloque, con blindaje metalico, aislamiento en gas SF6, corte en
vacio. Tensién nominal 24 kV y 630 A de intensidad nominal.

b) Celdas de Linea: Son celdas de simple barra, en bloque, con blindaje
metdlico, aislamiento en gas SF6. Tension nominal 24 kV y 630 A de

intensidad nominal.

1.2.3. Transformadores de Distribucion
Se montaran transformadores trifasicos de distribucion del tipo seco moldeados en

resina colada cuya potencia y ubicacion estéd definida en la tabla anteriormente
descrita y relacion 22.800 /220 - 440 V, con el primario configurado en triangulo y

con secundario en estrella y con neutro accesible segun normas IEC.

Cada transformador de centro de transformacion de Estacion y de Deposito (total
33) estard ubicado en un cerramiento de chapa ciega de 1,80 a 2 m de altura
aproximadamente, con visores frontales de metraquilato transparente. Dispondra
de dos puertas abisagradas. En una de ellas se encontrara un micro para disparo
por apertura de puertas y una cerradura por llave, para enclavamiento con la
maniobra del seccionador de puesta a tierra de la celda de MT proteccion de
transformador correspondiente. Todas las piezas que componen el cerramiento,
estaran tratadas con imprimacion antioxidante, y pintadas en color gris brillante

RAL 7001, efectuando su secado al horno.

En cada Armario de proteccién de salida de transformador (APT) o cuando no
exista en el CGBT correspondiente se dispondra de una Centralita de temperatura
por cada trafo del tipo T154-ED16 para la supervision de la temperatura de fases y
nacleo con display frontal de visualizacién y ajuste de parametros y contactos
auxiliares de disparo, alarma, ventilacion y fallo para interactuar con el control del
CT y para telemandar dichas sefales. No es comunicable ya que los ajustes de
temperatura para la de ventilacion alarma y disparo son fijos y dictaminados por el

fabricante del transformador.
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1.2.4. Puesto Principal de Control (PPC) en Centro de Transformacion

En el Puesto de Control de Energia (PCE) o telemando se recoge e indica la
informacion importante

de todas las celdas de distribucion del Centro de Transformacion procedente del
PPC ubicado en el CT. El niucleo de este concepto en dicho PPC es la
combinacion de un PLC Simatic S7 Controler con procesador de comunicacion
Ethernet (profinet) y Gateway integrado en dicho PLC para la comunicacién en

Protocolo IEC 104 con el puesto central de energia.

Desde alli (PCE) pueden ejecutarse todos los mandos necesarios indicandose los
estados actuales

del CT asi como los eventos y alarmas del mismo.

1.3. ELECTRIFICACION

Se entiende por Sistema de Electrificacion al conjunto de cables conductores y
elementos de soporte que proporcionan al tren la energia eléctrica necesaria para
la traccion. Sus limites son el punto de alimentacion en la subestacion y el punto

de contacto con el pantégrafo

El objeto del proyecto de electrificacion es el suministro de la catenaria rigida (en
el tunel) y flexible (en talleres y cocheras), cables de alimentacion y seccionadores

de puenteo que permiten la alimentacién del tren en corriente continua.

Dentro del Sistema de electrificacién se incluyen los siguientes subsistemas /

elementos:

1.3.1. Linea aérea de contacto:
Es el conjunto de elementos con los cuales interactia el pantografo para captar la
corriente de traccion requerida. Incluye los conductores de contacto, los conductores
aéreos de aumento de seccion, las conexiones eléctricas entre ellos y las estructuras
necesarias para su soportacion mecanica.
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1.3.2. Catenaria rigida:
Se define como catenaria rigida al sistema denominado Sicat SR (Sicat Standard

Rigid) que cumple con la calidad de captacién necesaria con el pantografo requerida y

de seccion conductora superior a la de la catenaria rigida PAC MM-04.

1.3.3. Sistema de alimentacion:
Cable de alimentacion: Configuran la linea de transporte tanto de positivo como de

negativo y su funcion es que la energia de traccion que se rectifica en las

subestaciones esté disponible en la linea aérea y retorne del carril al rectificador.

Seccionadores de puenteo: son equipos que permiten modificar la longitud de los
sectores eléctricos de la catenaria permitiendo asi configurar la alimentacion de las

subestaciones de la manera mas adecuada en cada momento.
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1.4. RUBROS DEL SISTEMA DE ENERGIA

1.4.1. Rubros de Subestaciones

Tabla 4 Rubros Subestaciones Internas

Codigo del Rubro Descripcion

DIAQCA001 Celda bllnfjada alslaqa en SF6, simple barra, de 24 kV para conexién con
Subestacion de energia.
ZDIAQCAO001 Rele de proteccion diferencial de linea en celda de 24 KV
DIAQCA002 Celda blindada aislada en SF6, simple barra, de 24 kV.
DIAQCAQ05 Celda blindada aislada en SF6, simple barra, de 24 kV para protecciéon de
grupo transformador-rectificador de A.T.
Celda blindada aislada en SF6, simple barra, de 24 kV para proteccion de TRF
DIAQCAO010 de SS/AA
DIAQCA015 Celda blindada alslada_ ?n SF6, simple barra, de 24 kV para alimentacién a C/T
(centro de transformacion).
DIAQBX001 Celda prefabricada de salida de Feeder 1500 Vcc, 4500 A.
DIAQBX002 Celda prefabricada seccionador-rectificador 1500 Vcc - 3000 kW (doble
cuerpo).
DIAQDX001 Transformado_r tr|f§3|co del grupo rectificador, 22.800/1.225-1.225 V, 3.300
kVA. Con equipamiento.
DIAQDAO010 Transformador de 50 KVA (22.800/220-127 V) servicios auxiliares.
DIAQAX028 Cuadro para Servicios Comunes (Grupo 10).
ZDIAQEX001 Cuadro Cortocircuitador SCD
ZDIAQXX002 Cable Unipolar de 1x240 mm2 Al, 15/25 kV,
ZDIAQXX040 Cable unipolar de 1 x 150 mmz Al, 15/25 kV,
ZDIAQXX022 Cable unipolar de 1 x 35 mm2 Al (AWG 1), 15/25 kV,
DIAQTCO001 Conju_r]to terminales de conexion, para celdas de Seccionamiento en SSEE de
Traccion
DIAQTC002 Conju_r]to terminales de conexion, para celdas de Proteccion en SSEE de
Traccion
DIAQTC003 Kit 3. fases de Botella terminales de conexién, para transformadores de
Traccion.
DIAQTC004 Kit 3 fases de Botella terminales de conexion, para TRF de SS/AA.
SETCBTO001 RZ1-K (AS) 4*10 mm2 Cu, 1 kV
ZDIDCBC004Q Cable de Cu. de 3 x 10 mmz2 0.6/1 kV.
SETCBT002 RZ1-K (AS) 4*35 mm2 Cu, 1 kV
SETCBTO003 RZ1-K (AS) 2*1,5 mm2 Cu, 1 kV
SETCBTO004 RZ1-K (AS) 2*2,5 mm2 Cu, 1 kV
SETCBTO005 Cable de 1x70 mm2 Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS)
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SETCBTO006 RZ1(AS) 1x240mm2 Cu 1,8/3kV

SETCBTO007 RZ1-K (AS) 2*16 mm2 Cu, 1 kV

SETCBTO008 RZ1-K (AS) 2*4 mm2 Cu, 1 kV

SETCBTO009 RZ1-K (AS) 4*1,5 mm2 Cu, 1 kV

SETCBTO010 RZ1-K (AS) 6*1,5 mm2 Cu, 1 kV

SETCBTO011 RZ1-K (AS) 3*1,5 mm2 Cu, 1 kV apantallado

SETCBTO012 RZ1-K (AS) 3G*1,5 mm2 Cu, 1 kV

ZDIDCBC002Q RZ1-K (AS) 3G*4 mm2 Cu, 1 kV

DIAEAX003 gg?astg/gincipal de control (P.P.C.) Hardware y Software (Incluyendo SCADA)

DIAEAX100 :ri(ljllo':r?a?jtuﬁ:jhaer:tn:t TCP/IP conmutada en fibra 6ptica multimodo, topologia en

DIAEAX020 PC Embedded para Frontend y pasarela de comunicaciones.

DIAEAX011 Gestor de protecciones y medida de energia. tipo PC Embebed.

DIAEAX120 Switch Fast Ethernet para comunicacién interna del anillo de F.O.con el
conmutador de 12 Ethernet/Fast Ethernet con 2 puertos 100Base FX.

DIAEAX132 Firewall para proteccién de la conmunicacion en las subestacion.

DIAEAX012 Concentrador multiplexor de los relés de proteccion.

DIKDCX001 Nodo de Red Ethernet de estacion

DIAEAX005 Alimentacion redundante a 24Vcc.

DIAEAX015 Jumper (2), monofibra multimodo.

DIAECX200 Pulsadores de disparo general de emergencia "Seta"

DIAEDX002 Equipo de arrastres de comunicacion entre SS/EE.

DIAEDX006 Jumper (2), monofibra multimodo.

DIAFBX002 Alumbrado y fuerza (normal/emergencia) en superficie en S/E.

DIAFBX003 Lumininarias en interior en Subestacion Eléctrica.

DIAECX050 Ver_ltiladores_ ) a>_<ia|es d(_a 30.000 m3/h, con difus_or _gcustico, valvula
antirretorno tipo mariposa y sistema de conductos de aspiracion.

DIAECXO051 Ver_ltiladores_ ) a>_<ia|es d(_a 40.500 m3/h, con difus_or _gcustico, valvula
antirretorno tipo mariposa y sistema de conductos de aspiracion.

DIAFCX055 Silenciador rectangular para conductos de ventilacion de la subestacion.

DIAFCX060 Cuadro de proteccién y mando de la ventilacion de la subestacion eléctrica.

DIAECX999 \Ifes:]rtlljlgt:ultr)?] (rjneetsé}lli;a con lamas inoxidables, malla antipajaros y rejillas para

DIAFFX020 Equipo DUAL automatico rectificador-cargador de bateria.

DIAFGX010 Equipo de seguridad.

Z1DIDCBAO13EQ Cable de cobre desnudo de 1x150 mm2.
SETCPTO001 Cable de 1x35 mm2 de Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS).
Z1DIDCBAO008Q Cable de 1x50 mm2 Cu electrolitico desnudo.

DIAFW X001 Mobiliario para la S/E.

DIAFW X002 Rétulos serigrafiados para S/E.

DIAHXX020 Bancadas celdas de 22,8 kV y de corriente continua 1500 Vcc.
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DIDBFX050 Pasacables para sellado de cables.

DIAKCX003 Bandeja metalica galvanizada del tipo de escalera de 400x100x2 mm.
07.P1152 Bandeja perforada de 200 mm de ancho en acero

DIAQPM215 Sistema dual de ordenadores servidores (SCADA) del telemando de energia.

DIAQPM216 Ordenador servidor de base de datos, para el Puesto de Control de Energia

DIAQPM310 Consola de conmutacion y LCD KVM, para acceso ordenadores.

Paquete de software y licencias en uso para 100 remotas (n° de SS/EE+n° de

DIAQPM217 Secc. Cat.+n° de CT) a controlar
DIAEGAQO1L Serwdpr de comunicaciones y datos, para la gestion del sistema de medida de
energia.
Licencia Microsoft SQL Server x64 2011 estandar, para el sis- tema de medida
DIAEGAO005 . S -
de energia eléctrica de subestaciones.
Licencia Microsoft Windows 2011 Server x64 estandar, para el sistema de
DIAEGAO010 ; . o .
medida de energia eléctrica de subestaciones.
DIAEGAOLS Licencia !Enercom Central para el sistema de medida de ener- gia eléctrica de
subestaciones.
DIAEGAQ20 Licencia cliente Enercom, Energraph. para el sistema de medi- da de energia

eléctrica de subestaciones.

1.4.2. Rubro de Distribucion de Energia

Tabla 5 Rubros Distribucion de Energia

Cdédigo del Rubro ‘ Descripcién
ZDIDABB011Q Transformador trifasico seco 22800/440/220 V. 630 KVA.
ZDIDABBO13EQ | Transformador trifasico encapsulado 22800/440/220 V. 1000 KVA

Cuadro de interruptores de salida de Transformador de 630 kVA con
doble secundario 440*220 V.

Cuadro de interruptores de salida de Transformador de 1.000 kVA con
doble secundario 440*220 V.

DIDACB002Q Celda de proteccion de transformador
DIDCATO020 Conjunto terminales de conexion, para celdas de PROTECCION
DIDACB003Q Celda de linea de corte y aislamiento en SF6.
ZDIDACB003Q Protecciones eléctricas.
DIDCATO021 Conjunto terminales de conexion, para celdas de LINEA

ZDIDBCB900Q

ZDIDBCB990Q

DIDADB001Q Bastidor metdlico proteccién transformador.
DIDAEA0O01Q Equipo de seguridad.

DIDAWRO001 Rétulos serigrafiados.

DIDBATO001Q Red equipotencial de tierra.
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Descripcioén

TRF125KVA Transformador trifasico seco 22800/220 V. 125 KVA.
ZDIDABBO007Q Transformador trifasico seco 22800/440 V. 250 KVA.
DIDOTX035Q Cuadro eléctrico para alumbrado de tanel.
DIDADB001Q Bastidor metdlico proteccién transformador.
DIDACB003Q Celda de linea de corte y aislamiento en SF6.

DIDCATO021 Conjunto de terminales conexion, para celdas de LINEA.
DIDACB002Q Celda de proteccion de transformador

DIDCATO020 Conjunto terminales de conexion, para celdas de PROTECCION
DIDAEA001Q Equipo de seguridad.

DIDBATO001 Toma de tierra completa.

DIDBFX001 Equipo de ventilador.

DIDAWRO001 Rétulos serigrafiados.

ZDIDBBB017Q

Cuadro general de B.T. (TRAFO CTV 250 kVA) CTV6

Z1DIDBBB022Q

Cuadro general de B.T. (TRAFO CTV 250 kVA) CTV1-2-3-5-8-9-10

Z2DIDBBB022Q

Cuadro general de B.T. (TRAFO CTV 250 kVA) CTV4-7-11-12-13-14

Z1DIDBBB023Q

Cuadro general de B.T., para CT's de 400kVA y salida de tensién 440 V

DIDBBB022Q Cuadro general de B.T., para CT's de 250kVA y salida de tensién 220 V
Z2DIDBBB020Q Cuadro general de B.T., para CT's de 630kVA y salida de tension 440V.
DIDBBB023Q Cuadro general de B.T., para CT's de 400kVA y salida de tension 220

V.

Cuadro general de B.T. para depdésito de Quitumbe salida a 220V
Cuadro general de B.T. para dep0ésito de Quitumbe salida a 440V
Sistema alimen. ininterrumpida (SAI) de hasta 3 kVA. con salida de 220

Z1DIDBBB0181Q
Z2DIDBBB0181Q

DIJECWO75Q V compuesta, para alumbrado de tunel.
DIDBFX020 Compuerta corta-fuegos en foso de C/T y cuarto de B.T.
DIDBFX001 Equipo de ventilador.

DIDOTX035Q Cuadro eléctrico para alumbrado de tunel.

DIDEAX001Q 1 armario de control para centro de transformacién de estacion CTE

DIDEAX0011Q 1 armario de control para centro de transformacion de estacion CTV
DIDEBX100 ggrgl_elrli;;j((.)r de protocolo Modbus TCP-IP / IEC870-5-101/4 tipo
DIDEAX009 iﬂgﬁg gz Jggplqur:iggcilc?ng]s')(equo GIGABIT con repartidor F.O.en
DIDEBX010 il;ecgeongi j;gqt?:;sdf?)r?nrgéif’)unr)“én armario control B.T. con repartidor F.O.

DIDBSC001Q Rectificador-cargador baterias armario de control

DIDBSC002Q Rectificador-cargador baterias armario de control de CTV
DIDECX001 Adaptacion software del servidoraplicaciones Despacho de Energia.

ZDIDCADO005Q
ZDIDCAC002Q
ZDIDCADO003Q

Cable de Al. de 3 x 120 mm? 15/25 kV.
Cable de Al. de 1 x 50 mm2 15/25 kV.
Cable de Al. de 3 x 70 mm?, 15/25 kV.
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ZDIDCATO011Q

Empalme de cable de Al. 3 x 70 mmz2 15/25 kV

ZDIDCBA006Q

Cable de Cu.

de 1 x 25 mmz2 RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

ZDIDCBAO008Q

Cable de Cu.

de 1 x 50 mm?2 RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

ZDIDCBAO010Q

Cable de Cu.

de 1 x 95 mm2 RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

ZDIDCBAO011Q

Cable de Cu.

de 1x 120 mm? RZ1 (AS)-0.6/1kV.

ZDIDCBAO013Q

Cable de Cu.

de 1 x 150 mm2 0.6/1kV.

ZDIDCBAO014Q

Cable de Cu.

de 1 x 240 mm2 0.6/1 kV

ZDIDCBC002Q

Cable de Cu.

de 3 x4 mm20.6/1 kV.

ZDIDCBCO009Q

Cable de Cu.

de 3 x50 mmz2 0.6/1 kV.

ZDIDCBEO008Q

Cable de Cu.

de 4 x 50 mm?2 0.6/1kV.

ZDIDCBEO010Q

Cable de Cu.

de 4 x 95 mm?2 0.6/1kV.

ZDIDCBF003Q

Cable de Cu.

de 4 x 6 mm2 + T, RZ1 (AS)- 0.6/1kV

ZDIDCBF004Q

Cable de Cu.

de 4 x 10 mm2 + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 kV.

ZDIDCBF005Q

Cable de Cu.

de 4 x 16 mm2 +TT. de 0.6/1kV.

ZDIDCBF006Q

Cable de Cu.

de 4 x 25 mm2 +TT. de 0.6/1kV.

ZDIDCBS202Q

Cable resistente al fuego de Cu. de 3 x 6 mm?2 (F+N+T)- SZ1 (AS+)-

0.6/1 KV.

Z1DIDCBEO09Q-
AS+

Manguera de Cable de Cu. de 4 x 50 mm2 0.6/1kV SZ1 - (AS+).

Z1DIDCBAO007Q-
AS+

Cable de Cu.

de 1 x 25 mm2 SZ1 (AS+)-0.6/1kV.

Z1DIDCBEO010Q-
AS+

Manguera de Cable de Cu. de 4 x 95 mm?2 0.6/1kV, SZ1 - (AS+).

Z1DIDCBAO008Q-

AS+

Cable de Cu. de 1 x 50 mm?2 SZ1 (AS+)-0.6/1 kV.

Z1DIDCBAO08Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 3 x 50 mm2 RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

Z1DIDCBAO07Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 3 x 25 mm2 RZ1 (AS)-0.6/1kV.

Z1DIDCBA010Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 3 x 95 mm2 RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

Z3DIDCBF005Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 3 x 16 mmz (2F+TT). de 0.6/1kV.

ZADIDCBF005Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 4 x 16 mm2 (3F+TT) de 0.6/1kV.

Z1DIDCBC004Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 2 x 10 mmz2 (2F) 0.6/1 kV.

Z1DIDCBAO06Q-M

Manguera de Cable de Cu.

de 4 x 25 mm2 (3F + TT) RZ1 (AS)-0.6/1 kV.

ZDIDOTX013Q

Cable de tierra 1x25 mm2 de Cu desnudo. Puesta a tierra de soportes

DIDKAAO010 Soporte para tinel de 1000 mm. de long. con 9 fichas.
07.P1381 FICHA DE TUNEL APOLO AS 14/48 MM
DIDKVX015Q Realizacion de paso de béveda para la instalacion de cables eléctricos.
DIDKBC001 Bandeja metdlica de varillas de 80x60 mm.
DIDKBC002 Bandeja metalica de varillas de 200x60 mm.
DIDKBAO002 Bandeja metalica de 400 mm. 2 niveles. (Estacion)
DIDACB003Q Celda de linea de corte y aislamiento en SF6.
DIDCATO021 Conjunto terminales de conexion, para celdas de LINEA
DIDACB002Q Celda de proteccion de transformador
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Cdédigo del Rubro ‘ Descripcioén

DIDCATO020 Conjunto terminales de conexion, para celdas de PROTECCION
DIDADB001Q Bastidor metdlico proteccién transformador.
ZDIDCACO002Q Cable de Al. de 1 x 50 mm2 15/25 kV.
ZDDECMTO001 Cable de Al. de 1 x 70 mm2, 15/25 kV.
ZDDECMTO002 Cable de Al. de 1 x 120 mmz?, 15/25 kV.
ZDIDKBC002 Bandeja Metalica De Varillas De 200x60 mm.
TRF3001P2S Transformador trifasico seco 22800/220-440 V. 300 KVA.
TRF3002P2S Transformador trifasico seco 22800-6300/220-440 V. 300 KVA.

1.4.3. Rubro de Electrificacion

Tabla 6 Rubros Electrificacion

Cédigo del

RUDIO Descripcion

DILADX001 | Conjunto de ménsula con suspension de c. rigida en tinel.

DILADX030 | Conjunto de ménsula a para fijacion sobre estampidor en tunel

DILADX040 | Conjunto de ménsula para fijacién sobre portico rigido transversal en tinel
DILADX020 :):;r?tlgl?etlg de pértico para suspensioén de c. rigida, instalado en tanel formado por
DILADX018 | Conjunto de portico longitudinal para suspensién de c. rigida, instalado en estacién.
ZDILADX010 | Conjunto de ménsula con suspension de catenaria rigida en estacion
DILADX050 | Conjunto de dintel para poértico para suspensién de c. rigida

DILADX060 | Conjunto de ménsula para fijacion de punto fijo

ARMENESTOL1 | Arriostramiento transversal o longitudinal de ménsula de estacién

ZDILACX011 |Barra de carril conductor tipo 8WL7230-0A de 11 metros de longitud.
ZDILACXO015 | Barra rampa de carril conductor tipo 8WL7230-1B curvada de 4 metros de longitud.
DILKAX003 | Hilo de contacto BF-150 de cobre ETP para catenaria rigida

DILAWX001 | Cubierta de plastico para proteccion de la catenaria rigida

DILACX100 | Regulacién descentramientos catenaria rigida

DILAPX001 | Conjunto de punto fijo de catenaria rigida.

DILAHX110 | Equipo de seccionamiento de aire catenaria rigida con puenteo.

DILAHX120 | Equipo de seccionamiento de aire catenaria rigida sin puenteo.

DILAGX101 | Diagonal catenaria rigida

DILAGX102 | Bretelle catenaria rigida.

DILAGX123 | Desvio catanaria rigida

DILSAB030 | Equipo de puenteo de1500 Vcc. 4000 A.

DILSCX020 | Conversor de medios, para sistema de arrastres

DILWSX015 ;I'eocrir;]?otjsstti;eggn(j;ljg;r:tf;r(i:?ége seccionador a tierra general del

Pagina 23 de 26

Empresa Publica Metropolitana Metro de Quito ®
Calle Montufar N2-50 y Sucre QUI]O
PBX: (02) 382 7860 www.metrodequito.gob.ec

Jmﬁq’z— efro veny



Cdédigo del
Rubro

Descripcion

DILKHX001 | Cable de Al 800 MCM (400 mm?2) cubierto con aislamiento 1.8/3 kV.
ZDILKHX001 | Cable de Al 800 MCM (400 mm2) cubierto con aislamiento 0,6/1 kV.
DILKSX010 | Soporte de 1000 mm. de long. con 9 fichas.

07.PI1381 Ficha de tunel apolo AS 14/48 MM

DILKJG200 | Equipo de terminal de alimentacion de feeder en subestacién

DILKJX001 | Conjunto placas de positivo.

DILARX001 | Conjunto de equipos de compensacion eléctrica entre la catenaria rigida de via 1y 2

DILKAX001 | Conjunto de equipo de placa negativo para fijacion a tinel

DILWSX020 | Equipo de grapa con asa de puesta a tierra de la catenaria rigida.
DILCRCO001 | Conexion de Retorno de L=1,00 metros
DILCRMO001 | Conexién de Retorno de L=5,28 metros
DILCRLOO1 Conexién de Retorno de L=8,58 metros

ZDILDPP021 | Poste de acero tipo HEB200 de 4 metros con placa de anclaje
ZDILDPPO011 | Poste de acero HEB260 de 7,2 metros

ZDILDPPO12 | Poste de acero HEB280 de 7,2 metros

ZDILDPPO013 | Poste de acero HEB280 de 8,2 metros

DILDRGO53 | Pértico funicular de hasta 18 metros de luz.

DILDRGO026 | Pértico funicular mayor de 18 metros de luz.
DILDSGO025 | Tirante de anclaje
DILDSG200 | Conjunto silleta para ménsulas de hilo tranviario en ttnel

DILEMGO013 | Conjunto ménsula suspension de aluminio tranviaria para un hilo

DILEMGO058 | Conjunto ménsula suspensién alargada de aluminio tranviaria para aguja cruzada.

DILEDGO038 | Conjunto suspension "delta" de cable aislante con brazo de atirantado sobre tubo 55mm

Conjunto suspensidn "delta" de cable aislante con brazo de atirantado y polea sobre
pértico funicular

DILEDGO014 | Conjunto suspension "delta" de cable aislante sobre techo

DILEDGO037

DILEEGO039 | Conjunto cola elevada en transversal de funicular
DILEEG040 | Conjunto cola elevada en tubo
DILDSG256 | Equipo de compensacion mecanica de muelle 1200 kg, 750 mm

DILDSG255 | Equipo de compensacion mecanica de muelle 1200 kg, 450 mm

DILDRG126 | Regulacion de Pértico funicular de cualquier luz para hilo tranviario

DILEOGO009 | Conjunto aguja aérea cruzada tranviaria
DILKAX004 Hilo de contacto BF-150 de cobre ETP

DILDSGO046 | Conjunto de cola de anclaje para anclaje fijo de un hilo BF150

DILDSG047 | Conjunto anclaje 1 hilo de contacto en tunel

DILDSG048 | Conjunto de cola de anclaje para anclaje compensado de un hilo BF150
DILKBAOO1 | Conjunto aislador de seccion de un hilo de contacto BF150

DILESA007 | Conjunto ménsula triangular para suspension catenaria de tubos de aluminio

DILEFAO08 | Péndola equipotencial de lazo para sustentador
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Cdédigo del
Rubro

Descripcion

DILKCAQ09 | Cable sustentador de cobre desnudo de 300 MCM
DILDSGO055 | Conjunto de cola de anclaje para dos cables de sustentador de cobre de 300 MCM
DILKAX004 | Hilo de contacto BF-150 de cobre ETP
DILDSG048 | Conjunto de cola de anclaje para anclaje compensado de un hilo BF150
DILDSG258 | Equipo de compensacion mecanica 2100 kg, 450 mm
DILDSG255 | Equipo de compensacion mecanica de muelle 1200 kg, 450 mm
DILATX008 | Conjunto de transicion de c. rigida-tranviaria
DILSBAOO1 S\?Vclféolgi(%rcu.mpolar de apertura en carga para corriente continua 3 Kv, 2000 A tipo
DILSBCO003 | Cerramiento de proteccion para seccionador unipolar
DILSBA010 | Armario de control para seccionador unipolar de 3 Kv
DILSBA020 | Armario de control de pasarelas de mantenimiento.
DILSBA025 | Armarios eléctricos para puertas de acceso de las pasarelas.
DILKJG204 | Conjunto de alimentacion de feeder a placa positivo para paquete eléctrico
DILKJG205 | Conjunto alimentacion de placa de positivos a hilo sobre transversal
DILKJG207 | Conjunto alimentacion de placa de positvos a hilo sobre ménsula y canallizado
DILKJG206 | Conjunto alimentacion de placa de positivos a sustentador 300 MCM
DILKIG214 ﬁ:]%r(ljlunto de alimentacion de feeder a transicion de catenarias para paquete eléctrico en
DILKJG208 | Alimentacion de positivo de seccionador de unipolar a via seccionada
DILKJG209 | Alimentacién de negativo de seccionador unipolar a via seccionada
DILKOG033 g;)”rz)erzi(;ggi\(l:\?g? ijsezarli]nr:]ezr;tacién de negativo a carril con cable de cobre aislado
DILKSX015 | Soporte de 500 mm. de long. con 4 fichas.
DILWDX020 | Limitador de tension polarizado de tensidn entre negativo y tierra.
DILWDX030 | Limitador de tension no polarizado
DILWDX001 | Pararrayos de oxidos metélicos.
DILEEG049 | Conjunto suspension para el cable tierra sobre poste metdlico
DILDSGO050 | Cola de anclaje de cable tierra sobre poste metalico
DILKTGO051 | Cable de tierra para proteccion de poste metalico
DILKTGO052 | Equipo de puenteo entre dos tendidos distintos tendidos de cable de tierra
DILKTGO054 | Equipo de conexion de cable guarda de aluminio acero a pletina general de tierras
ALIMENTADORES
ALIM-1/
ALIM-4/ CONDUCTOR DE ALUMINIO CABLEADO MONOPOLAR Calibre: 400 mm2,
ALIM-7/ Aislamiento: EPR o XLPE para 25 kV,
ALIM-10
ALIM-2/
ﬁt:mg; TERMINALES PARA CABLES DE ALUMINIO
ALIM-11
ALIM-3/
ALIM-6/ CAJAS DE EMPALMES
ALIM-9/
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ALIM-12
) CABLE DE FIBRA OPTICA ARMADO MONOMODO 12 FIBRAS UIT-T G.652D, para
uso en ducto PVC,
DILKSX011 Soporte para tunel de L_1000mm con 8 perchas tipo C invertida galvanizada con

recubrimiento de PVC

Soporte para tunel, con 9 perchas tipo J galvanizadas con recubrimiento de PVC.

Ficha abrazadera para cable de alumbrado o fibra éptica.

Bandeja metalica de tipo escalera galvanizada en caliente de 400X100X2 mm (dos
niveles).
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