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MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO Por un
ENTIDAD COLABORADORA to

SOLICITUD DE REVISION DE REGLAS TECNICAS DEL PROYECTO TECNICO ESTRUCTURAL

NOMBRE DEL PROYECTQ: [NTALPISO PASED CUMBAYA.

Cédigo: LMU - 201 ESTRUGCTURAL Farmularha: 14
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MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
ENTIDAD COLABORADORA
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ANEXO 3. REVISION DE REGLAS TECNICAS DEL PROYECTO TECNICO ESTRUCTURAL PARA EDIFICIOS DE ESTRUCTURA DE ACERD

NOMERE DEL PROYECTO: ENTREPISO PASED CUMDAYA

Cédigo: LMU - 20/ ESTRUCTURAL

Anexn; 3

7000] IDENTIFICAGION _____ PROPOSITO DE LA EDIFICACION
Nombre del Calcullsta | Frankiin Frolian Gulsilema tlonzaler (7606] Vivienda [7o11

[7002| Reglstro SENECYT | 1008-11-1083762 7007 Bervicion F3 [To12

[ 7003| Ares total de construcd 288.0 m2 | 7008) Educacion 7013

7004 Numaro de pisos 2 7008 Salud 7014

[T005|Fecha To10| 7016

AREAS Y ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

[Norma en qua se Baad vl anklisls estructural NECIS
MNorma utllizada para el dizefio da los ele de scero |AISCH LRFD

WAL COLUMNAS-VIGAS-LOBAE

710t Nimero de columnas 1%

7102[ Area Anal de colimnas 0.54%8 m2

(7103} Tlpo de vigas TipG 1

[7104]Yipo da iosa CONPLACA COLABORANTE
1108 Tipo da cimentacion PEIRTOS AISLADOS

7106 | Resistancia cilibdrica del hommén en cimentacion ¢ 240 Hglem?

7107 Resistencia ci cﬂndﬂcl del hormigdn en vigas y losas ¢  Kglem2
(e '

7108 Reslstencia a fivencia del acero

4200 Kglem?2
7109 el i a fivencia del acero_de vigas y columnas fy 2350'F|(§cm2
AR

7110, Materlal a utiilZar para las paredes

[7111] Tipo do suelo segun 1o la norma NECT 1, Capiiulo 2, 35, .80
2 [

7413 |

Existen plantas libres en ia sdificacon?
7122| ; Existen juntas de constiuccish en la edificacion?

7123[; (o edli cuenta con vanos di © muros de corte ]ﬂlafrgg
Aru en piznta tﬁ“?%: vanos cond l_g © Iafrl

reldtv:nolcond fes o diafr.
rod (& ¥anos con [ dhfr!g 3 un un

7120 F,Exinnn deanfveles en |3 edificacion?
&

) 40y 48]
555[5

e | g e

23R

7124 ¢ pr iones?, explique

712 centaje de (s carga reactiva se corerie an Tuerza slan 29%
T aﬁmgsmn‘r ! EE[ m‘f (66145

[7127| s Cubles son ins derfvas final o V-7 0.0175

DBEEERVACIONES
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Observaciones
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T

Tﬁruloms ncﬂvas del suelo para muros de conte
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CONTENIDD DE LOS PLANOS ESTRUCTURALES Cumple [Nb cumplé

Qbservaclones

Cimentacion;

Wuros de contencisn

Columnas o plredu portantes, fegun sea ¢l caso
Osas o sistemas de entrepisos, segin sea ol caso
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MEMORIA DE CALCULDO

OBRA: ENTREPISO PASEO CUMBAYA

iTEM: CALCULO Y DISEND ESTRUCTURAL: CIMENTACION EN BASE A

PLINTDS AISLADOS Y CADENAS DE AMARRE DEL TIPO SOBRE
MEDIO ELASTICO, COLUMNAS TIPO CAJAN EN ESTRLUCTURA
METALIICA RELLENAS DE HORMIGON, SISTEMA DE
ENTREPISO Y CUBIERTA CON PLACA COLABORANTE
APOYADAS SOHRE VIGAS FRINCIPALES Y SECUNDARIAS Y
CON VIGUETAS METALICAS COMO SISTEMA PRINCIPAL Y
SECUNDARIO RESPECTIVAMENTE, SISTEMA DE ESCALERAS
EN ESTRUCTURA METALICA

S50LUCIAGN ESTRUCTU RAL PROYECTO

5E HA ELABORADO UN MODELO MATEMATICO ESTRUCTURAL QUE REPRESENTA LA
EDIFICACION DE LA REFERENCIA, TRATANDO DE MOSTRAR LO MAS FIELMENTE
POSIBLE LA GEOMETRIA Y LOs MATERIALES UTILIZADDS. ESTO SIGNIFICA QIUE SE

PRESENTA EL EDIFICIO TAL Y COMO SE DEEHE CONSTRUIR.

FPOR TRATARSE DE UNA EDIFICACION NUEVA LAS CONCLUSIONES QUE AQUi SE DAN
SERVIRIAN PARA QUE SE ELABOREN LOS ELEMENTUS DE CONSTRUCCION DE MANERA
WUE ASEGUREN UN COMPDORTAMIENTO ESTRUCTURAL ADECUADDO Y CONFDORME A LOS
ESTANDARES NAGCIEONALES E INTERNACIONALES. EsSTO SIGNIFICA QUE SE
PRESENTAN LOS LINEAMIENTOS GENERALES Y PARTICULARES PARA, LA

CONSTRUGCION DE LA EDIFICACIAN.
LA EDIFICACION A CONSTRUIRSE PRESTARA SERVICIO COMO LOCALES PARA
RESTAURANTES, FOR LD QUE EL FACTOR DE IMPORTANGCIA CONSIDERADD ES5 ISUAL

AT,

POR LO QUE EL OBJETIVO PRINCIPAL DE DISEND ES!

108 CrENTD oc [



®* PFREVENIR DANOS EN ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES Y ESTRUCTURALES,
ANTE TERREMOTDS PEQUENOS ¥ FRECUENTES GQUE PUEDEN OCURRIR

DURANTE LA VIDA UTIL DE LA ESTRUCTURA.

® PREVENIR DANOS ESTRUCTURALES GRAVEE ¥ CONTROLAR DANOS NODO

ESTRUCTURALES, ANTE TERREMOTOS MODERADDS ¥ POCO FRECUENTES,

® EVITAR EL COLAPSO ANTE TERREMOTOS SEVEROS QUE PUEDEN OCURRIR RARA
VEZ DURANTE LA VIDA UTiL DE La ESTRUCTURA, FROCURANDD

SALVAGUARDAR LA VIDA DE SuUS OCUPANTES.

LA MODELACION GENERAL DE LA ESTRUCTURA CONTEMPLA DOS TIPOS DE
ELEMENTOS, TIPO SPACE FRAME PARA VIGAS Y COLUMNAS DE PARTICD Y SHELL
ENTRE OTROS PARA: LOSAS DE ENTREPISO Y CUHBIERTA.

CON EL SISTEMA DE ESTRUCTURA PROPUESTO SE VERIFICA LA ESTABILIDAD LOCAL Y
GENERAL DE LA EDIFIGABI[f]N, LOS MISMOS QUE SE ENUNCIAN A CONTINUACIAN.

DEL ANALISIS FPORMENDORIZADO DEL MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA SE

PUEDEN EXTRAER LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES:

1.- SE MINIMIZAN LAS DEFORMACIONES LATERALES DEL SISTEMA ESPACIAL DE
MARCO ADOSADO, FRENTE A LAS CONDICIONES DE DISEND SisMIcO. LAS DERIVAS

MAXIMAS SON LAS PERMISIBLES DADAS EN LOS cOpDIGOS v NORMAS,

2.~ LOS ELEMENTDS ESTRUCTURALES HAN SIDO VERIFICADOS Y REFORZADOS PARA
QUE RESISTAN LAS CARGAS DE DISENO Y TENGAN LAS DEFORMAGIONES DENTRO DE

LOS LIMITES PERMITIDAS FOR LOS CODIGOS Y NORMAS.

3.- LOS ELEMENTOS DE CIMENTAGION QUE SIRVEN DE APDYO DE LA ESTRUCTURA
HACIA EL SUELD SON DEL TIPO SOBRE MEDIO ELASTICO HAN SIDO VERIFICADAS Y
SOPDRTAN LAS CARGAS DE DISENDO Y TIENEN LAS DEFORMAGIONES Y ESFUERZUOS

MAXIMOS EXPRESADOS EN EL ESTUDIO DE SUELOS DEL TERRENDO EN REFERENRGIA.

ESTRUCTURA DE PROYECTO

SE IMPLEMENTA CCOMO RESULTADO DE ESTE ESTUDIO LOS AJUSTES EN LA
ESTRUGCTURA, ENTONGES LA EDIFICACION ESTA LISTA PARA PRESTAR EL SERVICIO
PARA LA QRUE HA SIDO DISENADA. FARA ESTE EFEETO SE UTILIZARDON ENTRE

OTROS!:
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EL SISTEMA DE CONTRAPISO DE PLANTA BAJA SE&E ACOPLA & LAS CADENAS DE

AMARRE.

= EL SISTEMA DE LOSA DE ENTREPISO ES DEL TIPD LOSAS CON FPLACA
COLABORANTE APDYADA SOBRE VIGUETAS METALICAS comMo SISTEMA
PRINCIPAL ¥ SECUNDARIO, S5E ASEGURA POR LO TANTD LA EXISTENCIA DE UN
DIAFRAGMA PLANDO QUE PERMITE DAR EL SUFICIENTE ARRIOSTRAMIENTO EN
CADA NIVEL AL SISTEMA ESTRUGCTURAL PROPUESTO, LA CALIDAD DE Los

MATERIALES Y SU UBICACION PERMITIRAN QUE SEA AS|.

— TODO EL SISTEMA DE PORTIZO ESPAQCIAL, ESTO ES COLUMNAS, VIGAS Y
LOSAS INCLUIDAS Y SISTEMAS DE ESCALERAS SE HA VERIFICADD PARA QUE
PERMANEZCA EN LA CONDICION DE LiINEA FPRIMARIA DE APORTE A CAPACIDAD

DE SOSTENIMIENTO LATERAL, ASi coMno FRENTE A CARGAS DE GRAVEDAD.,

S5E HAN REALIZADO LAS COMBINACIONES DE CARGA QUE SOLICITAN LOS CAODIGOS
DE CONSTRUCCIAON. EL. aNALISIS sismico UTILIZADO PARA EL ESTUDIO ES DEL
TIPO DINAMICO ESPECTRAL SE LO HA EFECTUADO BI-DIRECCIONAL Y REVERSISLE. DE
LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS SE HAN EXTRAIDO LAS FORMAS,
GEDMETR‘A. LUBICACIONES bE LOS ELEMENTUOE DE REFUERZO Y DE ESTRUCTURA DE

SOPORTE. SE HAN INCLUIDO LAS ULTIMAS REFORMAS DE LA NERQ-15.,

CADIEOSs DE cALcuULO v DISENO

EN DEFINITIVA, DEL ANALISIS DEL MODELO MATEMATICO ¥ DE LA EXPECTATIVA DE
LA METODOLOGIA CONSTRUCTIVA SE PUEDE EXTRAER LA REALIDAD DE LOGRAR UNA,
EDIFICACIAON SEGURA FRENTE A LAS CARGAS QUE PRESENTAN LOS cODIGOS DE

CONSTRUGCIAON 20MO MINIMAS DE DISEND.

- NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION N.E.C. 15
- AMERICAN CONCRETE INBTITUTE A.C.I. 318 S5-14
- UNIFORM BUILDING CobE U.B.C.
- AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION A.1.5.C. LRFD

O6ctErno S8y



CONDICIONES DE RESISTENCIA Y DE SERVICIO

LOS ELEMENTOS ESTRUGCTURALES FUERON CALCULADOS Y DISENADOS VERIFICANDC
LAS CONDICIONES DE RESISTENCIA ¥ SERVICIO ESPECIFICADAS POR LA NORMATIVA.
SE UTILIZO UN DISENGD A RESISTENCIA ULTIMA. POR CUANTO SE MAYORA LAS
CARGAS DE SERVICIO PAOR FACTORES DE SEGURIDAD SEGUN LA EOMBINACION DE
CARGA. PARA EL DISENDO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE CONSIDERA LAS

SIGUIENTES COMBINACIONES DE CARGA FARA VERIFICAR LA RESISTENCIA DE LA

ESTRUCTURA®
¢ Cu = 1.4CM
¢ Cu = 1.2CM + 1 .60V
® Cu=1.2CM + 1.00V + 1.0C5x%
e Du = 1.2CM <4+ 1.00V + 1.0CSy

® [Cu = 0.9CM * 1.0C5x

® Cu = 0.9CM + 1.005Y

FARA EL ANALISIS DE LAS CIMENTACIONES SE CONSIDERO LAS SIGUIENTES

COMBINACIONES:

* Ou = CM + CVv+5X

* Cu =CM + cv+sy

ND SE CONSIDERAN FACTORES DE AMPLIFICACIAN EN LAS CARGAS PARCIALES CM,
CVvys FORQUE EL FACTOR DE SEGURIDAD YA ESTA DADDO EN EL SUELO Y ESTE ES

DEL ORDEN DE 3
ENM DONDE, Cu ES LA CARGA ULTIMA D DE DISENO, CM CORRESPONDE A LA CARGA

MUERTA O PERMANENTE, OV ES LA CARGA VIVA O DE USD, 5X LA CARGA DEBIDA AL

SISMO EN DIREECION X ¥ Sy LA CARGA DEBIDA AL SISMD EN DIRECCIAN Y,

WS ClENTO Ciiaces



EVIDENCIA DE COMBINACIONES DE CARGA

D.Ila:d! faz Cnmb d :

|COHB!
Tipo de by Combunacién |ADD * l

| Drefirw ta Comb
Nombre det Cato F. Ercola
|DEAD Statec Loed =11

Hombsie Comb. Canga

Ta ds s Combinacin

iADD "I
Detrw la Comb.

Normbre del Ceso F Escala
|DEAD Stae Load ~ 11

LIVE Static; Lowsd T Agrepar
SY Static Load n —_J

Meimbic Comb. Caigs

Tio de la Combinaciée:

IADD -|
Defire la Comb.

Nomérs del Caso F Escala
[DEAD Staticlosd v][+2

I
|

P

ICDMN

HNombse Comb_ Carga

Tioo do la Combmnacin

Dt b Comb.
Norrixe ded Caso
IDEAD Statc Losd __]il 2

LIVE Statue Load r
‘strdcl.m —_l

[oomes

Nombeo Comb. Carga

Tipo der 1a Combiracidn

Dedirw la Comb.
Namive del Caso F Ezcals
{DEAD Statc Load _+|[1.2

JU'-'E State: Load 1 Agege
SX Stahc Load -t '—"_I

Homise Comd. Cargs

Tipo de bs Combracién DD =]

Defre 1a Comby
Mowrkrs dal Caso F. Escala
{DEAD Stabc Load =12

LIVE Statie Load
5 Slats Load
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DOwtor de tas Comb, de Ca

Hombie Comb. Casga il.‘.OMBJ'

oo de ta Combinacitn

Tipe de by Combrnacin IADD "'l

Defw la Comb.
NombredelCase  F Escale
[DEAD StstcLosd ~|T3

SX S1abe Load

Deira Is Conbs
Mormixe del Caso F. Eccala
[DED Storc Lewd =i 2

LIVE Statc Load
$' Stabic Load

Datos de I_a-:Cde

Womiwe Comb. Carga Mombre Comb. Carga [coMBIo

Tipo de 14 Combmaciin ADD -

“Defrala Comb.
Nombre del Cazo F. Escala
[oEAD St Load ~ )3

Tipo do ls Combmnacsin

Defiri La Comby
Nomixe del Care
|DEAD State Losd _J|as

SX Sl Load SY Shatic Load n

Nombre Comb. Carga [comen

Tipo de la Combmaciin |ADD hd

Defirw La Comb
Mombve 3¢l Cato F Escala
|DEAD Staie Laad _+][08

Muodificar

isv Slatc Load -1 _Agiega |
~Comeole |

[0 Ciprvo Tne s



ESPEGIFICACIONES TECNICAS

Toba LA CONSTRUGCION Y S5US PARTES DEBERAN CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES

ESPECIFICACIONES TECMNICAS DE LOS MATERIALES A S5ER UTILIZADOS:

LA RESISTENCIA DE LOS HORMIGONES DEBERA DETERMINARSE DEL ENSAYD DE

FPROBETAS ESTANDAR Y A LOS 28 Dias DESPUES DE LA FUNDICIAHN.

HarMIGAN ARMADO EN ELEMENTQS

HORMIGAN EN CIMENTARION F'c

HORMIGON EN RELLEND DE QOLUMNAS F'g =
HORMIGAN EN LOSAS F'o =
HORMIGAN CONTRAPRISO Fc=
REPLANTILLOS F'o =

240 KG/cM2
240 Ke/cm2
240 KG/cM2
210 Ka/cmzZ
180 Ke/cM2

LA RESISTENCIA DE LOS ACEROS SERA LA DETERMINADA EN ENSAYOS DE TRACGCION

PARA MUESTRAS ESTANDAR.

ACERDO DE REFUERZO EN VARILLAS FY = 4200 KE/cM2

ACERO DE REFUERZO EN MaLLAS TIPO (R} FY
EN CONTRAPISO Y LOSA DECK

ACERD ESTRUCTURAL EN VIGUETAS GRADDO A-36 FYy

|

5000 Ks/cm2

2530 Ke/cmz2

PARA CUALQUIER DTRO ENSAYD DE CALIDAD DE MATERIALES SE DEHBERA REMITIR A

LA NORMA INEN DO A LA ASTM, LA QUE CORRESPDONDA.

02 CiErat™ DOS



EVIDENCIA DE FROPIEDADESR DE ILOS MATERIALES,

HorMIBAN F'c 240 Ke/cM2 EN CIMENTACIAN Y LOBAB

I 1 Midteniar Fropeny vatae S
General Data
Material Name [Fc 240 |
Materal Type Concrate ™
Directional Symmetry Type Isotropec -
Material Display Color - Change..
Matenal Notes Modify/Show Notes..
Material Weight and Mass
® Specify Weight Densty O Specty Mass Densty
Weight per Unit Volume &000002 Itonf/cm’
Mass per Unt Volume 0 tonf-5%cm*
Mecharucal Propesty Data
Mockdus of Blasticty. E (185.903 | tord/cm?
Poisson’s Ratio, U lO 2 ,
Coefliciert of Themal Expansion, A |0.0000099 jic
Shear Modulus. G 7746 tonf/em?
Desgn Property Data
Moddfy/Show Matenal Propesty Design Data. .
Advanced Matenal Poperty Data
Noniinear Material Data Matenal Damping Properties
Time Dependert Properties.
OK Cancel

(Ol aertD Uro



AGCERO ESTRUCTURAL GRADO A-36& Fr= 2530 Ka/cM2

1 41 Matena FTOPCIT.)’ Liata A0
General Data !
-' Material Name [ae f
Material Typa Staol " |
Directional Symmetry Type Isorome w |
Material Display Color e Change ‘
Material Notes Modify/Show Notes |
Material Weight and Mass
- @ Specty Weight Density QO Specky Mass Densty
Weight per Unit Volume 0.000008 | tonf/em? |
Mass per Urit Volume 7981E09 tonf-s¥/cm? |

Mechanical Property Data ‘

Modkius of Bastictty, E 2038.90 torf /om?
Poisson's Ratio, U 0.3 !
. Coefficient of Thermal Expansion. A 0.000011 1”c I
Shear Modulus. G 784 193 toré/cam? i
Design Property Data l
Modify/Show Material Property Design Data... !

Advanced Materal Property Data
Noninear Material Data. Material Damping Properties

OK Cancel

CARGAS Y ESTADOS DE CARBGAS

SoN MUuCHOSs Los FACTORES QUE DEHERAN CONSIDERARSE PARA DETERMINAR LOIS
ESTADOS DE CARGA ACTUANTE SOBRE LAS ESTRUCTURAS ESTUDIADAS, ASl SE
INDICAN LAS SIGUIENTES QUE FUHERON CONSIDERADAS PARA EL DISENO Y CALCULO

ESTRUCTURAL.

00 CHNy



CARGA MUERTA

LAS CARGAS MUERTAS CONSISTEN EN EL PESD DE LA ESTRUCTURA, ES DECIR DE

CARGAS PROVENIENTES DE LOS ELEMENTOS VERTIGALES, ¥ HORIZONTALES CcoOMO

LOSAS, VIGAS, COLUMNAS, MUROS, ESCALERAS.

PES0O DE LOSA CON PLACA COLABORANTE ENTREPIEQ Y CUBIERTA.

vil %  PESO DE LDSA (W)
v
A © 09 i . 2
CARPETA DE COMPRESION = {94+ 3) oM.
15
/ a 5 X W=1M*1M*0.12M*2,4T/M3 =0.288T/Mm2
05

-+

A MAS DE ESTOS PESDS ES NECESARIO CONSIDERAR OTROS CcOMO LOs

PROVENIENTES DE MAMF'CIETER;A, ENLUCIDOS Y ACABADOS E INSTALACIONES:

CARGA POR MAMPOSTER|A LIVIANA CON REVESTIMIENTO 150 Keim2
CARGA POR ACAHADOS EN PISOS 50 KG/'m2
CARGA POR INSTALACIONES 50 Ka/M2
CARBA ADIGIONAL A PESO PROPIO EN ENTRERIBO 200 Ka/cM2
CARGA ADICIONAL A PESO PFROPFIO EN CUBIERTA 100 Ks/cM2

LA DISTRIBUCIAN DE LA CARGA MUERTA SE ASLUME coOMO UNIFORMEMENTE

DISTRIBUIDA A LO LARGD DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL LOSA.
EARGA VIvAa
SE PUEDEN DISTINGUIR DIFERENTES VALORES DE CARGA Viva, COMO LAS

SIGLHENTES:

COMEDDORES Y RESTALIRANTES 480 KG/M~

CUBIERTAS SUJETAS A MANTENIMIENTO DE TRABAJADORES 70 Ka/Mm*

LA PISTRIBUCION DE CARGAS EN LAS LOSAS DE ENTREPISO Y CUBIERTA ES SIMILAR

A LA DESCRITA EN GARGA MUERTA.

FINWENTA Y NLEVE



EVIDENCIA DE CARGA VIVA Y CARGA MUERTA EN LOSA

CARGA VIVA Y CARGA MUERTA EN LOSA DE ENTRERISO. OFICINAS

i 4% Slab information =
Object ID
Story Labe Unique Name
ENTREPISO F1§ 7
Object Data

Geometry  Assignments Loads

v load Pattem: DEAD
Uniform 0.2 tonfim?®
v load Pattem: LIVE

0.48 wonl/n?

CARGA VIVA Y CARGA MUERTA EN CUBIERTA

i 4 Slab Information X
Object ID
Story Label Linique Name
ENTREPISO F17 8
Object Data

Geomeiry Assignmants Loads

¥ Load Pattemn: DEAD

0.1 wonfim*
v Load Paitem: LIVE

Uniform 0.07 wonfies®

FSNOVENTAY 0cHe



EVIDENCIA CAREA VIVA LOSA DE ENTREPISO

|+ ${Pian View - ENTREPISO - Z = 3.25 (m) Uniform Loads Graviy (VE) e ) - e x
-J.__!.__. . i JI I i_— ————
| bt
. H— -—
i | P | { i
L= [T |
e —— . L L] R | R T
oI | <
|‘ |
| | |
o —'tll‘! - T T %
EVIDENGIA CARBA MUERTA LOBA DE ENTRERISD
- [1d1Plan View - ENTREPISO - 2= 325 (m) Uniform Loads Grovity ©EADY | x|
T [ — j_T —
- |
]  H
| ‘ | h l J‘? l | ‘ j
] e | e
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EVIDENBIA CARB8A VIVA EN CUBIERTA
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CARGA SisMICA.

PARA EL DISENO ESTRUCTURAL SE EMPLEA LA NORMA ECUATORIANA DE LA
CONSTRUCCIAN NEC-15, POrR LD QUE LA CARGA BisSMICA BE DETERMINA TOMANDGO

EN CUENTA LA MISMA,

ESPECTRO DE DISENDO

PARA LA LOCALIDAD DE CUMBAYA Y LAS CONDICIONES DEL SUELO, LA NORMA
ECUATORIANA DE LA CONSTRUGCIAN NEC-15-DS CORRESPONDIENTE A PELIGRO
SisMIcO ¥ REQUISITOS DE DiseENO RESISTENTE, ESTAHBLECE UNA CARGA sismica
EQUIVALENTE A UNA AGELERACIAN DE 0O.45, PARA EL ANALIEIS DEL
COMPORTAMIENTO SISMICD SE EXIGE REALIZAR UN ANALISIS MODAL ESPECTRAL.
LOos PARAMETRDS DEL SueLo S& DBTUVIERON DE ESTUDIDS GEOTECNICOS
REALIZADOS CON ANTERIORIDAD EN EL SITIO DEL PROYECTO, LLEGANDO A OBTENER

UN SUELO TIPO D SEGUN EL CAPITULGO PELIGRO sismMico DE LA NORMA NEC-SE.

FACTORES PARA EL ESPECTRO DE DISENDO

ZONA sisMICA AROPTADA PARA EL TERREND LZONA V
FACTOR DE LZONA L =0.49
Fa = 1.2
COEFICIENTES DE AMF'LIFICACIIfIN DINAMIBA Fo = 1.19
Fs =1.28
D.,. = 0.9
FACTOR POR IRREGULARIDADES EN PLANTA (D,L, = 1.0
O, = 0.9
D, =n0n.9
FACTOR POR IRREGULARIDADES EN ELEVACION O, = 1.0
D, = 0.9
COEFICIENTE DE REDUCCIAN DE RESPUESTA R =5
ESTRUCTURAL.
FACTOR DE IMPORTANCIA I = 1.0
Nn-z.48

RELACIAN DE AMPLIFICACIAN ESPECTRAL
SIERRA

r=1.0 sueLo D

TABLA DE DATOS PARA EL EBPFECTRO DE DISENO

95‘\@“&&'&\”“\“
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PERIODOE DE VIBRACIAN

° PerRiODO INICIAL o =(0]* fuld =0.1* 1.28--I 1 =0.127seg
Fa &

* PERIODO GRiITICO [ =( 55];,,-_;ﬁ = 0.55*].28-‘1%9 = 0.698s¢g.
‘a .

1, =2.45d < 4seg.

® PERIDDO MAXIMO T, =2.4Fd =2855ep. T =985
;= 2.85s¢p

FERIODO DE VIERACIAN CARACTERIBTICO DE LA EBTRUETURA

SEGUN LD ESTABLECIDO POR LA NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION SE

PUEDE cgALCULAR LOS SIGUIENTES VALORES DE PERIODD DE VIBRACIAN. LOS

CUALES SON ESTIMADOS Y SIRVEN COMO REFERENCIA.

T =Chy =0.072x8.00°% = 0.38Seg

FERIODO MAXIMO PERMISIBLE = 1.3X0.38 = 0.495 SEGUNDOS
FERIODD DE VIERACIAN DEL MODELD ESTRUCTURAL 0.476 SEG.

DOoNDE:

h,=ALTURA MAXIMA DE La EDIFICACION MEDIDA DESDE LA BASE DE LA

ESTRUCTURA EN METROS= 8.00m

{".=D.D72 PARA ESTRUCTURAS DE ACERDO CON ARRIDSTRAMIENTOS

= 0.80 PaARA ESTRUCTURAS DE ACERD COMN ARRIDSTRAMIENTOS

T4 ROVENTRY COATIL



ESPECTRO DE DISENO
1400
Sa=Fa
1200 —

\

1.000 \ o
B! -
. 0.800 \% ‘;a =1 Fa .?l—,
7] 'x : 2
A 5600 \\M '
"'\H‘H
0400
""\q.,"""‘q-..q_'\-h-,h"‘ A
0.200 =—
0.000

0.000 0.500 1.000 150 Heoen 2.500 3.000 3500 4 000

EBPECTRO DE DIEBENO

CORTANTE BASAL DE DISENDO

y=oa , L0xL19 o 0.29% = 0.29x85.60 = 24.82T
Ro, ¢, 5x0.90x0.90

DAONDE:;

[ = FACTOR DE IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA =1.0

SCI:)AEELERACIC'IN ESPECTRAL CDRRESPONDIENTE AL ESPECTRO DE RESPUESTA

ELASTICO PARA DISEND

Sa=nZFa=2.48x0.4x1.20=1.19

¢-: = FACTUR DE CONFIGURAGIAN ESTRUCTURAL EN PLANTA. =[1.90

#} :>FAE:T[:|R DE CONFIGLURACION ESTRLUCTURAL EN ELEVACIAON. =0.90

R= FACTOR DE REDUCECIAN DE LA RESPUESTA ESTRUCTURAL. =5

W = CArRGA MUERTA

DISTRIBUCION VERTICAL DE FLUERZAS LATERALES

S5E DISTRIBUYE LAS FUERZAS LATERALES TOTALES MEDIANTE LAS SIGUIENTES
EXPRESIONES:

G NONENTD VY TNES



O

u : n'r/if.
V=lei:‘v DF F, =l

X n £
Z W, A1

=1
DANDE:

V = CORTANTE TOTAL EN LA BASE DE LA ESTRUCTURA

VX= CORTANTE TOTAL EN EL PISO X DE LA ESTRUCTURA

FI = FUERZA LATERAL APLICADA EN EL PISO | DE LA ESTRUCTURA

FX= FUERZA LATERAL AFLICADA EN EL PISO X DE LA ESTRUGCTURA

N = NLUMERC DE FISOS DE LA ESTRUCTURA

Wx= PpEsnD ASIGNADO AL PISO O NIVEL X DE LA ESTRUCTURA, SIENDO UNA
FRACCION DE LA CARGA REACTIVA W {INCLUYE LA FRAGCION DE LA CARGA ViIva
CORRESPONDIENTE

Wi = pEsno ASIGNADO AL RISDO O NIVEL | DE LaA ESTRUCTURA, SIENDO UNA
FRACCION DE LA CARGA REACTIVA W (INCLUYE La FRACCIAN DE LA CARGA VIVa
CORRESPONDIENTE

HX= ALTURA DEL PISO X DE LA ESTRUCTURA

HI= ALTURA DEL FISO | DE LA ESTRUCTURA

K = coefrFicieENTE RELACIONADD CON EL PERIODO DE VIBRAGION DFE LA ESTRUCTURA
T, QUE SE EvaLla DE LA SIGUIENTE MANERA:

- PARA VALORES DE T < 0.55, k=1.0

- PARA VALORES DE O0.55 < T < 2.55, k = 0.75 + 0.50 T

- PARA VALORES DE T > 2.5, k= 2.0

VALOR DE PERIODO DEL EDIFICIO ES .50 POR LO TANTD K=1.0

CARGA sigMica AUTOMATICA PaOR COEFICIENTES

Auto Seismic - User Coefficients rJ'
| de2 b M Reload
Fee, Botlom
loadPatem  Type  Drection Eccenincly  Ovenidden ~ Top oy Soy C K WeghtlUsed Base Shear
tord torf
8K Sesmc  X+EcCY 5 []  CUMBRERD BASE 08 1 8457 KR
SY Sesmic  YeBg X 00 Cumsrero BASE 8 g8 BEn




EVIDENCIA DE CARGA SISMICA.
CARGA SISMICA POR COEFICIENTES.

1 &y Oefine Load Patteint

Loeds dem O,
Load Tyvpa : Mukiphar |
X Setemic User Coafficiers |
L Seoiwnic a User Coedf| |
- _ |
CARGA SiSMICA SENTIDD X
14y Seismic Load Pattern - User Defined >
Direction and Eccortricity Factoms
| Base Shear Coetfficient,
Buiciing Heoight Exp i
| Story Range
Ece Ratio (A% Oiaph ) Tep Story
Overwrto Eccentrictien Bottom Story
[ Canceal
CARGA SiSMICA SENTIDO Y
.ljﬁ“Smﬂ.nlc Load Pattern - User br{.ned . _':-:: !
Direction and Ecoertncity Fattars
| Base Shoar Coefficient ¢
Buiding Height Exp.. K
Story Range
Ecc. Ratio (A Diaph.j Top Story
Overwite Eccertrictios Bottomn Story
[_cancei ]
|
DISTRIBUGIAN DE LA CARBA LATERAL EN ALTURA
Piso | area{m2) {CM (m2) Wi(Ton)| hi{m) | wihi K WihiAK vV |Fx{Ton)
2 148 0.2 29.6 4.4 130 130 24.82 9.74
1 140 0.4 56 3.6 202 1 202 24.82 15.08
I 85.6 202 332 24,82

AL LWOMEL ver vy




EVIDENCIA DE SECCIONES EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Lasas coN PLACA COLABORANTE ENTREPRISO

41 Deck Property Data

General Data
Property Name
Type
Slab Matenal
Deck Matenal
Medeiing Type
Modfiers (Cumertly Defaut)
Display Color
Property Notes

Property Data
Slab Depth. tc
Rib Depth, hr
Rib Width Top, wit
Rib Width Bottom. wib
Rib Spacing. sr
Deck Shear Thickness
Deck Unit Weight
Shear Stud Diameter
Shear Qud Height. ha
Shear Stud Tenslle Strength, Fu

Fided
FC240
ASQ

Membrans
Modify/Show

Modify/Show. .

O v e, o



VIGA METALICA TIPQ VPA (LOSAS)

1 d} Frame Section Property Data x

Geanrverssl Dot e
Fropenty Name
Materal 238 2
Display Color
Notes Modfy/ Show Notes.. -

Shapa
Section Shape

Section Property Source
Sowrce: User Defined
Property Modifiers

Modfy/Show Modifiers
Currently Dafauk

Section Dimensons
Total Depth
Top Ranga Widh
Top Range Thicknoss
Web Thickness
Bottom Flange Width
Bottom Range Thickness
Filet Radus

IRIR MR 5. 3.0

Comprobacion vigas sismicamente compactas

bf

—
Ht e——
tw
d -
tf::: —
viga metalica VPA
viga acero A-36 fy 2530 Kg/cm2
dimensiones de ala bf 150 mm
tf 12 mm
dimensionesde alma  hw 300 mm
tw 4 mm

relacion ancho espesor en patin de vigas tipo I {bf/2tf)= 6.25 —
Limites de esbeltez para patin sismicamente compactas Aps 0.30 !_E_ . 8.43

relacion ancho espesor en alas de vigas tipo | {hw/tw)= 75.00 E
Limites de esbeltez para almas sismicamente compactas Aws 2.45 }';I— = 70.59

Maximo valor admisible considera un 15% de tolerancia= 81.17

Q@NL‘.—-—. —_— s



ViGBA METALICA TiFO VPB (LOSAS)

i 4 Frame Section Property Data

General Dista = = —
Property Name
Matensl 2
Display Color 3
Notes Modify/Show Notes... . —
Shape
Section Shape
Section Property Source
Souce User Defined
Property Madfiers
Modify/Show Modhery
Total Depth m e
Top Hange Width m
Top Aange Thicknesa m
Web Thickness m
Bottom Range Width m
Bottom Range Thickness m
Filet Radius m
Show Section Properties..
Comprobacion vigas sismicamente com pactas
bf
-
tf3 ———
tw
d -
tf:;: ——
viga metdlica VP8
viga acero A-36 fy | 2530 Kg/cm?2
dimensiones de ala bf 120 mm
tf 10 mm
dimensionesde alma hw 240 mm
tw 4 M
relacion ancho espesor en patin de vigas tipo | {bf/2tf)= 6.00 E
Limites de esbeltez para patin sismicamenta compactas Aps 0.30 {— = 8.43
}'.1'.
relacion ancho espesor en alas de vigas tipo | {(hw/tw)= 60.00 3

Limites de esbeltez para aimas sismicamente compactas Aws

Maximo valor admisible considera un 15% de tolerancia= 81.17

245 J—= 70,59

o I 3T e




VIBA METALICA TiPa VSA (LOSAS)

¥y Frarr;e Section Property Dat-a.

Garersl Data g = —
Prepery s T ——
Matenal A3E il e 2
e T ,
Notes Modtfy /Show Notes
Shape
Section Shape Steel 'Wate Flange o
Section Property Source
Scurce. User Defined
e Propexty Modifiers
— Modify/Show Modfiers
Total Depth o258 |m s
Top Range Width lo.12 ) m
Top Flange Thickness lo0os m
Wob Tricknosa [o00s Jm
Bottom Flange Width 012 Im
Bottom Aange Thichneas .0008_" L ]
Filet Radius o b T T R oK
Show Section Properties Cencel
Comprobacion vigas sismicamente compactas
bf
1
it ce——
tw
d <&
tfy =t
viga metidlica VSA
viga acero A-36 fy 2530 Xg/cm2
dimensiones de ala bf 120 mm
tf 8 mm
dimensionesdealma hw 240 mm
tw 4 mm
relacion ancho espesor en patin de vigas tipo | (bf/2tf)= 7.50
Limites de esbeltez para patin sismicamente compactas Aps 0.30 £_ = 8.43
Fj.
relacion ancho espesor en alas de vigas tipo | (hw/tw)= 60.00 Z
Limites de esbeltez para almas sismicamente compactas Aws 2.45 o 70.59
Maximo valor admisible considera un 15% de tolerancia= 81.17

AT . .



VIGA METALICA TIPO VSB (LOSAS)

14y Frame Section Property Data

General Data
Proesty e [ E——
Matertal A8 v e
Display Color [—— Change
Notes Modidy. Show Nalos

Shape
Section Shape Stest 'Wide Flange he

Section Property Scurce
Source. User Defined

Sechion Demersions
Total Depth 0.232 m
Top Range Width Q.1 m

\. Top Flange Thickness 0.006 m
Web Thickness 0.004 m
Bottom Fange Wicth 01 m
Bottam Rlange Thickness 0.006 m
Filet Radus o m
Show Section Properties

Comprobacion vigas sismicamente compactas

bf

4 =—=——

tw
d ¥

e —2t—m

11

viga metdlica vsB
viga acero A-36 fy 2530 Kg/em2

dimensiones de ala bf 100 mm
tf 6 mm
dimensionesdealma hw 200 mm
tw 4 mm

relacion ancho espesor en patin de vigas tipo | (bf/2tf)= 8.33
Limites de esbeltez para patin sismicamente compactas Aps

relacion ancho espesor en alas de vigas tipo | (hw/tw)= 50.00
Limites de esbeltez para almas sismicamente compactas Aws

Maximo valor admisible considera un 15% de tolerancia= 81.17

2
3
* —
Property Modfiern
Madify /Show Modifiers
Cunertly Defaul
OK
Cancel
.30 .E_ - 8.43
Fal
£
A5 ==
A 70.59

Fan




CaLuMNA METALICA 200X200X&

i 4} Frame Section Property Data

General Data
Propesty Name
Matesial
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Propedy Source
Source: User Dfined

Section Dimermions
Total Degth
Tetal Width
Range Thickness
Web Thickness
Comer Radius

Rk Material

[cm 20042006

A3 3

ﬂ Change. .
Modify. Show Notes .

Filled Steel Tube

FC240

£

Property Modfiers

Modfy/Show Modfiers. .
Cumently Default

oK

Egcr‘\fsf\. TVANE e v,



CoLuMNA METALICA 150X150X4

| &1 Frame Section Property Data

General Data
Property Neme
Material
Desplay Color
Notes

Shape
Section Shape
Section Property Source
Source: User Defiried
Section Dimersions
Fotal Depth
Total Width
Flange Thckness

Web Thickness
Comer Radius

Filled Steed Tube

Show Secton Propertes .

FC240

{

Propesty Modifiers
Modty/Show Modfiers. .
Currently Defauk

OK

QA-”J"&"M [N .



SALIDA ESQUEMATICA DEL SISTEMA ESPACIAL DE MARCO Y DE

ELEMENTOS FINITOS

MODELO TRIDIMENSIONAL

—

FRIMER MODQO DE VIBRACIAON T= 0.476 SEeG.

__|'+413-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0476 8

~ =




SEGUNDO MODD DE VIBRACIAON T= 0.437 SEG.

I

X




COEFICIENTES DE PARTICIFPACION MODAL

Iodl Participating Mass Ratios n
1 de20 ¥ M Relosd ipo
€ Hode FPesed  Ux Ly Z  Solx SmUY  SmlZ  Ax RY RZ SmAX  SmAY  SmAZ -
e
] Hodal 1 (1), oo 08e%5 ] 00011 Q86 2} G 1451 00001 Pl d 0.1451 00001 [Jiz ]
Modd 2 04 omE 0 g 09174 BEM ] INES 0 oo DMS 01084 poess
Hedd 3 037 8008 005 g 09263 0565 0 00053 00012 042 DISM a6 04T
Hodd 4 e o002 o0 ) BAT  pSgsa 1] 06043 00044 00256 0547 0N i} 1
Hodal 5 0185 007 000 0 09997 (esss [1] 0.0081 08014 SOE07 Q%08 05158 0893
Modd 6 01 0008 DOMT D 1 1 0 01568 00015 0.1006 0969 oM 3
Mdd 7 0o g ] 0 1 1 (] (] ISIE08 D 051 osM 1
Nodal L] 00 141 10 0 1 t 1} B.158E0E 0000 164705 0917 9% 1
Modd 9  o0% LS 0 1 1 [ V0606 200E06 |0 017 (17 T
Hodst 10 {1117 S L] o 1 1 0 D000 0 0 097 [ L1 1
Bodal n 2 0 0 0 1 i b 0.000 ] 1] i9n 017 1
Mdd 2 02 0 0 ] 1 ! 0 0 107ESS |o 09In  omx 1
:l-lodd 1 [1] S 1] [} 1 1 /] 0007 06002 i 05131 o 1
Hodat "® 001 ] ] 0 i 1 0 _0.0123 1486E05 0 09315 9 1
Moda 15 og 0 _l} 0 1 1 [} (0607 (0002 [ [Exel] om 1
Wdd 5 008 D 0 o 1 1 0 17606 00166 0 0% pmus
Modd 7 p07 ¢ IIWEW 0 f 1 ] AIBEDE 1IEDS (D 0 pss 1
L ey W a7 ] ] gl i TS ST TR _“BR.-_M_._L.______"J
IRREGULARIDAD TORCIONAL
Story Max/Avg Displacements n
1 de2 # p| Reload apply
[ Story Load Drrection Maximum Average Aatio
Case. Comba ™ m
S <t TREPISO SX 0.01175 0011638 1.004
|ENTREPISO SY 0013844 0.013302 1.041

NGO SE EVIDENGIAN VALORES SUPERIORES AL LIMITE FERMISIELE 1.40 Dk

JP\\.W. e SR



LIMITES DE LA DERIVA

EL VALDOR DE LA DERIVA MAXIMA INELASTICA (A,

DaoNDE:

A, =0.75RA,

R=FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA

A. =DeRIva ELASTICA

NO PUDIENDO A

} DEBE CALCULARSE MEDIANTE:

v SUPERAR LOS VALDRES ESTABLECIDOS EN LA TABLA SIGUIENTE

A MAXIMA SENTIDO X= (0.75X5X0.003&)

Ay MAXIMA SENTIDD X=0.0135 < 0.02 oK

ESTRUCTURAS DE: Ay MAXIMA
'_HDRMIEL‘IN ARMADDO, ESTRUCTURAS METALICAS ¥ DE
MADERA. 0.020
DE MAMPOSTER(A. o.o10
VALORES DE DERIVA INELABTICA 81BMO X
[ 141 Plan View - CUBIERTA -2 = 6 (m) Diophragms | s Story Response - » X
[« Y- M= e R _ s[5+
v Nome | Maximum Story Drifts |
Name StoryResp? | CUMBRERO
v Shaw |
Display Type Max story drifts
Case/Combo sX | !
= e | CUBIERTA +4 |
Story Range All Stories | .
v Display Colors |
Glchal X N s | ENTREPISO
Global Y B Red . T
v Legend l
Legend Type None |
| BASE g T T =T T )
000 040 080 120 160 200 240 280 320 360 4Q0ES]
Case/Combo , Drift, Unitless .
The load case or load combanation for which | | |
e s .
~ | Max; (0.003615, ENTREPISO}, Min: (0, BASE i




VALORESH DE DERIVA INELASTICA BISMO

Y

[ +41Plan View - CUBIERTA - Z = 6(m) Disphragms | ;33 Story Response - X
o
Bl B W _ g maly /%4
v Name ! Maximum Story Drifts
tlame StoryResp2 CUMBRERO g
v Showm e R
Desplay Type Max story drifts [ T iy |
Case/Coambo 4 i o
——
E CUBIERTA J. e
Story Range Al Stonies f
| f
1
* Display Colors /
Global X B B ' A
Global Y Red T
v Legend
Lagend Type MNone ﬂf‘_’_‘f |
il s ) T T T T T T T 1
J 000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 SD0E-3
Case/Combo f Drift, Unitless ,
The load case or load combination for which ‘
the response is displayed
i A ) || Max {0 004652, CUBERTA). Min: (0. BASE) _ . |

Au MAXIMA SENTIDO Y= (0.75X5X0.0046)

A, MAXIMA SENTIDO Y=0.01 75 < 0.02 OK

SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADDO PARA DISENDO

PARA EL DISENO ESTRUCTURAL SE CONSIDERA A LA ESTRUCTURA COMO SISTEMA
DE PORTICOS A MOMENTO {SMF), BE CONSIDERA QDUE LA ESTRUCTURA ES GCAPAZ
DE RESISTIR DEFORMACIONES INELASTICAS SIGNIFICATIVAS CUANDD ESTEN SUJETAS

A LAS FUERZAE RESULTANTES FRODUCIDAS POR EL 5ISMO DE DISENO.

7qC-=‘1f"tw—-\. FOV -



1 d} Steed Frame Design Preferences for AISC 35010 X
Ham Descrption
- Tra— T T

01 | Desgn Code AISC 36010 uied n the Selfsull dealgn
02 | MtRempome Cave Design Stenby Sep M sama vakm mmcd:&u Soemt
03 | Framing Type SMF | ASCE 7-05 sacton 12.3.4 for datad,
04 Sesmic Design Category i | [
05 .'"’"""""’ Factor 1 | |

¥ 06 | Desgn System Rho 1] ]
07 | Demigr System Sds 05 |
08 | Dewgn System R 5 |
03 | Dengn System Omegal 3 i i
i0 | Desgn Systom Cd 55 |
11 Desgn Provision LRFD
12 | Anslysis Method Direct Analyss. !
13 | Secord Order Method General 2w Order
14 | Sffrens Reduction Method Taub Fmed
15 | Add Hotional load cases o ssismic comboy ? Na
16 | Beta Facior 13
17 -BauOmag. Factor . is Explanation of Calor Codng for Vaiuss
18 PhifBendng) 0.9 - Btue:  Detsuf Vaua

Set To Defaut Valies Reset To frevious Vaies e A AT
Al lams Salectod tems Altama Seleciod tems Fest Ve that has changed durng
the current session
oK Cancel

DIBENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DISERO DE VIGUETAS EN ENTREPRISO

| r}'{Pthim-ENTREP!SO-Z:M(m)CompositeDesigrhDesignData(Sections,Stud,Cambu}.(AlSCiﬁO—OS.’l_._ |

|
T_ L Ri = - L :
| )
. | =
= — “n = —_
| w! o B ! | L= © ©
et — 1 i T — —
ol 3 g T = ® 0
>0 > m[ = 5 >3 1>
' 2 9 g
! | | B .
1 -
+ |
© o © & © o © o
<| « 4 « <« « <| «
[13] w w W w [72] w w
> 5] > > >0 5 > >
I ! L . '
s T R T 1 T T 1 =4
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DISENDO DE VIGAH EN LOSA ENTREPIAD

__I 1 41 Plan View - ENTREPISO - Z = 3.25 {m) Steel P-M Interaction Ratios (AISC 360-05} 1'_ _ S X
£ — 5 &
- pa9a 0.282 J 0 493
on D - = ST s o
e A Y a.ﬁus i @
= 53001 (Y,l [=] K =]
-
L}
£1 oI i fo] fe-
) 845 0739 0 900
Ly ™ oo (=]
[ ] L] [Ty -
i [ o e
o [ = (=] [ =]
. : L —
D63 # 0572 0643

o NN st ofo " ossmmAT

DISENO DE VIBAE EN CUBIERTA

_ | +413-D View Steel P-M Interaction Ratios (AISC 360-05) i - X
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SECCIONES DE COLUMNAB EN ESTRUCTURA

[ 413D View

By
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DISBENO DE COLUMNAB SECCION COMPUESTA

=)

_[1313-D View Composite Column Ratios (AISC 360-10)
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CHEQUE DE DEFLEXIODNES.

UBICACIAN DE VIGAS CHEQUEADAS

|
|
|
ul
|

=t
_
4

|— T —— - R

PUNTO 1 VIGA VPA EJE 2

Jomt Label: 138
Story ENTREPISO

U= 0042
Uy= 0149
Uz =-7770

J|r T
i

Rx = 0.001202

— Ry = -0 001507
4|r I Rz = -0 000007
| | g

= ——...|_____f______.._.---—

THEBETERNTAVY b\ i



EL CHEQUED DE DEFLEXIONES SE LD REALIZA CONSIDERANDO EL COMBO 3

1.2 OCM+1 .60V

LIMITE PERMISIELE DE DEFLEXION =L/360

LONGITUD = 66B0OMM

DEFODRMACION PERMISIBLE 66B0/360 =1 B.55MM DEFORMACION EXISTENTE EN La,
VIGA = 7.70MmM

LA DEFORMAZION MAXIMA EXISTENTE ES MENOR A LA DEFORMACION ADMISIELE

CONSIDERADA.

PUNTO 2 VIGA VPB EJE D

Joint Element 125

Story ENTREPISO

Ux = -0 006

Uy = 0.1ES

Uz = -4 985

Rx =-0000031%

Ry = 0000224 i
| Rz = -0 000007 ]

' |
&J' ch Ell":l

EL CHEQUEDO DE DEFLEXIONES SE L.O REALIZA CONSIDERANDO EL CcOMBO 3

i.2 CM+1.60V

LIMITE PERMISIBLE DE DEFLEXION =L/360

LONGITUD = S200MM

DEFORMACION PERMISIBLE 5200/360 =14.0MM DEFORMACION EXISTENTE EN LA,
VIGA = 4.95MM

LA DEFORMACIAON MAXIMA EXISTENTE ES MENOR A LA DEFORMAGION ADMISIELE

CONSIDERADA.

TA SBECERNTAN Ay



PuNTOD 3 viBA VEA

t 1 Diagram for Beam B175 at Story ENTREPISO (VSA)

Load Case/Load Combination End Offset Location

Done

O Load Case @ Load Combination (O Modal Case 000 o !
COME1 ~ J-End | |5190.00 mm
Length | 5190.00 mm
|
Component Oisplay Location
Major (V2 and M3) ~ ® Show Max O scroll for Vahies
Shear V2
B 23172 tonf
_._——-:—“‘T"#_T—'—-r—/l at 519000 mm
oment M3
" 2981.68 tonf-mm |
at 2830.91 mm |
Deflection (Down «} i
- |
1End Jt 113 JEndJt 114 11918 mm |
at 2830.91 mm |
O Avbsoute O Retative to Frame Minimum @ Relatve to BeamEnds () Relative to Stary Minimum |

EL CHEQUED DE DEFLEXIONES SE LD REALIZA CONSIDERANDO EL ComBO 3

1.2 CM+1.60V
LIMITE PERMISIBLE DE DEFLEXION =L/3a60

LONGITUD = 5190MM

DEFORMACIAON PERMISIBLE 5190/360 =14.41 MM DEFORMACIGN EXISTENTE EN LA

VIGA = 1 1.90MM

LA DEFORMACION MAXIMA EXISTENTE ES MENOR A LA DEFORMACGCION ADMISIBLE

CONSIDERADA.

7 ZSESEFNTD T



DISENO DE ELEMENTOS EBTRLUCTURALES

DIBENG DE viGAR VPA
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ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC 360-05 Steel Section Check {Strength Summary)

Element Details

Level Element | Unique Nome

Location (mm)

Combo

Element Type

Saction

Classification

ENTREPISO | BS54 68

2672

COMB3

Ordinary Moment Frame

VPA

Compact

LLRF and Demand/Capacity Ratio

L {rmm}

LLRF

Stress Ratio Limit

6680.0

0.966

0.95

Analysis and Design Parometers

Provision

Analysis

2nd Order

Reduction

LRFD

Direct Analysis

General 2nd Order

Tau-b Fixed

Stiffness Reduction Factors

af./p,

aP./P,

T

EA factor

El factor

0

0

1

08

0s

Design Code Parameters

®.

D 1

L

D,

mv-m

Q.

08 09

09

0.75

09

Section Properties

A (mm?} |J (mm?)

I (mm)

Iz (mm*)

Ay [mm?)

A - {(mm?)

5400 | 195284

101152800

6755400

3600

1944

Design Properties

S 13 (mm'} S ko) {mm’)

Z 1 (mm?)

Z 2 (mm?)

3 (mm)

Fz (mm}

Cu(mmf)

90072

624400

696600

137700

136.9

354

1.643E+11

Material Pro

perties

E {tonfimm?)

fy (tonfimm?)

Ry

20.389

0.0253

1.1

NA

Stress Check forces and Moments

Location (mm) | P, (tonf)

M .3 (tonfamm)

M .- (tonf-mm}

V.n (lOﬂﬂ

V.. (tonf)

T {tonf-mm)

2672 a

11886.61

0

-5.2564

~1.08

Axial Force & Blaxial Moment Design Factors {H1-1b)

L Factor

K:

K- B

B:

Cn

Major Bending

097 1

1 1

1

Minor Bending

0.2 1

1 1

1

Parameters for Lateral Torsion Buckling

L K

Cs

2

02 1

1.002

TTASESENTRY ON



Demand/Capacity {D/C) Ratio Eqn.(H1-1b}

D/C Ratio = (P/2P )+ (M iMeyy) + (Mo M o)
0.756 = 0+0756+0
Axial Force and Capacities
P, Force {tonf) ¢P . Capacity (tonf) $P -; Copacity {tonf]
o 106.6832 122558
Moments and Capacities
M, Moment (tonf-mm) $M , Capacity (tonf-mm) ¢M,No LTB [tonf-mm)
Major Bending 11986.61 15861.58 15861.58
Minor Bending 0 313543
Shear Design
V, Force {tonf) ¢V . Capacity (tonf)
Major Shear 5.2564 26.5589
Mmnor Shear 1] 49.1832
End Reaction Major Shear Forces
Left End Reaction {tonf) | Load Combo | Right End Reaction (tonf} | Load Combo
-11.0312 COMB11 11.6564 coMB11

TOSETE NGB



DIBENDO DE VIGAE VPB

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC 360-05 Steel Section Check [Strength Summary)

Eiement Details

Level Element | Unique Name | Location (mm) | Combo Element Type Section | Clasgsification
ENTREPISO BSY 50 5090 COMBE | Ordinary Moment Frame | VPB Setsmic

LLRF and Demand/Capacity Ratio

L {mm) | LLRF | Stress Ratio Limit
51900 1 095

Analysis and Design Parameters

Provision | Analysis 2nd Order Reduction
LRFD Direct Analysis | General 2nd Order | Tau-b Fixed

Stiffness Reduction Factors

aP /P, aP./P, To EA factor | El factor
o D 1 08 (111

Seismic Parameters

lanore Seismic | [gnore Special )
Code? £Q Lond? Plug Welded? | SDC t Rho Sos R Qg Cs
No No Yes D 1 1 1 5 3 55
Design Code Parameters
Do T ¢ Dre Dy Dyua Dur
09 09 0.9 075 09 1 ]

Section Properties

Afmmd) [J (mm?)| D fmm®} | lz(mme) | Ao (nmd | Al (mmd)
3324 | 85248 | 407110187 | 28812587 2400 1024

Design Properties

Sufmm®) | Saimm') | Zaimm?®} | Za(mm’) | rasimm) | rz{mm) | C.{mmf)
318054 8 48021 350896 72944 1103 294 43571520000

Material Properties

E {tonfimm®} | {,{tont/mm?) R, a
20.389 £.0253 11 NA

Stress Check forces and Moments

Location {mm) | P,{tonf) | M.y (tonf-mm) M . (tonf-mm} | Vg ltonf) { V. {tenf) | T, (ronfomm)
5090 0 -6793.38 4] 58292 0 01

EASESEVTRY R,



Axial Force & Biaxial Moment Design Factors (H1-1b)

L Factor K, Kz B B. Cm
Major Bending 0.961 1 1 1 i 1
Mmnor Bending 0.481 1 1 1 1 1

Parameters {or Lateral Torsion Buckling

Le Ke

Cs

0.481 1

1.183

Demand/Capacity (D/C) Ratio Eqn.(H1-1b)

DIC Ratio = (Pr/2Pc) + (M /Mes) + (M2 /M)
085 = 0+085+0
Axial Force and Capacities
P.Force (tonf) P . Capacity {tonf) ¢$P . Capacity {tonf)
0 51102 76.1429
Moments and Capacities
M. Moment {tonf-rm} ¢M . Capacity (tonf-inm) $M - No LTB {tonf-mm)
Major Bending 6793.38 7989.9 79899
Minor Bending 0 1660.93
Shear Design
V. Force {tonf) ¢V . Capacity (tonf)
Major Shear 5.6293 13.9899
Mmor Shear 0 32.7888

End Reaction Major Shear Forces

Left End Reaction {tonf)

Load Combe | Right End Reaction {tonf) | Load Combo

-8.283

COMB11

8.1056 COMB11

KOSESBN Y 0c b



DISENO DE VIBUETA VSA

Story ENTREPISO

AdG

Length: 5190 mm Tnb. Area 6384492

Beam B180 .
Location. X= 15358 mm Y= 3765 mm 8 14 mm @ stu¢
VSA No camb
Composite Deck Propertles
Deck Cover R r. Ribs b E.(S} | E.{D) | E.(W)
{(mm} | {tonf/mm?) | (MPa} {mm} | (MPa} | (MPa) | (MPa}
At Left, at Right | LOSADECK 50 1] 23.54 1 6548.8 18231 18231 24612
Loading (COMB3 combo)
Constr.| Dead SDL | Live NR | Factored
Line Load {tonf/mm) 0 mm—5180 mm | 0 00000 0.00062 | 0.00000 | 0 O004E | 0.00151
Point Load {tonf) @ 2595 mm 0.0000 | -0.2423 | 0.0000 | -0.1977 -0.6071
End Reactions
Constr.| Dead SOL |Live NR |Combo | Factored
I end (lonf) | 00000 | 1.4761 | 00D0D 1.1493 | COMB3 3810
Jend {tonfy| 0.0000 | 1.4781 | 0.0000 1.1492 { COMB3 35101

Strength Checks

Combo | Facto

red | Dazign

Ratio

Pass

Shear at Ends (tonf) COMB3 | 3.6i01 14,4301

0.250

Construction Bending {tonf-mm) | COMB3 | 420028 | 748070

0.574

Positive Bending (tonf-mm) COMB3 | 4290.

28 | 7480.70

0.574

Constructability and Serviceability Checks

Actual | Allow

able | Ratio

Pass

Constr. Dead Defl. {mm)

8.8 Mo Limit

N/A

N/&

Post-concrete Defl. (mm)

91 21.

6 0.419

Live Load Defl. (mm)

8.1 4.

4 0.629

Total Defl. (mm)

17.8 M.

6 0.824

Walking Acceleration ap/g (8 = 0.02 P, = 289)

0.004788 0.0

2 0.239

RSN

Section Properties

PNA
(mm}

|
(mm?)

oM,

{tonf-mm)

Steel (Ly=0.01mm Cp= 1) 128

34140160

74807

Vibrations Check {E . = 24612) 67

175014156 4

N/A

Vibration Frequency Parameters

Element

L [ D
{mm) {mm*) {mm*-mm)

B
{mm}

{tonf)

w

(mmj

(Hz)

Slab

311987572 | 31199757.21336

Beam

5180 mm| 175014155.4 | 175014155.4/1336 | 2*3372.38

1.5%16 8698

1.5mm

14638

Grder

6680 mm| 101152800 | 101152800/5190 |1.8°5766.7

1°34.0435

6.2 mm

7.169

Panel

32

3397

7.7 mm

6439

GCisgsenmysiere.



DISENDO DE VIEUETA V58

Story: ENTREPISO Beam B182 Length: 3800 mm Tnb. Area: d560n[:2
Location: X= 19230 mm ¥= §260 mm 6 14 mm @ stud:
A36 vsB No cambe
Composite Deck Propenties
Deack Cover W Ribs Do E:{S) | Ec(D) | E.(W)
{mm} | {tonf/imm?) | (MPa) (mm) { [MPa) | {MPa) | {(MPa)
At Lef, at Right | LOSADECK g0 o 23154 1 475 18231 | 18231 | 24612

Loading {COMB3 combo)

Constr.}| Dead SDOL | Live NR | Factored
bine Load (tonf/mm) 0 mm-.3800 mm | 0.00000 | 0.00055 | 0.00000 | 0.0004% | 0.0013%

End Reactions

Constr.| Dead | SDL |Live NR | Combo | Factored
lend, Jendtonf) | 0.0000 | 10425 | 00000 | 0.8208 | COMB3 | 25643

Strength Checks

Combo | Foctored | Design | Raotic | Pass
Shear at Ends (lonf) COMB3 | 25643 | 11.48799| 0.216 4
Construction Bending {tonf-mm) | COMB2 | 243632 {4139.08 | 0.589 v
Pestive Bending (tonf-mm) | COMB3 | 2436.12 | 413908 | 0.589 7

Constructability ond Serviceability Checks

Actual | Allowable | Ratio | Pass
Constr. Dead Defl. {(mm) 56 No LUmit N/A NiA
Past-concrete Defl. (mm) 59 i5.8 0373 e
Live Load Defl. (mm) 59 10.6 0.559 v
Total Deft. (mm) 15 158 0728 4
Walking Acceleration ap/g (B = 0.02 P, = 289) 0.000699 0.02 0.035 v

Section Properties

PNA | DM
{mm) {mm*) {tonf-mm)

Steel (L,=38E-03mmC,=1) 106 15401066.7 | 413908
Vigrations Chack (E = 24612) 774 1017721375 NIA

Vibration Frequency Parameters

Element L ler D B w A fn
(mm}) {mm*} {mm*-mm} {mm} {tonf) {mm) | (Hz}
Slab 28023734 280237341200

Beam |3800 mm| 101772137.5 | 101772137.5/1200 | 2275269 | 15'09746 [ 07 mm | 20732
Girder [3600 mm| 40711018.7 | 40711018.7/3800 | 1.8°422224 | 1*13.3726 | 08 mm | 19.672
Panel 142932 | 1.6mm | 14.27

66 SESERTAYSEIS



DISENGO DE cOLUMNAB CM 200X200X6

ETABS 2016 Composite Column Design

Element Details

2&

L

Lavel Element | Unique Name | Location (mm) | Combo Section Classiftcation
ENTREPISO C4 37 1] COMBS5 | CM 200X200X6 Compact
LLRF and Demand/Capacity Ratio
L {(mm) | LLRF | Stress Ratio Limit
32500 1 095
Analysis and Design Parameters
Provision | Analysis 2nd Crder Reduction
LRFD Direct Analysis | General 2nd Order | Tau-b Fixed
Stiffness Reduction Factors
aP.iP, aP.iP,
0.105 g.018
Seismic Parameters
Ignore Seismic | Ignore Special
Code? EQLoad? |19 Welded?
No No Yes
Design Code Parameters
m‘: D c D T P L o v @ v ¢ wT
09 075 09 0.75 09 1 1
Design Properties of Steel Section
Aimm?) | J(mm?) | Tu{mm*) | I, (mm% | A,, {mm®) | A, [(mm?)
4656 | 43808304 | 20233472 29233472 23658 2365.6
Material Properties
E.{tonflmm?’) | .(tonfimm? | F y(tonfimm?)
20.389 0.0024 0.0253

o8 SESEATAN My e



Demand/Capacity (B/C) Ratio Eqn.{H1-1b)

D/C Ratio =

(PJ2P )+ (MissiMey) + (M M)

ong=

0.048 + 0.063 + 0.606

Stress Check forces and Momenits

Location {mm} | P, (tonl} | M ., {tonf-mm) M - (tonf-mm)} Vi (tonf) | V(tonf) | T, (tonf-mm}
0 -12.3433 -545.58 524127 05713 32102 -8.97
Axial Force & Biexial Moment Design Factors {H1-1b)
L Factor K, K- B, B: Chm
Major Bending 0.8 1 1 | 1 0406
Minor Bending 09 | 1 1 1 0.224
Parameters for Lateral Tosslon Buckling
L - K m C B
054 1 2.105
Axial Force and Capacities
P, Force [tonf) $P . Copacity (tonf} &P » Capacity (tonf}
123433 127.8684 106.0171
Moments and Capacities
M. Moment (tonf-mm) ®M - Capacity (tonf-mm}) &M (No LTB) (tonf-mm}
Major Bending 54558 8644 52 8644 52
Minor Bending 524127 864452
Torsion Moment and Capacities
T Moment (tonfamm) | T.Capacity (tonfanm) $T . Capacity (tonfmm)
-087 684311 6158 .8
Shear Design
V. Force (tonf) ¢V - Capacity {tonf)
Major Shear 05111 29.8378
Menor Shear 32192 29.8378

CASTLERA vy cuaTm



DIBENO DE COLUMNAS CM 150X150X4
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ETABS 2016 Composite Column Design

Element Detalls

Level Element | Unique Name | Location {mm) | Combo Section Classification
ENTREPISO €19 43 o COMBS | CM 150X150X4 Compact
LLRF and Demand/Capacity Ratio
L (mm} | LLRF | Stress Ratio Limit
32500 1 0.95

Analysis and Design Parametess

Provision | Analysis 2nd Order Reduction
LRFD Direct Anatysis | General 2nd Order | Tau-b Fixed
Stifiness Reduction Factors
aP; P, aP, /P,
0.101 0.032
Seismic Parameters
Ignore Seismic | Ignore Special -
Code? EQLoad? | Tiug Welded:
No No Yes
Design Code Parameters
D, @D, (1 3 Qo D, Dr @
09 0.75 09 075 09 1 1

Design Properties of Steel Section

A(mm?) | J{mm*} | 1y {mm®) | |z {mm?)

Ay (mm?) | A, (mm?)

2336 | 12448544 | £305258.7 | 83052587 1186.2 1186.3
Material Properties
E.(tontimm? | f.(tonf/mm?) | F,{tonf/mm?}
20.389 0.0024 0.0253

OLSESEWTAY DS



Demand/Capacity (D/C) Ratio Eqn.(H1-1b)

D/C Ratio =

(P /2P.) + My /M ey}

+ (MM )

0854 =

0049+04584+0311

Stress Check forces and Moments

Location {mm} | P, (tonf) | M.y{tonfanm) | M . {tonf.mm)

Ve(tonf) | V,(tonf) | T,{tonf-mm)

O -5.963 1626.5 -1025.23

-0.5423 03424 0

Axlal Force & Biaxial Moment Design Factors (H1-1b}

L Factor| K, K. B, B. Cn
Major Bending 0921 1 1 1 1 0.6
Mmnor Bending 0.921 1 1 1 1 0.6

Parameters for Lateral Torsion Buckling

L): Hn Ch

D921 1 1.667

Axial Force and Capaocities

P Force (tonf) P - Capacity {tonf) $P « Capacity (tonf)
5963 60 8487 531907
Moments and Capacities
M. Moment (tonf-mm) &M - Capacity {tonf-mm) $M - (No LTB] {tonf-mm)
Majar Bending 1828.5 32935 32935
Minor Bending 102523 32935

Torsion Moment and Capacities

TuMoment (tonf-mm) | T, Capacity {tonf-mm) ¢ T~ Capacity (tonf-mm}
0 2584.86 2326.38
Shear Design
V. Force {tonf} ¢V » Capacity {tonf)
Major Shear 05433 15.0828
Minar Shear 0.3424 15.0828

Al ey TNV BN



CIMENTACIAN

PARA EL DISENO DE LAS CIMENTACIONES SE CONSIDERA A LOS ELEMENTOS DE
CIMENTACION ASENTADAS SOBRE UN MEDID ELASTICDO (RESORTES).

SE CONSIDERA LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES!

DISENAR LA FUNDACIGN UTILIZANDO PLINTOS AISLADOS CALCULADAS CON UNA
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIHLE DE 12 T/M2, CON UN COEFICIENTE DE BALASTO
ESTIMADO DE 1440 T/m3

SE CONSIDERA UN FACTOR DE SEGURIDAD FS=3

RESISTENCIA DEL HORMIGON EN CIMENTACION.

!E_Eﬂ Material Property Data ? X

General Data
Material Mame

Material Type

Material Display Color -

Material Notes

Material Weight
Weight per Unit Volume kgi/cm3

Isctropic Property Data
Moduius of Blasticty, E kgffom2
Poisson's Ratio, U
Coefficiert of Thermat Expansion. A 17C
Shear Modubus, G 77459 67 kgf/em2

Other Propesties for Concrete Matenals
Specfiied Concrete Compressive Strength, f'c ' kgf/cm2

(O <Ewm A



CARACTERISTICAS DE PLINTO

i1 Slab Property Data
General Data
Proporty Mame
Slab Material
Display Color
Property Notea

Analysis Property Data
Typee:
Truckness

] Thick Plate

oK

ipinlo 30 I
e 240 ~r
B e
Modfy /Show
Fooung A d
o m
[ Onhotropic

CARACTERISTICAS DE CADENA DE AMARRE
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a Beam Property Data 7
Goneral Data H
T [
Property Nama CADENA 25X30 ot t_-_r_ o e
2 1R - 2 *
Beam Material o 240 44 s r
Rebar Materal CSAGI0 18G00 " E ?.".
Rebar Material Shear C5A-G30.18GH 0D mEW I‘*.
ot
i Desolay Color ceEm ‘ o+ H-
i Property Hotes L EEsassnenspaie TR
Anzlysis Property Dosign Propesty
{
i Anclyms Propety Data Desgn Property Data
Beam Shape Type Ascrangular Beam
| Web Wicth at Top 025
Web Wicth at Bottom 025
| Depth 0.3 Hange WWidth
i Slab Depth
I Cover Top ¢o Centroid) 0.03 m
! Show Propertie Cover Bottom ¢o 0.03 m
: i o Cantroid) &3
—=ipe
]
|
iﬁ Beam Property Data ?
]
|
| General Data  ARNSARAANN AN T T
i I AREREEREEN 1] N EEEEEESESN!
;‘ Property Name CADENA 25515 bt e T
2
| BeanMaena o240 T’ T
Rebar Materta CSAGI0 18G9 . - o
j Rebar Material Shear CSA-G0 18600 T ] AR
| O I , i
E Pmm TR $1i_illlj_!|2 % _—.I'l.if!li'.l]
| Analyss Property Dosign Propesty
! Analyss Propaty Data Design Property Data
i Beam Shape Type Rectangutar Beam
| Web Wicth & Top 25
| Web Wicth at Bottom 0.25 "
| Depth 0.35 Range Width i
; Siab Desth !
E Caver Top o Centroid) m
o Cover fBatiom fo Centroid) m

ST WOFRIBY 6cide)



CARACTERISTICAS DE SUELO DE CIMENTACGION.

i#d Soil Subgrade Property Data ? X

General Data
Property Name SO e
Display Color _ Change.
Property Notes Modify/Show Notes

Property

Subgrade Moduhss [.42e+0d | kef/cm3
CK Cancel

FPRESIONES MAXIMAS EN EL SUELO DE CIMENTACION cOMBR 1 CM+CV+S5SX

-3.0
-4.0
510

=

|

—

|
|
I

4 70
| 50
| 90
| 100
|
|

|

li
.‘____,,____

® I

-1
-12.0

-~

-14 0

PRESION MAXIMA EN EL SUELO= 14.00 T/M2
PRESION ADMISIBLE = 12.0 X1.33 = 15.60 T/m2

S5Fcnawprsia yew



PRESIONES MAXIMAS EN EL SUELD DE CIMENTACION comao CM+CV+S5Y

| |
R = [SEPE
| | i 45

3o
15
oo
-1.5
30
-4 &
6.0 i
-1 5
-9 0
-10.5
=120
-5

-

PRESION MAXIMA EN EL SUELO= 13.500 T/m2
PRESIAON ADMISIBLE = 12.00X1.33=15.60 T/M2

DEFORMACIONES MAXIMAS EN EL SUELD DE CIMENTACION COMBD CM+ECV+5X

f |
’ I = | ﬁ - .

|

[

| | L . ‘ . 10
| :

|

00
| 10

N -
| ; 30
|

-4.0
-5.0 [
! €0
70
8.0

‘ ' 100

DEFORMACIONES MAXIMAS EN EL SUELD=10.0MM
DEFORMACIONES ADMISIBLES=25MM

— o | B

| R
|
!
|
|
|
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DEFORMACIDNES MAXIMAS EN EL SUELD DE CIMENTACION cOMBO0 CM+OCVESY

30
20
10
00
10
20
-30
-A 0
50
B0
-7
m -
a0

100

DEFORMACIONES MAXIMAS EN EL SUELO= 1 2MM
DEFORMAGIONES ADMISIELES=25MM

CHEQUEO DE PUNZONAMIENTO EN PLINTOS

5E CONSIDERA PLINTOS DE 30CM DE ESPESOR

f o3 J .*.'r 842 E’L’[ 451 I}?EE
#‘—_#H 0867 | i
-

55 ClagNp y civ e



DISEND DE CADENA DE AMARRE

CANTIDAD DE ACERO REQUERIDA EN PLINTOS (CMZ2Z2)

ING. FRANKLIN QUISILEMA 5.
REG. 1005-11-1053152

5T CUCOE YYD ) CLATY



