Proyecto La Loma Edificio Bloque D

MEMORIA DESCRIPTIVA DE CALCULO ESTRUCTURAL

UTILIDAD DE LA ESTRUCTURA

La estructura sera utilizada para vivienda.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La estructura esta conformada por un esqueleto de columnas y vigas metalicas. El sistema de losas
es constituido por loseta de hormigén sobre deck metalico y correas metalicas.

La cimentacion esta conformada por un sistema de plintos aislados.

La estructura tiene 3 niveles, con zonas a desnivel en los dos primeros niveles.

CALCULO DE CARGAS VERTICALES

En base ala norma NEC

Carga permanente en losas de entrepiso (vivienda) = 492 Kg/m?
Carga viva en losas de entrepiso (vivienda) = 204 Kg/m?
Carga permanente en losas de cubierta inaccesible = 254 Kg/im?
Carga viva en losas de cubierta inaccesible = 71 Kg/m?
Carga permanente en cubiertas inclinadas = 76 Kg/m?

Carga vivas en cubiertas inclinadas = 71 Kg/m?



ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA

ENTREPISOS CON ESTRUCTURA METALICA y PANEL METALICO

PROYECTO: Entrepiso
DATOS GENERALES
CARGA VINA (Kg/m?) = 20400 © 20400
Peso esp. homigdn armado(T/m?*)= 240 240
Peso especiico masillados(Tin®)= 220 220
DATOS DEL ENTREPISO
Volumen de hormigén (m®/m?) = 0.0700 0.000
Peso propio del panel a usarse (kg/m?)= 744 0.00
Peso propio de vigas secundarias (Kg/ml) 14.62 000
Separ. vigas segundarias{m) = 0.98 060
Peso propio de vigas (Kg/ml) = 14.62 000
Separ. centro-centro vigas (m) = 2.87 420
DATOS DE ACABADOS
Espesor de masillados (cm) = 1.00"7 1.00
Peso cielo raso falso  (Kgim?)= 10.00° 1000
Peso de acabados Kagn?= 35.007 3500
Peso ofros (Kgiz)= 000" 000
Peso paredes repartidas (Kg/m?)= 230.00" 230.00
RESULTADOS

Peso propio sistema panel ylosa = 17544 000
Peso propio de vigas secundarias = 14.99 0.00
Peso propio de vigas = 5.10 0.00
195.54 0.00

Peso propio masillados = 2200 22.00
Peso propio cielos rasos = 10.00 1000
Peso propio acabados = 3500 35.00
Peso propio ofros = 0.00 0.00
Peso propio paredes = 230.00 230.00
207.00  297.00

TOTAL CARGA MUERTA 492,54  297.00
TOTAL CARGA VIVA 204.00 20400
TOTAL CARGA DE SERVICIO 696.54  501.00
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA

ENTREPISOS CON ESTRUCTURA METALICA y PANEL METALICO

PROYECTO: Cubierta inaccesible
DATOS GENERALES
CARGA VA (Kg/m?) = 7100 " 7100
Peso esp. homigdn armado(T/m?*)= 240 240
Peso especfico masillados{T/im®)= 2.20 220
DATOS DEL ENTREPISO
Volumen de hormigén (m®/m?) = 0.0700 0.000 tablas
Peso propio del panel a usarse (kg/m?)= 744 0.00 tablas
Peso propio de vigas secundarias (Kg/ml) 14.62 000
Separ. vigas segundarias(m) = 0.98 060
Peso propio de vigas (Kg/ml) = 14.62 0.00
Separ. centro-centro vigas (m) = 2.87 420
DATOS DE ACABADOS
Espesor de masillados (cm) = 200" 200
Peso cielo raso falso  (Kg/im?)= 10.007 10,00
Peso de acabados Kagn?= 5.00" 5.00
Peso ofros (Kgiz)= 000" 000
Peso paredes repartidas (Kg/m?)= 0.00" 0.00
RESULTADOS
Peso propio sistema panel ylosa = 17544 000 Kg/m?
Peso propio de vigas secundarias = 14.99 000 Kg/m?
Peso propio de vigas = 5.10 0.00 Kg/im?
195.54 0.00 Kgim?
Peso propio masillados = 44.00 44 00 Kg/im?
Peso propio cielos rasos = 10.00 1000 Kg/m?
Peso propio acabados = 5.00 500 Kg/m?
Peso propio ofros = 0.00 0.00 Kg/m?
Peso propio paredes = 0.00 0.00 Kg/im?
59.00 59.00 Kg/m?
TOTAL CARGA MUERTA 254,54 59.00 Kgim?
TOTAL CARGA VIVA 71.00 71.00 Kgim?
TOTAL CARGA DE SERVICIO 32554 130,00 Kgim?
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA CUBIERTAS INCLINADAS
Froyecto =

DATOS GENERALES
Angulo de inclinacién de la cubierta (grados) = 30.00 57.7%
Feso del material de cubierta= 10.00 Panel sanduche
TOTAL CARGA VNA (Kg/m?) = 71.00 " 71.00 NEC

CARGAS MUERTAS
FPeso material de cubierta = 11.55 11.55 Kg/m?
Correas metalicas = 0.00 0.00 Kg/m? Evalua Etabs/Sap
Estructura = 25.00 0.00 Kg/m? Evalua Etabs/Sap
Otros(placas, elementos de apoyo, etc= 30.00 30.00 Kg/m? Teja
Techo falso, lamparas, etc. = 10.00 10.00 Kg/m?
TOTAL CARGA MUERTA  (Kg/m?) : 76.55 51.55

RESULTADOS

TOTAL CARGA DE SERVICIO 147.55 Kg/m?

Carga permanente adicional al peso propio
















Carga viva
















Carga muerta aplicada directamente sobre vigas
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CALCULO DE PARAMETROS SISMICOS

ANALISIS DE CARGAS - (NEC)

Descripcion ZONA z Tiposuelo/Region Fa |Fd Fs | r | n | 1 fp | f | R T Hmax(m) T{;‘na&ogg; Tmetodo 1 T(seq) Tc | Sa k |I/Rfpfe|Caef 1Sa/Rfpfe|
vV 040 D 5 [1.20/1.19 1.28/1.00|2.48| 1.00 0.901.00/4.50 0.569 1060 |0.072 080 0619 | 0.569 | 0.698|1.190 1.035| 0.247 0.294
CORRECCION DEL CORTANTE BASAL
SX 1 g Especx Especy
DEAD pp (T} 272.10 272.10 272.10 272.10
LIVE (T) 235.00 235.00 235.00 235.00
Peso total D+0.25xL (T) 679.85 £79.85 €79.85 £79.85
Coefpara cortante basal 0.294 0.254 9.810 9.810
Cortante basal (T) 155.88 195.88 169.89 169.859 85%
Corte basal Etabs 1897 .50 157.50 160.04 15958
Factor de correccion 1.01 101 1.06 1.08
Valores corregidos 0.298 0.298 10.414 10.444

14660 £4.20
64.20 146.10
160.04 159.58

155.70 68.30
68.10 155.60
189.94' 169.93 I
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Story Load Direction Maximum Average Ratio
Case/Combo m m
s B x TR (ST
Story4 S5X kS 0.033 0.032 1.04
Story3 S¥ X 0.026 0.026 1.03
Story2 5% X 0013 0.013 1
Story1 SX X 0011 o.onm 1
{ |1 de5 | b Pl | Reload Apply
Stary Load Direction Maximum Average Ratio
Case/Cumby m m
s X ; R R
Storyd SY it 0.034 D032 1.07
Storyd 51 i 0.027 0.026 1.04
Story2 Y Y 0.013 0.013 1.0
Story1 5 ¥ 0.012 0.012 1.04
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El espectro de respuesta de aceleraciones utilizado es el siguiente:

[§ Mass Source Data

Mass Source Name |r.'IsSrc1 Load Pattar

Mass Source L\\’

LIVE 0.25
DEAD 1




PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

Definidos completamente el modelo estructural y las cargas actuantes sobre éste, se
procedid a establecer el modelo matematico para el analisis de cada estructura. La estructura
fueron analizada como pdartico espacial conformada por elementos vigas, columnas. Las
secciones de columnas y vigas son rectangulares, existen también vigas de seccion |. El
software utilizado es el ETABS, ampliamente conocido en el medio por sus caracteristicas
adecuadas para el analisis y diserfio de edificios.

MATERIALES Y SECCIONES

El hormigon utilizado para la estructura debera satisfacer una resistencia promedio a la
compresion de f'c = 240 Kg'cm? alos 28 dias.

Los refuerzos de acero seran varillas corrugadas con un esfuerzo minimo en la fluencia de
4200 Kg/cm? En losas y como refuerzo para contraccion y cambios de temperatura se
utilizaran mallas electrosoldadas con un fy = 5000 Kg/'cm?.

La vigas y comeas metalicas seran construidas con acero tipo A572 fy =3518 kg/cm2.



General Data

Material Name L\} CONC
Materal Type Concrete
Directional Symmetry Type l=otrops

Material Display Color -

Material Notes

Materal Weight and Mass

Weight per Unit Valume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Basticity, E

Poizsson’s Ratio, U
Coefliciert of Thermal Expansion, A
Shear Modulus, G

| 45 Material Property Design Data

Material Mame and Type
Material Mame

Materal Type

Design Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fic

Chaar SGtranath Radiirtinn Eortar

\conc240

. Concrete, |sotropic

FLLLE

tonf/m?

tonfs%m*

tonf/m?

1/C
tonf/m?

tonf /m?®



-ETI Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Colar

Material Notes

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume 7.833 tonf/m?
| Mass per Unit Volume % ;'D_?QQT— tonf-s3/m*
Machanical Propery Data
Modulus of Blasticity, E 20385020 tonf/m?
1 Poisson’s Ratio, U 0.3
1 Coefficient of Thermal Expansion, A 00000117 1/€
i Shear Modulus, G ifﬁﬂﬁ_ﬁ_ tonf/m*
i
Generd Dala

Propetty Name LOSADECK |

Trpe [T e ﬂ

Skak: Material [roncaan v |

Defy id |a3s = [

Mocelng Type Mambrane

Moaifiers {Cumently Defautt) Modify./Show....

Dflay Color B oo

Propetty Notes Moty /o

“roperty Daa
Slak Cepth te m
Rb Depth, hr C.0s m

Rb ¥Wdth Too, wit

Rb Wdth Botom, wib
Rb Spaciny, s

Dack Shezr “hickness
Dizce Jrit Weicht
Shear Stad Liameter
Shear Stad Height, hs

Shear Stud Tzrsile Strength, “u

0.007 torr/m®
0.012 m
0.07s5 m



CMT70x 17006

AS72G50 N 2

I}i'_:'-.'-.f"' 3

Modify/Sho, . .ses...

Steel Tube

Property Modifiers
| Modiy/Show Modfiers. .
a.17 m = |
Currenthy Default
017 m
0006 m
0.006 m
0 i
Cﬁ'{'ﬂ&iih&
A572G30 2

G0 | )

Modify/Show Notes...

Steed Tube

Property Modffiers
" Moddy/Show Modifiers. .

04 m 1
Cumrently Default

.25 m

0.008 m

. m



L&

CM 250 Dl 12
ASTG0

Madify/Show Motes...

Steel Tube

Property Modifiers
Modify/Show Modifiers...
0= m
Cumrenthy Default
0.25 m
0.012 m
0.012 m
0 m
CMADDd 00 10
AST2G50 o 2
Maodify/Show Maotes ...
Steed Tubse
Property Modifiers
, " Modify/Show Modifiers...
Cumenthy Default
0= m
001 m
0.01 m



CMA00E00x15
AS72G50 . 2
Modify/Show Notes. .
Stee! Tubs
Property Modifiers
_ | Modify/Show Modiiers...
0.4 m -
Cumently Default
0.4 m
G015 m
0.015 m
o m
CMearc 15026
AST2GHD
Chiange
Modify/Show Notes...
Stesl Pips
Property Modifiers
— | Modiy/Show Modfiers...
015 m ! : < PET

 Curently Defaul
0.006 m



CMeare 400x12
ALT2GrR0

Mnéﬁrf%nw Motes. ..

Stee! Pipe

Property Modifiers
— Modify/Show Modfiers.. |
4 m =
Curmenthy Default

0012 m
CMeirc 400x15
AST2GS0

Charige
Modify/Show Notes...
Stes! Pips
Property Modifiers

Mu:-:&rf'_.r:"%uw Modifiers...
Currenthy Default
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General Data

Property MName WM100x250x3

Material A3

Digplay Color Varge

Motes ' Modn“nyhnw h-ni&)tes...
Shape

Section Shape Steal Tube

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Tatal Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness

VK1 1}1 Sdx3

AST2larbl)

Modify/Show Notes...

Steed |\Wide Flange

=]
£

[=)
-

Tw

Property Modifiers
| Modify/Show Modiiers...
Cumently Default

Propetty Modfiers

Modify/Show Modifiers...
Cumently Default






h WM 180x450%10x8

AST2GrS0

Steel |Wide Flange

Property Modifiers

| Modfy/Show Modiiers...
Currenitly Default

Property Maodifiers
Cumently Default

(9.4
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SECCIONES RECTANGULARES | AISC380-10 D11

Seccion Ancho bimm) Altura himm) Espesor e{mm) Area (cm2) | Peso (kg/m) | Ix (cm4) | bit Patines

400 00 15 231.00 181.34 57,1533 | 24.7[z7.0 -9%
400 400 10 156.00 122.45 39,572.0 | 38.0027.0 b
250 400 12 150.24 117.94 33,2203 | 188|270

250 400 8 101.44 79.63 229183 | 293|270

170 170 L] 39.36 30.90 11,7667 | 263[27.0

100 250 3 20.64 16.20 1641.5 | 31.3[27.0 16%
100 300 4 31.36 2482 34122 23.0[270 -15%
150 250 3 35.00 30.62 34033 | 28.0/27.0 4%

SECCIONES RECTANGULARES DOBLE G

Seccion [ Ancho bimm) | Altura himm)} [ Espesorefmm) | Aletalmm) [Area (cm2) [Peso (kg/m)[ Ix [cm4) | bit | | |
2G200x50x15x3 | 100 | 200 | 0 | 15 T 14.7]27.0] |
SECCIONES CIRCULARES AISC380-10 D11
Seccion Diametrojmm) Espesor e{mm) Area (cm2) | Peso (kg/m}| Ix (cm4) | Dit
400 15 181.43 142.42 33,666.0 | 26.7|25.5 5%
400 12 146.27 114.82 275519 | 33.3[255 31%
150 L] 2714 21.31 704.8 | 25.0025.5 -2%
SECCIONES Tipo | AISC350-10 D11
Seccion Ancho alas{mm)| Altura total almaimm) |Espesor alas{imm)| Espesoralmalmm)} | Area (cm2) | Peso (kg/m)| Ix (cmd) | bit Patines
150 300 8 L] 41.04 3222 §,262.4 9.38|9.15 2%
180 450 10 2 70.40 55.26 227275 | 5.00|9.15 -2%
200 300 10 6 56.80 4459 9510.8 | 10.00{9.15 9%
200 500 10 8 75.40 51.54 31,386.1 | 10.00{9.15 %
VIGAS Y COLUMNAS KUBIEC TIPO | AST2 Gr.50 fy=3518 kg/cm2 AISC350-10 D11
Seccion |Anchoaiaslmm}| Altura total alma(mm) | Espesoraiaslmmﬂ Espesor almalmm) |Area {em2) | Peso tkgn’rn}| Ix (cmd) | bit | | Patines |
WK 150x100xdx4 [ 100 | 150 4 [ B | 1226 [ @@z | 4sB0 [1250[9.15] % |




COMBINACIONES DE CARGA

Los factores de mayoracion generales de cargas usados en el analisis y disefio son:

Combinacian
1] 14D
2l 12D 1.6 L
3] 12D 1.0L 1.0 5 0.30 5V
4 12D 1.0L 1.0 5 -0.30 5Y
5] 12D 1oL -1.0 5X 0.30 5V
6 12D 1oL -1.0 5X -0.30 v
7 12D 1oL 1.05x1
8 12D 1.0 L -1.0 5X1
9] 12D 1.0L 1.0 5x2
0 12D 1.0L -1.0 5X32
11 12D 1oL 1.0 8Y 0.30 5X
121 12D 1oL 108y -0.20 SX
13| 12D 1oL -1.0 5Y 0.30 5X
14 12D 1oL -1.0 5Y -0.20 SX
15| 12D 1oL 1.0 51
16| 12D 1.0L -1.0 5¥1

170 1.zD)] lLoL 1.0 5¥2
g 12D 1oL -1.0 5¥2

13| 03D 1.0 5% 0.30 5V
200 0.9D 1.0 5x -0.30 5Y
211 09D -1.0 5X 0.30 5V
22| 09D -1.0 5X -0.30 5Y
23 03D 1.0 5x1
24 03D -1.0 5x1
25| 03D 1.0 5332
26| 0.9D -1.0 5X2
27| 09D 1.0 5Y 0.30 5X
28| 09D 1.0 5Y -0.30 5X
23 03D -1.0 5Y 0.30 5%
30 03D -1.0 5Y -0.30 5X
31 03D 1.0 5¥1
321 0.9D -1.0 5¥1
33| 09D 1.0 5v2
34 09D -1.0 5¥2

350 LzD)] loL 1.0 SPECK 0.30 SPECY
3| LzD| loL 1.0 SPECK -0.30 SPECY
37 1zD] 1oL -1.0 SPECK 0.30 SPECY

38| 12D 1.0 L -1.0 SPECH -0.30 SPECY
39| 12D 1.0L 1.0 SPECY 0.30 SPECK.
40 1.2 D 1.0L 1.0 SPECY -0.30 SPECK

41 LzD)] Lol -1.0 SPECY 0.30 SPECK
421 12D 1oL -1.0 SPECY. -0.30 SPECK

43| 03D 1.0 SPECK 0.30 SPECY
441 0.9 D 1.0 SPECH -0.30 SPECY
45 0.9 D -1.0 SPECH 0.30 SPECY
46| 0.9 D -1.0 SPECH -0.30 SPECY
47 03D 1.0 SPECY 0.30 SPECK
48] 09D 1.0 SPECY -0.30 SPECK
49 0.9 D -1.0 SPECY 0.30 SPECK.
Sof 03D -1.0 SPECY -0.30 SPECK
51 LoD

52| loD] 1oL

Donde D es la carga muerta y L es la carga viva, $x y Sy son las cargas sismicas en cada
uno de los sentidos principales de la estructura, $x1,5x2, Sy1,5y2 son estados de carga
sismica con una excentricidad adicional por defectos constructivos. Specx, Specy, son los
estados de carga dinamicos con el espectro de respuesta de aceleraciones.



RESULTADOS DE ANALISIS

Flexiones CM+CV
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Chequeo de deflexiones

14y Diagram for Beam B131 at Story Story3 (WM120x450x 10x8)

Load Case/Load Combination End Offset Location
(O Load Case (®) Load Combination () Modal Case |_i-End |D.13DB m
|coMBS2 vl | | 1Ena | [7.3582 m

Length |7.3562 m

Component Display Location
| Maior (V2 and M3) ~| ® Show Max (O Scroll for Values
Shear V2
-2.5tonf
at0.1308 m

Moment M3

= -5.56 tonf-m
M at0.1308m

Deflection (Down +)

I End Jt 67 JlEnd ot 42 D013 m
at§.8746m

(® Absolte () Relative to Frame Minimum  (_) Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum

o o
CHEQUEO DEFLEXIONES
Longviga (m)= 12.07
Deformacion D+L (m)= 0.0130

resultados Etabs

L/def= 928 0K



Derivas de piso:

7| B
Maximum Story Drifts
StoyResal
Wax story drfts Story |
sx [
Load Case
All Stories
Stons
Base
M 5.
I Red
Story4
Nene
Story3 -
Story2
Story1
Base &4
0.00 080 120 180 240 300 380 420 480 540 B00E3
Drift, Unitless
Max: (0.005795, Story3);, Min: (0, Base)

DERIVASEN X

Deriva elastica = 0.00580

Deriva inelastica= DereldstxRx0.75

Deriva inelastica = 0.0196 < 0.02

oK 98%



Max: (0.005798, Story3); Min: (0, Base).

DERIVAS EN Y
Dervaelastica= 000580
Derivainelastica=  Der.eldstxRx0.75
Deriva ineldstica = 00196 < 002 OK 98%

Modos de vibracion:

41 de30 [ b M | Reload Apply |

Case Mode Period ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ
sec




DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio de los elementos estructurales de hormigén armado, las especificacio-

nes, recomendaciones ¥y métodos sontomadas del mismo Cédigo NEC., ¥ el ACl 318-14
Para los element os metalicos se utiliza el Codigo del AISC 360-16

El método de disefio de los elementos es el de Lltima resistencia

Paralos cabezales de columna

TAMARIO PLACAS Y CABEZALES

Tamafio columna metalica

blem)=

hlem)= 40,00
Recubrimiento cabezal al estribolcm)= 500
Diametro estribo cabezal [mm)= 10
Diametro varilla long. cabezal [mm) = 25
Mumvarillasencaradeb= 4
Numvarillasencaradeh= 4
Distancia berde placa a costilla [cm) paraleloab = 7.5
Distancia borde placa a costilla [cm) paraleloa h= 7.5
Ancheo costilla o volado placa (cm) paraleloab= 10.00
Anchecostilla ovelado placa (cmiparaleloa h= 10.00

Distancia borde placa a borde cabezal [cm) sentido b=
Distancia borde placs a borde cabezal [cm) zentido h=
Anchode cal~, ~ " entido b

zal =

Anchodeca entido h
tbezal s

Placa

Ancho placa sentido b

Ancho placa sentido h

Distancias entre var long en la cara del cabezal

Dist warillas e=q. long. cabezal [centro-centro) sentidob= &5.50
Dist warillas e=q. long. cabezal [centro-centro) sentidoh=  £5.50
Dist warillas long. cabezal [centro-centro) sentido b= 21.8
Ancho libre entre varillas long. del cabezal sentidob= 19.3
Dist varillas long. cabezal [centro-centro) sentidoh= 21.8
Ancho libre entre varillas long. del cabezal sentidoh= 19.3
Recubrim zl centro varilla cabezal= 7.3
Distancia borde placa 3 centrovarills cabezal sentido b= 4.8
Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido h = 4.8

/om
< oocm

cm
cm

cm
cm
cm
cm

cm
cm
cm

Tamafio columna metalica

blcm)=

hicm)=

Recubrimiento cabezal al estribolcm)=
Diametro estribo cabezal [mm)=
Digmetro varilla long. cabezal ([mm)=

Numvarillas encaradeb= 4
Numvarillasencaradeh= 5
Distancia borde placa a cestilla (cm) paraleloab = 25
Distancia borde placa a costilla [cm) paraleloa h= 25
Ancho costilla ovoladoplaca [cm) paraleloa b= 10.00
Ancheo costilla ovelado placa [cm)paraleloa h= 10.00

Distancia borde placs a borde cabezal [cm) sentido b=
Distancia borde placs 3 borde cabezal [cm) zentidoh =
Ancho de cabezal sentido b

Anchode cabezal sentidoh

Placa

Ancho placs sentido b

Ancho placa sentidoh

Distancias entre var long en la cara del cabezal

Distwarillas e=q. long. cabezal [centro-centro) sentido b= 40.50
Distvarillas e=q. long. cabezal [centro-centro) sentido h= 55.50
Dist varillas long. cabezal [centro-centro) sentidob = 13.50
Ancho libre entre varillas long. del cabezal = 11.00
Distvarillas long. cabezal [centro-centro) sentidoh= 13.8750
Ancho libre entre varillas long. del cabezal = 11.28
Recubrim al centro varilla cabezal = 7.3
Distancia borde placa 3 centrovarilla cabezal sentido b= 4.8

Distancia borde placa a centrovarilla cabezal sentidoh = 4.2

cm

cm

cm
cm
cm
cm

cm
cm
cm



DISENO PLACAS DE APOYO Y ANCLAJE

Carga axial (T):
Momento {Tm) :
Corte(T) :

Basedela placa {cm) =

Altura de la placa {cm) =

dist entre anclajes en base {cm) =
distentre anclajes en altura {cm) =
Basedela columna {cm) =

Altura dela columna {cm) =

fy (Kg/cm2) de placa =

fy (Kg/fcm2) de los anclajes =
fc {Kgfcm2) hormigdn =

E acero/E hormigon =

Excentricidad =

Coef x"3 =

Coef x"2 =

Coefx =

Término independiente =

Esfuerzo en el hormigon =

DISENG DE ANCLAJES
Tension de los pernos =

Area de pernos por lado:
Diametro del perno a colocar {mm)
Area del perno =

Colocar

Chequeo de cortante en anclajes
045 fy =

Area necesaria deanclajes por corte
Diametro del perno a colocar {mm)
Area del perno =

Colocar

Longitud de anclaje necesario sin patas =

DISENO DE PLACA

dl=

d2=

M1 =

M2 =

S permisible flexion placaf{,75fy) =
tl=

t2=

t espesor necesaric de la placa =

42.90
22.88 Momento que afecta el sentido de la altura
9.60

75.00
75.00
65.50
65.50
40.00
40.00

2,530.00
4,200.00
210.00
1175

5333 cm

1.0

475
455,102 3
-31,970,938.9

Solucién de la ecuacién

Valor de X | Ecuacién =0
69.03 0.000
30.2 Kgfem2 <.375f¢c

0 .375fc= 78.8 Kg/cm2

88.70 T en cada lado
32.00 cm2 Nota : puede ser 0.75 para un caso sfsmico
25
5.07 cm2
6.3 254

pernos de mm acada lado

1,890.0 kg/cm2
5.1 cm?
25.4
5.07 cm2
1.0 254

pernos de mm acada lado

127 cm

17.50 ¢cm
17.50 cm
3.468 Tm
3.468 Tm
1,897.5 Kgfcm?
38.2 mm
38.2 mm
38.2 mm

volado dela placa desde |a cara dela columna
volado dela placa en sentido que afecta |a flexion (desc

M de la placa en sentido que afecta |a flexion

1875

Si se quiere poner atiesadores para aliviar la placa

Distancia entre atiesadores {cm) =
M {q/1%2/8) =
t espesor necesaric de la placa =

10.00 Distancia paralela al borde de |a placa en la cara que afecta la flexior
0.066 Tm
10.9 mm



Disefno de elementos metalicos
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CIMENTACIONES

De acuerdo al estudio de suelos realizado se ha optade por un sistema de plintos para
cimentar las celumnas. El esfuerzo admisible es de 30 T/m2.

Reacciones estado de carga vertical

Fz =153 391

Mx=01|Fr =738
My =-0.2 Mx=06 392
S agg [My=-105 Fz=104
_Z703  amd Mx= 09
— 340 My=102 3495
L Fz=185
W = 5.609E-03 306
393 Wy = 0.6 e
Fz=503 W =-0.1
My =07 My =-0.6
My =13 s
403 Fz =536 397
Fz=216 M = -0.4 Fz=278
Mx= 01 My = -1 Mx = 0.2
My=2F% 436 WMy=-12 398
Fz=56.7 Fz=16.4
e =03 427 443 LRI
404 g Fz=555 Fz=434 y== [Fz=18
Fz=54 #05 Mx =08 Wx=7% =022 400
WF=EEi g Wy =1 My =29 iy =08 Fr=ug
My 8 __|406 402 Wi =105
Wy = -4 8BEg7 - <1 Fz=529 My =08
otk = -0.1 535 Mx = 0.7
My =13 fi Fz=404 My =35 401
WMx = 1. 825E-0F Fz=24.7
Fz=269 = :
4 My = 0.5 Mr=1
= -’o;h'.,;-'l.! e
LEEE 418 446 y=-1.
=B Fz=158 Fz=432
= e ., P Mx=-22
My = 4 774E-0dy = -0. =-09
426
Fz=26 |
Fz = 9@y Wx =08
Mx=-0.2 5 My =03
My = 0.3 = 424
=
oy
Mv=01 i




Presiones CM+CW

Presiones 0.75(CM+CV+SX)



Presiones 0.75(CM-CV+SY)
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