Proyecto La Loma Edificio Bloque B

MEMORIA DESCRIPTIVA DE CALCULO ESTRUCTURAL

UTILIDAD DE LA ESTRUCTURA

La estructura sera utilizada para vivienda.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La estructura esta conformada por un esqueleto de columnas y vigas metalicas. El sistema de losas
es constituido por loseta de hormigén sobre deck metalico y correas metalicas.

La cimentacion esta conformada por un sistema de plintos aislados.

La estructura tiene 3 niveles, con zonas a desnivel en los dos primeros niveles.

CALCULO DE CARGAS VERTICALES

En base ala norma NEC

Carga permanente en losas de entrepiso (vivienda) = 492 Kg/m?
Carga viva en losas de entrepiso (vivienda) = 204 Kg/m?
Carga permanente en losas de cubierta inaccesible = 254 Kg/im?
Carga viva en losas de cubierta inaccesible = 71 Kg/m?
Carga permanente en cubiertas inclinadas = 76 Kg/m?

Carga vivas en cubiertas inclinadas = 71 Kg/m?



ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA

ENTREPISOS CON ESTRUCTURA METALICA y PANEL METALICO

PROYECTO: Entrepiso
DATOS GENERALES
CARGA VINA (Kg/m?) = 20400 © 20400
Peso esp. homigdn armado(T/m?*)= 240 240
Peso especiico masillados(Tin®)= 220 220
DATOS DEL ENTREPISO
Volumen de hormigén (m®/m?) = 0.0700 0.000
Peso propio del panel a usarse (kg/m?)= 744 0.00
Peso propio de vigas secundarias (Kg/ml) 14.62 000
Separ. vigas segundarias{m) = 0.98 060
Peso propio de vigas (Kg/ml) = 14.62 000
Separ. centro-centro vigas (m) = 2.87 420
DATOS DE ACABADOS
Espesor de masillados (cm) = 1.00"7 1.00
Peso cielo raso falso  (Kgim?)= 10.00° 1000
Peso de acabados Kagn?= 35.007 3500
Peso ofros (Kgiz)= 000" 000
Peso paredes repartidas (Kg/m?)= 230.00" 230.00
RESULTADOS

Peso propio sistema panel ylosa = 17544 000
Peso propio de vigas secundarias = 14.99 0.00
Peso propio de vigas = 5.10 0.00
195.54 0.00

Peso propio masillados = 2200 22.00
Peso propio cielos rasos = 10.00 1000
Peso propio acabados = 3500 35.00
Peso propio ofros = 0.00 0.00
Peso propio paredes = 230.00 230.00
207.00  297.00

TOTAL CARGA MUERTA 492,54  297.00
TOTAL CARGA VIVA 204.00 20400
TOTAL CARGA DE SERVICIO 696.54  501.00
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA

ENTREPISOS CON ESTRUCTURA METALICA y PANEL METALICO

PROYECTO: Cubierta inaccesible
DATOS GENERALES
CARGA VA (Kg/m?) = 7100 " 7100
Peso esp. homigdn armado(T/m?*)= 240 240
Peso especfico masillados{T/im®)= 2.20 220
DATOS DEL ENTREPISO
Volumen de hormigén (m®/m?) = 0.0700 0.000 tablas
Peso propio del panel a usarse (kg/m?)= 744 0.00 tablas
Peso propio de vigas secundarias (Kg/ml) 14.62 000
Separ. vigas segundarias(m) = 0.98 060
Peso propio de vigas (Kg/ml) = 14.62 0.00
Separ. centro-centro vigas (m) = 2.87 420
DATOS DE ACABADOS
Espesor de masillados (cm) = 200" 200
Peso cielo raso falso  (Kg/im?)= 10.007 10,00
Peso de acabados Kagn?= 5.00" 5.00
Peso ofros (Kgiz)= 000" 000
Peso paredes repartidas (Kg/m?)= 0.00" 0.00
RESULTADOS
Peso propio sistema panel ylosa = 17544 000 Kg/m?
Peso propio de vigas secundarias = 14.99 000 Kg/m?
Peso propio de vigas = 5.10 0.00 Kg/im?
195.54 0.00 Kgim?
Peso propio masillados = 44.00 44 00 Kg/im?
Peso propio cielos rasos = 10.00 1000 Kg/m?
Peso propio acabados = 5.00 500 Kg/m?
Peso propio ofros = 0.00 0.00 Kg/m?
Peso propio paredes = 0.00 0.00 Kg/im?
59.00 59.00 Kg/m?
TOTAL CARGA MUERTA 254,54 59.00 Kgim?
TOTAL CARGA VIVA 71.00 71.00 Kgim?
TOTAL CARGA DE SERVICIO 32554 130,00 Kgim?
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES PARA CUBIERTAS INCLINADAS
Froyecto =

DATOS GENERALES
Angulo de inclinacién de la cubierta (grados) = 30.00 57.7%
Feso del material de cubierta= 10.00 Panel sanduche
TOTAL CARGA VNA (Kg/m?) = 71.00 " 71.00 NEC

CARGAS MUERTAS
FPeso material de cubierta = 11.55 11.55 Kg/m?
Correas metalicas = 0.00 0.00 Kg/m? Evalua Etabs/Sap
Estructura = 25.00 0.00 Kg/m? Evalua Etabs/Sap
Otros(placas, elementos de apoyo, etc= 30.00 30.00 Kg/m? Teja
Techo falso, lamparas, etc. = 10.00 10.00 Kg/m?
TOTAL CARGA MUERTA  (Kg/m?) : 76.55 51.55

RESULTADOS

TOTAL CARGA DE SERVICIO 147.55 Kg/m?

Carga permanente adicional al peso propio













Carga viva










CALCULO DE PARAMETROS SISMICOS

ANALISIS DE CARGAS - (NEC)

Descripcidn ZONA z | Tiposuelo Regién Fa Fd | Fs r n 1 fp | fe R T [Hmax(m, ?C;"émz?; Tmetodo 1 T(seg) Tc Sa k |I/Rfpfe Coef ISa/Rfpfe
vV 040 D 5 1.20| 1.19(1,28|1.00| 2.48  1.00 0.90| 1.00| 4.50|0.238| 10.60 |0.072 | 0.80 | 0.619 0.238 0.698 | 1.190 | 1.000 | 0.247 0.294
CORRECCION DEL CORTANTE BASAL
sX sY Especx Especy
DEADpp(T) 52080  520.80 520.80  520.80
LVE(T) 24060  240.60 240.60  240.60
DEAD(T) 34020  340.20 34020  340.20
Pesototal D+0.25xL(T) 92115  921.15 92115 92115
Coef para cortante basal 0294 0294 9810 9810
Cortantebasal(T) 27082  270.82 23020  230.20 85%dels
CortebasalEtabs 25020  250.20 14580  144.60
Factor de correccién 108 108 [N e 153
Valores corregidos 0318 0318 15478 15617

135.70 53.60
53.80 13430
14590 14460

214.20 8460
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El espectro de respuesta de aceleraciones utilizado es el siguiente:

Espectros de disefio NEC

T{seg) Espectro inelastico
I/Rfpfe {1/seg?)
0.00 0.294
0.10 0.294
0.20 0.294
0.30 0.294
0.40 0.294
0.50 0.294
0.60 0.294
0.70 0.293
0.80 0.256
0.90 0.228
1.00 0.205
1.10 0.187
1.20 0.171
1.30 0.158
1.40 0.147
1.50 0.137
1.60 0.128
1.70 0121
1.80 0.114
1.90 0.108
2.00 0.103
2.10 0.098
2.20 0.093
2.30 0.089
2.40 0.085
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2.60 0.079
2.70 0.076
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PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

Definidos completamente el modelo estructural y las cargas actuantes sobre éste, se
procedio a establecer el modelo matematico para el analisis de cada estructura. La estructura
fueron analizada como pdértico espacial conformada por elementos vigas, columnas. Las
secciones de columnas y vigas son rectangulares, existen también vigas de seccion I. El
software utilizado es el ETABS, ampliamente conocido en el medio por sus caracteristicas
adecuadas para el analisis y disefio de edificios.

MATERIALES Y SECCIONES

El hormigon utilizado para la estructura debera satisfacer una resistencia promedio a la
compresion de fc = 240 Kg/cm? a los 28 dias.

Los refuerzos de acero seran varillas corrugadas con un esfuerzo minimo en la fluencia de
4200 Kg/cm?. En losas y como refuerzo para contraccion y cambios de temperatura se

utilizaran mallas electrosoldadas con un fy = 5000 Kg/cm?2.

La vigas y correas metalicas seran construidas con acero tipo A572 fy =3518 kg/cm2.



General Data

Material Name L\} CONC
Materal Type Concrete
Directional Symmetry Type l=otrops

Material Display Color -

Material Notes

Materal Weight and Mass

Weight per Unit Valume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Basticity, E

Poizsson’s Ratio, U
Coefliciert of Thermal Expansion, A
Shear Modulus, G

| 45 Material Property Design Data

Material Mame and Type
Material Mame

Materal Type

Design Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fic

Chaar SGtranath Radiirtinn Eortar

\conc240

. Concrete, |sotropic

FLLLE

tonf/m?

tonfs%m*

tonf/m?

1/C
tonf/m?

tonf /m?®



-ETI Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Colar

Material Notes

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume 7.833 tonf/m?
| Mass per Unit Volume % ;'D_?QQT— tonf-s3/m*
Machanical Propery Data
Modulus of Blasticity, E 20385020 tonf/m?
1 Poisson’s Ratio, U 0.3
1 Coefficient of Thermal Expansion, A 00000117 1/€
i Shear Modulus, G ifﬁﬂﬁ_ﬁ_ tonf/m*
i
Generd Dala

Propetty Name LOSADECK |

Trpe [T e ﬂ

Skak: Material [roncaan v |

Defy id |a3s = [

Mocelng Type Mambrane

Moaifiers {Cumently Defautt) Modify./Show....

Dflay Color B oo

Propetty Notes Moty /o

“roperty Daa
Slak Cepth te m
Rb Depth, hr C.0s m

Rb ¥Wdth Too, wit

Rb Wdth Botom, wib
Rb Spaciny, s

Dack Shezr “hickness
Dizce Jrit Weicht
Shear Stad Liameter
Shear Stad Height, hs

Shear Stud Tzrsile Strength, “u

0.007 torr/m®
0.012 m
0.07s5 m
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Stee] Tube
Propery Modifiers
Madify/Show Modffiers. ..
0.2 m
Curmently Default
0.2 m
0.006 m
0.006 m
0 m
CM200:300x6
A572G50 & 2
Modify/Show Notes...
Steed Tube
Property Modifiers
- | Modify/Show Modifiers...
Cumenthy Default
0.2 m
0.6 m
D006 m
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General Data
Property MName
Material A35

Digplay Color

WM 1002 50x3

Naotes Modify/Show Notes...

Shape

Section Shape Steal Tube

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Tatal Depth
Total Width
Flange Thickness
Web Thickness

L

WM Ol TRt

AST2Gr50

Madify/Show MNaotes.

Stez! Tube

pe
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Modify/Show Moddiers...
Cumenthy Default

Tw
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Modify/Show Modfiers...
Cumently Default



s

VM 150x250x5

ASTIGSD
Change
Modify/Show Notes. .

Srzsl Tubs

025

0.15

0.005

0.605

/141 50:300:815

AST2Gi50

-_— o
s '

| Steel [Wide Flange

Property Modifiers
| Mﬂdﬁ}Show Modrﬂers
Cumently Default

Property Modifiers

Modify./Show Modifiers...
Cumently Defautt






$b’a’r ;(ﬁ' o L
4‘%}',,, . o W«;‘ “,

ASEa,

.y

s Cra gy
% f?g,,%«* ,ffé{,'_f.“’%:- 23 by,

sl

=90, 1% Sections: VIM100x300x4

b e s

= : -.?)‘ o 4’- 3 3

oo e [ \_,35,!5,‘*93--__4- %&,
S, g H_.-f?r o e e : ¥ :ﬂz,,\
gl %0 j‘ Y

o

———ﬁ;:;ﬂr#'ﬁ
5/
&

s

2
gy

[

n.
\ﬁ‘l};x!ﬂﬂn{

ltﬁEWunﬂuu
¥
b,

Db A

\g‘ﬂﬂx!ﬂﬂﬂ

=L
i e
=

i -.isumr.couﬂ

e el 4,

e e -t - —

fﬁ. .
%@W‘E&Mﬂl

[RETG P

i

o VD300 VA OD%300 54 YA 0 OO%I00 80 Vi1 33008 e

B

[
ey

_'i‘gl

.'!"? L

,Gf&':ﬁa

[Fm skt VR Do St 0o At W 10 B




Pe

|4 |

muL-l..... 3

] 1 E

Eal Bk 10
e 6/

F

T

-

M5 ﬁ

Emn-‘ Bowcnd uﬁmm. -.ﬁ

D st ﬁm;m-ﬂ -@!mmq. ;
" e

st WM WD 0ED 00 VM T00w S0 00l WMACOR 3004, Wiirinn

B

e




VM150x250x5

[L_ MMAS0x250x5

£

"Eﬂiﬂ{\"l‘l 1!1:!‘25“%\"” st P

VM150x250x5 =

Vil 150, 50k

1
—bees WM A0 2E 025 VI I 0MI B0 05 VI AB0RIE0 xS vtz s basd &
4 Thin.

R ]

@ \g
= u I o % : i
R I < LR il
% gﬁg . l; ! ; ?.! ;
e & E \gﬁ Pl i 1 d
TN E SRR EE R R
YR \ b i % A I
Y v b : i B3 g
E'g.‘ Eﬁ \ .~.' .%E f u'i “ al; é‘
\: , i E lﬁ | 5 i

SRR
D

ﬁu. AR
—

b e
e
gﬁ.




|||||llll

|F AzEra I HRE | IR ML S | SR |
SLCCIONLS RCCTANGULARLS | al5C360-10 01 1
Seccion Ancho bimm} Altara himm} Espesor e(mm) Area (cm2| | Peso (koim) | Ix (cm4) Patines
200 200 ] 45.58 36.55 29523.3 1634
20 g 1] 6.0t 4097 fofar 16%
250 a0 8 031 44 7i3h 16 RFR S &%
¥ T ol 3 ZlhEd 1620 1,641.5 16%
4 100 00 4 A SR 24 RF 34122 5%
& 150 200 5 28.00 J0.G2 3,403.3 4%
SFCCIONFS RECTANGHI ARFE DORIF G ,E 3l |
| Seccion | Arncho b v | Allara himunj | Espesun efimm) | Alelarmim] Ared (win2) |Pew|l\u.|m}| Ia (i) | Palines
2 26200x30e15x3 [ 100 | 200 [ 3 15 1862 | 1482 -LE%
SECCIONES CIRCULARES AISCIE0-1001.1
Seccion Diametro{mm ) Espesor e{mm) Area(em2) [Peso {kgim}) | kx {cmd)
200 L] 38.57 28.71 1,722.0 3%
300 10 8.1 71.52 3,583.9 18%
300 [] 5542 43.50 5,8682.1 | 86%
SECCIONES Tipo | |AL‘SCSGIJ—1 0011
Seczion Anchoala{mm)| Alture totalalmaimm) |Eapcaoralaa{mm)| Espcaor alma{mm) Arca(em2||Meao (kgim)| kx {cm4) Matinca
[ 150 300 3 404 32.22 3.262.4 2%
E 180 450 10 3 70.40 55.76 IS5 %
] 30 Jul 12 3 Y4 Ld f1dh g 342 3%
1 100 150 4 3 12.26 o952 4920 7%




COMBINACIONES DE CARGA

Los factores de mayoracion generales de cargas usados en el analisis y disefio son:

Combinacian

1] 14D

2] 12D leL

3l 12D 1.0 L 1.0 5 0.30 5V

4 12D 1.0L 1.0 5 -0.30 5Y

5 12D 1.0L -1.0 5X 0.30 5V

6 12D 1oL -1.0 5X -0.30 5V

7 12D 1oL 1.05x1

gl 12D 1oL -1.0 5x1

9] 12D 1.0 L 1.0 5x2

n 12D 1.0L -1.0 5X32

111 12D 1.0L 1.0 5Y 0.30 5X

12l 12D 1oL 1.0 8Y -0.20 SX
13| 12D 1oL -1.0 5Y 0.30 5%
14 12D 1oL -1.0 5Y -0.20 SX
15 12D 1.0 L 1.0 5Y1
16| 12D 1.0L -1.0 5¥1
17] 12D 1oL 1.05v2
18 12D 1.0 L -1.0 5¥2
139] 09D 1.0 5x 0,30 5
0] 03D 1.0 5% -0.30 5
21 09D -1.0 5X 0.30 5V
22| 09D -1.0 5X -0.30 5Y
23| 09D 1.0 SX1
24 03D -1.0 5x1
25| 03D 1.0 5x2
26| 03D -1.0 52
27 0.3D 1.0 5% 0.30 5X
28| 09D 1.0 5Y -0.30 5X
29 09D -1.0 5Y 0.30 5X
0] 03D -1.0 5Y -0.20 SX
3l 03D 105yl
32| 03D -1.0 sVl
33 09D 1.0 5%2
34 09D -1.0 5¥2
35| 12D 1.0L 1.0 SPECH 0.30 SPECY
3| 12D 1oL 1.0 SPECX -0.30 SPECY
37 12D 1oL -1.0 SPECK 0.30 SPECY
38 12D 1oL -1.0 SPECK -0.30 SPECY
391 12D 1.0 L 1.0 SPECY 0.30 SPECK.
40 1.2 D 1.0L 1.0 SPECY -0.30 SPECK
41 1.2 D 1.0L -1.0 SPECY 0.30 SPECK.
411 12D 1oL -1.0 SPECY -0.30 SPECH
431 03D 1.0 SPECX 0.30 SPECY
44 03D 1.0 SPECX -0.30 SPECY
451 0.9 D -1.0 SPECH 0.30 SPECY
46| 0.9 D -1.0 SPECH -0.30 SPECY
47| 0.9 D 1.0 SPECY 0.30 SPECK.
43| 03D 1.0 SPECY -0.20 SPECH
43) 03D -1.0 SPECY 0.30 SPECK
o] 03D -1.0 SPECY -0.20 SPECH
51| 10D
52| LoD 1oL

Donde D es la carga muerta y L es la carga viva, $x y Sy son las cargas sismicas en cada
uno de los sentidos principales de la estructura, $x1,5x2, Sy1,5y2 son estados de carga
sismica con una excentricidad adicional por defectos constructivos. Specx, Specy, son los
estados de carga dinamicos con el espectro de respuesta de aceleraciones.



RESULTADOS DE ANALISIS

Flexiones CM--CW
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Chequeo de deflexiones
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Derivas de piso:

/1

Maximum Story Drifts
StoryResp1

Max story drifts
M 5% || Story3 -
Load Case
Al Stories
Story3

Baze

Il Ei= Story2
Bl Red

Nane

Story1 |

Base 4

Drift, Unitless
:sponse is displayed

Max: (0.00206, Story3); Min: (0, Base)
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000 025 050 075 100 125 150 175

T T 1
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DERIVAS EN X

Deriva elastica = 0.00206

Derivainelastica= DerelastxRx 075

Deriva inelastica = 0.0070 = 002 OK 35%

Maximum Story Drifts
StoryResp 1

Max story drifts |
sy ||| Story3 -
Load Case
All Stories
Story3
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I Ble Story2 o
Bl Red

None
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Base #

T T T T T T T
0.00 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10
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DERIVASENY

Deriva elastica= 00293
Deriva ineldstica=  DerelastxRx075
Deriva inelastica = 0.0099 < 002 OK 49%

Modos de vibracxn:
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DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio de los elementos estructurales de hormigén armado, las especificacio-
nes, recomendaciones y métodos son tomadas del mismo Cédigo NEC., y el ACI 318-14
Para los elementos metalicos se utiliza el Codigo del AISC 360-16

E! método de diserio de los elementos es el de ultima resistencia

Para los cabezales de columna

Tamafio columna metalica Tamafio columna metélica

b{cm) = 30.00 b(cm) = 25.00
h{cm) = 30.00 h{cm) = 35.00
Recubrimiento cabezal al estribo{cm) = 5.00 Recubrimiento cabezal al estribo{am) = 5.00
Didmetro estribo cabezal (mm) = 10 Didmetro estribo cabe zal (mm) = 10
Diametro varillalong. cabezal ([mm) = 22 Diametro varillalong. cabezal (mm) = 22
Num varillasen carade b = 5 Num varillasen carade b = 4
Num varillasen carade h = 5 Num varillasen carade h = 5
Distancia borde placa a costilla (cm) paraleloab = 2.5 Distanda borde placa a costilla {(an) paraleloab = 2.5
Distancia borde placa a costilla (cm) paralelo ah= 25 Distanda borde placa a costilla (an) paralelo ah= 2.5
Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloab = 10.00 Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloab = 10.00
Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloah = 10.00 Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloah = 10.00
Distancia borde placa a borde cabezal (cm) sentidob = 2.50 Distancia borde placa a horde cabezal (cm) sentido b = 2.50
Distancia borde placa a borde cabezal (cm) sentidoh = 2.50 Distancia borde placa a horde cabezal (am) sentidoh = 2.50
Ancho de cabezal sentido b 60.00 am Ancho de cabezal sentido b 55.00 cm
Ancho de cabezal sentido h 60.00 am Ancho de cabezal sentido h 65.00 cm
Placa Placa

Ancho placa sentido b 55.00 am Ancho placasentido b 50.00 cm
Ancho placa sentido h 55.00 amn Ancho placasentido h 60.00 cm
Distancias entre var long en la cara del cabezal Distancias entre var long en la cara del cabezal

Distvarillas esq. long. cabe zal (centro-centro) sentidob = 45.80 an Distvarillas esq. long. cabezal (centro-centro) sentido b = 40.80 cm
Distvarillas esq. long. cabe zal (centro-centro) sentido h = 45.80 am Distvarillas esq. long. cabezal (centro-centro) senticdo h = 50.80 cm
Distvarillaslong. cabezal (centro-centro) sentido b = 11.45 am Distvarillas long. cabe zal (centro-centro) sentidob = 13.600 cm
Ancho libre entre varillaslong. del cabezal sentido b = 93 am Ancho libre entre varillas long. del cabezal = 11.40 cm
Distvarillaslong. cabezal (centro-centro) sentido h = 11.45 amn Dist varillas long. cabe zal {centro-centro) sentido h = 12.700 cm
Ancho libre entre varillaslong. del cabezal sentido h = 9.3 am Ancho libre entre varillas long. del cabezal = 10.50 cm
Recubrim al centro varilla cabezal = 71 am Recubrim al centro varilla cabezal = 7.1cm
Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido b = 4.6 cm Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido b = 4.6 cm

Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido h = 4.6 cm Distanda borde placa a centro varilla cabezal sentido h = 4.6 cm



Tamaiio cclumna metdlica

b{ecm) =

h{cm) =

Recubrimiento cabezal al estribo(cm) =

Diametro estribo cabezal (mm) =

Didmetro varilla long. cabezal {mm) =

Num varillasen carade b =

Num varillas en carade h =

Distancia borde placa a costilla (cm) paraleloab =
Distancia borde placa a costilla {cm) paralelo a h=

Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloab =
Ancho costilla o volado placa (cm) paraleloah =

Distancia borde placa a borde cabezal (cm) sentidob =
Distancia borde placa a borde cabezal (cm) sentidoh =
Ancho de cabezal sentido b

Ancho de cabezal sentido h

Placa

Ancho placa sentido b

Ancho placa sentido h

Distancias entre var long en la cara del cabezal

Dist varillas esq. long. cabezal (centro-centro) sentidob =
Dist varillas esq. long. cabezal (centro-centro) sentido h =

Dist varillas long. cabezal (centro-centro) sentido b =
Ancho libre entre varillas long. del cabezal =
Dist varillas long. cabezal (centro-centro) sentido h =
Ancho libre entre varillas long. del cabezal =

Recubrim al centro varilla cabezal =
Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido b =
Distancia borde placa a centro varilla cabezal sentido h =

20.00
20.00
5.00
10

22

3

B

2.5
2.5

10.00
10.00

2.50

2.50
50.00 cm
50.00 cm

45.00 cm
45.00 cm

35.80 cm
35.80 cm

17.90 cm
15.70 cm
17.90 cm
15.70 cm

7.1 cm
4.6 cm
4.6 cm



DISENO PLACAS DE APOYO Y ANCLAJE

Carga axial (T):
Momento {Tm) :
Corte(T) :

Basedela placa {cm) =

Altura de la placa {cm) =

dist entre anclajes en base {cm) =
distentre anclajes en altura {cm) =
Basedela columna {cm) =

Altura dela columna {cm) =

fy (Kg/cm2) de placa =

fy (Kg/fcm2) de los anclajes =
fc {Kgfcm2) hormigdn =

E acero/E hormigon =

Excentricidad =

Coef x"3 =

Coef x"2 =

Coefx =

Término independiente =

Esfuerzo en el hormigon =

DISENG DE ANCLAJES
Tension de los pernos =

Area de pernos por lado:
Diametro del perno a colocar {mm)
Area del perno =

Colocar

Chequeo de cortante en anclajes
045 fy =

Area necesaria deanclajes por corte
Diametro del perno a colocar {mm)
Area del perno =

Colocar

Longitud de anclaje necesario sin patas =

DISENO DE PLACA

dl=

d2=

M1 =

M2 =

S permisible flexion placaf{,75fy) =
tl=

t2=

t espesor necesaric de la placa =

42.90
22.88 Momento que afecta el sentido de la altura
9.60

75.00
75.00
65.50
65.50
40.00
40.00

2,530.00
4,200.00
210.00
1175

5333 cm

1.0

475
455,102 3
-31,970,938.9

Solucién de la ecuacién

Valor de X | Ecuacién =0
69.03 0.000
30.2 Kgfem2 <.375f¢c

0 .375fc= 78.8 Kg/cm2

88.70 T en cada lado
32.00 cm2 Nota : puede ser 0.75 para un caso sfsmico
25
5.07 cm2
6.3 254

pernos de mm acada lado

1,890.0 kg/cm2
5.1 cm?
25.4
5.07 cm2
1.0 254

pernos de mm acada lado

127 cm

17.50 ¢cm
17.50 cm
3.468 Tm
3.468 Tm
1,897.5 Kgfcm?
38.2 mm
38.2 mm
38.2 mm

volado dela placa desde |a cara dela columna
volado dela placa en sentido que afecta |a flexion (desc

M de la placa en sentido que afecta |a flexion

1875

Si se quiere poner atiesadores para aliviar la placa

Distancia entre atiesadores {cm) =
M {q/1%2/8) =
t espesor necesaric de la placa =

10.00 Distancia paralela al borde de |a placa en la cara que afecta la flexior
0.066 Tm
10.9 mm
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COMENTALIONES

De acuerdo al estudio de suelos realzado se ha optado por un sistema de plintos para
cimentar las columnas. El esfuerzo admisible es de 30 T/m2.

Reacciones estado de carga vertical

386
Fz=38
My =018
N My =-015| 378
Fz=12.2
EoS Wix = 0.99
Fz=97 Wy =-057
Wy = .59 Fz=159
o0 _w R
Fz=12 Fz=47 '
274 |Mupg0.07 My = -0.51
Fz = I = B 42 My =016 370
WX L0 403 Fz =715
% 758 390 T AR v =008
= gy 1Y Fz=320 WX =078 My =108 368
Mx:%%%}ﬂ'.:ﬂ.UE Mx = -0 84 Wy = 0.88 Fr=24
My = = 0.5 bl il My =-0.03
a6 ihie S P My =-0.08
Fz=163 56 412
Mx =007 Fz=8.8 Fz =27
My =1.14 Mx =-015| [Mx=-183
Wiy = -0.02 My =055
294
Fz=106
WM = 0.04
WMy = 1.42
298
Fz=199
Wi =0.04
My = 1.45
302




468 424

Fz=251 IFz=954

Mx =-0.08lx =037

My =-0.94my =022

310 432 436
Fz =219z =12[Fzj=1070 452
My = -0 1% = 0.% = -0.53| 440 Fz=185
My 08Ny = -0[f{ = 0 Fz|= 9.9 Wx = -0.33| 346
Fz=91 My = -0.56| 448y = 0.06z/= 15.5
M =-0.11 My=03F4=62 Wx = -0.23| 342
My =0.02 Mx=-0.1| 488y = 0.162= 14.3

=74 W% = -0.24| 330

My = 0.

My = -0.17| 480y = U.18z|= 22

My=01fz2=74 | [Wx=-029

Mx = -0.16] 488y = 0.49
My =00F2=226
Mx =073
My = 0.03

318
Fz=94
Mz = -0.84
My = 0.55
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Presiones 0.75(CMH+CV+SX)
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Presiones 0.75(CM-CV+SY)
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