A LEX ALBUJA ESPINOSA

Quito, 20 de abril de 2021

Ing.

Juan Pablo Coronel
CONSTRUECUADOR
Presente. -

Reciba un cordial saludo, adjunto a la presente se encuentra la memoria estructural de la Agencia
24 de mayo ubicada en el Centro Histérico de la Ciudad de Quito, la cual ha sido actualizada segtn
las modificaciones que se implementaron en obra y que fueron realizadas bajo mi supervision
durante el proceso de construccion.

Las modificaciones realizadas a la estructura fueron en su tiempo analizadas y realizadas las
verificaciones estructurales de acuerdo con los cambios arquitectonicos que se presentaron en
obra.

Por medio de este documento y de la memoria estructural, certifico que el inmueble construido en
la esquina de las calles Garcia Moreno y Morales cumple con todos los requerimientos de la
normativa estructural NEC 2015 del cual soy el responsable del andlisis y disefio estructural, asi
como de la verificacion en obra y la implementaciéon de los cambios en obra.

Atentamente,

Curfatgad

Alex Albuja Espinosa ¢

Ingeniero Civil
Master en Ingenieria Estructural

Master en Conservacion y Restauracion
del Patrimonio Arquitecténico y Urbano
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1. INTRODUCCION
1.1. Descripcion del Proyecto

El proyecto se denomina AGENCIA BANCO PICHINCHA “24 DE MAYQ” se encuentra localizado
en la calle Garcia Moreno y Juan de Dios Morales, canton Quito, en la ciudad de Quito, en la
provincia de Pichincha.

El proyecto esta destinado a areas de oficinas, sala de reuniones, cajeros, boveda, restaurante y
consta de planta baja, planta alta, cubierta con cerchas y planta de tapa grada, la altura es de
aproximadamente de 3.64 metros de entrepisos y total de 12.90 metros.
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Figura 1.1.1. Ubicacion del Proyecto

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
2.1.Descripcién General

El sistema estructural consistira basicamente de porticos espaciales sismo — resistentes, de acero
laminado en caliente o con elementos armados de placas, formadas por vigas principales, vigas
secundarias, columnas y cerchas, los cuales son disefiados para resistir de manera adecuada tanto
las cargas verticales debidas al peso de la estructura y al uso de la misma, asi como cargas
laterales debidas a sismos y viento. El sistema fundamental de entrepiso estara formado por losas
deck metalico. El sistema resultante, proporciona una gran flexibilidad para el proyecto
arquitecténico.
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Figura 2.1.1. Sistema Estructural de la Edificacion

2.2.Sistemas de Entrepiso

El sistema de entrepiso tipico consistira de losas deck metalicos. El espesor total de la losa sera
de 15.50 cm para todas las plantas. El espesor de la losa proporcionara una adecuada rigidez al
sistema ayudando a controlar deflexiones y vibraciones, y a la vez proporcionando un diafragma
horizontal que transmite las cargas laterales de sismo a los elementos del sistema lateral de la
estructura. La losa sera soportada por vigas principales y secundarias, las cuales son soportadas
a su vez por las columnas de la edificacion.

MALLA ELECTROSOLDADA LOSETA DE HORMIGON DECK METALICO
5x100x100 mm f'c=210 kg/cm?2 ESPESOR e=0.76 mm
CONECTOR
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SECUNDARIA PRINCIPAL
Figura 2.2.1. Sistema de Entrepiso (Losa Deck Metalico)

2.3.Sistema para cargas de gravedad y laterales
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El sistema para cargas de gravedad y laterales de la estructura consiste de porticos espaciales
sismo-resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados con placas. Este
sistema resistira las cargas verticales provenientes del peso de la estructura, componentes no
estructurales, y cargas debidas al uso mismo de la estructura. Este sistema servird también para
resistir las cargas de sismo y viento, asi como para proporcionar estabilidad a la edificacion. EI
diseno de las columnas y vigas se ha realizado cumpliendo las especificaciones para disefio sismo-
resistente tanto de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), asi como del Specification for
Structural Steel Buildings ANSI/AISC 360-10 y American Concrete Institute (ACI 318-14).

Y
.
BN

Figura 2.3.1. Sistema de poérticos espaciales sismo-resistentes, de acero laminado en caliente

3. CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

3.1. Normas y Cédigos

3.1.1. Normas Ecuatorianas (Version Enero-2015)

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-GC (Geotécnia y Cimentaciones).

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-CG (Cargas — No Sismicas).

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-DS (Peligro Sismico — Disefio Sismo Resistente).
Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-HM (Estructuras de Hormigén armado).

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-AC (Estructuras de Acero).

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-RE (Riesgo Sismico, Evaluacién, Rehabilitacion
de Estructuras).

Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-MP (Mamposteria Estructural).

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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3.1.2. Normas y Cédigos Internacionales

Ademas del uso de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, los siguientes codigos y estandares

Internacionales fueron utilizados para el disefio de la edificacion.

e Building Code Requirement for Reinforced Concrete, ACI 318-14, American Concrete

Institute (ACI).

o  Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, ASCE 7-10, American Society

of Civil Engineers (ASCE).
e Specification for Structural Steel Buildings ANSI/AISC 360-10
e Seismic Provisions for Structural Steel Buildings ANSI / AISC 341-10

3.2. Materiales

3.2.1. Concreto

L. Resistencia a la Compresion - 28 dias
Descripcion
(kg/cm?)
Replantillos 180
Plintos 210
Viga de cimentacion 210
Cadenas 210
Columnas 210
Vigas 210
Loseta 210
Muros de contencion 210
3.2.2. Acero de Refuerzo
Descripcién Estandares ASTM
Varillas de Acero de Refuerzo | ASTM A706 — fy=4200 kg/cm2
Refuerzo Electrosoldado ASTM A185 0 A497
3.2.3. Acero
Descripcion Estandares ASTM
Acero laminado en caliente ASTM A36 Fy=2531 kg/cm2
Acero laminado en caliente ASTM A572 Fy=3515 kg/cm?2
3.3. Cargas de Disefio

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE
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3.3.1. Cargas Muertas Debidas a Peso Propio de la Estructura.

Las cargas muertas debidas al peso propio de la estructura se consideran directamente en el
analisis, multiplicando al volumen de cada elemento estructural por el peso unitario del material.
Los siguientes pesos unitarios fueron usados:

i Peso Unitario i
Material Comentarios
kg/m?
Acero Estructural 7850
Concreto reforzado 2400
3.3.2. Sobrecargas
Jtem | Funcién kg/m? | Comentarios
1 | Planta Baja
Incluye acabado de piso,
Sobrecarga Muerta (Dead) 300 instalaciones tipicas (mecanicas,
g eléctricas y sanitarias) y mortero para
nivelacion.
Carga Viva (Live) 480 Areas de reunién
2 |Planta Alta
Incluye acabado de piso,
Sobrecarga Muerta (Dead) 200 instalaciones tipicas (mecanicas,
g eléctricas y sanitarias) y mortero para
nivelacion.
Carga Viva (Live) 480 Losa accesible
3 |Cubierta
Incluye acabado, instalaciones
Sobrecarga Muerta (Dead) 200 tipicas (mecanicas, eléctricas y
sanitarias) y peso propio de la teja
artesanal.
Carga Viva (Live) 100 Cubierta Inclinada

NOTA: Los valores de las cargas vivas corresponden a los diferentes usos u ocupaciones de las
areas. Segun NEC 2015 y ASCE7-16, Capitulo 4. Algunos valores de carga vivan son mayores a
los minimos especificados por los cAdigos.

4. RIESGO SISMICO — ESPECTRO DE DISENO

4.1. Zona Sismica y Factor de Zona

La zona del proyecto se encuentra en una zona sismica V, de acuerdo a la Norma Ecuatoriana
de la Construccion NEC.

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 20
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Figura 4.1.1. Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio

ESPECTRO DE DISENO SISMICO - PERIODO
FUNDAMENTAL - CORTANTE BASAL - NEC 2015

PROYECTO: AGENCIA BANCO PICHINCHA "24 DE MAYO"

Tabla 2.2. Poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z

PROVINCIA | PICHINCHA -
CANTON | Quito ~]
PARROQUIA | QuiTo -]
POBLACION | quITo -]

4 0.40 MAPA

Tabla 2.1. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica I ] ] v Vv Vi
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50
Caracterlzacflon. de amenaza Inte'rme Alta Alta Alta Alta Muy
sismica dia Alta

Tabla 2.3. Clasificacién de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos S

condiciones
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Tabla 2.9. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Factor |
|
Otras estructuras 1.00

Tabla 2.14. Coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Sistema Estructural Coeficiente R

- : : . : R
Pdrticos espaciales sismo-resistentes, de acero laminado en 8.0 ‘
caliente o con elementos armados de placas. °
Tabla 2.12. Coeficientes de irregularidad en planta
®p= 0-90 @pA= 0.9 @pgz 1.0 opP
Tabla 2.13. Coeficientes de irregularidad en elevacion
®E= 0-90 QEAz 1.0 QEBz 0.9 OE

Tabla 2.5. Tipo de suelo y Factores de sitio Fa
Zona sismica I [\ 1] v ' VI

Valor Z (Aceleracion
osperadaenroca )| 015 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 0.50

A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90

Tipo de perfil del
subsuelo

B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.40 1.30 1.25 1.23 1.20 1.18
D 1.60 1.40 1.30 1.25 1.20 1.12
E 1.80 1.40 1.25 1.10 1.00 0.85
F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fa 1.2
Tabla 2.6. Tipo de suelo y Factores de sitio Fd

Zona sismica 1 1 1 v Vv Vi

Valor Z (Aceleracion
osporadaenroca )| 015 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 0.50

A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90

Tipo de perfil del
subsuelo

B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.10 1.75 1.70 1.65 1.60 1.50
F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fd 1.19
DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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Tabla 2.7. Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

Zona sismica | ] ]| v \') Vi

Valor Z (Aceleracion
osporada enroca, g | 015 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 0.50

A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

Tipo de perfil del
subsuelo

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23

D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40

E 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00

F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fs 1.28

4.2. Carga Sismica reactiva W

La carga sismica reactiva por sismo ha sido considerada como el 100% de la carga muerta.
4.3. Parametros para Método de Analisis Dinamico Modal
Espectro de Disefno Sismico

En base a los parametros anteriores del terreno y del sistema estructural se ha construido el
siguiente espectro de disefio sismico.

0.20 Espectro Inelastico Aceleraciones

.. Maximo Periodo Provincia / Region] _PICHINCHA

0.18 1 at n 2.48

1 £ 70s
— ! H r 1.0
o 016 :\ | Fa 12
@ 014 \ Elstico - < —
s \ T0 0427
& 012 1 . | 7 Tc 0.698
5 510 | | TL 2,856
T i \ z 0.400
< (074 Sa 1.190
a i \ R 8.00
c i i =
o 0.06 T T
[= 8 1
" ! \
T 004 —
= E I "..______ PROYECTO:
‘3 0.02 : : AGENCIA BANCO PICHINCHA "24 DE
8 0000=0.127—+Te=0698 MAYO
0.00 1.00 200 3.00 400 500 6.00 700
Pericdo, T (sec)

Figura 4.3.1 Espectro Inelastico de Disefio Sismico
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Figura 4.3.2 Espectro Elastico de Disefio Sismico

Tipo de Estructura:

Otras estructuras basadas en muros estructurales y

mamposteria estructural

T=CGh V=
R, 0

IS,

T

h 7 11.29

Tipo de estructura

Estructuras de acero

‘v 084 |w

140 Espectro Elastico Aceleraciones
' | Maximo Periodo Provincia / Region] PICHINCHA
1.190 & 2.48
1.20 3108 ; 10
= N Tr Fa 13
& 1.00 i Elastico - e —
g‘" i ! \ Inelastico T 0127
B o080 L : - Tc 0.698
5 i i TL 2.856
@ i i z 0.400
< 060 M : Sa 1190
M 0.480 i \ R .00
u 1 ]
[ = i i
g 040 — :
u ! ' \
@ 1 1
[v'd ] ]
E 020 E E PROYECTO:
i‘-,l : : AGENCIA BAMCO PICHINCHA "24 DE
& 0000=0.127 — Te= 0.698 maYo"
0.00 1.00 200 3.00 400 500 6.00 7.00
Periodo, T (sec)

El cortante basal de la estructura obtenido usando el espectro de respuesta debe ser al menos
igual al 85% del cortante obtenido usando el método de cargas estaticas equivalentes (Vmin), y en
caso de ser menor, se deberan escalar los resultados de manera que se obtenga al menos el
cortante minimo especificado (85% para estructuras irregulares).
El escalamiento de estos resultados se realiza tanto para obtener las fuerzas en los elementos como

para la revision de las derivas de piso.

4.4. Revision de desplazamientos laterales

Se revisara que la rigidez lateral de la estructura sea suficiente para cumplir con los limites para
distorsion de entrepiso (AM deriva) establecidos por el cdédigo, el cual para este edificio

corresponde al 2% (0.020).

AM = 0.75RAE
AM: Deriva maxima inelastica

AE: Deriva maxima elastica
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4.5.Consideraciones de cargas

Se consideraron los siguientes tipos de carga con las siguientes combinaciones de carga
basados en NEC 2015 y ASCE 7-16.

Simbolos y Nomenclatura

= Carga muerta

= Presion del terreno y/o hidrostatica

D
E = Carga de sismo
H
L = Sobrecargaviva

Lr = Sobrecarga viva de cubierta

T = Fuerza por deformaciones
S = Cargade granizo

R = Carga de lluvia

W = Carga de viento

Combinaciones para Estados Limites de Falla (NEC)

1. 1.4D
2. 1.2(D +T)+ 1.6(L+H) + 0.5(Lr, SO R)
3. 1.2D+1.6(Lr, SoR) + (L or 0.5W)

4. 12D+ 1.0W+L+0.5(Lr, SoR)

5. 1.2D+ 1.0E +L+0.2S

6. 0.9D+1.0W

7. 0.9D+1.0E

4.6.Cimentacion

Capacidad admisible del terreno asumida es de 10 ton/m? y se cimentara a una profundidad
minima de desplante de 1.50m. desde el nivel N+2840.21, con mejoramiento de suelo sub-base
clase Il de altura de 0.30 metros.

El constructor sera responsable de verificar durante la construccion que el suelo de cimentacion
de las estructuras presente una capacidad admisible igual o mayor a la especificada.

5. ANALISIS ESTRUCTURAL

5.1. Descripcion del Analisis Estructural

El analisis estructural ha sido realizado utilizando el método de los elementos finitos. Este método
considera la distribucion geométrica, asi como la rigidez relativa de cada elemento para calcular el
comportamiento global de la estructura, asi como la distribucion de esfuerzos y fuerzas a cada uno
de los componentes del sistema estructural.

Para el analisis de las estructuras se ha utilizado un modelo tridimensional, el cual incluye los
diferentes componentes de la estructura y para las diferentes condiciones de carga.
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El peso sismico considerado en el analisis fue calculado considerando la totalidad de la carga
muerta, se considerd asimismo una excentricidad accidental igual a 5% y se realizo el anélisis
con sismos actuando en diferentes direcciones. Los criterios de distorsion de entrepiso maximas
permitidas fueron del 0.020hsx (es decir 2%). Los efectos del sismo obtenidos mediante el
analisis dinamico fueron escalados de manera de obtener al menos el 856% del cortante basal
total obtenido mediante el método estético.

Figura 5.1.1. Vista 3D de Modelo Estructural

5.2. Materiales

En la siguiente tabla se muestran las propiedades de los materiales utilizados para el analisis
estructural. La tabla ha sido obtenida directamente del programa de calculo estructural.
_[ | 43 Material Properties - Concrete ]

1 de 1 Reload Apply
Mame E v a G Linit Weight Unit Mass Fc Lightweight?
kaf /em® 1/C kaf/em® kgf/em? kaf-s%cm* kgf/em?
» fe=210kg/cm2  pARLE!] 02 9.9E-06 90622.5 0.0024 2E-06 210 O
_[ | 43 Material Properties - Steel ]
1 de2 | b Pl | Reload Apply
Name E v a G Unit Weight Unit Mass Fy Fu
kgf/cm® 1/C kgf fom® kaf/om? kaf-s%cm* kaffem® kgf/cm*
3 2038901.92 03 11705 784193.04 0.00785 3E06 2531.05 40778
A5T2Gr50 2038901.92 03 1.17E-05 784193.04 0.00785 8E-06 3515.35 4569.95
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_[ 143 Material Properties - Cold Formed ]

1 del Reload Apply

MName E v a G Unit Weight Unit Mass Fy Fu
kgf/em® 1/C kgf/em® kgf/om? kgfs%cm* kgf/em® kgf/em®
» AB535QGr33 20740554 03 1.17E05 79771361 0.00785 8E-06 2320 3164

_[ 1 43 Material Properties - Rebar ]

1 de Reload Apply
Mame E a Unit Weight Unit Mass Fy Fu
kgf/om? 1/C kgf/om? legf-s%cm?* kgf/om? kegfiom?
] AB15GrED 2038501 .92 1.17E05 0.00785 8E-06 4218 42 632763

_[ 144 Material Properties - Masonry ]

1 del Reload Apply

MName E v a G Unit Weight Unit Mass Fc
kgf fem? 1/C kgf fem? kgf fem? kafs%em* kgf fem?

4 M-ADOBE 16060.53 02 8.1E-06 6631.89 0.0015 2E-06 2141

5.3. Elementos estructurales

- Vigas

Las vigas han sido modeladas como elementos tipo “Frame”. El material utilizado para las

vigas corresponde a acero A572Gr50 y a hormigon simple de fc= 210 kg/cm?2.

- Columnas

Las columnas han sido modeladas como elementos tipo “Frame”. El material utilizado para

las columnas corresponde a acero A572Gr50 y a hormigon simple de fc= 210 kg/cm?2.

- Losas Deck Metalico

Las losas deck metéalico han sido modeladas como elementos tipo “Membrane”. El material

utilizado para las losas corresponde a acero A653SQGr33.

- Cerchas

Los elementos tanto verticales, horizontales e inclinadas han sido modeladas como

elementos tipo “Frame”. El material a utilizar corresponde a acero A-36 y a acero A572Gr50.

- Cubiertas

Las correas han sido modeladas como elementos tipo “Frame”. EI material a utilizar

corresponde a acero A-36.

5.4. Cargas
Las cargas se aplican al modelo estructural segtin los siguientes criterios:

- Cargas muertas

El peso de las cargas muertas correspondientes al peso propio de los materiales es
considerado automaticamente por el programa de calculo. Los valores de estos pesos son

los descritos en el numeral 3.3.1. del presente informe.

- Cargas uniformemente distribuidas por unidad de area

Las cargas uniformemente distribuidas por unidad de area corresponden a los valores
indicados en el numeral 3.3.2. del presente informe. Estas cargas se aplican en los

elementos tipo losa deck metalico (Membrane) como cargas por unidad de area.

- Cargas lineales

Como cargas lineales se considera a las paredes y fachadas de la edificacion, estas
cargas se aplican directamente sobre las vigas (elementos tipo “frame”) que se localizan

bajo estas paredes o fachadas.
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- Cargas uniformemente distribuidas por ancho cooperante
Las cargas uniformemente distribuidas por ancho cooperante corresponden a los valores
indicados en el numeral 3.3.2. del presente informe. Estas cargas se aplican en los
elementos tipo correas (Cubierta) como cargas por ancho cooperante.

5.5. Resultados del andlisis estructural

5.5.1. Derivas de piso

Las derivas de piso calculadas se resumen en la tabla siguiente:

DERIVA INELASTICA | DERIVA MAXIMA | RESULTADO

CALCULADA (%) PERMITIDA (%)
DIRECCION X 0.0813 2.00 Cumple
DIRECCION Y 0.0404 2.00 Cumple

Las derivas de piso de la estructura estan por lo tanto dentro de los limites permitidos por el codigo.

6. DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefio estructural de los diferentes elementos de la estructura, se emplean los cédigos
aplicables dependiendo el material del elemento. En todos los casos se utilizé el Disefio por
Factores de Carga y Resistencia LRFD (Load and Resistanse Factor Design). A continuacion, se
presenta un resumen de los cdodigos principales usados para el disefio de los diferentes
elementos.

Material Caédigo Comentarios

Building Code Requirement for AC/I 318-14
Reinforced Concrete

Specification for Structural Steel |  ANSI/AISC 360-10
Buildings

Las fuerzas de disefio para los diferentes elementos fueron obtenidas del modelo de
elementos finitos, considerando las combinaciones de carga mas desfavorables.

Atentamente,

g q

Alex Albuja Espinosa

Ingeniero Civil
Master en Ingenieria Estructural

Master en Conservacion y Restauracion
del Patrimonio Arquitectonico y Urbano
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EVIDENCIAS DEL DISENO
ESTRUCTURAL

“ETABS 2016 Ultimate 16.2.1”

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
QUITO - ECUADOR



LEX ALBUJA ESPINOSA

1M. TIPO DE CARGAS USADAS

Y Define Load Patterns

[=]
Loads Click To:
Self Weight Aty
Load Type Muni:lifr Lotersl Load Add New Lead
Modify Load
i []
S Se!smlc 0 LUser Coeﬂ!c!ent
Sy Seismic 0 User Coefficient Delete Load
Cancel
2M. PORCENTAJE DE CORTE BASAL
i Seismic Load Pattern - User Defined @
Direction and Eccentricity Factors
[1 % Dir ] ¥ Dir Base Shear Coefficient, C

* Dir + Eccentricity
[] * Dir - Eccentricity

] ¥ Dir + Eccentricity

Building Height Exp., K
[] ¥ Dir - Eccentricity

[] * Dir + Eccentricity
[] % Dir - Eccentricity

Ecc. Ratio (Al Diaph.)

Owverwrite Eccentricities

Story Range
Ece. Ratio (All Diaph ) 0.05 Top Story Story4 w
Overwrite Eccentricities Overwrite... Bottom Story Base i
QK Cancel
il Seismic Load Pattern - User Defined @
Direction and Eccentricity Factors
1 x Oir 0 v Dir Base Shear Coefficient, C

¥ Dir + Eccentricity

Building Height Exp., K
[ Y Dir - Eccentricity

Story Range
Top St
Civerwrite... Bottom Story
QK Cancel

Storyd w

Base ~
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3M. CARGAS UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDAS APLICADAS
» (DEAD en kg/m2)

INH2c Z &l» aeaas @
XE LES 44AQTELOLAVEH K40

el nd O (R 4§ IGED @0 VMWW -@ s =
AATANGY BRODEEY Ae &%

Eye¥RA BMX W
(DN XX B M| 9 Fa L2 1 10 1 | N - T
[ 3D View Unform Loads Gravey D) | -x
» (LIVE en kg/m2)
INHa¢ A §lr QaaQaQ @ et 5 @4 §FGED-#-NYmwhédwrillsy I-O-T-0O-=-C-=
PRgtd cEAXK WHXES LB+ 444 QEHOOAVE RAltOAX WL XAY BRIEES e &6
(F DXL B e vz LS B N - TR, N W o
[ D Vien Unform Loads Graniy g | E
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4M. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

i Materia

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Density
‘Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion. A
Shear Modulus, G

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data...

OK

HORMIGON “f'c= 210 kg/cm2”

[=]
[fe=210 kgiem2
Concrete v
|sotropic v

Modify/Show Motes...

Change...

() Specify Mass Density
2400
244732

kegf/m?
kafs3m*

e
"

906225000 kaf/m?

Modify/Show Material Property Design Data...

Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

Cancel

Material Name and Type
Material Name fie=210 kgsem2

Material Type Concrete, Isotropic

Design Properties for Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, fic kgf/m?
[ Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

OK Cancel
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ACERO “A572 Gr50”

i Materizl Property Design Data

A CERO “A 36 ” Material Name and Type

lﬁ Material Property Data @ 4 Material Property Design Data
General Data Material Name and Type
Material Name A36 Weteral Name |A36
Material Type | steel, Isatropic
Material Type Steel ~
Directional Symmetry Type =rmrs o Design Properties for Steel Materials
Material Disolay Col ,— o Minimum Yield Stress, Fyr kef/m?
erial Display Color ange...
Minimum Tensile Strength, Fu kgf/m*
Material Notes Modify/Show Motes. . _
Effective Yield Stress, Fye kegf/m
Material Weight and Mass Effective Tensile Strength, Fue kgf/m*®
(®) Specify Weight Density (O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 7850 kgf/m?
Mass per Unit Volume 800.477 kaf-s3m*
oK Cancel
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E kaf/m?
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Themmal Expansion, A 0.0000117 1.C
Shear Modulus, G 7841930445 kgf/m?
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data. .. Material Damping Properties...
OK Cancel
0K Cancel
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ACERO “A615Gr60”

4 Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
(® Specify Weight Density
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E

Design Property Data

AG15GrE0

Coefficient of Thermal Expansion, A

Rebar ~
Uniaxial

Change...
Modify/Show Notes...

() Specify Mass Density
7850 kgf/m?

800477 kaf-s3m*

20385019158 kgf/m?

0.0000117 1/C

| Modify/Show Material Property Design Data... |

Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data...

Material Damping Properties...

Material Name and Type

Material Name

Material Type

Design Properties for Concrete Materials

Specified Compressive Strength, fm

OK

M-ADOBE

Masonry, lsotropic

214140.4 kgf/m?

Cancel

sa|i|

Material Notes

Material Weight and Mass
(® Specify Weight Density
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Violume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E

Prisson’s Ratio, U

Shear Modulus, G

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data. ..

oK

Coefficient of Themmal Expansion, A

OK Cancel
Data _Igg
General Data
Material Name M-ADOBE
Material Type Masonry ~
Directional Symmetry Type |sotropic ~
Material Display Color - Change...

Modify/Show MNotes...

() Specify Mass Density

E—

152 957 kaf-s%/m*

160605300.28

foooon 1

66918875.11 kaf/m?

kgf/m*

Modify/Show Material Property Design Data...

Material Damping Properties...

Cancel
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ACERO “A653 SQGr33”

4 [=]] |rH =]
Forer] e Material Name and Type
) Material Name AB535QGr33
Material Name AB5350G33
Material Type ColdFormed. |sotropic
Material Type ColdFormed -
Directional Symmetry Type | = o Design Properties for Cold Formed Materials
Material Display Color - Change... e R = i
Minimum Tensile Strength, Fu legf /m®
Material Notes Modify/Show Motes...
Material Weight and Mass
(® Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Wolume kgf/m?
Mass per Unit Volume 800.477 kgf-s%m*
OK Cancel
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E 20740553871 kgf/m?*
Poisson's Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, A 1/C
Shear Modulus, G 79736143 kgf/m*
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data... Material Damping Properties...
oK Cancel
l;i Load Comt i [}'5 Load Combinations
1 de108 | b bl | Reload Apply 4 4 |26 de108 | b b| | Reload Apply
Mame Load Scale Factor Type Auto Name Load Scale Factor Type Auto
Case/Combo Case/Combo
3 UDSH51 Dead 14 Linear Add | UDsHS8 SDead 09 Il
UDSHS1 SDead 14 O 1D5tSS 5% 5 O
UDsds2 Dead 12 Linear Add | LDSHSS Dead 09 Linear Add 1
UDsis2 Live 16 | LDSHSS SDead 09 |
UD3152 SDead 12 O UDStS3 SY 1 O
UDStS3 Dead 12 Linear Add | uDstis10 Dead 09 Linear Add Il
UDStS3 Live 1 O UDStIS10 SDead 09 H
UDsiS3 SDead 12 | UDSHS10 5Y -1 |
UD5453 SX 1 | UDSHS11 Dead 2 Linear Add ]
UDSHS4 Dead 7/ Linear Add | UDSHS11 Live 1 ]
UDS1S4 Live 1 | uDsts11 SDead 12 ]
UDSHS4 SDead 12 [ uDsts11 EX 1 Il
UDSHS4 SX -1 ] UDStIS12 Dead 12 Linear Add 1
UDs5455 Dead 12 Linear Add | UDSHS12 Live 1 ]
1UDSHS5 Live 1 ] UDStS12 SDead 12 O
UDSHS5 SDead 12 ] uDsts12 EY 1 ]
UDSHS5 sY 1 | UDStS13 Dead [1E:] Linear Add 1
UDSHS6 Dead 12 Linear Add [ UDStS13 SDead 039 1
UDSHS6 Live 1 O UDStS13 EX 1 [
UDSHSE SDead 12 O UDSHS14 Dead 09 Linear Add O
UDSHSE sy 4 ] UDSHS14 SDead 09 O
UDSS? Dead 09 Linear Add ] UDStS14 EY 1 |
UDSHS7 5Dead 09 O 1UDCon1 Dead 14 Linear Add |
uDsis7 SX 1 O UDCon1 SDead 14 O
UDStS8 Dead 09 Linear Add ] UDCon2 Dead 12 Linear Add |
UDSiS8 SDead 03 ] UDCon2 Live 16 1
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4 4 |77 de108 | b bl | Reload Apply 4 4 |78 de108 | b b| | Reload Apply
Name Load Scale Factor Type Auta Name Load Scale Factor Type Auto
Case/Combo Case/Combo
UDCon2 SDead 12 [ » Dead 09 Linear Add ]
UDCon3 Dead -2 Linear Add ] UDCon10 SDead 0.9 |
UDCon3 Live 1 ] UDCon10 SY -1 ]
UDCon3 SDead -2 | UDCon11 Dead 75 Linear Add ]
UDCon3 SX 1 Il UDCen11 Live 1 ]
UDCond Dead 12 Linear Add 1 UDCen11 SDead 12 1
UDCond Live 1 H UDCon11 EX 1 ]
UDCond SDead 12 m| UDCon12 Dead 12 Linear Add |
UDCond SX -1 Il UDCon12 Live 1 ]
UDCon5 Dead -2 Linear Add ] UDCon12 SDead 12 ]
UDCon5 Live 1 Il UDCon12 EY 1 ]
UDCon5 SDead -2 ] UDCon13 Dead 0.9 Linear Add ]
UDCon5 SY 1 Il UDCon13 SDead 039 1
UDConé Dead -2 Linear Add ] UDCon13 EX 1 ]
UDConb Live 1 ] UDCon14 Dead 09 Linear Add ]
UDConé SDead -2 ] UDCon14 SDead 05 ]
UDConb SY -1 ] UDCon14 EY 1 ]
UDCon7 Dead 05 Linear Add m| DCmpD1 Dead 1 Linear Add
UDCon7 SDead 09 ] DCmpD1 SDead 1 ]
UDCon7 SX 1 1 DCmpD2 Dead 1 Linear Add
UDCon8 Dead 09 Linear Add 1 DCmpD2 Live 1 ]
1UDCon8 5Dead 0.9 O DCmpD2 SDead 1 |
UDCong 5X -1 | DCmpS1 Dead 14 Lingar Add
1UDCond Dead 0.9 Linear Add O DCmpS1 5Dead 14 |
UDCon3 SDead 09 1 DCmp52 Dead 12 Linear Add
» sY 1 O DCmpS2 G 16 0
144 Load Combinati
4 4 |10 de108 | b P| | Reload Apply
Name Load Scale Factor Type Auto
Case/Combo
fb Live 16 O
DCmpS2 5Dead 12 O
DCmpC1 Dead 14 Linear Add
DCmpC1 SDead 14 ]
DCmpC2 Dead 12 Linear Add
DCmpC2 SDead 12 ]
6M. SECCIONES USADAS EN EL MODELO
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COLUMNA “200x450”

iy Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Materal
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Desth
Width

'COL 450x200

Fo 210 kglom2 ~
WModify/Show Notional Size
L e

Modfy/Show MNotes..

Concrete Rectangular ~
E—
[ER—

Show Section Propeties

Property Modiiers

Modify/Show Madifiers.
Curertly User Specied

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK

Cancel

COLUMNA TIPO L*“200x450”

iy Property/Stiffness Madification Factors

Property/Stiffness Modfiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight

ox

rd{ Frame Section Property Data

Gereral Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shaps
Section Shape

Section Property Saurce
Source: User Defined

Section Dimensians
Total Depth
Total Width
Horzortal Leq Thickness

Vettical Leg Thickness A Comer
Vettical Leg Thickness At Tip

COLTIPOL

<

& 210 kglom2
Modfy/Show Notional Size..

. g

Modify/Show Notes

<

Concrete L

—
E—
o
E—
o

Show Section Propertics.

Property Modfiers

Modffy/Show Madffiers

Currently User Specfied
Reirforcement
Modiy/Show Rebar..
Miror
[ Mior About Local 2 Axis
[ Mimor About Local 3

0K Cancel

iy Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight

ox
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VIGAS “V 200x400”

i Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Materal
National Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Desth
Width

V 2002400
Fo 210 kglom2 ~|[...

Modify/Show Notional Size
N | "

Modfy/Show Motes

Concrete Rectangular ~
[Em—
"

Show Section Propeties

]

A

Propetty Modfiers

Modfy/Show Madiers..
Curertly Defaut

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK

Cancel

VIGAS PRINCIPALES “VGM 600”

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Display Color
Notes

Shape

Section Shape

Section Propetty Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Top Flange Width
Top Flange Thickness
Web Thickness
Bottom Flange Width
Bottom Flange Thickness
Fillet Radius

|

A572GA50

. oo

Modify/Show Notes

<

Steel |Wide Flange

<

—
CER
rr—
I —
CE—
fots — m
Co—

Show Section Properties..

Property Modffiers

Modify/Show Madifiers
Currently Defaut

OK

Cancel

il Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight

0K

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight

oK

iy Property/Stiffness Modification Factors
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VIGAS PRINCIPALES “VGM”

i Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Mateial
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

AST2GIS0 ~
C e

Modfy/Show Motes...

<

Steel Iide Flange

i Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modffiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis

Propery Modfiers ) )
Section Dimensions Moment of Inertia about 3 axis
Modfy/Show Modiiers.
Toe Dt
Cunently Default Mass
Top Flarge s Weight
Web s
Bottom Flange Width
Botiom Flange Thickness
Fillt Radius P oK
Show Section Properties Cancel
oK Cancel
VIGAS PRINCIPALES “VGM”
Frame Section Property Data o Stiffness Modificati ctors
i Frame Section Propes L) i Property/Stiffness Modification Factors
General Data
Property Name Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Materal AST2Gi50 ~ 2 - -
Dy Gl C e ’ faxial)
Notes Modify/Show Notes Shear Area in 2 direction
e Shear Area in 3 direction
Section Shape Steel I'Wide Flange ~
Section Property Source
Source; User Defined Moment of Inertia about 2 axis
Property Modfiers ) )
Section Dimensions Moment of Inertia about 3 axis
Modfy/Show Modiiers.
Too Fiarge Weln
Web s CR—
Botiom Flange Width
Bottom Flange Thickness
Fillt Radius P oK
Show Section Properties Cancel

OK
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VIGAS SECUNDARIAS “VGMs”

il Frame Section Property Data

iy Property/Stiffness Modification Factors

General Data
Froperty Name Property/Stiffness Madfiers for Analysis
Matenal AS72GrS0 M
Doy Cor [ o a2 aconnlanlia
Netes Modfy/Show Nates.. Shear Area in 2 direction
S Shear Area in 3 direction
Section Shape Steel |'Wide Flange ~
Section Property Source
Soure: User Defined Moment of Inertia about 2 axis
Property Modiiers ) )
Section Dimensions Moment of Inertia about 3 axis
Modiy/Show Modifers
Top Flange Width mm
Wieb Thickness . Jm
Bottom Flange Width mm
Bottom Flange Thickness mm
Fillt Radius o oK
‘Show Section Properties Cancel
oK Cancel
I 7
CORREAS “G 200x50x15x4
e e [ﬁ Property/Stiffness Modification Factors
General Data
Property Name Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Material A36 ~|[ .. o ) A
Display Color ] Changs —!
Notes Modfy/Show Notes “ Shear Area in 2 direction
Tz Shear Area in 3 direction
Section Shape Cold Formed C v
Section Property Source
Source: User Defined Moment of Inertia about 2 axis
Property Modfi ) ;
Section Dimensions ropety Vo Moment of Inertia about 3 axis
Modfy/Show Modfiers.
W D o Jom
Mimar )
Trickness O Miror Abe Local 2-ds Weight
L Do fE Jm

Show Section Propetics. .

OK

Cancel

oK

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE
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PLATINAS “PL 100x12”

il Frame Section Property Data

General Data
Materal A572Gi50 o
Display Color L Change...

Notes Moy Show Notes.

Shape

Section Shape Steel Plate ~

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions

et [ Jom
wan —

Show Section Properties

—

Property Modfiers

Mocify/Show Modifiers
Currently Defauit

0K

Cancel

PLATINAS “PL 150x12”

iy Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight

ox

il Frame Section Property Data

General Data
Material AST2GS0 >
Display Golor ] G
Notes Mody/Show Notes

Shape:

Section Shaps Stecl Plate v

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions

et T

Show Section Properies...

e

Property Modfiers

Madify/Show Madifiers...
Currertly Defauit

0K

Cancel

i Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight

ox

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE
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TUBERIA “TEC 100x4”

1] Frame Section Property Data [=] i Property/Stiffness Modification Factors
General Data
Property Name Property/Stiffness Modffiers for Analysis
= L 2 S
Display Coler ] Change... 3
Notes Mciiy/Show Noes. Shear Area in 2 direction
Shape Shear Area in 3 direction
Section Shape Steel Tube v
Torsional Constant
Section Property Source ) _
Modiy/Show Modiiers
Total Width mm
e Thicknsss = Weight
Web Thickness mm
Comer Radius o
oK
Show Section Properties Cancel
ox
VIGA V2G 200x50x15x4
Section Designer | Ve G e L, T
T E T i Property/Stiffness Modification Factors
a0/ aeeaay @pc
_; i Property/Stiffness Modifiers for Analysis
E——
E Shear Area in 2 direction
4 Shear Area in 3 direction
i
all
= | | Torsional Constant
i
cr
! ! Moment of Inertia about 2 axis
5 Moment of Inertia about 3 axis
+
w
; Weigrt
=y oK Cancel

0K
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COLUMNA MIXTA

Section Designer
File Edit View Draw Select Display

al/aeeaawmBer

P b O

N A D

“w v

[

7S
+ X %

g A

1 shape selected

oK

Cancel

COLUMNA METALICA 150X150x6

E Frame Section Property Data X

General Data
Prpoty Nare
Material AST2Gi50 v 2
Display Color I Change... 5
Notes Modfy/Show Nates...

Shape
Section Shape Steal Tube v

Section Property Source
Source: User Defined
Property Modfiers

Section Dimensions
Modify/Show Modifiers.

i " Curently Defaut
— o
e Tk Ea—
oK
[ — Cancel

i Weight

1y Property/Stiffness Modification Factors

Property./Stiffness Madffiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

OK

i Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight

oK
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LOSA DECK METALICO “NOVALOSA 55”

il Deck Property Data

General Data
Property Name [MovaLosa 55 |
Type Filled ~ 0
Slab Material fc 210 kglem2 e
Deck Material AB535QGr33 e
Modeling Type Membrane
Modffiers (Cumenthy Defautt) Modify/Show....
Display Color - Change...
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Slab Depth. tc mm
Rib Depth, hr mm
Rib Width Top, wrt 175 mm
Rib Width Bottom, wib mm
Rib Spacing, sr mm
Deck Shear Thickness 0.76 mm

Shear Stud Diameter 1

Shear Stud Height, hs 105 mm

QK Cancel

Deck Unit Weight kaf/mm?

Shear Stud Tensie Strength, Fu kaf/mm?

LOSA MACIZA “H=0.20m”

i Slab Property Data

General Data
Property Mame |Slab1 |
Slab Material fc 210 kglom2 o
Notional Size Data Modify/Show Motional Size...
Modeling Type Membrane e
Modifiers (Cumrently Default) Modify/Show...
Display Color - Change...
Property Motes Modify/Show...

[ Use Special One-Way Load Distribution

Property Data
Type Slab -

Thickness 145 mm

OK Cancel

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE
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MURO DE HORMIGON “M20CM”

i Wall Property Data

General Data
Property Name
Property Type
Wall Material
Notional Size Data
Modeling Type
Modifiers (Currently Default)
Display Calor
Property Motes

Property Data
Thickness

OK

[MuRO 20cM |
Speched v
fc 210 kglem2 v

Modify/Show Motional Size...

Shell Thin w
Madify/Show...
Madify/Show...
mm
Cancel

MURO DE HORMIGON “M15CM”

ri{ Wall Property Data

General Data
Property Mame
Property Type
Wall Material
Netional Size Data
Modeling Type
Maodifiers {Cumrently Default)
Display Color
Property Motes

Property Data
Thickness

OK

[MURO 15CM |
Specified -
fc 210 kglem? v

Modify/Show Motional Size...

Shel-Thin w
Madify/Show...
Madify/Show...
mm
Cancel

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE
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MURO DE ADOBE

i Wall Property Data

General Data
Property Name
Property Type
Wall Material

Modeling Type
Modifiers (Currently Default)
Diisplay Color

Property Motes

Property Data
Thickness

OK

[MURO ADOBE |
v
hd as
Shell-Thin w
Madify/Show...
- Chanage...
Maodify/Show ..

Cr—

Cancel

7M. TABLA AUTO SEISMIC — USER COEFFICIENTS

[ "1 43 Auto Seismic - User Coefficients | - X
4 4 |1 de2 | b Pl | Reload Apply Auto Seismic - User Coefficients v
Load Pattem Type Direction Eccertroty  Ecc. Overidden Top Story Bottom Story K Weight Used Base Shear
% tonf tor
» e [x+Ece. v [5 I 0 Stoyd [Base Jo184 [1011.47 [186.05 |
& e =" B | 0 Story Base 0184 101117 18605 |

8M. CUADROS DE MODOS DE VIBRACION

MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS

€ Modal Participating M

File Edit Format-Filter-Sort ~ Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Wodal Participating Mass Ratios ~

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy Sumuz RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

sec

3 Wodal 1 0.133 0.0343 0.0194 [ 0.0343 0.0184 0 0.0183 0.0172 0.0001 0.0183 0.0172 0.0001
Wodal 2 0.125 00018 04146 0 0.0361 0.434 0 0.4085 1177E-05 0.0273 0.4268 0.0173 0.0274
Wodal 3 0.089 04938 0.0023 0 0.5299 0.4363 0 0.0059 0177 0.083 0.4326 0.135 0.1104
Wodal 4 0.082 0.001 0.0133 0 0.5309 0.4497 0 4.234E-05 0.0185 0.0013 0.4327 0.1515 017
Wodal 5 0.07 00142 0025 0 0.5451 0.4791 0 0.0016 0.022 0.0824 0.4343 0.1734 01942
Wodal (] 0.067 00414 0104 0 0.5866 0.5831 0 0.0217 0.005 0.0688 0.456 0.1784 0.263
Wodal 7 0.064 00018 0.0122 0 0.5884 0.5954 0 0.0001 0.0002 0.0087 0.4561 0.1786 02717
Wodal 8 0.061 0.0014 0.0008 ] 0.5388 0.5362 0 0.0007 4.049E-05 0.0889 0.4563 0.1786 0.3616
Wodal 9 0.059 0.0074 0.0004 ] 0.5972 0.5965 0 1.891E-05 0.0277 0.112 0.4563 0.2063 0.4736
Wodal 10 0.056 0.0387 0.0354 ] 06368 06319 0 0.0242 0.008 0.0145 0.431 02153 0.4881
Wodal i 0.051 0.0299 2.97E-05 ] 0.6567 06319 0 0.0034 0.0003 0.0251 0.4344 02156 05143
Wodal 12 0.049 0.0051 0.0019 ] 06719 06338 0 0.0006 0.0282 0.0008 0.485 0.2443 0.5151

Record: | << < 1 > || 3> |of12 Add Tables. Done.
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MODAL LOAD PARTICIPATION RATIOS

€ Modal Load Participation Ratios = @

File Edit Format-Fiter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None lodal Load Participation Ratios v
Fiter: None
Case ltemType ltem Static Dynamic
% %
» Modal Accsleration ux 93.92 67.19
Modal Acceleration uy 552 5228
Modal Aceekration vz 0 0

were [][€] 1 []m]es AdTaes

9M. GRAFICA DE DERIVAS FINALES

DERIVAS POR SISMO X

Y [ 3DView | Ston/Response - x
SEAEE - /[E+
== Maximum Story Drifts
Name StonResp
v Show
[’ Display Type Max story drfts
—o| casercombo S
I Load Type Load Case
i=1| v Display For
it Story Range Al Stores Storys
Top Story Stoyd
2 Base
v o lors
1 Gobax .
|} Global Y I Red
o] M sur3
L] Legend Type Nore
=
Story2
stoy1
at
o
b
Pl Base
000 0.40 0z0 120 160 200 240 280 320 360 a00E3
Display Type Drift, Unitless
| it e pe of sty responseto b depiared T PRI
1 Max: (0.003136, Story2); Min: (0, Base)
3D View Onesion  lGobal | U

DERIVAS POR SISMO Y
30T | St 5K
= L= /[E

Maximum Story Drifts
SoyResp1
Max story difts
Sy v
Load Ce
= Stone
sons
None g
e
Story2.
St
aHD
PSD
B
000 03 050 050 12 150 150 210 240 20 aw0Es
Drift, Unitless
N s 0002567, Stony3) o (©, Base)

10M. GRAFICA DE DESPLAZAMIENTOS

DESPLAZAMIENTOS POR SISMO X (mm)
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T 3-D View StoryResponse | - X
T Je=ny /[E+
v Name Maximum Story Displacement
StoryResp
M tory displ
5 v
Load Case
Al Stores Storya
Storyd
Base
| Giobalx I B
0| ey B Red
| v Legend ston3
2] Legend Type Nore
sto2
stoyt
a®
st
B
=
Base
00 15 30 45 60 75 90 105 120 15 150
Case/Combo Displacement, mm
4 | e toad case orload combination or which th respanse s displayed.
N Max. (14535365, Story2); Min: (0, Base)

DESPLAZAMIENTOS POR SISMO Y (mm)

L et | Sayae | -x
SETY: J=lry s[5+
Maximum Story Displacement
StoryResp
Max tory disl
EY v
Load Case
A Stores storyt
Stoyd
Base
I Bue
Global Y I Red
| v Leoend st
L] Legend Type None
=
st
storyt
At
ot
Base
0o 20 a0 60 &0 100 120 140 160 180 200
Case/Combo Displacement, mm
4 | The oad case orload combinatianfor which the respanse s dispayed.
A Max: (18409272, Storye), Min: (0, Base)
3D View OneSwy v |Gebsl | Unt

11M. DISENO DE COLUMNAS, VIGAS Y CERCHAS

DISENO DE SECCION DE HORMIGON - COLUMNAS
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DISENO DE SECCION DE HORMIGON - VIGAS

PLANTA BAJA y PLANTA ALTA

TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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DISENO DE SECCION I - VIGAS PRINCIPALES
PLANTA BAJA, ALTA y CUBIERTA

|| 3-DView Steel Design Sections (AISC 360-10) 1 %

B

EECEE OPXEE

HH

0.00

DISENO DE SECCION | - VIGAS SECUNDARIAS
PLANTA BAJA, ALTA Y CUBIERTA

| [eow e Gar, Siud Carmbed (ASCIR00 -x

i o]

3] el [l B | X D) i

I

EH

3D View OneSioy v |Gibal ~ | uns,
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AXIAL, CORTE Y MOMENTOS (1.2D+1.6L)

12M. DIAGRAMAS

1

> FUERZA AXIAL (ton)

e A i (06 o

4
4
L

<< |[> |[ Unis.

1

> DIAGRAMA DE CORTE (ton)

X | [ 3-DView  Shear Force 22 Diagram  (DCons2) [tonf]

Fight Cick on any Line for detaied diagram

HANEE|JEE|~|H

<< > || nis.

Right Clck on any Line for detaled diagram

TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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> DIAGRAMA DE MOMENTOS (ton x m)

| [ 3o enestan G e | ==

Right Click on any Line for detaled diagram << |[>> || Unis.

13M. DISENO DE LA CIMENTACION

REACCIONES EN LA BASE “100%D+100%L” (ton)

14M. ESTRUCTURAS — INTERVENCION DE CONSTRUCCIONES PATRIMONIALES DE
TIERRA CRUDA - EVALUACION DE ESFUERZOS ADMISIBLES

A. Descripcion de la estructura

La edificacién considerada son aquellas cuyo sistema estructural contienen elementos y materiales
de construccion o una combinacion de estos y que se describen a continuacion:

a) Fabricas de adobe, tapial, quincha, bahareque y ladrillo.

b) Mamposteria de fabricas de piedra.

¢) Estructuras de Madera.

Se consideran como elementos y sistemas estructurales en el inmueble a intervenir los siguientes:
1) Cimentaciones
2) Muros portantes
3) Vigas, columnas, muros de corte
4) Sistemas de pisos
5) Conexiones
6) Sistemas de cubiertas
7) Otros elementos estructurales, que conformen parte del sistema sismo resistente.

El proyecto objeto de estudio corresponde a una casa de dos pisos, con una cubierta a dos
aguas, y con el sistema de muros portantes.

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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B. Determinacion de Cargas

1) Carga Muerta

Descripcién del Material Peso Unitario
kN/m3
Teja de barro cocido sin mortero 0.50
Plancha ondulada de fibrocemento 0.20
Lamina asfaltica impermeabilizante 0.03
Adobe 16.00

2) Carga Viva

Peso Unitario

kN/m?
Cubiertas 1.00

Ocupacioén o Uso

C. Descripciéon de materiales

El esfuerzo maximo a compresion de una pila de adobe determinada en base al informe de
laboratorio de ensayo de materiales elaborado por la empresa “LEMSUR” determina que el
esfuerzo maximo a compresion es de fm= 2.10 MPa o 21.45 kg/cm?2.

Propiedades mecanicas de adobe

» Esfuerzo admisible a compresion:
fm=040,.f'm

Donde:

@.= Factor de esbeltez < 0.75

m= Esfuerzo maximo a compresion de una pila de adobe
Cuando el factor de esbeltez no esta definido,entonces:

fm=02fm
fm=0.2x2145=4.29kg/cm2

» Esfuerzo admisible de aplastamiento:
fa=15fm
fa=15x429 =644 kg/cm?2

» Esfuerzo de traccion:
ft=150kg/cm?2

» Esfuerzo de corte permisible:
Vadm = 04 ft
Vaam = 0.4 x 1.5 = 0.60 kg/cm?2

D. Espectro de diserio sequn la NEC-SE-DS (2015)
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La zona del proyecto se encuentra en una zona sismica V, de acuerdo a la Norma Ecuatoriana
de la Construccion NEC.

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011

non U0 e OO

LERACIONES EN BROSORCION

Tonms con [guml Acsleracien sivmica

[

azg
g

Tl

s
s
| BT

Zura Fosiads

SISTEMA D BROYECCIGN: WaS-1has |
FUENTE: KG-EFN

(-

0
Fiamaters

Figura: Ecuador, zonas sismicas para propésitos de disefio

ESPECTRO DE DISENO SISMICO - PERIODO
FUNDAMENTAL - CORTANTE BASAL - NEC 2015

PROYECTO: AGENCIA BANCO PICHINCHA "24 DE MAYO"

Tabla 2.2. Poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z

PROVINCIA | PICHINCHA -
CANTON | qQuito -]
PARROQUIA | quITo ~]
POBLACION | quiTo -]

yA 0.40 MAPA

Tabla 2.1. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica I I 1] v \' Vi
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50
Caracterlzatflon. de amenaza Inte.rme Alta Alta Alta Alta Muy
sismica dia Alta

Tabla 2.3. Clasificacidon de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion
D Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos S

condiciones

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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Tabla 2.9. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Factor |
|
Otras estructuras 1.00

Tabla 2.14. Coeficiente de reducciéon de respuesta estructural R

Sistema Estructural Coeficiente R

R
Mamposteria no reforzada 1.00 J

Tabla 2.12. Coeficientes de irregularidad en planta

®p= 0-90 QPA= 0.9 QPB= 1.0 oP
Tabla 2.13. Coeficientes de irregularidad en elevacién
®E= 0-90 gg/_\: 1.0 QEBz 0.9 OE

Tabla 2.5. Tipo de suelo y Factores de sitio Fa
Zona sismica | ] ]| v \' Vi

Valor Z (Aceleracion

osporada enroca g | 015 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 050
A 090 | 0.90 | 0.90 | 0.90 [ 0.90 | 0.90

Tipo de perfil del
subsuelo

B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.40 1.30 1.25 1.23 1.20 1.18
D 1.60 1.40 1.30 1.25 1.20 1.12
E 1.80 1.40 1.25 1.10 1.00 0.85
F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fa 1.2
DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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Tabla 2.6. Tipo de suelo y Factores de sitio Fd

Zona sismica 1 1 1] v Vv Vi

Valor Z (Aceleracion
osperadaenroca. )| 015 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 0.50

A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90

Tipo de perfil del
subsuelo

B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.10 1.75 1.70 1.65 1.60 1.50
F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fd 119
Tabla 2.7. Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

Zona sismica | Il ]! v \) Vi

Valor Z (Aceleracion

osperada enroca, )| 015 | 0256 | 0.30 | 035 | 0.40 | 0.50
A 075 | 075 [ 075 | 075 [ 075 | 0.75

Tipo de perfil del
subsuelo

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23

D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40

E 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00

F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fs 1.28

Figura: Datos para encontrar espectro de disefio sismico, periodo fundamental y cortante basal
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Espectro Elastico Aceleraciones

1.40 T
| Maximo Periodo Frovincia / Region] _PICHINCHA
1.190 x 248
120 708 ; S0
o N Fa 12
- i - . Fd 1.19
u,: 1.00 : Elatlc Fs 128
5 i H Inelastico = —
2 0go Ut i _ Tc 0.698
© i i T 2856
E i i z 0.400
< 060 T sa 1.190
o 0.480 ! \ R 1.00
n 1 1
5 Hmm—_
g 040 : \
0 1 1
QO 1 1
m 1 1
— 020 : : PROYECTO:
E i i AGEMCIA BANCO PICHINCHA 24 DE
' I MAYO"

ﬁ- 0.000=0.127 - Te= 0.698

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00
Periodo, T (sec)

160 Espectro Inelastico Aceleraciones

1470 Maximo Periodo Provincia / Region| PICHINCHA

140 = n 248
—70s ; 10
1 Fa 12

120 L —

3
" Pown Fd 1.19
a i \ —EI as ico Fs 1.28
£ 100 L [HEEEN . T0 0127
B i i | Tc 0698
H TL 2856
*3 0.80 z 0.400
Py 0593 ' Sa 1.100
@ 060 ; ; N R 1.00
c 1 1
o T T \
& 040 H i
H i i T—
e | | — PROYECTO:
s 020 i
S i i AGENCIA BANCO PICHINCHA "24 DE
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E.

Diseno por esfuerzos admisibles

Filosofia general del disefio por esfuerzos admisibles

Los muros son comunmente elementos de mamposteria no reforzada, los mismos que deben ser
disefados para las combinaciones de flexion y carga axial.
Para el disefio de muros de adobe se tiene las siguientes consideraciones, de acuerdo a la seccion

8.2.

3 del ACI 530-13:

a) La deformacion en mamposteria es directamente proporcional a la distancia desde el eje
neutro.

b) El esfuerzo de traccion a la flexion es directamente proporcional a la deformacion.

c) Elesfuerzo de compresion a la flexion, en combinacion con el esfuerzo de compresién axial
en mamposteria es directamente proporcional a la deformacion.

d) El esfuerzo en el refuerzo, si existe, se descuidan cuando se determina la resistencia de la
mamposteria para disefiar cargas.

Diseno por esfuerzos admisibles para flexion mas carga axial

VRN NG T 4

oo

A

15.
16.
17.
18.

COMBINACIONES DE CARGAS
D

D+L
D+ 0.75 L+ 0.525 Ex
D+ 0.75 L-0.525 Ex
D+ 0.75 L+ 0.525 Ey
D+ 0.75 L-0.525 Ey
D+ 0.7 Ex
D-0.7 Ex
D+ 0.7 Ey
D-0.7 Ey
D+ 0.75 L+ 0.525 EQx
D+ 0.75 L-0.525 EQx
D+ 0.75 L+ 0.525 EQy
D+ 0.75 L-0.525 EQy
D + 0.7 EQx
D-0.7 EQx
D + 0.7 EQy
D-0.7 EQy

DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
QUITO - ECUADOR



LEX ALBUJA ESPINOSA

Doénde:
D Carga muerta.
L Carga viva.
Ex Carga estatica de sismo en sentido X.
Ey Carga estatica de sismo en sentido Y.
EQx Carga del espectro de aceleraciones en sentido X.
EQy Carga del espectro de aceleraciones en sentido Y.

Para el disefio se considera los muros sefalados, y a continuacion se muestra las maximas
solicitaciones de cada uno de ellos:

.
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> MURO A DISENAR CON CARGA AXIAL MAXIMO — MURO 1 (N)
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> MURO A DISENAR CON MOMENTO MAXIMO — MURO 1 (N-mm)
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> MUROS CONSIDERADOS PARA DISENO Y MAXIMAS SOLICITACIONES

MURO L E H Pu Mu
mm mm mm N N-mm
1 3700 1400 7790 755319 93086494
4300 1400 7790 825889 1447002702

Debe cumplir los siguientes criterios:

I. La ECUACION UNITARIA, debe ser satisfecha (Ecuacién 8.14 del ACI 530-13)

Donde:
fa = Esfuerzo de Compresion calculado en la mamposteria, debido solo a carga axial
f» = Esfuerzo de Compresion calculado en la mamposteria, debido solo a flexion
F, = Esfuerzo de Compresion admisible disponible para resistir solo a flexion, y se calcula:
Fy = () f'm (Ecuacion 8.18 ACI 530-13)

F, = Esfuerzo de Compresién admisible disponible para resistir solo a carga axial; se calcula
segun las condiciones dadas por la relacion de esbeltez:

F. = 0.25f,, 1—( h

140r

2
) ] para }-;- <99 (Ecuacion 8.16 ACI 530-13)

. [(70)? h -
By =025+ (h/_r) ] para — > 99 (Ecuacion 8.17 ACI 530413)

Factor de reduccién por esbeltez para esfuerzo de compresién admisible

h/r=99

0.8

- *=()
“ k=i (o) | -

0.2

h/r
Figura: Factor de reduccion por esbeltez para esfuerzo de compresién admisible
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Por lo tanto se tiene para:
MURO 1

2
F, = 0.25f",, [1 - (=) ] para = < 99

MURO 2

F, = 0.25f", [1 —(

140r

(Ecuacién 8.16 ACI 530-13)

7790 z
fa=0.25x210 [1 B (140 x 404.15) ]
f'm= 2.1 N/mm?2
R= 0.98
Fa= 0.52 N/mm?2
1 !
Fo=(3) f'm
1
F, = (§) x 2.10
f'm= 2.1 N/mm?2
Fb= 0.70 N/mm2
fa= 0.15 N/mm?2
fb= 0.0770 N/mm?2
Fa= 0.52 N/mm?2
Fb= 0.70 N/mm?2
0.4 CUMPLE

2
-h—) ] para ]% <99

(Ecuacién 8.16 ACI 530413)

140r
7790 z
fa=025x210 [1 B (140 x 1241.30) ]
f'm= 2.1 N/mm?2
R= 1.00
Fa= 0.52 N/mm?2
1 !
Fo=(3) m
1
Fb=(§>x210
f'm= 2.1 N/mm?2
Fb= 0.70 N/mm2
fa= 0.14 N/mm?2
fb= 0.34 N/mm?2
Fa= 0.52 N/mm?2
Fb= 0.70 N/mm?2
0.7 CUMPLE
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Il. Los ESFUERZOS DE TRACCION POR FLEXION, causados por la excentricidad de la
carga axial o carga lateral o combinaciones de ambas deben limitarse a el esfuerzo

admisible, dado por:

_ Mxc P
fe = ] “H‘—:Fr

Donde:
f+ = Esfuerzo de traccion calculado en la mamposteria debido a flexion
| = Momento de inercia de la mamposteria
P = Carga Axial total
M = Momento actuante
A = Area transversal del elemento
¢ = Distancia desde la fibra mas deformada por la compresion al eje neutro
F; = Esfuerzo de traccion admisible disponible para resistir a flexion

MURO 1
I= 8.46067E+11 mm4
A= 5180000 mm2
M= 93086494 N.mm
c= 700 mm
I= 846066666667 mm4
P= 755319 N
A= 5180000 mm?2
ft= -0.07
Ft= 2.1 N/mm?2
CUMPLE
MURO 2
I= 9.27582E+12 mm4
A= 6020000 mm?2
M= 1447002702 |N.mm
c= 2150 mm
I= 9275816666667 |mm4
P= 825889 N
A= 6020000 mm?2
ft= 0.20
Ft= 2.1 N/mm?2
CUMPLE
DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705
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lll.  En lugar de LIMITES DE ESBELTEZ, utilizar limites en la carga de pandeo para restringir
mas racionalmente la relacion de esbeltez:

1
Pu s (a) Fe

Donde:
P, = Carga axial dltima a compresion
P, = Carga de pandeo de Euler, se calcula con la ecuacion 8.19 del ACI 530:

12 Ep Ly 3%
P = —" (1-0577-)
h* r
MURO 1
Em= 6.37E+11 N/mm?2
In= 846066666667 mm4
h= 7790 mm
e= 700 mm
r= 404.15 mm
P= 755.32 KN
Pe= 19585.25 KN
Pe/4= 4896.31 KN
CUMPLE
MURO 2
Em= 6.37E+11 N/mm?2
In= 9275816666667 mm4
h= 7790 mm
e= 700 mm
r= 1241.30 mm
P= 825.89 KN
Pe= 295229130650527.00 KN
Pe/4= 73807282662631.70 KN
CUMPLE
DIRECCION: MANUEL ALBAN E13-58 Y LA CONDAMINE TELEF. 2229429 CEL. 0999713705

QUITO - ECUADOR



	MEMORIA DE ANÁLISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL
	AGENCIA BANCO PICHINCHA “24 DE MAYO”

	TABLA DE CONTENIDO
	TABLA DE FIGURAS
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1.  Descripción del Proyecto

	2. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
	2.1. Descripción General
	2.2. Sistemas de Entrepiso
	2.3. Sistema para cargas de gravedad y laterales

	3. CRITERIOS DE DISEÑO ESTRUCTURAL
	3.1. Normas y Códigos
	3.1.1. Normas Ecuatorianas (Versión Enero-2015)
	3.1.2. Normas y Códigos Internacionales

	3.2. Materiales
	3.2.1. Concreto
	3.2.2. Acero de Refuerzo
	3.2.3. Acero

	3.3. Cargas de Diseño
	3.3.1. Cargas Muertas Debidas a Peso Propio de la Estructura.
	3.3.2. Sobrecargas


	4. RIESGO SÍSMICO – ESPECTRO DE DISEÑO
	4.1.  Zona Sísmica y Factor de Zona
	4.2.  Carga Sísmica reactiva W
	4.3.  Parámetros para Método de Análisis Dinámico Modal
	4.4.  Revisión de desplazamientos laterales
	4.5. Consideraciones de cargas
	4.6. Cimentación

	5. ANÁLISIS ESTRUCTURAL
	5.1.  Descripción del Análisis Estructural
	5.2.  Materiales
	5.3.  Elementos estructurales
	- Vigas
	- Columnas
	- Losas Deck Metálico
	- Cerchas
	- Cubiertas

	5.4.  Cargas
	- Cargas muertas
	- Cargas uniformemente distribuidas por unidad de área
	- Cargas lineales
	- Cargas uniformemente distribuidas por ancho cooperante

	5.5.  Resultados del análisis estructural
	5.5.1. Derivas de piso


	6. DISEÑO ESTRUCTURAL
	EVIDENCIAS DEL DISEÑO ESTRUCTURAL
	1M. TIPO DE CARGAS USADAS
	2M. PORCENTAJE DE CORTE BASAL
	3M. CARGAS UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDAS APLICADAS
	4M. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
	5M. COMBINACIONES DE CARGAS USADAS
	6M. SECCIONES USADAS EN EL MODELO
	7M. TABLA AUTO SEISMIC – USER COEFFICIENTS
	8M. CUADROS DE MODOS DE VIBRACIÓN
	9M. GRÁFICA DE DERIVAS FINALES
	10M. GRÁFICA DE DESPLAZAMIENTOS
	11M. DISEÑO DE COLUMNAS, VIGAS Y CERCHAS
	12M. DIAGRAMAS: AXIAL, CORTE Y MOMENTOS (1.2D+1.6L)
	13M. DISEÑO DE LA CIMENTACIÓN
	14M. ESTRUCTURAS – INTERVENCION DE CONSTRUCCIONES PATRIMONIALES DE TIERRA CRUDA – EVALUACION DE ESFUERZOS ADMISIBLES


