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8120  ;Existen desniveles en la edificacion? _5! f NGO X
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6123 2La edificacion cuenta con muros de corte (g ] Si NO X1

Area en planta total de diafragmas
Area de diafragmas en sentido X-x
Area de diafragmas en sentido y-y

6124 ¢Ha tomado precauciones?, explique

| 6125 Tipo de edificacién segln tabla 4.1 del capituio No. 4 - norma NE PORTICOS CON VIGA DE;pOLGADA
76726 ;Qué porcentaje de la carga réactiva Se convierie en fuerza sism 21.20%
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto “EDIFICIO: ALBAN BARRERA” esta ubicado en la provincia de Pichincha, en el
distrito metropolitano de Quito en la parroquia de Conocoto, el proyecto contempla la construccion
de una edificacion de dos niveles destinada para locales comerciales y una cubierta de madera de
teja tradicional sobre una losa alivianada inaccesible.

1.1. DESCRIPCION DEL MODELO ESTRUCTURAL

El proyecto “EDIFICIO: ALBAN BARRERA” est4 conformado de un bloque estructural, con
porticos resistentes a momento formados por columnas de hormigén armado vigas peraltadas, la
cimentacidn son plintos aislados y las losas son alivianadas, ademas de muros estructurales. Sobre
este portico se colocard una cubierta de madera anclada a las vigas de hormigon.

sentido x-x sentido y-y niveles de pisos
PLANTA BAJA  Nv+0.00
lals A,B,C ler PISO Nv+3.05
Luz 2.70m hasta Luz 5.00m 2do PISO Nv+5.77
5.78m CUBIERTA Nv+8.01

El modelo estructural estd basado en pdrticos resistentes a momento, con las siguientes
caracteristicas generales:

e Columnas de hormigén armado de seccion 0.40x0.40m y 0.40x0.50m

e Vigas principales de hormigén armado de 0.30x0.40m

e Losaalivianada 25cm

e  Muro estructural de 20cm

Cubierta de madera tradicional con teja curva de barro:
* Machimbre %4’x6”
® Viga cargadora de 20x20cm
o Cabios 27x6”

1.2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Se ha utilizado acero de refuerzo corrugado (normas NTE INEN 2167 - ASTM A 706), con un
limite a la fluencia minimo fy= 4200 kg/cm?; mallas electrosoldadas con varillas corrugadas
(normas INEN 2209 - ASTM A 497), con un limite a la fluencia minimo fy = 5000 kg/cm?, como
refuerzo de temperatura y retraccion de fraguado en losas, hormigon con una resistencia a la
compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm?2.

El Acero Estrucutral es A-36 de espesor minimo de 4mm, con limite de fluencia fy=2531 kg/cm? y limite
de rotura fu= 4077 kg/cm’.



1.3. CARGA PERMANENTES DE DISENO PARA LOSA DE ENTREPISO E INACCESIBLE:

Cargas Permanentes para losa de entrepiso:

Loseta de compresion 0.12 t/m?
Nervios 0.17 t/m?
Alivianamiento 0.12 t/m?
Enlucidos 0.07 t/m?
Pisos 0.02 t/m?
Paredes 0.15 t/m?
Instalaciones 0.05 t/m?

TOTAL: 0.70 t/m2.

Cargas permanetes para losa inaccesible:

Loseta de compresion 0.12 t/m?
Nervios 0.17 t/m?
Alivianamiento 0.12 t/m?
Enlucidos 0.07 t/m?
Pisos 0.02 t/m?
Instalaciones 0.05 t/m?
Paredes adicionales 0.06 t/ m?

TOTAL: 0.61 t/m2
1.4. CARGA VIVA DE DISENO PARA LOSA DE ENTREPISO E INACCESIBLE:

Terraza inaccesible plana 0.07 t/m2
Locales comerciales 0.48 t/m2

1.5. ANALISIS DE CARGA VIVA Y MUERTA PARA CUBIERTA DE MADERA:

Carga Muerta:

* Parala estructura de cubierta, vigas y columnas.

Tabia 1. Determinacion de cargas: carga muerta

Descripcion del Material Peso Unitario kN/m?
§  Teja de barro Cocido sin mortero 0.50 1
Piancha ondulada de fbro cemento 0.20
Madera Estruciural ipo “B” 9.81
Lamina Asfaltica Impermeabilizante 0.03
Carga Viva:
Tabia 2. Determinacién de cargas: carga viva
_Ocupacion o Uso Carga Unitaria kN/m?
{ Cubiertas * i
esidencias 2
Escaleras regsidenciales Unifamiliares 2

* Enla regidn andina y sus estribaciones. desde una cota de 100 m sobre el nivel dal mar no se permite la
reciuccion de carga viva en cublertas para prevenir caidas de granizo o ceniza



Carga permanente 0.09t/m2 (gravitatoria).

Este valor corresponde con el de una cubierta considerada ligera (por debajo de 0.1t/m2), como es
el cado de la mayoria de este tipo de cubiertas. Puede estar constituida in situ sobre la estructura
con un cerramiento de teja.

Considerando la separacion entre ejes de los cabios de 0.80m, la carga aplicada sobre la estructura
es de 0.072t/m.

Se coloca una carga viva adicional de 0.04t/m2 por mantenimiento de la cubierta.
2. ANALISIS ESTRUCTURAL
2.1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE ANALISIS ESTRUCTURAL.

Para el analisis estructural del proyecto “EDIFICIO: ALBAN BARRERA”, se contempla un
analisis riguroso, que permita evaluar si la capacidad de los elementos estructurales nuevos en el
disefo son los adecuados para resistir las condiciones més desfavorables que pueden presentarse
durante la construccién de la misma.

Como efectos principales se ha considerado solicitaciones debidas a cargas verticales
permanentes y sobrecargas), asi como también solicitaciones debidas a sismo (cargas laterales
estaticas, analisis modal espectral y torsion en planta).

2.1.1. Analisis por carga vertical.

Con los requisitos y suposiciones establecidas en el NEC SE CG , en lo que respecta a carga
vertical. se modelan losas como elementos tipo placa, los mismos que transfieren su peso y
sobrecargas a los nervios y éstos a su vez transfieren todas las solicitaciones a las vigas. Quedando
modelado en forma eficiente la losa de la estructura.

2.1.2. Analisis sismico y de torsion en planta.

Para este analisis, se siguen los requisitos establecidos en el NEC SE DS, el mismo que presenta
especificaciones minimas de célculo y procedimientos de disefio sismo resistente, para el cortante
basal, célculo de fuerzas horizontales, control de derivas de piso y otros efectos, tales como.
deformaciones de segundo orden (efecto P delta) y anélisis dindmico modal espectral para el
espectro inelastico.

Cabe anotar que en el analisis sismico se consideran inercias agrietadas en los elementos
estructurales de hormigén como lo especifica NEC SE DS.

Para el célculo del cortante basal de disefio se consideraron los siguientes parametros:

Z = 0.40 Factor de Zona

[ =1 Otras Estructuras (Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las
categorias anteriores).

Tipo de suelo D.

R=6 Factor de reduccién de respuesta estructural (PORTICOS CON VIGA DESCOLGADA).

Op = Coeficiente de configuracion estructural en planta.



Op = 1.00 Irregularidad torsional

Op = 1.00 Discontinuidad en el sistema de pisos

Op = 1.00 Ejes estructurales no paralelos

Oe = Coeficiente de configuracion estructural en elevacion.
Oe = 1.00 Irregularidad en la distribucidon de masas

Oe = 1.00 Irregularidad geometrica

Oe = 1.00 Irregularidad en rigidez

Con la informacion correspondiente a la altura méxima del centro de capacitacién 4, y
con Ct=0.055 (porticos espaciales), se procede a calcular el Periodo fundamental de

T= Ct hf

vibracion T’ con la expresion, que conjuntamente con el coeficiente de
suelo S permite calcular la ordenadas C del espectro de respuesta elastico normalizado,
mediante la expresién 0.5 <C =1.25-S% /T < C,,. Para este anélisis de fuerzas estéticas,
se emplea un unico valor de C , que corresponde al primer modo de vibracién de la
estructura.

15
R @p ¢x

Se calcula el valor del cortante basal V' con la expresion; donde

1
V=

II" corresponde a la carga sismica reactiva (peso de la estructura).

Posteriormente se procede a distribuir dicho cortante basal mediante fuerzas horizontales
distribuidas en los distintos pisos de la estructura. Para lo cual se determina el peso de cada piso
K|

el centro de capacitacién W, con su respectiva altura 7 desde la base de la estructura, mediante
la siguiente expresion:

.t
F o= w_h, -

X n
X
> w
i=1

Donde F, Fuerza concentrada adicional que se aplica en la parte mas alta de la estructura, que
para esta estructura vale cero por cuanto

T <0.7s

F\,W, h, Fuerza horizontal, Peso del Piso, Altura del Piso en el nivel

X respectivamente.

Para modelar esta parte del andlisis, se definen a las losas de piso como diafragmas por su gran
rigidez en su plano y no existir cambios de espesor de losa en los distintos pisos. Ademas se
determinan los centros de masas en cada una de las losas, asi como también sus centros de rigidez.



Para el andlisis dindmico se emplea un espectro ineldstico de disefio. consistente con el tipo de
suelo del sitio de emplazamiento de la estructura. Este espectro no es mas que el espectro elastico

normalizado (para una relacion de amortiguamiento 5 = 0-05) dividido por Rx@, X¢;, conocido
como reduccidn de los pardmetros de respuesta eldstica para disefio

Cabe anotar que el analisis dindmico por espectros de respuesta es una de las alternativas de
analisis dinamico que establece el NEC SE DS para la integracion directa de la ecuacion dindmica.
Este método involucra el calculo de los valores méximos de los desplazamientos y de las fuerzas
de los miembros en cada modo usando los espectros suavizados de disefio, para lo cual se emplea
el método de combinacién modal SRSS (Square root of the sum of the squares), que obtiene la
maxima respuesta global como la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las méaximas
respuestas modales, método que combina de manera estadistica las contribuciones modales
maximas para obtener una respuesta estructural aproximada.

Tanto para el método estatico, como para el dindmico, se aplican las fuerzas horizontales ya
calculadas en los respectivos centros de masas en las direcciones ortogonales X e ¥ . Ademas se
considera una excentricidad accidental de la ubicacion del centro de masas de = 5% de la
dimension méaxima de la edificacion en ese piso, perpendicular a la direccidon de aplicacion de la
uerza horizontal, lo que permite el andlisis de torsidn accidental en planta. Esta excentricidad
accidental permite incluir la

existencia errores en la construccion, distribuciones no uniformes de cargas muertas y vivas, asi
como también excentricidades que se desarrollan durante un sismo después de la falla de ciertos
elementos estructurales, que en conjunto modifican la ubicacion de los centros de masa y rigidez

calculados inicialmente.



CALCULO DEL CORTANTE BASAL (V) SEGUN NEC SE DS

V= —i— W (2-19)
R 2
en donde:
1 = factor de importancia definido en 2.6.4.
w = cargareactiva definidaen 2.7.1.1.
Sa = aceleracion espectral correspondiente al espectro de respuesta eldstico para disefio,

definida en 2.5.5.1

R = Factor de reducciol

n de respuesta estructural, definidoen 2.7.2.3.

®,, @ = Factores de configuracion estructural en ptanta y en elevacion, definidos en 2.6.6 y

2.6.7.
L FACTOR DE IMPORTANCIA "I"
Categoria | Tipo de uso, destino e importancia | Coeficiente |
Edificaciones | Hospitales, cliricas, Centros de salud o de emergenca santana 15
esenciales Inswalaciones nuhitares, de policia, bomberos, defensa cwil. Garyes ¢
estacionamientos para vehiculos y aviones gue alienden emergencias
Torres de confrol aéres Estructuras de centsos de telacomunicaciones U
olros centros de agencxén de emergencias Estructuras que athergan
equipos de generacion y distnbucion eléclica. Tanques u oras estruchuras
utiticadas para deposito de agua u olras substandas antincendio
Estructuras que aergan depdsitos W0xcos, explosnos quinicos u ouas
Subsiancias pedigrosas
Estructuras de | Museos, iglesias, escuslas y centros de educacidn o depotvos que 13
ocupacion aibergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mas de cnce mil personas Ediffcios policos que requieren cperar
continuamente
Owas Todas s estructuras de edificacdn v o¥ras gque no ciasfican dentro de 1as 10
estructuras categorias anteriores

Tabla 6 Tipin de uso, dostino ¢ inportanca de ja estiuctiurg

| 1=| 1.0

2. ACELERACION ESPECTRAL CORRESPONDIENTE AL ESPECTRO RESPUESTA ELASTICO PARA EL DISEfiO

1 S, =nZF,

para 0 =T < Te

2 S=nZF, (%) paaT> T

2.1 Aceleracién Espectral “Z" y Zona Sismica
Ingresar la Provincia y la Ciudad

Provincia: PICHINCHA
Ciudad QUITO

2.2 factor “n"
Colocar ka Regién en donde construird la edificacién:

| Regién: Sierra 1
2.3Tc
Te=0.55Fs B
_F; .

2= 04
Zona: Zona V
| n= 2.48 ]
Tipo de perfil del subsuelo:




a. F,: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto.

En ia Jabla 3 se presentan los valores del coeficiente F, que amplifica las ordenadas del espectro de
respuesta elastico de aceleraciones para diseiio en roca, tomando en cuenta los efectos de sitio

A
B 1 1 1 1 1 1
Cc 14 133! 1.25 1.23 1.2 1.18
D 16 14 13 1.25 12 1.12
E 1.8 14 1.25 11 1.0 0.85

. I ' Vease Yabla 2 ; Clasificacion ;i: ;o: perfiles de suelo y la seccion
2 i

Tabla 3: Tipo de svelo y Factores de sito ¥y

| Fas| 1.2

b. Fa amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para disefio en roca

En la Tabla 4 se presentan los valores del coeficiente Fy que amplifica las ordenadas del

espectro elastico de respuesta de desplazamientos para diseo en roca, considerando los efectos de

sitio.

a sismica y {a_c_(or Za
o i
A i
B 1 1 1 1 1 il
c 136 128 119 715 T 106 |
D 1.62 145 1.36 1.28 1.19 1.41
E 2.1 175 17 1.65 1.6 1.5
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de sueloy 1064
Tabla 4 1 Tipd de suelo y Factotes de sibo Fy
| F=| 1.19]
c. Fs: comportamiento no lineal de los suelos

En la Tabla 3 se presentan los valores del coeficiente F,, que consideran el comportamiento no lineal
de los suelos, 1a degradacion del periodo del sitio que depende de Ia intensidad y contenido de
frecuencia de la excitacion sismica y los desplazamientos relativos de! suelo, para los espectros de
aceleraciones y desplazamientos.

Zona _sr_smz_::: Z,‘a‘d?';z' 1.{«.-

. A
B 0.75 075 0.75 0.75 075 0.75
C 0.85 0.54 1.02 1.06 111 1.23
D 102 106 11 1.19 128 1.40
E 15 16 17 18 1.9 2
F Veéase Jabla 2 : Clasificacion de los perfiles de sueloy 10.6.4

Tabia § 2 Tipe de suelo y Factores del comportanienio inelastico def subsuein &,

| Fs=| 1.28]
Te=0.55Fs 22 i L
F, Ti= 2.356)




2.4 Periodo de Vbracién T

Frerars T= C( h:

L fhn: Fim Tipo de estructra r G a
Estructuras de acero
Sin arnostranventos go71 {68
Con amostraniznios QU7 | 075
Porticos especiales de hormigén armado
Sin muros estructurales ni dhagonales rigidizadoras 0055 169
Con muros estructurales o diagonales nigidzadoras v para ofras estructuras [ 0055 {075
= 0.055 ;
basadas en muros esbructurales v mamposteria estructural
o= 0.9
[ = " 0.36| aceptable " 047
0IO!! --> USAR RESULTADO DE ECUACION 1
ECUACION 1 ECUACION 2

S, =nZF, para0=T=Tc S,=nZF L) porarste
a @ T

1 Sa= 1190 | [ sa=233 |

3. CARGA SISMICA REACTIVA "W"
2.7.1.1 CARGA SISMICA REACTIVA W
La carga sismica W representa la carga reactiva por sismo y es igual a [a carga muerta total de

fa estructura mas un 25% de la carga viva de piso. En el caso de estructuras de bodegas o de
almacenaje, W se calcula como la carga muerta mas un 50% de la carga viva de piso.

{ W= 335.5123 Ton ]

4. FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTA ESTRUCTURAL "R"
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S. FACTOR DE CONFIGURACION EN PLANTA &P

Tipo 1 - Ineguianidad torsional
.9

A>12

Existe mrregulanidad por (arsion, cuando ka miama denva de piso
4c un extremo de 12 estuctra cakeulada wcluyendo lzuxnm

v medida 2 m oe
es mayor que 1,2 veees la deriva promedio de los extremos de 12
estructiwa con fespecto al miismo eje de referencia. La torsion
Kn&nhl sc define en ¢l aumcral 6.4.2 del presente cédizo

{alsad)

GOCES08 EXCESIVOS 0 183 EqUATAS Puill S
A>OISBvc>0 150

La configuracion de unz esiuctura s¢ considera i3
cuands presents entramfes exces1vos en sus esquipas. Un

P
entrante en una esquInA se considera excesivo cuando las -
proyecciones de 12 estructura, a ambos 1ades del enganie, son
mayores que ef 15% de la dunension de la plants de I
estructurz en fa diseccion del eotrante
Tipa 3 Discontinuidades en e sistema de piso _— o~
0.9 RS
2} CxD > Q.5AXS T
b) [CxD + CxE] > 0.5AxB .

v

uregular y
cuando ol sistema de puo tiene d:sconhnuxdad:s :ptecubks 3 Lo (g
en su ngidez, bl
causadas aberturas, entrantes © huccos, con eas es
mayotes al 50% del drea total del pisc o con cambios en la Y. »
ngidez en e} plano del sistema de piso de myis dei 5 Jie
arveles consecutives P
[

Tipo & - Ejes estructurales no paralelos = e e ki
0.5 ey
L2 esrucnura se considera ivegular cuando Jos ejes estuctusales no | | =
son paralelos 0 WMETICOS €ON Tespecto A 105 ejes ontogonales. ———
pancipales de la esyuctura. L] rasA

£eRadon 3 Considerarias COma

Rota: La descripcon G8 1% lrn.ulzriuams 7o faculta 3 (mhsfa 5 di
normales,

por fo tanto la presencia
que garanbeen ¢f buen eomponm&enm iocal y giobai de s :dmcaaén.

Tobsfs 13: Comficintes & irrequiafidad en plats

6. FACTOR OF CONRGURACON EN ELEVACION OF

Tipo 1 - Piso fexible r
=09
Rz K, <0.70 Rigides Xy £
K, +K ok}
Raprdez <0 30" 5 .
1z estructura se comsidera imegular cuando 13 nigidez lateral
de m prso s menor que el 70% de Ia ngdez lateral del piso e
supenor o menor que ¢l 80 % del promedio de Lz ngidez lateral
de los tres pisos superiores B
A
| Tipa 2 - Distribucion de masa 4
0.9
> 150m, &
mp>1.50m
i o
La estructima se considera inrepular cuando a masa de cualquics
‘pusoumayvrquel.S\'eccshmsa&cmodelospnsos C
adyacentes, con excepcion del piso de cubierta que sea mis
inano que €l piso inferior B
A
Tipo 3 - rreguiaridad geomeétrica
#0.9 F
a>13b L3
La cstictura se considera megulay cumdo la di 10 =
planta del sistema fesistente e cualquier piso es mayor qu: c
1,3 veces la mising dimensidn en ue piso adyacente,
exceptuando el caso de los altillos de un solo piso. B
A

normales, por o tante 13 presencia de est

Nota: LA ARCIpCOn GF B5tas ivlqusrmes no Tacults ol calculista o sttﬁadn( a

que garanticen el buen comportamiento loul yglobal de la e nqﬁczden

14 Corheientesy ¢

v

p— a

staridat et 02

IS w

Rép ¢c

0% FS B uEhries e dib

TR g

Qs = ¢! minimo valor @, de cada piso i de 1a estructura, obtenido de ia Tabla 2.12, para
cuando se fas tipo 1, 2 y/0 3 {5 en cada piso se caleula
como et minimo valor expresada por l2 tabla para fas tres irregularidades),

= se establece de manera andloga, para cuande se encuentran presentes las
irregularidades tipo 4 en la estructura,
2.6.6.2 Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades descritas
en 1a Tabla 2.12, en ninguno de sus pisos, P» tomaré el valor de 1 v se le considerard como
tegular en planta.

=

D = el minimo valor @ de cada piso | de [5 estructura, obtenido de 1a Tabla 2.13. para
cuando se tas i tipe 1 (& en cada piso se calcula como !
mimimo vator expresado por ia tabla para {a irregularidad tipo 1},

G = se establece de manera andloga, para tuando se encuentran prasentes las
irregularidades tpo 2 y/o 3 en la estructura,

= 66.566 T

= 0.138 %

|VAI.0I QUE SE INGRESA AL PROGRAMA




CALCULO DE DERIVAS
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MODOS DE VIBRACION
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De acuerdo alaNEC_SE_DS de peligro sismico, en el literal 6.2 métodos de andlisis para el DBF,
en el analisis espectral se tiene:

Numero de modos
Se deben considerar en el analisis:

+ Todos los modos de vibracién que contribuyan significativamente a la respuesta total de la
estructura, mediante los varios periodos de vibracion.

« Todos los modos que involucren la participacion de una masa modal acumulada de al menos el
90% de la masa total de la estructura, en cada una de las direcciones horizontales principales
consideradas.

Resultado:

Modo 1: Traslacién Ux= 69%
Modo 2: Traslacion Uy= 50%
Modo 3: Rotaciéon Rz= 47%
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2.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO ESTRUCTURAL.

Con el empleo de programas de analisis y diseflo estructural de cardcter computacional, se realizo
el anélisis de diversos modelos estructurales, hasta conseguir las mejores condiciones en lo que
respecta a los esfuerzos y desplazamientos de la estructura existente reforzada conjuntamente con
la parte ampliada.

Como se puede observar en los resultados del analisis estructural, las derivas de piso estan por

debajo del valor maximo establecido para este tipo de estructuras A, =0.020, y los resultados
del analisi modal son favorables.

3. DISENO ESTRUCTURAL

3.1. ANALISIS COMBINADO DE ESTADOS DE CARGA

En la fase de inicial del andlisis de la estructura nueva, se ha obtenido un modelo satisfactorio.
Posteriomente se determinan los momentos, cortantes, axiales en los elementos estructurales para
los diversos estados de carga. En la fase de disefio estructural, se procede a emplear combinaciones
de cargas factorizadas (mayoradas), de acuerdo a lo establecido en el capitulo 3.4.3 del NEC-SE-
CG.

El dimensionado y célculo del acero de refuerzo para cada uno de los elementos estructurales de
hormigdn se lo realiza utilizando la teoria de ltima resistencia, para lo cual se utilizan las
siguientes combinaciones de carga seglin corresponda:



U=1.4D

U=1.2D+1.6L+0.5(Lr 6 S 6 R)
U=1.2D+1.6(Lr 6 S 6 R)+(1.0L 6 0.5W)
U=1.2D+1.0W+1.0L+0.5(Lt 6 S6 R)
U=1.2D+1.0E+1.0L+0.2S
U=0.9D+1.0W

U=0.9D+1.0E

Donde:

U: Resistencia requerida (ultima)

D: Carga muerta

L: Carga viva

Lr: Carga viva de cubierta

W: Carga por viento

E: Efectos de carga por sismo

H: Carga debida al peso y empuje del suelo
F: Carga debida al peso y presién de fluidos
T: Efectos acumulados de variacion de temperatura, flujo pléstico, retraccion
S: Carga por Nieve

R: Carga por lluvia

Excepto que:

La resistencia de disefio proporcionada por un elemento, sus conexiones con otros elementos, asi
como sus secciones transversales, en términos de flexidn, carga axial, cortante y torsion, se toma
como la resistencia nominal calculada de acuerdo con los requisitos y suposiciones establecidas

en el codigo multiplicado por los factores ¢ de reduccioén de resistencia:
Secciones controladas por traccion ¢ =0.90
Secciones controladas por compresion:

a) Elementos con refuerzo en espiral ¢ =0.70
b) Otros elementos reforzados ¢ =0.65
Cortante y torsién ¢ =0.75

Aplastamiento en el concreto ¢ =0.65

3.2. DISENO DE VIGAS, COLUMNAS

Para el disefio de vigas, columnas y en general cualquier elemento tipo, se siguen las disposiciones
del capitulo 10 (Flexidén y cargas axiales), capitulo 11 (Cortante y torsidn), capitulo 21
(Disposiciones especiales para el disefio sismico), y capitulo 12 (Longitudes de desarrollo y
empalmes del refuerzo) del cddigo ACI 318S-05



3.3. DISENO DE LA CIMENTACION

Para la cimentacion se consideran plintos aislados sobre una capa de replantillo de 10cm de
espesor, con un f'c =180 Kg/cm?2.

Las cadenas de amarre son de seccion de 20x20cm, se colocara 0.40 m de piedra o similar, la cual
ira en contacto con el suelo natural, y luego lastre de granulometria similar a base clase 2
debidamente compactados.

Las caracteristicas predominantes que detallan los tipos de suelo existente en el terreno son limo
arcilloso de naturaleza inorganica y plasticidad baja (ML) y cangahua. No se detecto nivel
freatico hasta la profundidad estudiada, como se muestra en el estudio de suelos. El relleno de la
excavacion de plintos debera ser compactado: Las-dimensiones de las zapatas aisladas se-
determinan de las reacciones en los apoyos, Fz, Mx, My.

UBICACION REACCIONES EN LA BASE
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REACCIONES EN LA BASE
Para el calculo de la cimentacidn se considera los plintos aislados.

TABLE: Joint Reactions
Story

Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base

W W~ & 1D W N =

= e e
0 Bw N O

_ Jointlabel UniqueName Load Case/Combo

5 CARGA DE SERVICIO
10 CARGA DE SERVICIO
15 CARGA DE SERVICIO
20 CARGA DE SERVICIO
25 CARGA DE SERVICIO
30 CARGA DE SERVICIO
35 CARGA DE SERVICIO
40 CARGA DE SERVICIO
45 CARGA DE SERVICIO
50 CARGA DE SERVICIO
55 CARGA DE SERVICIO
60 CARGA DE SERVICIO
65 CARGA DE SERVICIO
70 CARGA DE SERVICIO
75 CARGA DE SERVICIO

FX

fonf:

1.2298
1.5088
0.4736
0.542
0.704
2479
-0.7266
-0.9183
2.2212
1.5937
2.01
-0.6551
-3.5208
-4.4212
-2.5201

FY
tonf

4.795
-2.4389
-1.0459
0.7723
0.0289
-2.3743
0.8141
-0.3247
-1.3788
0.9005
-0.2093
-2.001
7.2102
-3.1658
-1.5823

FZ
tonf
32.4269
42.3263
19.6259
53.8647
71.6814
1441134
48.3789
61.5774
35.5569
58.5185
81.1136
35.7092
46.189
60.9801
32.179

MX My
tonf-m | tonf-m
-1.1712 1.1018
1.0745 1.4898
0.9268 0.4633
-0.6805 0.5236
-0.0233 0.6669
22615  0.7284
-0.7175 -0.5979
0.2893 -0.7674
1.4679 0.2625
-0.7939 1.4534
0.1873 1.8215
1.8038 0.3757
-1.6906 -2.8049
1.3245 -4,1085
1.5559 -1.0675

Mz
tanf-m

-0.0898
-0.0846
-0.00001119
-0.00001119
-0.00001119
01
-0.00001119
-0.00001119
0.0193
-0.00001119
-0.00001119
0.0632
0.3434
0.3513
-0.0276

Para el analisis de la cimentacion se considera ql1<qadm, utilizando la siguiente expresion:

P 6M
A=p*t1
Donde se tiene los siguientes datos de analisis:
TABLE: Joint Reactions Q 15 t/m2
Joint | Unique 75 MX MY MX MY MU DIMENSION| LONGITUD | L. FINAL CONDICION
Story Load Case/Combo
Label | Name tonf | tonf-m | tonf-m | ABSOLUTO | ABSOLUTO | tonf-m m m m qlfi/m2) | ql<qu

33se 1 5 CARGADE SERVICIO 32427  -1171 1102 1.17 1.10 117 259 1.61 170 | 12.65 oK

Base 2 10 CARGADE SERVICIO 42326 1.075  1.490 1.07 149 149 3.39 1.84 2.00 : 11.70 0K

23se 3 15 CARGADE SERVICIO  19.626  0.927 0463 0.93 0.46 0.93 157 1.25 130 f 14.14 0K

3ase 4 20 CARGADESERVICIO  53.865 -0.681  0.524 0.68 0.52 0.68 431 2.08 2.20 11.51 K

3ase 5 25 CARGADE SERVICIO  71.681  -0.023  0.667 0.02 0.67 0.67 573 2.39 2.60 10.83 o],

2ase 6 30 CARGADE SERVICIO 44113 2262 0728 2.26 0.73 2.26 3.53 1.88 2.00 12.72 0 4

gase 7 35 CARGADE SERVICIO 48379  -0.718  -0.598 0.72 0.60 0.72 3.87 1.97 2.00 12.63 0K

23se 8 40 CARGADE SERVICIO 61577  0.289  -0.767 0.29 0.77 0.77 493 2.2 220 13.16 0K

Base 9 45 CARGADE SERVICIO 35557 1468  0.263 147 0.26 147 2.84 1.69 1.70 14.10 0K

2352 10 50 CARGADE SERVICIO ~ 58519  -0.794  1.453 0.79 145 145 4,68 2.16 2.20 1291 0K

3ase 11 55 CARGADE SERVICIO  81.114  0.187  1.822 0.19 182 1.82 6.49 2.55 2.60 12.62 0K

2zse 12 60 CARGA DESERVICIO 35709 1.804 0376 1.80 038 1.80 2.86 1.69 1.70 14.56 0K

3252 13 65 CARGADE SERVICIO  46.189  -1.691  -2.805 1.69 2.80 2.80 3.70 192 2.00 13.65 0K |
2358 14 70 CARGADE SERVICIO 60980 1325  -4.109 132 411 411 4.38 2.21 2.20 14.91 0K ;
2358 15 75 CARGADE SERVICIO  32.179 1556  -1.068 1.56 1.07 1.56 2.57 1.60 170 13.03 0K J

CON ESTAS DIMENSIONES SE PROCEDE AL ANALISIS EN EL PROGRAMA SAFE DE
LOS DOS NIVELES DE CIMENTACIONES, DONDE SE OBTIENEN LOS SIGUIENTES
RESULTADOS:



PRESIONES EN EL TERRENO (menor a la admisible de 15 t/m2)
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4. CONCLUSIONES

El célculo determiné que la estructura nueva cumple con los requerimientos establecidos por la
normativa vigente para el disefio de los elementos estructurales que la conforman, ademas la
cimentacion es suficiente para soportar la carga de la construccion.

5. RECOMENDACIONES

Por la gran exactitud de los resultados, se recomienda que cualquier modificacién o incremento
sustancial de cargas de servicio a las establecidas para el célculo, sea consultado con el Calculista.
A fin de determinar la funcionalidad de la estructura, por lo que para lo posterior se recomienda
primero realizar el andlisis respectivo de las solicitaciones de carga y resultado para proceder a la
construcciones posteriores.

Atentamente.

LP.17-5723
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Donde:

T: maximo esfuerzo admisible de corte en vigas
V: cortante en viga V2

b: base de la viga

h: altura de la viga

fv: 1.2MPa

3V 3% 4.567kN 1000

T S T T 00mm s 150~ 0-4°7MPa < 1.2MPa

Por calculo de cortante en vigas “CUMPLE”
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CORRECION DE CORTANTE ESTATICO Y DINAMICO

CORRECCION DEL CORTANTE ESTATICO
Cortante estatico

Peso que da ETABS= 344.8318 t Tables/Model/Loads fAuto Seismic/Auto Seismic - User coefficients
Peso de la estructura= 367.7874 = 367.7874 Tables/Analysis/Results/Reactions/Base Reactions
Factor= 1.0666
C= 0.1984 Cortante obtenido con el caiculo del espectro de disefio

Coeficiente del cortante basal= 0.212 Corregido

Peso real= 72.97

Cortante dindmico

Datos:

%V= 0.198 Factor 0.9753
Dead= 367.787

Live= Tables/Analysis /Results/Reactions/Base Reactions
Muerta T= 367.787

C. basal real=  72.969 (Sx)

FX FY Resultante
Dx méax 71.1645 0.7731 71.169 Tables/Analysis/Results/Reactions/Base Reactions
Dy méx 0.8249 71.1638 71.169 Tables/Analysis/Results/Reactions/Base Reactions R
%Sismo 100% 100% OK OK
Acelgra cion Colocar en factor de escala= Define/Load Cases/Dx-Dy/Scale Factor

AUTO SEISMIC LOADS
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RESUMEN DE COLUMNAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACL 318.14 Column Section Design

Y

(Detats 5

¥

(foiumn Ele
Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo 1D | Station Loc | Length {m) | LLRF Type
Bleryt 3 12 C40XA0 DCors 2x 2T 4 Sany Spacial
Section Properties
bim) | him} | de(m) | Cover {Torsion} im)
24 [ DAt L8972
Material Properties
E ftonfim'} | 1, {tonfim®} | La Wl Factor (Unitfess) | 1 ttonfim™} | | {tonfim’}
1825813 47 4 jadd 1 42308 L300
Design Code Paramelers
&, Vi i LT @, ®... 0
3% S G R N i
Axiat Force and Biaxial Moment DesignFor P, .M. .M
DesignP . | DesignM,. | DesignM_ | Minimurn M. | Minimum M. | Rebasr% | Capacity Ratic
toaf tonf-m tont-m tonf-m tonl-m % Unittess
127804 -2 L4B% T8 2121 T 3458 18 23154
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C. Factor 5. Factor & Factor K Factor | Effective Length
Unitlass Unitless Unitass Unitlest m
Walor Senci\Vd; 516557 3 ) 3 ¥ 23
L e e A i
Shear Designfor V. .V
Shear V. Shear OV Shear &V, Shear OV, RebarA Is
tont tonf tonl tont cm¥m
WM V. k3 ATH -3 Ta 1831 183%
(AT 21387 [ Z 1337 2T 1392
Joint Shear CheckiDesign
Joint Shear | Shear | Shear | Shear | Joint | Shear
Force e | Vagu PV, Ares Ratic
tonf tonf tonf m* | Unitless
Major Ened. V. 0 18313 (134818 62 7042 016 4215
KA S W 0 21337 (157576 | B2 TISS 016 n2s2
{&/5) Beam/Column Capacity Ratio
Major Ratio | Minor Ratio
G141 | G184




