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IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: cooperativa de crédito Daquilema N 23-22
Nombre del Propietario:

Ubicacién de Proyecto : centro histérico

Fecha: Febrero 2020

DATOS DEL INGENIERO CALCULISTA

Nombre completo: Byron Ivan Guerrero Zurita
N° Registro Profesional: 01 17 44-30

N° Registro Municipal:

Direccién: El telegrafo N° E 692 y el Tiempo
Telefono:, 2 450 261

USO DE LA EDIFICACION
La propuesta de remodelacién integral del Proyecto Cooperativa Daquilema, esta
TIPIFICADA de la siguiente manera:

.- Edificio de siete plantas utilizadas para Uso arquitecténico de cooperativa de crédito.
No presenta subsuelo para uso de parqueos

ANALISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES

1.1.- CARGAS VERTICALES PARA ESTRUCTURA POSTERIOR

1.1.1.- CARGAS MUERTAS (D)

Considerando la geometria de la torre y a su diseno arquitectdnico se establecié como
adecuado un sistema de viga de 45x30 cm vy losa nervada de espesor 30 cm., con
alivianamientos de casetones y elementos verticales cuyo espesor se analizd técnico-
econédmicamente considerando condiciones convenientes de resistencia y serviciabilidad
a deflexiones y vibraciones, tomando en cuenta para ello el uso arquitectdnico previsto.

Las cargas muertas estimadas son:

- Peso propio de la losa nervada

.................... 380 kg/m?2
- Mamposteria de blogue................ 150 kg/m?2
- Acabados previstos .........eeeee.. 150 kg/m2

D= 680kg/m2
1.1.2.- CARGAS VIVAS

Considerando el uso arquitectonico previsto, la carga que se adopta en estos diferentes
niveles segun el Codigo Ecuatoriano de la construccion es :

- L=200kg/m2 y L=400Kg/m2 auditorio
1.1.3.- CARGAS DE SERVICIO (Ws=D + L)

Los entrepisos se analizaron para una carga vertical de Ws = 880 kg/m2 y 1080 Kg/m2.
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1.2.- ENVOLVENTES DE CARGA

La estructura se analizé y diseno para los siguientes estados de carga.de acuerdo al
Codigo ACI 318 -2008 :

1.4D

1.2D+1.6 L+0.5 (LroSoR)
1.2D+1.6(LvoSoR)+0.5(Lo0.8W)
1.2D+13W+05L+0.5(lroSoR)
1.2D+-14E+0.5L+0.2S

12D+ 1.6 (LroSoR)+ (1.0Lo 0.8W)
1.2D+1.3W +1.0L+0.5 (LroS o R)
12D+ 1.0E+1.0L+0.2 S

0.9D +- (1.3W 0 1.43 E)
1.4D+1.7L

0.75(1.4D+1.7L +/-1.87 E)
0.9D+/-143E

D: carga muerta

L: carga viva

E : sismo

W :viento

S: nieve

Lr : carga viva en techos

La NEC-SE-RE expresa, para efectos de rehabilitaciéon, las acciones gravitacionales y
sismicas se combinan de manera distinta a la utilizada en el diseho, ya que se considera el
método por esfuerzos admisibles. De entre las dos combinaciones que se presentan a
continuacién, aquella que cause el efecto mds desfavorable en la estructura deberd ser
utilizada:

1.1.1%( D+0.25L) + E — 1.1D+ 0.275L + 1.0E
2.0.9%( D+0.25L) + E — 0.9D+ 0.225L + 1.0E

DETERMINACION DE LA CARGA HORIZONTAL

e CARGA SiSMICA:

Todos los empujes horizontales en esta estructura serdn transmitidos hacia los pdrticos
principales en ambos sentidos, alos mismos que se les ha dado la suficiente rigidez para
que puedan absorberlos en un momento determinado, considerando en el diseno criterios
que garanticen la ductilidad de la estructura.

Las magnitudes vy distribucion de los empujes sismicos han sido obtenidas con los

criterios y férmulas proporcionadas por el Cédigo Ecuatoriano de la Construcciéon NEC 2015
para el efecto:

- 1=1.00 Factor de importancia
- 7=0.40 Zona sismica V

-Fa=1.20, Fd=1.19, Fs=1.28 (perfil de suelo tipo D, pretendido)
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-R=7
- W= Carga muerta fotal + 25 % de la Carga Viva

Valores de Am maximos, expresados como fracciéon de la altura de

piso
Estructuras AMm
Hormigdn armado, estructuras metdlicas 0.02
De mamposteria 0.01

AM=0.75x R x AE

PARAMETROS NORMA NEC 2015

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE PARA SISMO

v= |3allqg) W  cortante basal
ROE Op

DATOS PARA CALCULO DE TORRE

| = ]

Sa(Ta)= Aceleracion espectral correspondiente al espectro de respuesta
eldstica de diseno,

R= 7
/= 04
T'=  primer periodo fundamental

Tc= 0.55xFsx(Fd/Fa)=0.698 TL=2.4xFd

Fs=1.28 Fd=1.19 Fa=1.20
2 E=1]
2 p=0.9

_ [
T = C;h;
Donde Ct=0.055 hn= 23.62 (TORRE siete plantas) ; a=0.75 muro de
ascensor supuesto
7=0.55
Sa=nZFa para 0 <T<TC

Sa=nxiZxFa= 1.19 n =248 z=0.40 Fa=1.20
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En resumen para TORRE : T=0.55 < Tc=0.698 Sa es:
Sa=n xZxFa para T<TC

Sa=1.19 V=0.16 W

S.=nZF, para0=T=T¢
S=nZF, (T;) para T > T,

Donde:

V =valor calculado x Wtotal

Casodonde T>Tc  :r=1 para suelos tipo A, B, o C
r=1.5 para suelos tipo D o E
n =248 Provincias de la Sierra

FACTORES QUE INTERVIEN EN LA DETERMINACION DEL CORTANTE BASAL de la
TORRE

z T | Fa | R FI P FIE Z%CORTE
TORRE BASAL
7 plantas 0.4 0.66 1.0 120 |7 | 0.9 1.0 0.16
wxhﬁ

V=T Fi s Ve T Fi 5 Fem

= Zie g wihf

DISTRIBUCION DE CORTE BASAL TORRE

CONTROL DE DERIVAS ESTRUCTURA ( VER ANEXO 1)

Se comprueba que no sobrepase el desplazamiento relativo pisos a piso en 0.02
(desplazamiento X y Y ) de acuerdo a las cargas sismicas y diferentes espectros de diseno.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES MAS CRITICOS
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TORRE

Dimensionamiento de vigas y Columnas

La estructura se compone de vigas banda rectangulares 50x25 y para columnas elementos
rectangulares de seccidn 45x45 y que soporte esfuerzos axiales, flexion y corte

NORMAS Y CODIGOS UTILIZADOS EN LOS DISENOS ESTRUCTURALES

Estos se readlizaron en hormigdbn armado con criterios sismo-resistentes  bajo
comportamiento de Ultima resistencia acorde a las reglamentaciones de los NEC 2015,
CEC. ACI 318 2008 y comentarios vigentes

Las vigas y columnas se disefnaron bajo estados de flexo compresidn biaxial para todas las
envolventes de carga analizadas en la estructura.

Las losas de entrepiso de espesor 25 cm., se disenaron como sistema bidireccionales
nervados y alivianados con casetones de pomes mediante bloques de relleno de acuerdo
a las reglamentaciones del Capitulo correspondiente al ACI 318-, estos pisos se apoyan o
estdn embebidas sobre vigas banda bajo consideraciones de resistencia y serviciabilidad
propias del uso previsto.

Ing Msc Ivén Guerrero Zurita
Lic Prof. 01-17-4430

Pdgina 6 de 23



!I'ﬂ! G O studio

oop ivade AhorroyCrédite =  Gesiién- Disefio COnstruccién

ANEXOS

GRAFICOS DE MODELOS
ESTRUCTURALES

DETALLE DE CALCULO EN LOS
PROGRAMAS ETABS
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EVIDENCIA MODELO ESTRUCTURAL EDIFICIO DAQUILEMA O ESTADO ACTUAL

ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes
View Define Draw Select Assign Anpalyze Display Design Options Help
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EVIDENCIA DESPLAZAMIENTOS TRASLACIONALES DE PRIMER MODO
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EVIDENCIA DESPLAZAMIENTOS TRASLACIONALES DE SEGUNDO MODO

b ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes
ile  Edit Miew Define Draw Select Assign  Apalyze Display Design Options Help
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EVIDENCIA DESPLAZAMIENTOS TRASLACIONALES DE TERCER MODO

ETABS Nonlinear v9.7. 4 - MODELC2013 baseconejes
e Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help
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EVIDENCIA PARTICIPACION DE MASA MODAL EN LOS TRES PRIMEROS MODOS EDIFICIO
ESTADO ACTUAL

idal Participating M azs Ratios

ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 b Z SumRX SumRY SumRZ q
Edit View Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Help 112 S56.1671 T.7431 346112
054 6§5.7945 ‘959435 34 6176
- G By =} . .
¥ 3 3d PR g . b

1w | W = pPrppep M h O 6 CIARCRIIERY T 99.3605 98.9899 74.1386

w2 Hl| Y Mler | |Z-lE-|F-|=-|B-. 537 99.3755 99.2571 22.0022

. ) ) - . 488 55.35985 99.7278 828411

a 3-D View Mode 3 Period 0.7235 seconds = B ]= - 531 90,6499 99,7281 92 2042 =
R e T N R T S WL LT W e e 1111
Modal Participating Mass Ratlg
Edit  View
Modal Participating Mass Ratios

Mode Period ux uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ
» 1 1.234600 5.2038 41.7457 0.0000 5.2038 41.7457 0.0000 56.1671 77431 346112 56.1671 77431 346112
2 0.950775 65.9197 6.9482 0.0000 711235 45,6939 0.0000 9.6274 £9.2004 0.0084 65.7945 96.9435 346176
3 0.723466 1.8576 26.6111 0.0000 72.9811 75.3051 0.0000 33.5660 2.0465 39.5209 99.3605 98.9899 74.1386
4 0.433116 1.1704 5.0468 0.0000 74.1514 80.3519 0.0000 0.0151 0.3072 7.9537 98.3755 99.2571 82.0822
5 0.327375 16.8675 1.2588 0.0000 81.0180 818107 0.0000 0.0230 0.4306 0.7488 88.3985 89.7278 82.841
[} 0.258077 0.5831 8.0139 0.0000 51.8020 89.6246 0.0000 0.2514 0.0004 9.3631 95.6453 59.7281 82.2042
T 0.220007 0.0008 3.3002 0.0000 51.6029 52.9248 0.0000 0.1820 0.0154 0.8260 55.8319 59.7435 53.0301
2 0.180420 4.0621 0.0089 0.0000 85.6650 52.5336 0.0000 0.0013 0.1641 0.0017 55.8332 99.8076 53.0318
9 0.152520 0.0845 0.3904 0.0000 95.7296 93.3240 0.0000 0.0005 0.0039 2.6460 99,8337 99.9115 95,6778
10 0.134545 0.9147 1.0399 0.0000 96 6442 B84 36540 0.0000 0.0440 0.0141 02742 998777 59 9257 955520
11 0.128780 1.8033 0.9135 0.0000 98 4475 952775 0.0000 0.0177 0.0027 0.3775 99 8954 999283 96.3295
12 0.109417 0.1438 0.1814 0.0000 985913 954388 0.0000 0.0028 0.0023 1.5837 99 8982 99 9306 97 9132

EVIDENCIA Desplazamiento méaximo RELATIVO EN SENTIDO Y DEBIDO A CARGA SISIMICA :
0.0064 x Rx0.75=0.03 > 0.02 NO CUMPLE

ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELOZ2013 baseconejes
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EVIDENCIA Desplazamiento maximo RELATIVO EN SENTIDO X DEBIDO A CARGA SISIMICA

SISMO Y : 0.0044 x Rx0.75=0.02 =< 0.02 ( COEFICIENTE R=7) NO CUMPLE

ETABS Monlinear v9.7.4 - MODELO2012 baseconejes

GDCO siugio

Gestion - Disefio - COnstruccion
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EVIDENCIA APLICACION DE CARGA SISMICA SENTIDO X
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EVIDENCIA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes
\nalyze  Display Design Options Help
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EVIDENCIA DE SECCION DE COLUMNAS

ETABS Monlinear v8.7.4 - MODELOZ2013 baseconejes
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EVIDENCIA DE SECCION DE COLUMNAS
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EVIDENCIA APLICACION DE SECCION COMPUESTA PARA MEJORAR EL REFORZAMIENTO DE
LA ESTRUCTURA SE NOTA VIGA BANDA ORIGINAL Y BAJO ESTA UNA VIGATIPO IPN DE
ACERO PARA VERIFICAR QUE CUMPLA LOS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS
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EVIDENCIA DECREMENTO DE PERIODO DE VIBRACION DE PRIMER MODO DE 1.20 A 0.97

' ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes reforzamiento
File Edit View Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Help
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3-D View Mode 1 Period 0.9723 seconds [l & =] 3-D View Mode 2 Period 0.8180 seconds =

|

&

CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO CON VIGA COMPUESTA Y REFORZIAMIENTO EN
COLUMNA DE ACERO EN LOS SIETE NIVELES SE VERIFICA UN DESPLAZAMIENTO RELATIVO
BAJO SENTIDO X
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SE VERIFICA UN DESPLAZAMIENTO RELATIVO: 0.0028 x Rx0.75=0.014 = < 0.02

R=7) SENTIDO Y
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ETABS MNonlinear v9.7.4 - MODELOZ2013 baseconejes reforzamiento
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:0.0037 x Rx0.75=0.017 = < 0.02 ( COEFICIENTE R=7)
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INFERIORES LO QUE SE DEMUESTRA EN LOS SIGUIENTES GRAFICOS
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO EN LOS DOS PRIMEROS NIVELES SE VERIFICA UN
DESPLAZAMIENTO RELATIVO : 0.0034 x Rx0.75=0.017 = < 0.02 ( COEFICIENTE R=7) SENTIDO
X

ETABS Monlinear v2.7.4 - MODELO2013 baseconejes reforzamiento solo dos pisos inferiores
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO EN LOS DOS PRIMEROS NIVELES SE VERIFICA UN
DESPLAZAMIENTO RELATIVO EN SENTIDO Y

ETAEBS Monlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes reforzamiento solo dos pisos inferiores
ssign  Analyze Display Design Options Help
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:0.0046 x Rx0.75=0.023 > 0.02 ( COEFICIENTE R=7) UN POCO SE EXCEDE POR LO Q SE DEBE
REFORZAR UN PISO MAS EL MODELO Y COLOCACION DE ELEMENTOS METALICOS
DIAGONALES EN SECTORES QUE NO INTERRUMPAN LA FUNCION ARQUITECTONICA
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OBSERVACION DE SECCION PARA VERIFICACION DE PROPIEDADES
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO DEFINITIVO EN LOS TRES PRIMEROS NIVELES SE VERIFICA
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO DEFINITIVO EN LOS TRES PRIMEROS NIVELES SE VERIFICA
UN DESPLAZAMIENTO RELATIVO EN SENTIDO Y : 0.0013 x Rx0.75=0.010 <= 0.02 ( COEFICIENTE
R=7)

'™ ETABS Nonlinear v9.7.4 - MODELO2013 baseconejes reforzamiento solo tres pﬂ\lﬁ\m@\m\@\ﬁi\ﬁﬂlImliﬂlfﬁ\@\ | ‘ﬁi‘ - g
Archivo  Editar Ver Definic Dibujar Seleccionar Asignar Analizar Mostrar Diseio  Opciones  Ayuda
Des AW /@ v BG| AeRe RS [N 3drR k¢ ar HE (AL nEEH-|F 5
E e e Bl Y e Story Forces/Response for Lateral Loads H
by | Vista | Archive S

Establecer el Rango de Mivel

Ultirme Pisa. STORY4
Primer Piso BASE -
Todo

Static Loads/Response Spectia

Story Number
St 11

Mombre. D1

Plot Display Colors
Global¥ Direclion  Color [T

Globalv Direction  Color [N

B Hostiar

Base ME " Lateral Loads to Disphragms

O0DE+00 328604 6.56E-04 SBEM  13IEDE  Leteral Loads to Stories
M Maximum Story Drifts (" Diaphragm CM Displacement
5 Fiso 4 00073084 (" Diaphragm Drits
" Maximum Story Displacements
e Hotss Adicionales para reportes impresos ;
i | & Maximum Story Drifts

i  Stoy Shears
b " Story Dvertuming Maments
4

Terminada  Stoy Stiffness

CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO DEFINITIVO EN LOS TRES PRIMEROS NIVELES SE VERIFICA
DESPLAZAMIENTOS DE LOS TRES PRIMEROS MODOS LOS DOS TRALACIONALES Y EL TERCERO
ROTACIONAL
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EVIDENCIA CORTANTE BASAL
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO DEFINITIVO SE MUESTRA CURVA DESPLAZAMIENTO Y
CORTANTE BASAL
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CONSIDERANDO EL MEJORAMIENTO DEFINITIVO SE MUESTRA EL ANALISIS P DELTA EN LA
ESTRUCTURA
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CONCLUSIONES: EL EDIFICIO EN ESTADO ACTUAL NO CUMPLE LA REGLAMENTACION DE LA
NEC 2015 POR LO QUE SE DEBE HACER USO DE ELEMENTOS DE ACERO PARA OBTENER
SECCIONES COMPUESTAS PARA MEJORAMIENTO DE LA SECCION DE LA COLUMNA Y DE LA
VIGA , COMO TAMBIEN USO DE DIAGONALES EN SECTORES QUE NO INTERRUMPA EL
FUNCIONAMIENTO ARQUITECTONICO QUE ES EL OBJETO DEL ESTUDIO .
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