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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente informe comprende el estudio de las propiedades fisicas y mecdnicas de los suelos del
lote de terreno ubicado en la calle Mejia # 438, Quito, en donde se encuentra construido un
edificio que serd rehabilitado para uso de la Cooperativa de Ahorro y Crédito Fernando

Daguilema.

Este estudio realizado en base de los resultados obtenidos de los trabajos de campo, laboratorio y
oficina tiene por objeto conocer el perfil estratigrdfico del subsuelo y la capacidad de carga
admisible del suelo de fundacion del mencionado edificio, el mismo que consta de 6 plantas en

hormigon armado.
2. TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Con el objeto de recuperar muestras alteradas de suelo que permitan definir el perfil estratigrdfico
natural del terreno se realizaron 3 perforaciones a rotacion manual con posteadora de 8 metros
de profundidad, designadas como P1, P2 y P-3 localizadas en sitios representativos del sector de

terreno en estudio como constan en el respectivo plano que se adjunta en el anexo.

Paralelamente al avance de las perforaciones y en cada metro de profundidad se realizaron
ensayos de Penetracién Dindmica de Cono DCP bajo la norma ASTM D6951 modificada para
correlacionarle con el ensayo SPT, y que consiste en la introduccion de un cono de 60 grados y 2
cm. de didmetro, una profundidad de 30 cm. mediante un martinete de 8 kg de peso que cae desde
una altura de 57.5 cm., para conocer la compacidad relativa del terreno en estudio por
correlacion del nimero de golpes equivalentes en el ensayo de penetracion estandar SPT normna

ASTM D1586, con una eficiencia combinada del 60% .

Adicionalmente se realizé una excavacion a cielo abierto PCA de 0.70 x 1.20 metros y 1.50 metros
de profundidad a fin de determinar el tipo de cimentacion y el nivel de desplante de la misma en la

columna central considerada la mds cargada D4,
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Con todas las muestras alteradas y representativas de los suelos obtenidas de los sondeos
realizados, se efectuaron en laboratorio ensayos de clasificacion manual — visual bajo la norma
ASTM D2488, permitiendo de esta manera conocer la secuencia estratigrdfica del subsuelo en

estudio de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS.

En los anexos de este informe se presenta los respectivos registros de perforacion en los cuales se
indica la variacién del mimero de golpes con la profundidad y el perfil estratigrdfico del terreno

hasta la cota prospectada.
3. CARACTERIZACION DE LOS SUELOS

El terreno en estudio presenta una estratigrafia conformada por suelos de relleno conformados por
limos arenosos de color café, en estado hitmedo y de una compacidad relativa variable de muy
suelta a suelta, en un espesor aproximado de 1.5 metros. Subyacente al relleno se detectan suelos
naturales de grano fino constituidos por limos arenosos de baja plasticidad tipo ML de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS, de color café a café claro, con presencia de
esquistos de pomez, en estado hiimedo y de una compacidad relativa variable de suelta a media en

profundidades subsiguientes hasta los 8 metros prospectados.

A continuacion en el Cuadro 3.1 se presenta un resumen de los tipos de suelos encontrados en los

sondeos realizados.

CUADRO 3.1

Prof. POZO | POZO | POZO
(m) 1 2 3
1 Relleno | Relleno | Relleno
2 ML ML ML
3 ML ML ML
4 ML ML ML
5 ML ML ML

Oficina: Isla San Cristébal N44-415 y Seymour - Quito Telefux: 243-1274 Celular: 0999-715701



Ing. Ricardo Salvador P.
Master en Mecdnica de Suelos
e Ingenierfa de Cimentaciones

6 ML ML ML
7 ML ML ML
8 ML ML ML

4. ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA

La capacidad de carga admisible del suelo de fundacion ha sido evaluada por compresion o

asentamienlo.

Las siguientes correlaciones empiricas propuestas por Burland & Burbidge y Meyerhof que
para los tipos de suelos encontrados se consideran aceptables, han sido utilizadas para los

cdlculos respectivos por asentamiento:

Segiin Burland & Burbidge :

25
Gadm = —BO'T T
18 = 1.71
(N60)1'4
Segitin Meyerhof:
Nso kd .
adm = < . A
Gaa 0.8 si B<12m
Nso kd [B+O.305] 2
adm = = 1. X
Gad 17 B si B 1.2m
Df
kd = 1 + 02— < [.2
B
Siendo:

(adn = capacidad de carga admisible en T/m’
Neo = niimero de golpes corregido del ensayo

SPT realizado con una eficiencia combi-
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nada del 60%
B = ancho de la cimentacién en metros

Ie = indice de compresibilidad

5. ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

De acuerdo al perfil estratigrdfico encontrado y dadas las caracteristicas de la  estructura ya
construida y a rehabilitar se concluye que los asentamientos que ya se produjeron en los suelos

naturales detectados, fiteron del tipo inmediato o eldstico.

Los asentamientos inmediatos ya producidos en la cimentacidn del edificio, se estimaron en base a

la formula empirica de Meyerhof siguiente:

- q j( 2B )2
= Cdcw(igsto B+0.305

Siendo:

Si = Asentamienio probable en cm.

Cd = Coeficiente de empotramiento

Cw = Correccion por Nivel Fredtico

q = Presién de trabajo en T/n?’

Neo = niimero de golpes corregido del ensayo
SPT realizado con una eficiencia combi-
nada del 60%

B = Ancho de la cimentacion en metros
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del andlisis de los resultados de los trabajos de campo, laboratorio y oficina se pueden establecer

las siguientes conclusiones y recomendaciones:

- El lote de terreno ubicado en la calle Mejia # 438, Quito, en donde se proyecta rehabilitar
un edificio para la Cooperativa de Ahorro y Crédito I'ernando Daquilema, presenta una

estratigrafia conformada por suelos de relleno conformados por limos arenosos de color
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café, en estado hiimedo y de una compacidad relativa variable de muy suelta a suelta, en
un espesor aproximado de 1.50 metros. Subyacente al relleno se detectan suelos naturales
de grano fino constituidos por limos arenosos de baja plasticidad tipo ML de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS, de color café a café claro, con
presencia de esquistos de pomez, en estado hiimedo y de una compacidad relativa variable

de suelta a media en profimdidades subsiguientes hasta los 8 metros prospectados.

B De los resultados obtenidos de los trabajos de campo, laboratorio y oficina se establece
que la capacidad portante del suelo, sobre el cual estd actualmente construido el edificio
de 6 plantas que se proyecta rehabilitar para la Cooperativa de Ahorro y Crédito
Iernando Dagquilema, es de 16 T/m2 (coeficiente de balasto estimado de 19200 kN/m3)
considerando la zona de influencia del bulbo de presiones desde la profindidad de
desplante de 1.50 metros medidos a partir del nivel de piso terminado de planta baja
del edificio, cota en la cual estd cimentado el edificio en mencién de acuerdo a la

exploracion realizada en el pozo a cielo abierto PCA excavado en la columna D4.

B Del perfil estratigrdfico encontrado y del mimero de golpes equivalente obtenido en el
Ensayo de Penetracion Estandar SPT y de acuerdo a criterios de la Norma Ecuatoriana
de la Construccion NEC 20135, el terreno en estudio presenta un Perfil de Suelo para
Diserio Sismo Resistente de Tipo D, con un Coceficiente de Balasto estimado de 19200
kIN/m3 y cuyos factores de amplificacion dindmica del suelo correspondiente a una Zona

Sismica Vson: Fa= 120, Fd=1.19y Fs = 1.28.

— Los asentamientos inmediatos mdximos fotales que se estima ya experimentaron las
cimentaciones del edificio, estan en rangos permisibles para el tipo de edificacion ya
construida y no superan los 2.5 cn. para el valor de capacidad portante determinado de

16 T/m2.

- Finalmente, si durante el proceso de evaluacion estructural del edificio se estima que se ha
superado la capacidad portante del suelo encontrada, serd necesario el reforzamienio

respectivo de la cimentacion del edificio.
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7. OBSERVACIONES

El presente Informe Técnico ha sido elaborado en base a los trabajos de campo, laboratorio y

oficina, sin embargo quedo en la mejor disposicion a fin de aclarar cualquier duda que se pueda

preseniar respecio del nismo.

Atentamente

Pawads /7

Ing. Ricardo Salvador P.
Master en Mecdnica de Suelos
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ANEXOS
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| Rehabilitacion Edificio
* Cooperativa Fernando Daquilema
Ubicacién de Sondeos

FLANTA BAJA
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Rehabilitacién Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Corte Plinto Columna D4
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LOG DE PERFORACION
Proyecto Rehabilitacion Edificio Cooperativa Fernando Daquilema
Localizacion: Calle Mejia # 438
Fecha Noviembre 2020
Sondeo 1
N.A.T. No encontrado
[ Prof.| Cota | Muestra N
(m) | (m) No SPT | SUCS | Perfil Descripcion
(Equiv.)
Suelos de relleno conformados por limos arenosos
1,0 | -1,00 |P 1 1 4 Relleno de color café, en estado hiimedo vy de una compacidad
relativa suelta hasta los 2 metros.
Limos arenosos de baja plasticidad tipo ML
20 -20 |P1 2 8 ML segun el SUCS, de color café a café claro, en estado
humedo, con presencia de esquistos de pomez, y
de una compacidad relativa variable de suelta a media
30 -300 |[P1 3 8 ML hasta los 8 metros prospectados.
40 [ 400 |P 1 4 7 ML
50| -500 |P1 5§ 13 ML
6,0 | 600 |P 1 6 9 ML
70 | 500 |P 1 7 10 ML
80 | -600 |P 1 8 10 ML
L
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LOG DE PERFORACION
Proyecto Rehabilitacion Edificio Cooperativa Fernando Daquilema
Localizacién: Calle Mejia # 438
Fecha Noviembre 2020
Sondeo 2
N.A.F. No encontrado
Prof.| Cota | Muestra N
(m) [ (m) No SPT | SUCS | Perfil Descripeion
(Equiv.)
Suelos de relleno conformados por limos arenosos
1,0 | -1,00 |P 2 1 2 Relleno de color café, en estado hiimedo y de una compacidad
relativa muy suelta hasta los 2 metros.
Limos arenosos de baja plasticidad tipo ML
20 [ -200 |P 2 2 9 ML seguin el SUCS, de color café a café claro, en estado
hiimedo, con presencia de esquistos de pomez, y
de una compacidad relativa variable de suelta a media
30 [ =300 |P 2 3 9 ML hasta los 8 metros prospectados.
40 [ -400 |P 2 4 15 ML
50 | -500 |P 2 5 15 ML
6,0 [ 600 |P 2 6 8 ML
70 | =500 |P 2 7 19 ML
80 | -6,00 |P 2 8 17 ML
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LOG DE PERFORACION
Proyecto Rehabilitacion Edificio Cooperativa Fernando Daquilema
Localizacién: Calle Mejia # 438
Fecha Noviembre 2020
Sondeo 3
N.AF. No encontrado
Prof.] Cota | Muestra N
(m) | (m) No SPT | SUCS | Perfil Descripcion
(Equiv.)
Suelos de relleno conformados por limos arenosos
1,0 | -1,0O [P 3 1 2 Relleno de color café, en estado hiimedo y de una compacidad
relativa suelta hasta los 2 metros.
Limos arenosos de baja plasticidad tipo ML
20 | =200 [P 3 2 9 ML segiin el SUCS, de color caté a café claro, en estado
hiimedo, con presencia de esquistos de pémez, y
de una compacidad relativa variable de suelta a media
3,0 | 300 [P 3 3 9 ML hasta los 8 metros prospectados.
40 | 400 |P 3 4 23 ML
50 | -500 [P 3 5 19 ML
6,0 | -6,00 [P 3 6 10 ML
70 | -500 |P 3 7 14 ML
80 | -600 |[P 3 8 13 ML
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PROYECTO: Rehabilitacion Edificio Cooperativa IFernando Daquilema
LOCALIZACION: Calle Mejia # 438

FECHA : Noviembre 2020
ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA
EN FUNCION "SPT" PARA ASENTAMIENTO MAXIMO 1"
( Idificio 6 Plantas)
q(Burl) | g(Mey) |q(Prom.)
Cota | Df (m) | N(SPT) | N(corr) |N(calc) | (1I/m2) (T/m2) (T/m2)
(m) (Promedio) | (Promedio)
1,40 1,40 1,40
/ 2 3 3 4] 8 8 8
2 2 9 8 9 15 13 14
3 2 10 8 10 19 19 FZ7
4 2 15 I2 bk 22 17 19
5 2 16 12 10 19 15 £
6 2 9 7 9 16 13 14
7 2 15 7 11 20 16 18
8 2 14 10 10 19 15 17

Capacidad de carga en la zona de influencia del bulbo de presiones

qadm: 16 T/'m2
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Proyecto Rehabilitacion Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Sondeo P-1
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Proyecto Rehabilitacion Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Sondeo P-2

Perforacion Manual con Auger

Ensaya DCP
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Proyecto Rehabilitacion Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Sondeo P-3

Ensayo DCP

Oficina: Ista San Cristébal N44-415 y Seyniour - Quito Telefax: 243-1274 Celular: 0999 715701



Ing. Ricardo Salvador P.

Master en Mecidnica de Suelos
e Ingenieria de Cimentaciones

Proyecto Rehabilitacion Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Excavacion Cimentacion Columna D4
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Proyecto Rehabilitacion Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Cimentacion Aislada Columna D4

(Dimension 1,40 x 2.50)

Profundidad de Cimentacion 1.50 m.
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Proyecto Rehabilitacién Edificio
Cooperativa Fernando Daquilema
Cimentacion Aislada Columna D4

(Dimension 1.40 x 2.50)

Profundidad de Cimentacion 1.50 m.
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