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MEMORIA DE CALCULO
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1. INTRODUCCION

El Proyecto de vivienda “Sr. Carlos Julio Guerrero Duque” consta de 3 locales en planta baja,
departamento 1y 2 en el primer piso, departamento 3 y 4 en el segundo piso con cubierta inclinada
a 2 aguas, destinada para uso residencial y comercial, en hormigén armado. Esta ubicada en la
Parroquia Amaguafia, Cantén Quito, Provincia de Pichincha.

2. DESCRIPCION DEL MODELO ESTRUCTURAL

La superestructura del Proyecto de Vivienda “Sr. Carlos Julio Guerrero Duque” esta formada por
porticos de hormigén armado; columnas cuadradas, vigas peraltadas, sistema de piso con losas
alivianadas y losa de cubierta maciza

La cimentacion consta de plintos aislados
La geometria del proyecto tiene la siguiente distribucién en planta y elevacién:
e Distribucién en planta
Sentido x-x: Luces de 4.54m, 4.22m, 5.29m, 5.37m.
Sentido y-y: Luces de 2.53m, 4.14m, 3.46m, 3,43m.
e Distribucién en elevacién
Planta Baja: N +0.20
Primer Piso: N +3.40
Segundo Piso: N+6.00

Cubierta: N +8.65 al N+10.95

Para el modelo estructural se utiliz6 el software de calculo por elementos Finitos ETABS V16.2.1,
donde considera la geometria propuesta tanto en planta como elevacion del proyecto, las
caracteristicas de los materiales, secciones de los elementos estructurales, valores de cargas
gravitacionales de acuerdo con la ocupacién de la edificacidn, los parametros de las acciones
sismicas y las condiciones de los apoyos.
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3. MATERIALES

Los elementos estructurales con hormigdn armado cuentan con una resistencia a la compresion de

210 Kg/cm?, las caracteristicas mecanicas de este material son:

TABLE: Material Properties - Concrete

Name E 1] A G Unit Weight | Unit Mass Fc
kgf/mm? 1/C kgf/mm? kgf/m? kgf-s?/m* | kgf/mm?
fc210 1738.97 0.2 0.0000099 724.57 2410 245.75 2.1

Los elementos principales de Acero de refuerzo son de calidad A615Gr60, las caracteristicas

mecanicas de este material son:

TABLE: Material Properties - Steel
Name E A Unit Weight Unit Mass Fy Fu
kgf/mm? 1/C kgf/m3 kg/m? kgf/mm? | kgf/mm?
A615Gr60 20389.02 0.0000117 7849.05 7849.05 42.18 63.27
4. SECCIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
4.1. ELEMENTOS FRAME
TABLE: ELEMENTOS FRAME
Name Shape H B Material Tipo
mm | mm
COLUMNA 40X40 | Concrete Rectangular | 400 | 400 | Hormigén armado = B -
I
VIGA 25X25 Concrete Rectangular | 250 | 250 | Hormigén armado
T g
VIGA 30X35 Concrete Rectangular | 350 | 300 | Hormigén armado '
5. ELEMENTOS SHELL
TABLE: ELEMENTOS SHELL
Name Material Modeling type type Thic[l;ness
Losa equivalente 25cm Hormigon Membrane slab 0.1806
Losa maciza 15cm Hormigon Membrane slab 0.1500
Ing. Miriam Quijije 2




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

6. CARGAS CONSIDERADAS POR LA ESTRUCTURA
Paralos bloques en estudio se ha considerado el peso propio de todos los elementos que componen
la estructura, carga muerta adicional estimada por los acabados, carga viva segin la funcién de

ocupacion y la accion sismica.

A continuacion, se detallan los valores de las cargas asignadas a las losas seglin corresponda:

CARGAS ASIGNADAS

TIPO DE CARGA VALORES

DEAD (D) Peso Propio de la Estructura

Carga Muerta Adicional 320 Kg/m?- Carga adicional asignada a la losas de entrepiso

(ACM)

Carga Muerta Adicional 180Kg/m?- Carga adicional asignada a la losa inaccesible

(ACM)

Carga Viva (L) 205 Kg/m? - Carga viva asignada a la losas de entrepiso

Carga Viva (L) 74 Kg/m? - Carga viva asignada a la losa de terraza inaccesible
Carga Viva (L) 489.50 Kg/m? - Carga viva asignada a balcon

Sismo Estatico Eje X Coeficiente de Cortante Basal (Analisis Estatico en el Eje X)

Sismo Estatico Eje Y Coeficiente de Cortante Basal (Analisis Estatico en el Eje Y)

Sismo Dindmico Eje X Espectro Inelastico de Aceleraciones (Andlisis Dinamico en el Eje X)
Sismo Dinamico Eje Y Espectro Inelastico de Aceleraciones (Analisis Dinamico en el Eje Y)

7. ACCION SiSMICA
7.1. FACTORES PARA EL ANALISIS

El andlisis sismico de la estructura se ha realizado de acuerdo a los parametros para calculo sismico
que estipula la Norma Ecuatoriana de la Construcciéon NEC-SE-DS-15.

Los criterios técnicos principales con los cuales se ha realizado el analisis son los siguientes:

- Laestructura se encuentra dentro de la zona sismica “V”

- El perfil del suelo se ha determinado en base a los resultados del Estudio Geotécnico
realizado en el sitio de implantacion del proyecto (SUELO TIPO D)

- Para el Factor de Reduccién de Resistencia Sismica se ha considerado como “Pérticos
especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados de
placas”

- Por el tipo de ocupacién se ha considerado como “Residencia” (Categoria: Otras
Estructuras)

Los valores con los que se han realizado los respectivos calculos para el andlisis sismico son
siguientes:
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DATOS PARA EL ANALISIS SISMICO

Nomenclatura Denominacion Valor Justificacién
y/ Zona Sismica 0.40 Zona Sismica V
n Amplificacién Espectral 2.48 Provincias de la Costa

Perfiles de suelos rigidos
(Estudio Geotécnico)

r Factor de espectro por ubicacién 1.0 Para suelos tipo D

Para zona sismica VI y perfil

E Perfil de suelo

Fa Coeficiente de amplificacién de suelo 1.20 .
de suelo tipo D
Fd Ordenadas de espectro elastico 1.19 Para zona sisthica Vly perfil
de suelo tipo D
Fs Comportamiento no lineal de suelos 1.28 Para zona sismica Vly perfil
de suelo tipo D
Ct Coeficientes que dependen del tipo 0.055 Porticos Especiales H°A® con
a de edificio 0.9 Muros Estructurales
Porticos especiales sismo
resistentes, de hormigén
R Factor de reduccion de resistencia 3 armado con vigas
sismica descolgadas y con muros
estructurales de hormigén
armado
I Coeficiente de Importancia 1.0 Estru;turas de Ocupacion
especial
¢ Coeficiente de irregularidad en 10 Presenta regularidad en
P planta ) planta
¢ Coeficiente de irregularidad en 10 Presenta regularidad en
E elevacion ) elevacion
hp: Altura maxima de la edificacién 10.95 Terraza inaccesible

7.2. ANALISIS ESTATICO

Para el Andlisis Estatico de la Estructura se ha realizado el calculo del coeficiente del Cortante Basal
de Disefo segin la Norma NEC-SE-DS-15 y de acuerdo a los datos establecidos en el numeral 4.4.1.1

Calculo del Cortante Basal de Diseiio

I*S,

V=—r—r—v—x
R« @p * Qg

V=0.1488 « W

Calculo de la aceleracion espectral correspondiente al espectro de respuesta elastico (Sa)

Se=nZF, para 0T <T,

r

Tc
S, =nZE, (?) para T > T,

T = Cthna
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T = 0.500 seg

T. = 0.55 F. @
c . SF

a

T. = 0.6981 seg

Como 0T <T, «~ Sa=nZEF,
S, =1.1904

La Fuerza Sismica estatica ademas considera una excentricidad accidental de 5.00 %

7.3. ANALISIS DINAMICO

Los valores de la aceleracion maxima, se considera de la siguiente manera

ESPECTRO ELASTICO ESPECTRO REDUCIDO

T(s) Sa(g) C(g)

0.0 0.4800 0.0600
0.1 1.0397 0.1300
0.2 1.1904 0.1488
0.3 1.1904 0.1488
0.4 1.1904 0.1488
0.5 1.1904 0.1488
0.6 1.1904 0.1488
0.7 1.1856 0.1482
0.8 0.9704 0.1213
0.9 0.8133 0.1017
1.0 0.6944 0.0868
1.1 0.6019 0.0752
1.2 0.5282 0.0660
1.3 0.4685 0.0586
1.4 0.4192 0.0524
1.5 0.3780 0.0472
1.6 0.3431 0.0429
1.7 0.3133 0.0392
1.8 0.2875 0.0359
1.9 0.2651 0.0331
2.0 0.2455 0.0307
2.1 0.2282 0.0285
2.2 0.2128 0.0266
2.3 0.1991 0.0249
2.4 0.1868 0.0233
2.5 0.1757 0.0220
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ESPECTRO ELASTICO ESPECTRO REDUCIDO
2.6 0.1656 0.0207
2.7 0.1565 0.0196
2.8 0.1482 0.0185
2.9 0.1406 0.0176
3.0 0.1336 0.0167
3.1 0.1272 0.0159
3.2 0.1213 0.0152
3.3 0.1158 0.0145
3.4 0.1108 0.0138
3.5 0.1060 0.0133
3.6 0.1017 0.0127
3.7 0.0976 0.0122
3.8 0.0937 0.0117
3.9 0.0902 0.0113
4.0 0.0868 0.0108
4.1 0.0836 0.0105
4.2 0.0807 0.0101
4.3 0.0779 0.0097
4.4 0.0752 0.0094
4.5 0.0727 0.0091
4.6 0.0704 0.0088
47 0.0681 0.0085
4.8 0.0660 0.0083
4.9 0.0640 0.0080
5.0 0.0621 0.0078

ESPECTRO ELASTICO Y REDUCIDO

1.4000
1.2000
1.0000

% 0.8000

& 0.6000
0.4000
0.2000

0.0000
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

T(s)

Elastico reducido
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8. CASOS DE CARGA PARA EL ANALISIS

Para el andlisis de la estructura se han considerado los siguientes casos de carga:

CASO CARACTERISTICA TIPO
DEAD PESO PROPIO ESTATICO LINEAL
ACM PESO ADICIONAL ESTATICO LINEAL
LIVE OCUPACION ESTATICO LINEAL
SISMO EST X SISMO ESTATICO ESTATICO LINEAL
SISMO EST Y SISMO ESTATICO ESTATICO LINEAL
SISMO DIN X SISMO DINAMICO ESPECTRO RESPUESTA
SISMO DIN Y SISMO DINAMICO ESPECTRO RESPUESTA

9. NORMATIVA

- Codigo ACI318-14 (American Concrete Institute - Building Code Requirements for Structural
Concrete)

- Codigo NEC-SE-DS (Peligro Sismico Disefio Sismoresistente)
- Codigo NEC-SE-DS (Peligro Sismico Disefio Sismoresistente)

- Codigo NEC-SE-AC (Estructuras de acero)

10. COMBINACIONES DE CARGA PARA EL DISENO

Las estructuras, componentes y cimentaciones, deberan ser disefiadas de tal manera que la
resistencia resultante iguale o exceda los efectos de las cargas incrementadas, de acuerdo a las
siguientes combinaciones:

1.4D

1.2D+1.6L+0.5(LroSoR)

1.2D+1.6 (LroSoR) + (Lo 0.5W)

1.2D+1.0W+L+0.5(LroSoR)

1.2D+1.0E+L+0.2S

09D + 1.0W

0.9D + 1.0E

N o ok w Do

Donde:

D: Carga Permanente
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L: Carga Viva

Lr: Carga Viva en cubiertas
S: Carga de nieve

R: Carga de Lluvia

W: Carga de Viento

E: Carga de sismo

Los elementos estructurales de los bloques se han disefiado de acuerdo a las combinaciones de
carga ultima

11. DEFINICION DE MATERIALES EN EL MODELO MATEMATICO

24 Material Property Data x
General Data
Material Name H210
Material Type Concrete
Directional Symmetry Type Isotropic
Material Display Color -
Material Notes Modify/Show Notes...

Material Weight and Mass
Weight per Unit Volume 2402.77 kgf/m?
Mass per Unit Volume 245014 kgf-s¥/m*

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticty, E 1738965210 kgf/m? | 43 Material Property Design Data X

Poisson’s Ratio, U 0.2 Matedal Name and Type

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/.C Material Name H210
Shear Modulus, G 724568837.31 kgf/m? Material Type Concrete. Isatropic

Design Properties for Concrete Materials
Design Property Data
Specified Concrete Compressive Strength, fc 2100000 kaf/m?

Modify/Show Material Property Design Data .

Shear Strength Reduction Factor
Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data... Material Damping Properties...
Time Dependent Properties...
Cancel Cancel
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| 44 Material Property Data X
General Data
Material Name A36
Material Type Steel
Directional Symmetry Type Isotropic
Material Display Color | Change
Material Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
Weight per Unit Volume kgf/m*
Mass per Unit Volume kgfs¥/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Hlasticity. E kgf/m?
Poisson’s Ratio, U 0.3
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000117 .c
Shear Modulus, G 7841930445 kgf/m?
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data.
Advanced Material Property Data
Nonlinear Matenal Data... Material Damping Properties...
12.DEFINICION DE SECCIONES
COLUMNA 30X30cm
|44 Frame Section Property Data x
General Data
Propet Name
Matenal n210 < S Ot o
Notional Size Data Modfy/Show Notional Size... ” [ 3 5
43 Property/Stiffness Modification Factors X
Display Color 1 Change... !
L ] L
Note
= S Property/Stifness Modiiers for Analysis
- L] L] [ ]
Shape Cross-section (axial) Area
Section Shape Concrete Rectangular ~ Shear Area in 2 direction

Section Property Source Shear Area in 3 direction

Source: User Defined Property Modfiers Torsional Constant
- Modify/Show Modfiers... Moment of Inertia about 2 axis
ection Dimensions
Curently User Specified
Depth (e m oS Moment of Ineria about 3 axis
Reinforcement
Width 04 m Mass
Modify/Show Rebar...
Weight
OK
Show Section Properties... Cancel
0K Cancel
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VIGA 30X35CM

| 44 Frame Section Property Data

General Data
Prpety Name
Material h210 vl 2
Notional Size Data Modfy/Show National Size... 3 .& Property/Stiffness Modification Factors
Daplay Color | change..
MNotes Modfy/Show Notes. . Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Ciomscton s o
Shape
Shear fea n 2 drecton
Section Shape Conerete Rectangular v
Srexe a3 et
Section Property Source
Torsonal Consta
Source: User Defined Property Modfiers
Moment of Inertia about 2 axis
i Modfy/Show Modfiers...
ey s Currently User Specified Moment of Inertia about 3 axis
Depth 035 m
Rerforcemert Mass
wih CE—
S e
0K
Show Section Propeties. . Cancel oK Cancel
VIGA 25x25
| 4§ Frame Section Property Data
General Data
Prety Nane
Material h210 vl 2
Notional Size Data Modify/Show Notional Size... 3
Display Color l:l Change | 44 Property/Stiffness Modification Factors
Notes Modify/Show Notes..
Property/Stiffness Modifiers for Analysis
ove Cross et s e
Section Shape Concrete Rectangular ~ Shear Area in 2 direction
Section Property Source Shear Area in 3 direction
Source: User Defined Propery Modiers Torsional Constant
M S e o o 20
Saction . Moment of Inertia about 2 axis
Cumently User Specified
Depth 025 - Moment of Inertia about 3 axis
i .
Modify/Show Rebar..
-
OK
Show Section Properties. oK Cancel

Ing. Miriam Quijije
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LOSA EQUIVALENTE E=25CM Y LOSA MACIZA DE 15CM

| 44 Slab Property Data

[] Use Special One-Way Load Distribution

Property Data
Tyee [stab v|
T r—

OK Cancel

General Data
Property Name
Slab Materal h210 [
Notional Size Data | Modfy/Show Notional Size.. |
Modeling Type e v
Modfiers (Currently Defaut) \ Modfy/Show...
Display Color Change...
Property Notes \ Modiy/Show...

1 44 Slab Property Data

General Data
Property Name
Slab Matesial
Notional Size Data
Modeling Type
Modifiers (Currently Default)
Display Color
Property Notes

[J Use Special One-Way Load Distribution

Property Data
Type
Thickness

| Moddy/Show...

— >

| Modfy/Show...

OK Cancel

13. VISTAS DEL MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA

A continuacion, se presentan algunos graficos del modelo matematico realizado en el programa de
calculo ETABS para el andlisis y disefio de la estructura.

(413-D View |

SECCIONES

C40X40

V25X25

V30X35

LOSA 25cm
LOSA 15em

1l

Figura. Vista Tridimensional frontal
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[Toasoven | ox
SECCIONES
EE  Cc40x40
V25X25
T V30X35
[ LOSA25cm
I LOSA15cm
Figura. Vista Tridimensional posterior
| [asoven | - x
Ui
= i . SECCIONES
EE  Cc40x40
V25X25
T V30X35
[ LOSA25cm
I LOSA15cm

Figura. Vista frontal
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Ing. Miriam Quijije

[ fsoven | =
I | l m—— riEn Ll | . .
|
SECCIONES
. C40X40
V25X25
B V30X35
[ LOSA25cm
[ ] LOSA 15ecm
Figura. Vista lateral
| eV S 2= ox
; v30u3S n
g
i V3035 = vase = 2 vao3s
3 3 2 3
g § g
g g ] E g
m ¥30x35 - v30x35 w3035 ™ V30235 ™
5 8 5 3
qt 2 2 2 .S SECCIONES
- V30x35 = V3035 ¥30x35 " v30x35 » N ci0x40
8 g 8 g u?,‘ V25X25
k4 g g 3 2 T v30X3s
" V3035 PR ¥30x35 U1 S [ LOSA25cm
[ ] LOSA 15ecm
Figura. Armado en primer piso y segundo piso
13
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b3

SECCIONES

C40x40

V25X25
V30X35

LOSA 25cm

il

LOSA 15¢m

Figura. Armado en cubierta

14. LISTA DE MATERIAL POR PISO

H 4|1 de19 | b Pl | Reload Apply i

Story Bement Type Material Total Weight Floor Area Unit Weight # Pieces # Studs
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15.DEFINICION DE CARGAS

| 43 Define Load Patterns X
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load
0
0
SX Seismic 0 User Coefficient
SY Seismic 0 User Coefficient
16.COMBINACIONES DE CARGA
(139 oed Combinations
1 de132 | b b| | Reload Apply
Name Load Scale Factor Type Auto
Case/Combo
DConl Dead 14 Linear Add
DConl ACM 14 O
DCon2 Dead 12 Linear Add
DCon2 Live 16 0
DCon2 ACM 12 O
DCon3 Dead 13 Linear Add %]
DCon3 Live 1 ]
DCon3 ACM 13 0
DCon3 SX 1 O
DCond Dead 13 | Linear Add &
DCond Live 1 0
DCond ACM 13 O
DCond SX i O
DCon5 |Dead 13 | Linear Add =]
DCon5 Live 1 |
DCon5 ACM 13 O
DCon5 sY 1 O
DConé |Dead [13 | Linear Add %)
DConé Live [ [ 0
DConb ACM 13 O
DConb sY E 0
DCon7 Dead 08 Linear Add %]
DCon7 ACM 08 [ |
DCon7 SX 1 0O
DCon8 Dead 08 Linear Add
DCon8 ACM 08 O
DCon8 SX B O
DCond Dead 08 Linear Add %
DCond |acM 08 | O
DCond sy 1 O
DCon'10 Dead 08 Linear Add
DCon10 ACM 08 O
DCon10 SY Bl O
DCon11 |Dead [13 [inear Add =]
DCont1 | Live 1 | 0
DCon1 |acm 13 0O
DCon'1 |Ex |1 O
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DCon12 Dead 13 Linear Add M
DCon'12 Live 1 O
DCon12 ACM 13 O
DCon'12 EY 1 O
DCon13 Dead 08 Linear Add M
DCon13 ACM 08 (|
DCon13 ExX 1 O
DConl4 Dead 08 Linear Add
DCon 14 ACM 08 O
DConl4 EY 1 [

17.CARGAS ASIGNADAS AL MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA

CARGA MUERTA (ACM) NIVEL +3.40. - PRIMER PISO

| [[+41Plan View - Story1 -Z= 34 (m) Uniform L ty (ACM) | =)
0235
] =
3 320 2
3035 i %
= a voxag o oy 10?2 ]
V30 21
= =
8 . . g
320 3 320 = 20 2 320 8
g g
vaox3s v30x35 v30x35 v30x35
L 1 = n ]
320 2 320 38 320 s 320 8
v30x35 v30x35 v30x35 v30x35
e n = L n
320 3 320 3 320 s 320 8
v30x35 v30x35 v30:35 v30x35
i I = = |

CARGA MUERTA (ACM) NIVEL +6.00 - LOSA SEGUNDO PISO

[+ 41Plan View - Story2 - Z= 6 (m) Uniform Loads Gravity (ACM) | - X
V30435
] i
) 320 g
v30x35 * ™ B
= = 0x3a0 3035 10" n
va0x
= n
o P
e o " b4
8 < 4
=2 2 i H 320 2 2 2
2 2
3035 3035 V3035 V3035
n | = u n
320 S 320 g 320 3 320 g
2 2 2 ¢
V30435 V3035 3035 V30135
= = = = =
8 8 8 g
320 8 320 g 320 : 320 8
v303S v30x3s v30x35 v30x35
=2 = = » |
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CARGA MUERTA (ACM) NIVEL +10.95 - LOSA DE CUBIERTA

| [1433-D View Uniform Loads Grawity (ACM) | - X
5:25
0 @
a 180 %
]
180 & 180 g 180 g 180
180 g 180 g 180 g 180
g 8
180 180 g 180 § 180
V2525 w2525 v2sx25 v25x25
CARGA VIVA (L) NIVEL +3.40 - LOSAS DE PRIMER PISO
j.])ﬂ-\Vl—vw-Zlﬁ(m) Uniform Loads Gravity (Live) 1 v X
i 3035 '
8 8
3 205 -
e ST e I
oom =
g g g
g 205 g 208 g: e ;i‘ 205 8
= V3035 n V30135 = ¥30x35 o v30x35 n
8 £ 2 3
205 H 25 2 25 % 205 8"
. V3035 = Va0:35 = ¥30x35 = V30:35 e
8 8 8 2
205 H 205 H 05 H 205 g
a V3035 = V30135 = ¥30x35 = v30x35 -
17
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CARGA VIVA (L) NIVEL +6.00 - LOSAS DE PLANTA ALTA

| [+ 44Plan View - Story2 - Z = 6 (m) Uniform Loads Gravity. (Live) | v X
5 V30135 @
8 8
g = ¢
B m aoa 0s35 n
3 o V3035 " 20
8 % 2 2
25 2 205 g 208 3 205 8
- v30x35 o v30x35 o v30x35 - v30x35 n
g 8 8 8 3
8 205 8 205 - 205 g 205 8
2 2 4 g
| V3035 u V30x35 = v30x35 o V3035 =
5 5 3 3
208 2 208 2 208 é 205 8
a V3035 = V30x35 = v30:35 = V3035 o
CARGA VIVA (L) NIVEL +10.95 - LOSA DE CUBIERTA
- X

| ["¢413-D View Uniform Loads Gravity. (Live) |

74

v2sx25

V25125

74

7

74

v25x25

v25:25

v25:25

v25x25

v25x25

V25125

v25:25
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

18.CORTANTE BASAL INGRESADO AL MODELO MATEMATICO

| 44 Response Spectrum Function - Ecuador NEC-11 Capitulo 2 X
Function Damping Ratio
Function Name QUITO 0.05
Parameters Define Function
2o Costiers. 2 Poed _ ecrton
nCadoms
0 ~|0.1488 A
Stte Factor, Fa 12 01 0.1488
02 0.1488
Ste Factor. Fd 119 03 0.1488
04 0.1488
Soil Type D < 05 ~ |0.1488 v
Inelastic Behavior Fetor of Subsurface, Fs 128
Importance Factor, | I:l Plot Options
(® Linear X - Linear Y
Response Modffication Factor, R 8
(O Linear X-Log ¥
O Log X - Linear Y
Convert to User Defined O LogX-Log ¥
Function Graph
] L} 1 1] [} 1
75 2.0 10.5 12.0 13.5 150
Cancel
| 44 Seismic Load Pattern - User Defined X
Direction and Eccentricity Factors
X Dir [ Y Dir Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [ ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K C‘
[ X Dir - Eccentricity [J ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ec. Ratio (Al Diaph ) Top Story Story4 v
Overwrite Eccentricities Ovenwrite... Bottom Story Base i
0K Cancel

Ing. Miriam Quijije
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| 44 Seismic Load Pattern - User Defined X
Direction and Eccentricity Factors
LI xr b4 Yor Base Shear Coefficient, C 0.1488
D XDr- oy 1 YOre Gy g B K
[ X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (4l Diaph.) Top Story Storyd v
Overwrite Eccentricities Ovenwite... Bottom Story Base b
OK Cancel
[t 41 Auto Seismic - User Coefficients |
{ |1 de6 | b Pl | Reload Apply
Load Pattem Type Direction Eccentricity Ecc. Ovemidden Top Story Bottom Story C K Weight Used Base Shear
£ kgt kgt
v EN - X O Story Base 0.1488 1 641531.44 95459.83
SX Seismic X+Ecc.Y &l O Storyd Base 0.1488 1 64153144 '95459.88
SX Seismic X-Ecc. Y 5 | Story4 Base 0.1488 1 64153144 95459.88
Sy Seismic Y O Story4 Base 0.1488 1 £41531.44 '95459.88
SY Seismic Y +Ecc. X 5 O Storyd Base 0.1488 1 64153144 95459.88
sY Seismic Y- Eoe. X 0 | Story4 Base |0.1488 1 |641531.44 95459.83
20.MASS SOURCE EN EL MODELO MATEMATICO
| 44 Mass Source Data X
Mass Multipliers for Load Patterns
Mass Source Name MsSrc1 Load Pattern Muttiplier
Dead v
Mass Source ACM 1
[] Element Seif Mass (N | wodify
[] Additional Mass Delete
Specified Load Patterns -
[] Adiust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options
[ Include Lateral Mass
g ‘ [[] include Vertical Mass
E] Lump Lateral Mass at Story Levels
OK Cancel
Ing. Miriam Quijije 20




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

RESULTADOS DEL MODELO MATEMATICO

PARTICIPACION DE LA MASA

[ 41Modal Participating Mass Ratios |

1 de12 | b Pl | Reload Apply
Case Mode Period ux [ uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ SmRX  SumRY  SumRZ
sec

b Modal 1 0.707 0.8491 0.0265 0 0.8491 0.0265 0 0.0044 01287 0.0095 00044 01267 0.0095
Modal 2 0678 00247 08505 0 08738 0877 0 01375 00037 0.005 0.1419 01324 00145
Modal 3 0557 00123 00028 0 0.8861 08799 0 0.0003 0.0008 08715 0.1423 01333 0886
Modal 4 0.153 00003 01015 0 0.8864 09813 0 0.7828 0.002 6.864E-06 | 0.925 01353 0886
Modal 5 0.184 00972 00002 0 0983 09815 0 0.0019 0.7999 0.002 0927 09382 0.8881
Modal 6 0.164 00015 1643605 O 09851 09815 0 0.0001 00124 00359 09271 09476 0984
Modal 7 0.058 7126607  |0.0185 0 0.9851 1 0 0.0256 0 0 0.9527 09476 0584
Modal 8 0.034 00148 0 0 1 1 0 0 0.0065 0.0002 09527 09541 09842
Modal 9 0.084 492605 523E07 0 1 1 0 7792606  3768ED5  0.0158 09528 09541 1
Modal 10 0015 0 0 0 1 1 0 00015 00315 0 09542 09856 1
Modal 1 0.014 0 0 0 1 1 0 0.0456 00016 0 09998 09872 1
Modal 12 001 0 0 0 1 1 0 0.0002 00128 0 1 1 1

CONTROL DE DERIVAS

Limites de la deriva: la deriva maxima inelastica AM de cada piso debe calcularse mediante:
AM = 0.75RAE

Doénde:

AM, Deriva maxima inelastica

AE, Desplazamiento obtenido en aplicacion de las fuerzas laterales de disefio reducidas

R, Factor de reduccion de resistencia

Sismo estatico en x

v Name Maximum Story Drifts
Name StoryRespd
v Show
Display Type Max story drts
Case/Combo sx Storyd
Output Type Step Number
Step Number 1
v Display For
Story Range Al Stores
T Story3 +
v Display Colors
Global X I e
Global Y B Red
v Legend
egend Type None.
Story2 -
Story1
Base 4
' v v T v " - " v -
000 040 080 120 160 200 2% 280 320 380 400E3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is displayed
Max: (0.003626, Story2). Mn: (0, Base)

AM = 0.75RAE
AM = 0.75%8%0.003
AM = 1.8% < 2% - ok

Ing. Miriam Quijije 21




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

Sismo estatico eny

v Name | Maximum Story Drifts
Name StoryRespd

Diplay Type Max story dfts
Case/Combo SY Story4
Output Type Step Number

Story2 4

Story1 <

v T T T 1
200 240 280 320 360 400E3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is displayed. |

Max: (0.003195, Story2), Min: (0, Base;

AM = 0.75RAE
AM = 0.75*8 % 0.003
AM = 1.8% < 2% - ok

ANALISIS DE CORTE BASAL ESTATICO VS. CORTE BASAL DINAMICO

Procedimientos dinamicos de calculo de las fuerzas sismicas (NEC_SE_DS)
El valor del cortante dinamico total en la base, obtenido por cualquier método de analisis
dindmico, no debe ser:
e < 80% del cortante basal V obtenido por el método estatico (estructuras regulares)
e < 85% del cortante basal V obtenido por el método estatico (estructuras

irregulares).

Ing. Miriam Quijije 22




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

Cortante basal estatico en x

v Name Story Shears
Name StoryRespd

S
Case/Combo SX Story4 -

Step Number 1
v Display For
Story Range Al Stoves
Top St : Story3 -

Base -

v T T v T T T T T 1

-108 -98 4 -T2 80 48 -3 24 -12 0 12 E«3
Force, kgf

Case/Combo
The load case or load combination for which the response is dsplayed.

| Max: (5334 181013, Story4), Min: (-96167, Base)

Cortante basal dindmico en x

v Name Story Shears
Name StoryResod
v Show
Display Type Story shears
EX Story4 4
v Dusplay For
Story Range Al Stone:
~ Display Colors. Story3
Global X W Bue
Global Y I Red
v legend
Legend Type None
stan2
Staryl 4
Base
0 10 2 0 40 50 &0 L 20 %0 100 E+3
(Case/Combo Force, kgf
The load case or load combination for which the response is dsplayed.
Wax: (8082391073, Base); Min: (0, Base)

Cortante en sismo dinamico
> 80%

cortante en sismo estatico

80.82Tn

- [0)
96.18Tn ~ 0%

84.03% > 80% - ok

Ing. Miriam Quijije 23




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

Cortante basal estaticoen'Y

CrY: d=ay i+
v Name Story Shears
Name StoryRespd
v Show
Display Type Story shears
Case/Combo SY Storyd.
Output Type Step Number
iﬁ',“’:‘” 1
= T ||
Story Range Al Stories
Sor = —
Global X | S
Global Y Bl Red
v Legend
Legend Type None ol
Story1 -
e
I 5 Z s = s 3 g 7% e
Case/Combo Force, kgf
The load SpOr displayed
Max (0, Base), Min (-95187, Base)
Cortante basal dinaimico enY
& m — Story Shears
~ Show
Display Type Story shears
f‘mpwin EY Storyd
Global X W B
Global Y Il Red
~ Legend
Legend Type Hone
sz |
Story1 -
. B 3 B B B B g B e
Cass/Combo Force, kgf
The load case or load combination for which the respanse is displayed.
Max: (82171.315865, Base); Min: (0, Base)
Cortante en sismo dinamico
- - > 80%
cortante en sismo estatico
82.17Tn 809
_— 0
96.18 Tn

85.43 > 80% - ok
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CONSIDERACIONES DE DISENO DE ELEMENTOS

| 44 Concrete Frame Design Preferences for ACI 318-11 x
ttem Description
The selected design code.
fem Value Subsequent desion is based on this
01 | Design Code ACI 318-11 selected code.
02 |Multi-Response Case Design Step-by-Step - All
03 | Number of Interaction Curves 24
04 | Number of Interaction Points 1
05 |Consider Minimum Eccentricity? Yes
06 | Seismic Design Category D
07 | Design System Omegal 2
08 |Design System Rho 1
09 |Design System Sds 0.5
10 |Phi (Tension Controlied) 09
11 | Phi (Compression Controlled Tied) 0.65
12 | Phi (Compression Controlled Spiral) 0.7%
13 | Phi (Shear and/or Torsion) 0.75
14 | Phi (Shear Seismic) 06
15 | Phi (Joint Shear) 085
16 |Pattem Live Load Factor 0.75
17 | UWtilzation Factor Limit 1 Explanation of Color Coding for Values
Black: MNot a Default Value
Set To Default Values Reset To Previous Values
All tems Selected tems All kems Selected tems Red: Value that has changed during
the current session
0K Cancel
| 44 Design Load Combinations Selection - Concrete Frame Design X
Strength
Choose Combinations
List of Combinations Design Combinations
CiM1 -~ DCon1
CiM2 DCon2
CIM3 DCon3
CiMa DCond
CIMS DConS
DCmpC1 » DConb
DCmpC2 DCon?7
DCmpD1 <« DCon8
DCmpD2 DCon9
DCmpS1 DCon10
DCmpS2 I DConl1
DSdD1 DCon12
DSdD2 DCon13
DS6S1 >
Cancel

Ing. Miriam Quijije 25




DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

RESULTADOS DE DISENO DE ELEMENTOS

REFUERZO LONGITUDINAL

Primer piso, Nivel +3.40

008 2455 8020 o
3785 3135 3766

§ 83
s HE]
g8 HEH
7474 2202 7.368 65603 HE HED 260
s 2624 " 2« 801 8
3527 2968 3480 3267 Tgpaa " 11688 2900 11912 9361 32 720 3870
2ls gl= 3553 5250 6176 5398 a3 =[=
3 Bl5 -5 A 38
~[% ol #(3 2|8 o[
sl sl w|s b4 b 2
38 L ie 33 HH
ale ol il cfe o
5 i z[g JE
~|e o |- b M- td P Nie
10177 2900 10.447 857926570808 o 11672 2500 11919 L 10839 2900 10157
4683 4985 4795 4.008 3292 4.106 5291 6356 5402 4955 4966 4675

34642600 3388

e
1329004 135

4408 2900 4312
64332001 6780
32252800 3210
66832 168 703

67442250 7303
3580 2600 3480

9.373 2807 8729

10.549 2900 10.818 + 8.541 2.620 8671 + 11245 2900 11.369
4836 5400 4947 3991 3189 4.047 5120 5964 5170 4346 3734 4072

als " % .
2|3 3(8 E|8 |8 8
gl3 218 4|3 H b k.
£|8 88 ] 32 $
1 ol ala Sl s
8|3 5% 218 |8 2
$(2 |7 s|a 2% :
! 7577 2352 7.690 e 6.594 2520 6.651 4 T446 2290 7466 & 6.788 2.794 6.660

3572 3101 3622 3.168 2.900 3.161 3514 3027 3523 35712934 3.926

Segundo Piso, Nivel +6.00

| [ 41Plan View - Story2 - Z = 6 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI316-14) |

7.065 2177 7.042
3346 2905 3335

ilz HE
i HE
6278 1953 6.228 5830 g[8 g8 1223
- - 1.98 .= 3 508
2993 2900 2970 T agpp o 040 10569 2900 10814 s252 22—
33 =5 3050 4845 6171 4845 3867 2z
~2 2|2 =[&
55 i 85 als 5|8
© 4= 4 dpd zle
g[8 sls 3|z sl 28
Nt als 8% 83 =
N ] ala e =
313 2|8 HE 2lg 5|8
a1 L od ®|e ~le - kg
9001 2780 9273 » 7.431 2338 7.638 . 10619 2900 10868 * 9594 2865 8972
] 4189 4975 4304 ¢ 3.508 3.297 3599 =g 4865 6353 4967 4440 4958 4176
28 H E|§ E($ ik
a3 sl H S old a3
HE g8 88 (8 I E]
Mk g8 g|8 2(8 L
" 9350 2878 9644 7.378 2294 7482 10.189 2900 10.308 8.102 2465 7.486
” 3484 3192 3530 4688 5962 4737 3802 3638 3532
ki i 88 HE 2
i 4 Sie ol H b
E |8 B8 H §
4H -|a sla 2l o
7|8 E|8 88 (8 5
33 ola MES ala 3
6572 2081 6724 & 5617 1.918 5618 = 6597 2057 6.640 &= 5617 2.037 5447
2900 2.713 2,900 3137 3027 3156 2,900 2.900 2.900

3126 3037 3193
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Cubierta, Nivel +10.95

1413-D View Renforcing (ACI318-14) - X

0.796 0200 0.810
0395 0452 0.402

050 100 1008
A0
5880 096 0502
dzz2078 0810

2699 0.853 2.662
1.583 2.049 1583

20189 p0m 7 50y

1 1 4184
ey 280 418

1962 3045 1971

6.157 1.583 6171 3.881 1200 3 897 8217 1.733 8233 6.161 1583 6.176
2802 4491 2808 1.837 3100 1 844 9700 5931 9784 2804 4506 2810
6.759 1583 6754 383311823831 7.756 1645 7.761 4380 1334 4371
3.044 4913 3042 1816 2660 1815 = 7232 5518 7255 u 20573270 2053
HE i
HE
g ile L
0964 0238 0842 054401440870 0868 0214 0823 050701790728
0478 0430 0418 027103100288 0430 0445 0408 0.2520.268 0.300

Eje A

["1413-D View Longitudinal Reinforcing (ACI318-14) | -
8 |
2 2| s
o 000 § g g
et e e e
\“h 1
g g g g
H H g g
e e e 2
5.143 1945 5314 5141 2114 5740 6.387 2078 6.714
3565 2900 3405 3641 2900 3407 3042 2900 3189
g g g g
g ] g g
s s e &
6663 2813 6435 6.114 2561 6563 7.283 2.300 7.504
4993 2900 4540 4.408 2900 4312 3442 3092 3540
" o " -
g 8 g a
8| 2 e e
& ) & o
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Eje B

| [ 43Eievation View - B Longitudinal Renforcing (ACI318-14) | v x
4 2
f B 3
6305 : Story4
2 582
s L ST
Y 245 RefPl 1
e
8|
f' Story3
] g| H g
& C| ] e
5792 1.853 5931 5.835 2.030 6546 9035 2717 8997 Story2
2900 2900 2900 2900 2900 3.114 4203 4931 4187
s s s s
g | g H
e s e .
7.167 2.309 7.014 6.744 2250 7.323 9929 2900 9780 Story1
4,147 3.126 3705 3.580 2.900 3 460 4580 4926 4518
5 H ] g
3 g g g
& B = .
Base
2] -} =] &:

Eje C

5 - 3 2 1
C C c C ¢

= s oy Story4
ol 3] 2 50
L 26 e 1773 as@g RefPl 1
11 2 2 2 1
ol e gl e %
L -] - - ?o"?esc, ! 0gg
=5 = 2 = 9355 Stary3
= = = = s
8 g H g g
H = E = 4
5.499 1.783 5.691 5603 1.895 6.077 6945 2208 7.159 4,902 1,550 4731 Story2
2.900 2,800 2.800 2,800 2900 2902 3202 3462 3387 324923083329
: H H H o
6.743 2.103 6678 6433 2091 6.760 7714 2388 7732 6,074 1894 5 952 Storyt
3802 2981 3360 3225 2.900 3.210 3632 3461 3640 4180 2872 4 684
8 g g g 5
g g S 4 a
Base
[:=] =] 2] @ @
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EjeD

[ [ a1 Eievation View =D ongadinai Remtarsing G| =5
> 4 ) 1
D D D DD D
e P Story4
6T o
A% 08 8| 207 241 385
s 07
¥ 775 L) RefPl 1
o s g 8| ohnel0s
8 g 8| %2
% SV o e o| [®052se
38 i . - > story3
s 2 s s 2
8 8 H s 8
2 H e e Hd
5.682 1.845 5.906 5.809 1.955 6.283 7103 2254 7.339 5,073 1601 5,001 Story2
2,900 2.900 2.900 2.900 2.900 2995 3362 3442 3467 3470 2456 3 501
g g 2 g g
g g H g g
& = g . €
7.0112.244 6571 6.683 2.168 7.033 7912 2430 7.974 6,316 1987 6,324 Storyt
4076 3.104 3593 3.464 2.900 3.388 3719 3440 3746 44842900 4 942
s = s = -
g g g g h
-4 8 - s 8
. = = = B
Base
o] L] m @ -]

- X
) ITag
3 0.7¢
o g 1 65

1582~ 275 2648

265° 1507
s s
g g
g -
s s s s
g 2 2 g
g H H H

5014 1855 5.105 5085 2019 5433 6270 1.951 §.170

3374 2900 3263 3399 2851 3288 2989 2900 2944
s s s s
] 8 g g
] e € e

6425 2632 6172 5988 2448 6.225 7.105 2188 6921

4734 2900 4328 4133 2900 4136 3363 2500 3281
< e ® s
& s & g8
e e -3 e

2] 2} -] @
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Eje 1

L‘.,.. T Reinforcing (ACI 318-14) 1 -
Story4
RefPl 1
0796 0200 0810 Story3
0395 0452 0402
: :
7.085 2177 7.042 Story2

3346 2805 3335

16.000
16.000

B.064 2455 8020

Story1
3785 3.135 3766
3 &
£ e
Base
& £

Eje 2-2"

1433-D View Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) l - X
2699 0.853 2662 2018 0.708 2219 4163 1.280 4184 4508 1.369 4087
s 1583 2049 1583 s 1310 1638 1436 g 1962 3.045 197 2 212 3.182 1928 s
e = H = H
8 8 2 4 H
g g g H g
H e — = —
6.278 1.953 6.228 5.639 1.989 6404 10.569 2.900 10814 8.252 2.506 7.223
2993 2,900 2970 2.900 2863 3.050 4845 8171 4945 3867 3724 3415
N A - % "
8 8 8 3 8
: : H w :
7474 2292 7.368 6.693 2624 7.533 11668 2.900 11912 9.351 2801 8.260
is27 2988 3480 3.267 2900 3553 5290 6.176 5398 4337 3720 a7
3 8 4 4 8
b4 g g g g
e - - e s
3 4
& t @ ua w
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Eje 3

[ T2 Eievation View- 3 Longitudinal Remforcing (ACI316-14) | - x
6.157 1583 6.171 3881 1.200 3.897 8217 1733 8233 6.161 1583 6.176 Storys
8T 2802 4491 2808 3| 1837 3100 1844 S| 9700 5931 9784 S| 2804 4506 2810 S
3 8| 8| - g
s 2| 2] S 2 RefPl 1
s e sl s s
g g H| g H
e e H| s H] story3
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8 3| 8| g g
2 2| 2| 2 2
9001 2780 9273 7.431 2338 7.638 10619 2900 10.868 9594 2865 8972 story2
4189 4975 4304 3508 3297 3599 4865 6353 4967 4440 4958 4178
=3 3 o o e
H 8| g g g
s e| 2| B ct
10.177 2900 10,447 8579 2.657 8.808 11672 2800 11919 10.839 2900 10.157 Storyt
4683 4985 4795 4008 3292 4.106 5291 6356 5402 4955 4966 4675
s sl s ®
g H g b
e| e| = £
Base
o [} -] d d
_F.ﬁlm‘ View -4 |w‘ m ing (ACI 318-14) ] - X
4 4 4 4
B E
Storys
6759 1583 6754 3833 1.182 3.831 7756 1645 7.781 4380 1334 4371 Refl 1
g[ [ 3048 4913 3042 3| 1816 2900 1815 3 7232 5518 7255 3| 2057 3270 2053 g
= B 2 2 = Story3
= H : E
9350 2678 9644 7.378 2294 7482 10.189 2500 10.308 8102 2465 7486 Story2
4337 5396 4ds1 3484 3.182 3530 4688 5862 4737 3802 3638 3532
s e e e e
10549 2.900 10.818 8541 2620 8671 11245 20800 11.369 9373 2807 8720 Story!
4836 5400 4947 3991 3.189 4.047 5120 5864 5170 4346 3734 4072
= = : : E
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| ['i41Elevation View - 5 Longi anforcing (ACI 316-14) 1 - X
Storys
RefP1 1
0964 0238 0842 0.544 0.144 0579 0868 0214 0823 0.507 0.179 0.725 Story3
0478 0430 0A1E 0271 0310 0288 0430 0.445 0408 0.252 0296 0.360
6572 2081 6724 5617 1918 5618 6597 2057 6640 5617 2,037 5.447 Story2
3126 3037 3193 2900 2.713 2800 3137 3027 3156 2900 2800 2.900
7577 2352 7690 6.594 2520 6.651 7446 2290 7466 6.788 2794 6.660 Story!
3572 3101 3622 3168 2.000 3161 3514 3027 3523 3571 2834 3926
Base
=] (:=] =] 1] (1]
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Summary viga critica: Eje D, Tramo 2”-3, PRIMER PISO

ETABS 2016 16.2.1 License #*1V2YDABGSBYECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Beam Section Design

Beam Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (m) | LLRF Type
Story1 B22 54 v30x35 DCon5 384 4.14 1 Sway Special
Section Properties
b(m)} | h(m) | b,(m) | dy(m) | d,(m) d e (m)
03 0.35 03 1] o.oe 0.08
Material Properties
E . (kgfim?) f.(kgfim?) | LLWt Factor (Unitless) | f,(kgfim?) f,s (kgfim?)
1738885210 2100000 1 42184177.57 | 42184177.57
Design Code Parameters
(2% L D copi Dy Dy D i
ae 0.85 0.78 0.75 0.8 088
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
kgf-m kgf-m cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) -T826.01 T.974 Q 2.8 T.974
Bottem (-2 Axis) 381451 0 2.748 2.8 3748
Shear Force and Reinforcement for Shear, V ;
Shear V ; Shear oV, Shear oV, Shear V, Rebar A, /S
kgf kgl kgf kgt cm?im
10106.38 5014.4 500408 4243 58 5553
Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T,
T, Tth Ter Area A, Perimeter, p, Rebar A, /s Rebar A,
kgf-m kgf-m | kgf-m m? m cmi/m cm?
23.08 2444 977.61 0.0489 0.8444 0 (o}
SR GUERRERO EDB Page 1 of 1 02/02/2020
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ETABS 2016 16.2.1 License #*1V2YDABG56YECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Beam Section Design

.|

Beam Element Details (Flexural Details)

Level | Element | Uniqgue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (m) | LLRF Type
Story1 B22 54 v30x35 DCon5 3.94 4.14 1 Sway Special

Section Properties

b(m) | h(m) | by(m) | d.(m) | da(m) | d..(m)
0.3 0.35 03 o 0.08 0.08

Material Properties

E.(kgfim*) | F_(kgfim*) @ LLWt Factor (Unitless) | f, (kgfim®) | f,. (kgfim?)
1738065210 2100000 1 4218417757 | 4218417757

Design Code Parameters

D, Dy Do D, D, Do
0e 0.85 0.75 0.75 08 0.85

Flexural Reinforcement for Moment, M,

Required | *+Moment | -Moment | Minimum
Rebar Rebar Rebar Rebar

cm® cm® cm?® cm?
Tep (+2 Axis) T.974 0 7.674 20
Bettem (-2 Axis) | 3.748 3,748 0 2.9

Design Moments, M,

Design Design | Factored | Factored | Special | Special
+Moment | -Moment | +Moment | -Moment | +Moment | -Moment
kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m

3614.51 -7828.01 0 -7828.01 3614.51 -7826.01

SR GUERRERO EDB Page 1 of 1 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1 License #*1V2YDABGS6YECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Beam Section Design

]

Beam Element Details (Shear Details)

Level |Element | Uniqgue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (m) | LLRF Type
Story1 B22 54 v30x35 DConb 3194 414 1 Sway Special
Section Properties
b(m) | him} | be(m) | dy(m) | du(m) | de(m)
03 0.35 03 0 0.08 0.08
Material Properties
E.(kgfim®) | f.(kgfim*) | LLWt Factor (Unitless) | f,(kgfim?) f.s (kgfim?)
1738085210 2100000 1 42184177.57 | 42184177.57
Design Code Parameters
LB L e D copen D s @y D em
06 085 Q.75 0.75 oe 0.85
Shear/Torsion Design forV; and T
Rbar Rbar Rbar | Design | Design | Design | Design
A AylS A Ve Ty M. Pu
cm?/m | cm*m cm? kaf kgf-m | kgf-m kgf
5653 [v] 0 10108.386| 23.08 |-T270.34 [v]
Design Forces
Factored | Factored | Design | Capacity | Gravity
v w2 " ud v uz v -] v [}
kgf kgf-m kgf kaf kaf
804258 | -TE20.01 [10109.30| 424358 | 58858
Capacity Moment
Long.Rebar | Long.Rebar | Capacity Moment | Capacity Moment
A . (Bottom) A, (Top) Mo M.
cm?® cm® kgf-m kgf-m
Left aTie 7.812 §327.57 10473.7
Right 3,746 T.874 5383.06 105432 44
SR GUERRERO EDB Page 1 af 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1

License #71V2YDABGS6YECAS

Design | Conc.Area | Area | Tensn.Reinf | Strength | Strength | LtWt.Reduc
Ve A Ag A-st L™ Mo Factor
kgf m? m? cm?® kgfim? kgfim? Unitless
10106.39 0.087 0.105 7.074 42184177.57 | 2100000 1
Shear Rebar Design
Stress | Conc.Capacity | Uppr.Limit | Conc,Capacity | Uppr.Limit | RebarArea | Shear Shear Shear
v V. V ey Dv. DY gy A ls " oV, DV,
kgfim? kgfim? kgfim?* kgfim? kgfim?* cm*/m kgf kgf kgf
116109.84 788401 3B4245 52 57836.83 288184.14 5553 5014.4 500408 10100.39
Torsion Capacity
Torsion | Threshold | Critical | Conc.Area | Conc.Area | Conc.Area | Perimeter | Perimeter
T. DT 4 T A A A Pe P
kgf-m kgf-m kgf-m m? m? m? m m
2308 244 4 o77.81 0.105 0.0551 0.0489 1.3 0.9444
SR GUERRERO EDB Page 2 of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

Summary columnas critica: 3C-PRIMER PISO

| 44 Interaction Surface for Section c40x40 (ACI 318-14) Station 2.85 m X
Display Options 3D Interaction Surface Current Interaction Curve
(® Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data =z
® Include Phi 350 -
O Exclude Phi 300 -
(O Exclude Phi and Increase Fy 250 -
200 -
Curve Data = 1s0-
Point P ket M2 kgfm M3 kgfm i’ 100 -
182124.12 0 0 50 -
2 182124.12 0 5375.46 0-
3 167373.75 0 8455.55 -50 -
4 140619.29 0 10780.25 0 ———t+—1—1
5 111850.14 0 12331.58 -5.0 0.0 50 100150200250 E+3
[; 78580.88 0 1331049 M (kgf-m)
7 65805.31 0 14533.78
8 45522.86 0 1487547 Plan 315 = deg [ Superimpose Dashed Fiber Curve
B 10084.76 0 11050.12 =
10 -32926.74 0 4837.53 Blevation = deg Note: Compression is positive in this form.
1 -60745.22 0 0 =
a - e Curve #1 0dep > D MM PM3 PM2 Done
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1

License #*1V2YDABG56YECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Column Section Design

1

Column Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {(m) | LLRF Type
Story1 c18 21 cA40x40 DCon14 285 32 0582 | Sway Special
Section Properties
b(m) | h(m) | dc(m)  Cover(Torsion)(m)
0.4 0.4 0.06 0.0273
Material Properties
E.(kgfim*) | f.(kgfim*) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f,(kgfim?) f . (kgfim?®)
1738965210 2100000 1 42184177 57 | 4218417757
Design Code Parameters
m T Q CTied 0 Copral 0 W 0 Ve 0 WVeine n Q
09 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 2
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, , M. , M,
Design P, | DesignM_ | Design M. | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area  Rebar %
kgf kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m cm? %
30730.73 -2312.89 837.11 837 11 837.11 16 1
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C, Factor b., Factor o, Factor K Factor | Effective Length
Unitless Unitless Unitless Unitless m
Major Bend(M3) | 0603718 1 1 1 2.85
Minor Bend(M2) 0.49447 1 1 1 2.85
Shear Design forV,, ,V,,
Shear V, Shear @V, Shear @V, Shear @V, Rebar A, /s
kgt kgt kgf kgt cm?/m
Major, V.. 6949.4 903574 358567 69494 3.333
Minor, V., 5135.12 9035.74 3585.67 5135.12 3333
SR GUERRERO.EDB Page 1 of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1

Joint Shear Check/Design

License #*1V2YDABGS6YECAS

Joint Shear | Shear @ Shear Shear Joint Shear
Force Vot Ve oV, Area Ratio
kaf kgf kgf kgf m? Unitless
Major Shear, V 0 69494 7625098 104514.78 | 0.16 073
Minor Shear, V. 0 5135.12 |52465.55 10451478 | 0.16 0.502

(6/5) Beam/Column Capacity Ratio

Major Ratio

Minor Ratio

0.731

0.533

SR GUERRERO.EDB

Page 2 of 2
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1 License #°1V2YDABGS6YECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 31B-14 Column Section Design

L] .2 L] L
ﬁ ‘ -

Column Element Details (Flexural Details)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (m) | LLRF Type
Story1 c18 21 ©40x40 DCont4 285 iz 0.582 | Sway Special
Section Properties
b(m) | h(m) | dc{m) | Cover (Torsion}) (m)
0.4 0.4 0.0e 0.0273
Material Properties
E.(kgfim®) | f_(kgfim*) | LLWt Factor (Unitless) | f,(kgfim?) f . (kgfim?®)
1738005210 2100000 1 42184177.57 | 42184177.57
Design Code Parameters
Lk D creq D copra Dy D D yom Q¢
0.8 0.e5 0.75 0.75 06 0.85 2
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, .M, , M,
Design P, | Design M Design M, ; | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kaf kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m cm? %
30730.73 -2312 88 81T B83a7T. 1 gar.1 i [-] 1
Factored & Minimum Biaxial Moments
NonSway M, Sway M, | Factored M, Minimum M. | Minimum Eccentricity
kgf-m kgf-m kgf-m kgf-m m
Major Bending(M . 5684.25 -545.5 18.75 837,11 0.02724
Minor Bending(M 202.23 -2005.12 «2312.89 837.11 0.02724
SR GUERRERO EDB Page 1 of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1 License #*1V2YDABG56YECAS

Axial Force and Biaxial Moment Factors

C  Factor 8., Factor 8, Factor K Factor | Effective Length
Unitless Unitless Unitless Unitless m
Major Bend(M3) 0a0arie 1 1 1 285
Minor Bend(M2) 0.46447 1 1 1 2.85
SR GUERRERO EDB Page 2 of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.2.1 License #*1V2YDABGS6YECAS

ETABS 2016 Concrete Frame Design
ACI 318-14 Column Section Design

L] .2 . .
.3 | L]

Column Element Details (Shear Details)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (m) | LLRF Type
Story1 c18 21 c40x40 DConi4 285 a2 0.582 Sway Special

Section Properties

b(m) | h(m) | dc(m) | Cover (Torsion){m)
0.4 0.4 0.08 0.0273

Material Properties

E.(kgfim?) | F.(kgfim*) | LLWt Factor (Unitless) | f,(kgfim?®) s (kgfim?)
1738085210 2100000 1 42184177 57 | 4218417757

Design Code Parameters

@y D creq D copi D e D D yom Q;
08 o.as 0.75 0.75 o8 Q.85 2

Shear Design forV,; V,

Rebar A, /s DesignV, | Design P, | Design M, V. eV, DV,

cm*m kgf kgf kgf-m kgf kgf kgf
Major Shear(V2) 3333 6640 4 34388.523 1106.76 803574 358567 12621 42
Minor Shear(V3) 3333 5135.12 34358.53 2897.35 8035.74 3585.67 12621.42

Design Forces

V., P, M, Capacity V,
kgf kgf kgf-m kgf
Major Shear(V2) | 132553 (30730.73| 18.75 8946 4

Minor Shear(V3) | 4199.64 |30730.73|-2312.80 5136.12

SR GUERRERO EDB Page 1 0of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

ETABS 2016 16.21 License #*1V2YDABGS56YECAS

Capacity Shear (Part 1 of 2)

Shear V, Long.Rebar A ;g Long.Rebar A .1o. Cap.Moment M.z
kgf %o Ye kgf-m
Major Shear(V2) | 68404 1 1 16838 37
Minor Shear(V3) | 5135.12 1 1 16838.37

Capacity Shear (Part 2 of 2)

Cap.Moment Mo Cap.Moment Mz Cap.Moment M ..rep
kgf-m kgf-m kgf-m
18838.37 18838.27 18838.37
10038.37 10838.27 18038.37

Design Basis

Shr Reduc Factor | Strength (. Strength f. | Area A,
Unitless kgfim? kgfim?* m?

1 42184177 .57 2100000 0.18

Concrete Shear Capacity

DesignV Conc.Area A, Tensn.Rein A,
kgf m? cm?*
Major Shear(V2) Ge40.4 0.138 &8
Miner Shear(V3) 5138,12 0138 8
Shear Rebar Design
Stress v | Conc.Cpety v, Uppr.Limit v Dv, DV ey RebarArea A, /s
kgfim? kgfim? kgfim? kgfim? kgfim? cm?/m
Major Shear(V2) | 51008.24 88585 24 305081.88 88438.023 0 3333
Minor Shear(V3) | 37758.02 BB5E5.24 3p5081.80 6843803 206086 24 3333
SR GUERRERO EDB Page 2 of 2 02/02/2020
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

CHEQUEO DE NUDOS

6/5 BEAM/COLUMN CAPACITY RATIOS

[+ 413-D View (6/5) Beam/Column Capacity Ratios (ACI318-14) | %

CONTROL DE DEFLEXIONES

Segin el Codigo ACI 318, se controla las deflexiones con lo siguiente, tomando en
consideracidn la viga mas critica

TABLA 9.5(b) — DEFLEXION MAXIMA ADMISIBLE CALCULADA

Tipo de el to Deflexion considerada Limite de deflexion
Cubiertas planas que no soporten ni estén igadas a
elementos no estructurales susceptibles de sufnir dafios Deflexion inmediata debida a la carga viva, L £/180°
debido a deflexones grandes 2 :
Entrepisos que no soporten v estén ligados a elementos
no estructurales susceptibles de sufrir dafios debido a Deflexion inmediata debida a la carga viva, L £/360
deflexiones grandes. :
Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté hgado | La pane de la deflexion total que ocurre despues de la
a elementos no estructurales susceptibles de sufr daflos | union de los elementos no estructurales (la suma de la £/480*
dabido a deflexiones grandes. deflexion a largo piazo debwda a todas las cargas y
Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté hgado | permanentes, y la deflexion inmedsata debida a
a elementos no estructurales no susceptibles de sufnr cualquier carga viva adicional)’ ¢ ,:2 405
dafnos debido a deflexiones grandes. '
Para Carga viva: L/360
Para Carga muerta+carga viva: L/240
. . 8 adm 8 adm

. . SLive | 8Dead+Live . . aa

Nivel Viga L(m) (mm) (nm) Live Dead+Live | Observacion

L/360 L/240
Eje 3,
+3.40 5.29 0.9 0.6 14.69 22.04 ok
Tramo C-D
Eje 3,
+6.00 5.29 1.3 0.8 14.69 22.04 ok
Tramo C-D
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

DISENO DE CIMENTACIONES

DESCRIPCION

La cimentacion del proyecto se ha disefiado con las cargas ultimas de disefio obtenido con el analisis
de la estructura, considerando las caracteristicas del terreno segtin las especificaciones del Estudio
Geotecnico

La cimentacidn calculada, es tipo superficial con una profundidad de desplante de 2.0m y estan
conformados por plintos aislados y cadenas de amarre de hormigén armado con una resistencia a
la compresién de 210 kg/cm?2.

Bajo la cimentacion se ha provisto un replantillo (e=0.05m) de hormigon simple de 180 kg/cm?2,
adoptado para facilitar la nivelacion del suelo de cimentacion.

ANALISIS Y DISENO DE LA CIMENTACION

Para el analisis y disefio de la cimentacién se realizé el modelo matematico de cada bloque en el
programa de calculo ETABS, donde genera las cargas de la estructura, las que corresponde como
demanda para el programa de calculo SAFE

La cimentacion fue diseniada de la siguiente manera:

e Las secciones de los elementos se calcularon en base a las combinaciones de servicio y,
e Eldiseno de los elementos bajo las condiciones de cargas ultimas.

COMBINACIONES DE SERVICIO CONSIDERADAS PARA EL DISENO DE SECCIONES

1. D

2. D+L

3. D+L+0.714E
Donde:
D: Carga Permanente
L: Carga Viva

E: Carga de sismo

COMBINACIONES DE CARGA ULTIMA CONSIDERADAS PARA EL DISENO DEL ACERO

1. 1.4D

2. 1.2D+1.6L+0.5(LroSoR)
3.1.2D+1.6(LroSoR) + (Lo 0.5W)
4. 1.2D+1.0W+L+0.5(LroSoR)
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

5.1.2D+1.0E+L+0.2S
6. 0.9D + 1.0W
7. 09D + 1.0E

Donde:

D: Carga Permanente

L: Carga Viva

Lr: Carga Viva en cubiertas
S: Carga de nieve

R: Carga de Lluvia

W: Carga de Viento

E: Carga de sismo

SECCION DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
—bw—
- B
UBICACION | TIPO | B(m) | bwm) | hi(m) | h2(m) | L(m)
BLOQUE 1
ZAPATA
EJE A CORRIDA 0.40 2.40 0.30 1.70 12.64
ZAPATA
EJEB CORRIDA 0.40 2.40 0.30 1.70 12.62
ZAPATA
EJEC EJED CORRIDA 0.40 2.40 0.30 1.70 15.17
ZAPATA
EJEE CORRIDA 0.40 2.40 0.30 1.70 12.71
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
Hormigén Cimentacién f'c=210 Kg/cm?
Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm?
PROPIEDADES DEL SUELO
Esfuerzo Admisible del Suelo 9 Tn/m?
Coeficiente de Balasto 2.5 Kg/cm3
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

GEOMETRIA DE CIMENTACION

] B Pian View
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Figura. Cargas generadas en ETABS - Peso Propio de la Estructura DEAD) Tn/m
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

avet®

Figura. Cargas generadas en ETABS - Peso Carga Viva (LIVE) Tn/m

Figura. Cargas generadas en ETABS N- Peso Muerta Adicional (ACM) Tn/m
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

Figura. Cargas generadas en ETABS - Sismo en sentido X Tn/m

Figura. Cargas generadas en ETABS - Sismo en sentido Y Tn/m
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DISENO ESTRUCTURAL “PROYECTO DE VIVIENDA SR. CARLOS JULIO GUERRERO DUQUE”

REACCIONES POR CARGA DE SERVICIO

CIM1(D)
| [ 41Plan View - Base - Z= 02 (m) Restraint Reactions (CIM1) [tanf, kgf-m] 1 - X
i d
L 201t Ez
i :
@!29 y

sl 02

ot
T

m\T Ry 14) 3

CIM2(D+L)

| ["+41Plan View - Base - Z= 02 (m) Restraint Reactions  (CIM2) [tonf, kgf-m] | htad
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CIM3(D+L+0.71SX)

| [/ 43Plan View - Base - Z = 0.2 (m) Restraint Reactions (CIMG) [tonf, kgf-m] | v x

08 T ya @nu o 219491 0
&
047 /1616 00y ﬁwau 02 130!

CIM4(D+L+0.71SX)

| [[+43Pian View - Base - = 0.2 (m) Restraint Reactions (CINM) [tan, kgt-m] | > %

-

T T
T
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CIM5(D+L+0.71SY)
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DESPLAZAMIENTOS EN CARGA DE SERVICIO
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CIM 3

T
»
4 E
| E-3
a q 160
N 120
> 080
Il 0.40
=
= i 000
E
-0.40
-0.80
120
=
il 160
R -2.00
240
L
P -280
e 320
| 360
Max =-0.000204 m at [1.35052m, 934729 m]: M =-0.003357m & [15.25m, -1.05 m] X14.Y46.20 m) Stat Amation [« > jaoear v nts.

CIM 4

B
D>
Il
d E
| E-3
2 1 160
N 120
LY I 0.80
tl; 0.40
0.00
a A' ‘
| -0.40
-0.80
L 120
- 160
i1 -2.00
p= 240
i 2.80
ps b
4 320
cie -3
N ' -3.60)
Max = 0.000238m at [20.33129m. 5.1305m}: Min =-0.003329m at [1285m. 6 63m] X32.Y47,.Z0 m) [ Start Amaton < | » |otoeal [ Unes.
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CIM 5
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PRESION DEL SUELO EN CARGA DE SERVICIO
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PUNZONAMIENTO
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DISENO ESTRUCTURAL

ACERO SUPERIOR EN SENTIDO Y
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ACERO INFERIOR EN SENTIDO Y

[ | 8 Stab trp Design - Layer B - Bottom Reinforcement Area (Enveloping Flecural) [cm2] =

i\

Ve 1

STRIP CSB1: (Width = 23m) Top 258 cm2. Bot 197 cm2 X-161546, Y 460761, Z0 i GLOBAL v Unts

CONCLUSIONES

e El disefio de la superestructura se ha revisado que cumple satisfactoriamentes tanto como
para condiciones de estado limite de servicio y para condiciones de estado limite de
resistencia

e El disefio de la cimentacién se ha revisado tanto como asentamientos y presiones del suelo
y cumplen con los limites tolerables por la norma y las recomendaciones del estudio
geotécnico
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