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1. DESCRIPCION GENERAL

Tiendas Industriales Asociadas TIA S.A procederd a construir el local comercial TIA

GUAYLLABAMBA que estara ubicado en la calle Manabi entre Avenida Libertador y Avenida

Mariscal Sucre, Parroquia Rural Guayllabamba, Canton Quito, Provincia de Pichincha.

2. BASE TECNICA Y REGLAMENTARIA

Este proyecto ha sido elaborado sobre la base de los siguientes estandares y publicaciones,

aplicables a proyectos de tipo comercial con suministros en media tensién

Norma NFPA 70. Cédigo Nacional Eléctrico NEC 2008,
Normas de Homologacion de Redes Aéreas y Redes Subterrdneas del Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable MEER.

Normas y requerimientos especificos de la Empresa Eléctrica Quito EEQ.

3. CARACTERISTICA DE LAS INSTALACIONES

Las cargas eléctricas mas importantes del local comercial son las siguientes:

lluminacién de Sala de Ventas con 220 luminarias LED, 2 tubos T8 x 20 W, 2000
limenes, cada tubo.
El soportal sera iluminado con 14 luminarias LED, 2 tubos T8 x 18W, 1600 limenes
cada uno, sellada contra polvo con louver acrilico o de policarbonato.
La bodega serd iluminada con 6 luminarias LED, 2 tubos T8 x 18W, 1600 limenes
cada uno, sellada contra polvo con louver acrilico o de policarbonato.
La fachada del edificio se iluminara con 18 reflectores LED, tipo High Mast, de 240 W,
26000 limenes, a 220 voltios.
Para la iluminacion de parqueos, se instalardn 18 reflectores LED de 150 W, 18000
[imenes, 220V.
Para la iluminacion posterior y lateral se instalaran 7 reflectores LED de 150 W, 18000
[imenes, 220V.
Para la conservacion de alimentos se instalara 1 tablero de distribucién TDF (tablero
de Frios) que distribuird energia a:

o Rack de Frio para los autoservicios y las camaras de conservacion con

alimentacion 230 V, trifsico. Tendr4 3 compresores de 6 HP cada uno, y 1

unidad condensadora, trifasica, 230V, 20 A.
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o Tablero de vitrinas para auxiliares de 4 autoservicios y 3 camaras de
conservacion. Cada circuito auxiliar tiene una carga aproximada de 1500 W,
220 V, monofésico.
o Para congelacion se instalard 1 equipo Multi-puertas y 1 cémara de
congelacion, cada una con un sistema trifasico, 220 V, 4 KW de potencia.
e Para las cargas reguladas del Departamento de Sistemas se instalara 1 UPS
monofasico, 120 V con capacidad para 4 KVA con sistema de bypass.
e Para las cargas reguladas del Sistema de Frios se instalara 1 UPS monofasico, 220

V con capacidad para 1.5 KVA y sistema de baipas.

Segun las instrucciones de TIA, en este proyecto no se considera la instalacion una bomba

eléctrica para el sistema contra incendio

4. PARAMETROS DE DISENO

Los datos que se aqui se indican deberéa ser confirmados cuando se tramite la aprobacion del

proyecto eléctrico en la Empresa Eléctrica Quito EEQ.

Tension y frecuencia asignadas. La tensiébn nominal de servicio de EEQ sera de la red

existente a 22 KV. Se plantea un servicio trifasico en media tension.

Tension de distribucion en baja tensién. Por medio de un transformador tipo pedestal, de 100
KVA, se implementara un sistema de distribucion interno en baja tension, 220/127 V, trifasico,
conexion estrella con neutro puesto a tierra. Todo el sistema sera TNS "tierra - neutro

separado”

5. ESTUDIO DE POTENCIA INSTALADA Y DEMANDA

La potencia instalada del proyecto es 100 kW y se estima que la demanda maxima alcanzara
60 kVA, por lo que se prevé la instalacion de un transformador de 100 kVA cargado al 60%
de su capacidad. Esta reserva permitira que, en el futuro, de ser necesario, se incorpore un

sistema contra incendio con motor de 30 HP.

Para el sistema de emergencia se prevé la instalacién de un generador de 100 kVA tomando
en cuenta que toda la carga del local sera abastecida por el generador en el caso de que falle
el suministro normal. También se ha considerado la reduccion de capacidad efectiva del

generador porque estara instalado a 2,800 m.s.n.m
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Planilla para la Determinacion de Demandas Unitarias de Disefio

Aparatos Eléctricos ‘

FFUN (%) CIR (W) FSn (%) DMU (W)
Descripcion ‘ Cant. ‘ Pn (W) ‘

Luminarias Salas de Ventas

1 rSibeded 220 40.00 8800.00 100% 8800.00 100% 8800.00
2 ;gwnar'as Soportal LED 2 x 14 40.00 560.00 100% 560.00 100% 560.00
3 ;Zgwa”as de Fachada LED 18 240.00 | 4320.00 100% 4320.00 100% 4320.00
4 ";ggg‘rf‘;aféﬁ fgg\‘/\‘/‘eo y 25 150.00 | 3750.00 100% 3750.00 100% 3750.00
5 ;gwg;;zssdega LED 2x 6 40.00 240.00 100% 240.00 100% 240.00
6 Sggs puntos de iluminacion 45 40.00 1800.00 70% 1260.00 70% 882.00

7 Tomacorrientes servicios 40 150.00 6000.00 50% 3000.00 60% 1800.00
generales 120V

8 Letrero fachada 2 600.00 1200.00 100% 1200.00 100% 1200.00

Tomacorrientes servicios

- 10 600.00 6000.00 50% 3000.00 80% 2400.00
especiales 120V

10 | Tomacorrientes servicios 5 1500.00 | 7500.00 50% 3750.00 80% 3000.00
especiales 220V

11 | AA Split. 12000 BTU 2 1200.00 | 2400.00 70% 1680.00 100% 1680.00
12 | AA Split. 12000 BTU 1 2400.00 | 2400.00 70% 1680.00 100% 1680.00
13 \C/O"ge'adores Verticales 120 |, 1500.00 | 3000.00 80% 2400.00 80% 1920.00
14 gg&gz@g‘z’w“mp“e”a‘s 1 2500.00 | 2500.00 100% 2500.00 80% 2000.00
15 | Secadores de manos 120 V 3 400.00 | 1200.00 50% 600.00 100% 600.00
16 | UPS 4kVA - Sistemas 1 4000.00 | 4000.00 100% 4000.00 70% 2800.00
17 | UPS 1.5kVA - Frios 1 1500.00 | 1500.00 100% 1500.00 70% 1050.00
18 | Bomba de agua 1/2 HP 1 500.00 500.00 100% 500.00 90% 450.00
19 | Cortinas de aire 2 400.00 800.00 100% 800.00 70% 560.00
20 Z"ng”ertas de congelacion 1 4200.00 | 4200.00 100% 4200.00 70% 2940.00
21 Céamara de congelacion 1 4200.00 4200.00 100% 4200.00 70% 2940.00
22 | Rack de Frios - 3x 6 HP 1 22900.00 | 22900.00 70% 16030.00 80% 12824.00
23 | Autoservicios - Servicios 4 1500.00 | 6000.00 50% 3000.00 75% 2250.00
auxiliares
24 Céamara de conservacion 3 1500.00 4500.00 70% 3150.00 75% 2362.50
TOTALES 100,270 76,120.0 63,008.50
Demanda Maxima (KVA) 63.01 KVA Sumatoria de demandas por tipo de carga
Factor de Diversidad FD (%) 0.96 KVA Aplicable ala suma de demandas indv.
Demanda Maxima Coincidente 60.5 KVA Demanda esperada al final de la instalacién
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6. CALCULOS DE CAIDA DE TENSION

Este proyecto no se refiere a redes de distribucion primaria y secundaria; por consiguiente,
se aplica el Articulo 210-29 del NEC que establece como razonable, una caida de voltaje
maxima del 3% desde el tablero de transferencia hasta los sub-tableros mas alejados. En la
tabla siguiente, se incluyen los calculos de caida de tension desde el punto de transicion en
media tension, a través del transformador, hasta los centros de carga distribuidos en toda la

instalacion, observandose que en ningin caso exceden 3% de caida de voltaje.

Planilla para la Determinacién de Caidas de Voltaje

Datos de Ingreso Calculos
Eescineen K (Fwaseas) (\L/?th:f) E"?’%E LOTgi;Ud (P:nf i: 3%0) Ccc:clii::or uhm/?OOOﬂ uhml)1<000f1 Cor(;e)me C:\:,r‘;a el T:nzf Rleacalion)
Malla Tensién 100.00 3 13.80 0.92 50.00 0.16 #2 AWG 0.200 0.057 4.19 0.25 0.00% - 0.00%
Alim Principal 61.52 3 0.22 0.92 16.00 0.05 #250 MCM 0.054 0.052 16164 | 103 | 047% | 047% 0.47%
Generador 61.52 3 0.22 0.92 10.00 0.03 #250 MCM 0.054 0.052 16164 | 064 | 029%
Alimentador PA 26.17 3 0.22 0.92 90.00 0.30 #1/0 AWG 0.120 0.055 68.76 | 463 | 210% | 047% 2.57%
Alimentador PA1 11.62 3 0.22 0.92 8.00 0.03 #8 AWG 0.780 0.065 30.53 1.03 0.47% 257% 3.04%
Alimentador PB 15.91 3 0.22 0.92 75.00 0.25 #4 AWG 0.310 0.060 4180 | 549 | 250% | 047% 2.97%
Alimentador PC 5.82 3 0.22 0.92 12.00 0.04 #8 AWG 0.780 0.065 1529 | 077 | 035% | 047% 0.82%
Alimentador PDF 36.23 3 0.22 0.92 75.00 0.25 #2/0 AWG 0.100 0.054 9519 | 458 | 208% | 047% 2.55%
Tablero Vitrinas 9.24 3 0.22 0.92 6.00 0.02 #3 AWG 0.780 0.065 2428 | 061 | 028% | 255% 2.83%
Rack de Frio 18.82 3 0.22 0.92 6.00 0.02 #4 AWG 0.310 0.060 4945 | 052 | 024% | 255% 2.79%

7. SERVICIO DE EEQ

El proyecto eléctrico considera que la Empresa Eléctrica quito EEQ suministra el servicio
eléctrico, trifasico, en media tension 22.8 kV, desde las redes existentes. Las especificaciones
y planos definitivos de la acometida y demas aspectos de media tensién seran definidos por
el Contratista que tramita la aprobacion del proyecto en EEQ.

8. TRANSFORMADOR

El transformador por instalarse sera trifasico, uso exterior, tipo pedestal radial, debe cumplir
con los estandares ANSI C57.12 o equivalente, y debera cumplir con la dltima versién de la

norma NTE INEN 2115:2004. Con las siguientes caracteristicas:

o El aceite debera ser del tipo mineral, inhibido, y estar calificado como “libre de PCB".
o Capacidad nominal: 100 kVA (OA).
o Voltaje nominal primario: 22,860 V.
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o Voltaje nominal secundario: 220/127 V.

o Conexion Dyn5. Frecuencia 60 Hertz.

o Nivel basico de aislamiento BIL 125 KV en el primario y 30 KV en el secundario.

o Bobinas de cobre o aluminio. Los devanados deberan estar en capacidad de soportar,
eléctrica y mecénicamente, una corriente de cortocircuito de 20 KA con una
impedancia equivalente de 5.75% (segun la norma ANSI C57.12.10).

o Cambiador de derivaciones en el lado de alta tensiébn para operacion con el

transformador sin energia. Cinco posiciones para regulacién + 1 x 2.5% y — 3 x 2.5%.

9. MEDICION COMERCIAL

El equipo de medicion sera suministrado por la Empresa Eléctrica Quito y se lo instalara junto
a la puerta de entrada de la camara de transformacion como se indica en los planos. Los TC
seran proporcionados por la Empresa Eléctrica Quito y se los ubicara en la salida de bajo
voltaje del transformador y las correspondientes sefiales tanto de corriente y voltaje se
llevaran hasta el tablero de medidor. Adicionalmente a puesta a tierra de este tablero se
conectara a la malla de puesta a tierra del transformador.

10. MALLA DE PUESTA A TIERRA

Se deberan instalar una malla de puesta a tierra segun se indica en el Plano No. 9. La malla
seréd instalada a una profundidad no menor de 0,40 m. La malla debera cumplir con los

aspectos basicos del IEEE Estandar 80 (2000), con las siguientes especificaciones:

o Se construird con cable de cobre, desnudo, calibre #2/0 AWG, segun la disposicién
geométrica que se indica en los planos

o Los chicotes de conexion a cada equipo o estructura se hacen con cable de cobre
desnudo #2 AWG, lo mas corto posible. Cada equipo o componente protegido, debera
tener un minimo de dos chicotes.

o Bajola capa de cascajo se enterrara a una profundidad minima de 0.40 m y se dejaran
tapas de acceso para poder realizar mediciones de la puesta a tierra cuando sea
necesario. La capa de cascajo deberd tener alta resistividad y un espesor minimo de
10 cm.

o Los electrodos de la malla deberan ser de cobre o copperweld, para que no sufran
corrosion con el paso del tiempo. Se enterraran como minimo 40 cm medidos desde
el nivel del piso terminado hasta la parte superior de la varilla. Los electrodos tendran
diametro 5/8” y longitud 8 pies. El espaciamiento entre electrodos y su ubicacion, sera
como se indica en los planos, pero nunca instalados a una distancia menor de 1.8

Memoria Técnica — TIA GUAYLLABAMBA — Proyecto H-2020-684 6
2020-08-04



metros entre ellos. Las varillas copperweld seran de alta camada de 1.8m de longitud
y 5/8" de diametro. El detalle de esta malla se lo puede observar en el plano
correspondiente.

o Todas las conexiones del conductor a las varillas, asi como los chicotes de salida de
la malla, se realizaran por medio del proceso de soldadura exotérmica.

o Para una mayor eficiencia disminuir la resistencia de puesta a tierra se mezclara con

el suelo existente un gel para mejoramiento eléctrico de suelo.

Todos los equipos y estructuras metalicas dentro del cuarto eléctrico deberan tener una
conexion directa a la malla de puesta a tierra, especialmente la estructura de los generadores

y su tanque de combustible.

11. TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION TDG

Estara instalado junto al cuarto del generador en la Planta Alta, segun se indica en los planos.
TDG Deberan llevar estampada en forma visible, legible e indeleble, la siguiente informacion:
tension de servicio, corriente nominal, nUmero de fases y el nombre o codigo del tablero segun

conste en el diagrama unifilar.

Los materiales empleados en la construccién deberan ser resistentes al fuego, ser auto
extinguibles, ser no higroscépicos, resistentes a la corrosibn o estar adecuadamente

protegido contra ella.

TDG debera contar con una cubierta que cubra los equipos y con una puerta exterior. La
cubierta cubre equipos tiene la finalidad de impedir el contacto de cuerpos extrafios con las
partes energizadas o que partes energizadas queden al alcance de personas cuando estén
operando los equipos. La cubierta que cubre los equipos debera fijarse mediante bisagras en
disposicion vertical, elementos de cierre a presion o cierres de tipo atornillado; en este Gltimo

caso, los tornillos o pernos de fijacion deberan ser del tipo imperdible.

Las partes energizadas solo podran alcanzarse removiendo la cubierta que cubre los equipos.
Los elementos de operacién de las protecciones o dispositivos de maniobra so6lo seran
accesibles abriendo la puerta exterior, para lo cual esta puerta debera contar con una chapa

con llave o un dispositivo equivalente.

El tamafio del tablero debera considerar lo siguiente: a) que el cableado de interconexién se
haga en forma segura y comoda; b) que quede un espacio suficiente entre las paredes y
estructura del tablero y los dispositivos eléctricos, de tal manera que permitan un facil
mantenimiento; c) que debe quedar un volumen libre del 30% o mayor, para futuras

ampliaciones.
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Debera tener estructura tipo armario para montarse sobre base de hormigdn. Construido en
plancha metélica laminada de 1/16” de espesor (minimo), sometida a tratamiento con fosfato
para eliminacién de grasas. Tratamiento anticorrosivo, aplicacién de dos manos de esmalte
anticorrosivo y aplicacion de proceso de adherencia electrostética de dos manos de esmalte
gris.

Se recomienda que la distancia minima entre las partes vivas y el metal sea 3 cm; y entre las

partes vivas y las paredes o tapas sea de 6 cm.

Se exceptla el caso de la distancia entre partes vivas de los dispositivos como interruptores

y seccionadores, las cuales responden a normas especificas de construccion.

Debera construirse con un indice de proteccién IP 54 como minimo (protegido contra polvo y
contra salpicaduras de agua). La parte inferior del tablero deberd quedar a una altura no
menor a 0.40 m y la parte superior a una altura no mayor de 2.20 m, ambas con relacién al

nivel del piso terminado.

Se deberan utilizar cables aislados para 600 V, con aislamiento tipo THHN. Los calibres estan

indicados en el diagrama unifilar (ver Plano No.1).

Las dimensiones recomendadas para las barras se indican en el diagrama unifilar, Plano No.
1. Las barras de distribucion de los tableros deberan estar aisladas para 600 V. La barra de
neutro también debe estar aislada para 600 V y no tener contacto con la barra de tierra.

Las barras deberan ser pintadas en todas las superficies de contacto e identificadas segun la
secuencia de fases N, A, B, C en los siguientes sentidos: a) de adelante hacia atras, b) de

arriba hacia abajo, y ¢) de izquierda a derecha.

Todas las zonas bajo potencial eléctrico deberan estar protegidas con una placa acrilica. Las
barras seran de cobre electrolitico de pureza no inferior al 99.9% y alta conductividad. En el
diagrama unifilar se ha incluido la recomendacion para las dimensiones de las barras de cobre

(grosor y ancho).

Se utilizaran breakers, tipo caja moldeada con terminales de tornillo, voltaje nominal 240
voltios, capacidad de interrupcién minima 22 KA simétricos. La cantidad, amperaje y niumero
de polos se indica en el diagrama unifilar. El breaker principal de TDG debera ser regulable
en su valor nominal térmico y magnético. Los cables, terminales y accesorios: tendran los
calibres indicados en los planos. Los terminales de conexion seran de tipo talon, AL-CU, y
adecuados para los calibres de cable utilizados. El tablero eléctrico de frios TDF que se
instalar en el cuarto de Rack de Frio debe cumplir las mismas especificaciones técnicas

generales que TDG.
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12.GENERADOR DE EMERGENCIA

Para el caso de que falle el abastecimiento de la empresa eléctrica, el local comercial contara
con un generador de respaldo 100 KVA efectivos a la altura de Quito, es decir, 2800 metros
sobre el nivel del mar, con su propio tablero automatico de transferencia TTA de 400 A
(estandar usado por TIA). Los generadores tendran voltaje nominal 220/127 V, conexion
estrella con terminal de neutro disponible para ser conectado a la malla de tierra del

transformador. La frecuencia nominal es 60 Hertz.

El equipo deber& estar montado sobre un skid a través de aisladores de vibracién que eviten
la necesidad de instalar dispositivos similares en la base de hormigon. El sistema de
lubricacién debera ser a presion, con filtros contra impurezas y enfriado por agua. El sistema

de combustible debera incluir separador de agua y filtro contra impurezas.

El arranque sera hecho por medio de baterias 24 VDC por lo que se deberd incluir un cargador
acoplado al alternador. Adicionalmente, se debera suministrar un cargador de baterias con
capacidad minima de 100 A-H para mantener las baterias en condiciones adecuadas.

El alternador del grupo de emergencia deberd cumplir las normas NEMA y ANSI para
arranque del motor e incremento de temperatura. El generador eléctrico sera auto ventilado

y construccién a prueba de goteo “drip proof”.

El sistema de excitacion no debera contener carbones o escobillas. Debera ser regulado

electrénica y acoplado al eje del generador, con magneto permanente.

El equipo debera incluir un sistema de proteccion que detecte y dispare ante situaciones
criticas como baja presion de lubricacion, bajo nivel de refrigerante, baja presion de
combustible, alto / bajo voltaje, desbalance de fases, etc. La capacidad de aceptacién de

carga en un solo paso debe ser igual a la capacidad nominal del equipo.

El reservorio de combustible debera estar integrado a la base del generado y contar con todas

las seguridades necesarias como respiradero, apaga chispas, etc.
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13. SISTEMA DE TRANSFERENCIA

Las especificaciones de la transferencia son: 400 Amperios, trifasico, 240 Voltios, 60 Hertz.

El arranque y conexion del generador de emergencia se hara en forma automatica cuando se
presente cualquiera de las siguientes condiciones: sobre voltaje, bajo voltaje, pérdida de fase,
inversion de la secuencia de fases, pérdida total de voltaje, desbalance de voltaje. Por lo

tanto, el sistema debera tener capacidad de deteccidn trifasica.

El equipo estara instalado en un gabinete tipo NEMA 1 y debera cumplir con los estandares:

UL1008 e IEC 60947-6-1 para la capacidad de soportar corto circuito.

El disefio y construccién debe regirse a las normas y codigos NFPA (70, 99 101y 110), IEEE
(466, 241, 602), NEC (517, 700, 701, 702), NEMA ICS-10. Debera contar con un mecanismo
de seguridad que haga un bloqueo mecanico e impida la conexion de ambas fuentes a la
carga. La velocidad de transferencia debe estar en el orden de 30 a 70 milisegundos.

Es conveniente que el equipo cuente con contactos de arqueo para un mejor aislamiento de
las fuentes. El contratista eléctrico deberd instalar en los cables de salida de la transferencia,
3 transformadores de corriente, 600V, tipo ventana, relacién 300:5, conexion Y a tierra, y
llevar estas sefiales hasta el sistema de control del generador, con 4 conductores #12 AWG
— THHN - 600 V, junto con las demas sefiales que se han venido instalando. Se debera
instalar una bornera para la salida de los cables. Los transformadores de corriente deberan

ser instalados con separacion adecuada, evitando interferencia entre los flujos.

14. CANALIZACION SISTEMA DE BAJA TENSION

El sistema de bandejas que se instalara dentro del cuarto eléctrico debera ajustarse a la
Norma NEMA VE 1-1998 que prevé los requerimientos técnicos. La distancia entre soportes
serd segun la norma NEMA, pero en ningun caso excedera 2.44 metros. La bandeja porta
cable tipo escalerilla, de acero pre-galvanizado segun el recorrido y dimensiones que se

indican en los planos del cuarto eléctrico.

El resto de la canalizacion se hara se hara por medio de tuberia EMT empotrada. Se instalara
un sistema de tuberias, asi como de cajas de paso que ayuden a la instalacion de los cables
y a las inspecciones que se deban realizar en el futuro. En términos generales, se debera

cumplir con las estipulaciones del NEC, Articulo 300

Las tuberias se instalardn en zanjas con las siguientes caracteristicas especificas. El nivel

superior de los tubos estara a una profundidad no menor de 0.20 m sobre el nivel del piso
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terminado en el caso de aceras, jardines y tierra, En el caso de cruce de calles, la profundidad

minima sera 0.30 m.

La tuberia sera instalada sobre una cama de arena compactada y nivelada con un espesor
minimo de 5 cm. La tuberia sera totalmente cubierta con una capa minima de 5 cm. de

hormigén simple.

En el plano horizontal, la distancia minima entre los ejes de las tuberias debera ser 10 cm.
Entre la pared lateral de la zanja y la cara exterior de la tuberia instalada en el extremo, debera
existir una distancia minima de 15 cm. En el plano vertical, la distancia minima entre los ejes

de tuberias en niveles horizontales adyacentes debera ser 10 cm como minimo.

Las tuberias deberan ser instaladas con una pendiente minima de 0.25% hacia la caja de
paso mas cercana. Las uniones de las tuberias se haran de modo de asegurar la maxima

hermeticidad posible sin alterar la seccidn transversal interior.

Las tuberias PVC tendran didmetro nominal seguin se indica en los planos (en sistema inglés)
0 su equivalente en sistema métrico. La tuberia por instalarse podra tener 6 0 3 metros de

longitud cada tramo.

15. ALIMENTADORES EN BAJA TENSION

Desde TDG saldran los circuitos alimentadores en baja tensién hasta los centros de carga
instalados en posiciones especificas dentro de las instalaciones. Tomando en cuenta que el
local sera instalado en un area con alta contaminacion salina, se utilizara tuberia PVC tipo
pesado, para uso eléctrico, de pared sélida interior y pared interior lisa, que tenga certificacion
INEN 1869.

El conductor serd de cobre recocido blando con una pureza igual o mayor al 88%. El
aislamiento sera de material termoplastico PVC, 600 Voltios, 90° C, tipo THHN. La chaqueta
sera de nylon. Para calibres hasta el No. 2 AWG se usara cable de 7 hilos y para calibres

iguales o superiores al No. 1/0 AWG, se usaréa cable de 19 hilos.

El cable por instalarse debera cumplir con las normas ASTM B-3 y B-8, UL-83, ISEA S-61-

402. El calibre de los conductores ha sido disefiado para controlar la caida de voltaje.

16. CENTROS DE CARGA

El centro de carga debera estar diseflado para uso en instalaciones comerciales o
industriales. La caja debe ser galvanizada y las barras de cobre bafiadas en estafio. Debera
cumplir con los siguientes estandares aplicables: a) UL 67; b) UL 50; ¢) UL 489; d) UL 869.
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Debera ser para instalacion interior, empotrada o sobrepuesta, tipo NEMA 1, con puesta

abisagrada.

La cantidad, capacidad nominal en amperios y nUmero de puntos de los centros de carga se
indica en la Planilla de Paneles, Circuitos y Disyuntores (ver Plano No. 1). El voltaje nominal
debera ser 220/127 V, trifdsico o monofasico segun se indique. La capacidad de cortocircuito

del centro de carga debera ser 22 KA simétricos de interrupcion.

Para asegurar que el sistema sea TN-S, el centro de carga debera tener las barras de neutro
y tierra independientes, aisladas y separadas. Ambas barras deberan tener la misma

capacidad de corriente que las barras de fase.

Los breakers enchufables de 2" o 1” por polo. Los breakers de méas de 1 polo deberan
accionar todos los polos al mismo tiempo mediante un mecanismo interior. La manija debe
moverse a la posicién central en caso de tripeo, dando una clara indicacién de que el disyuntor

ha disparado.

Como referencia técnica, se tiene el centro de carga GE Power Mark Plus con disyuntores
tipo Q. Para el caso de que algun centro de carga tenga que ser montados en exteriores,
debera suministrase la proteccidén necesaria que se asimile a un centro de carga montado
interiormente. Los centros de carga que se instalen en plataformas de equipos de frio y
centrales AA respectivamente, deberan ser protegidos contra lluvia y salpicaduras de agua.

Los centros de carga que se instalen en la plataforma a la intemperie deberan ser protegidos

contra la lluvia.

17. CIRCUITOS DERIVADOS

Este parrafo se refiere a las especificaciones técnicas que deben cumplir los materiales y los
procedimientos de instalacion de los circuitos derivados pertenecientes a los centros de

carga, principalmente la tuberia y accesorios, conductores, cajas y piezas.

Se utilizara tuberia EMT con uniones y accesorios con tornillos. Las instalaciones deberan
cumplir con lo estipulado en el NEC 2008, Articulo 358. La tuberia EMT y accesorios deberan

estar clasificados como UL 797 y cumplir con la Norma ANSI C803.

Se utilizara el diametro indicado en los planos y diagramas. Si es que no hay indicacién
expresa, se asume que el diametro %2”. No podra utilizarse diametro menor a %2”. Las curvas
hechas con herramienta especifica son aceptables siempre que y cuando no reduzcan el
diametro efectivo de la tuberia. Los radios de curvatura deberan ajustarse a lo estipulado en
la Tabla 2 del Capitulo 9 del NEC. No se podra exceder de 4 curvas de 90° (360° en total)

entre dos cajas de paso, cajas de conexion o salida.
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Las uniones y conectores deben de quedar perfectamente atornilladas y aseguradas. Si la
tuberia va a quedar embebida en concreto, hay que asegurarse que las uniones sean para
este tipo de uso. En la seccién de oficinas, la tuberia serd instalada en el tumbado falso

mientras que, en la seccion de ventas se instalara a la vista, sujetada a la estructura metélica.

No se podra exceder de 4 curvas de 90° (360° en total) entre dos cajas de paso, cajas de
conexioén o salida. Cuando se la instale en tumbado falso, la tuberia tiene que asegurarse

mediante abrazaderas u otros elementos de fijacién cada 3 metros.

En términos generales, los conductores y su instalacion deben cumplir con lo prescrito en el
NEC, Articulo 310. El calibre por utilizar sera el indicado en los planos y en las planillas de
Paneles, Circuitos y Breakers. Todos los conductores deben ser aislados para 600 V. El tipo
de aislamiento se indica en los planos, pero en el caso de que no esté especificado, como
podria suceder en algunos circuitos derivados, se recomienda el uso de aislamiento THW

como minimo.

Deberan instalarse cajas metdlicas para las salidas, conexiones y derivaciones de circuitos.
Se instalaran en los lugares indicados en los planos y donde se tengan que instalar
luminarias, interruptores, tomacorrientes, timbres, etc. Las cajas seran de acero galvanizado,
tipo pesadas con agujeros normalizados para tuberia EMT, y se instalaran del modo siguiente:
Octogonales para salidas de alumbrado y timbres; Rectangulares para salidas de
interruptores, tomacorrientes y pulsadores; Cuadradas 4” x 4” para tomacorrientes de cocina

y salidas de fuerza.

Los conductores por utilizarse en las instalaciones eléctricas serdn de cobre, aislamiento
THHN, 600 voltios. Hasta el calibre No. 10, podra utilizarse el tipo alambre de un solo
conductor. Para calibres superiores, debera utilizarse cable con varias hebras. En ningun
caso, se podra utilizar calibre inferior al No. 12 AWG, salvo para los circuitos de control de

aire acondicionado donde se especifica expresamente.

18. PIEZAS Y TOMACORRIENTES

Interruptores. Deben ser certificados UL Podran ser sencillos, dobles, triples y de
conmutacion, segun se indique en los planos. Deberan ser para 125 V — 15 A y para ser
instalados en la caja metalica rectangular de 2” x 4” (5 x 10 cm). La tapa deber ser de aluminio

anodizado, similar al tipo TICINO.

Tomacorrientes Servicios Generales. Se utilizaran dobles, con terminales rectos. Capacidad
15A-125V, segun NEMA 5-15R. Dos polos, 3 hilos. Los terminales de tierra (para equipo) y
del neutro (tierra del sistema) seran independientes, pero se conectaran entre ellos si es que

no esté disponible una linea de tierra.
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Tomacorrientes de tierra aislada (Regulados por UPS). Se utilizaran dobles, con terminales
rectos, con tapa de color especial para indicar que se una toma regulado por UPS. Capacidad
15A-125V, segin NEMA 5-15R. Dos polos, 3 hilos. Los terminales de tierra (para equipo) y
del neutro (tierra del sistema) seran independientes y el contratista debera asegurarse que el
circuito sea 3 hilos: uno para fase, uno para neutro (tierra del sistema) y uno para tierra (del
equipo). Estos tomacorrientes deben estar identificados por un triAngulo anaranjado en la

cara frontal, para que puedan ser identificados con tomacorrientes de tierra aislada.

Tomacorrientes Servicios Especiales. Se utilizardn sencillos, con terminales rectos.
Capacidad 15A-250V, segun NEMA 6-15R. Dos polos, 3 hilos. Los terminales de tierra (para
equipo) y del neutro (tierra del sistema) seran independientes, pero se conectaran entre ellos

si es que no esta disponible una linea de tierra.

19. ILUMINACION

La iluminacién de la Sala de Ventas debera quedar dispuesta tal como se indica en el Plano

No. 2. Se requeriran un total de 220 luminarias conectadas a PA. Las luminarias seran LED,

cada una con 2 tubos de 20 W, tipo abierta. Todas las luminarias se montaran sobre el
tumbado falso, sujetas a la estructura metalica sin ejercer peso sobre el tumbado falso. El

montaje de las luminarias debera regirse de acuerdo con el siguiente diagrama:

CUBIERTA O TECHO

DIAGRAMA DE MONTAIJE DE

CAJA OCTOGONAL FROFUNCA O CAJA 4 X 4" LUMINARIAS EN SALA DE VENTAS
O DE LOCALES DE TIA
TUBERIA EMT 1/2" TUBERIA EMT 1/2"
 « s | = B '.
UNION EMT y ; ‘
CONECTOR EMT 1/24 CASLE SUCRE 2 X 24

( [ 1
| I [ |

LUMINARIA 2 X 35 W LWUMINARIAZ X33 W

No se permiten empalmes que no estén dentro de cajas. La luminarias se sujetan
desde 4 extremos, No deben quedar huecos de troqueles en las cajas, La tuberia EMT
so sujeta cada 15 metros.
() CAJAOCTOGONAL DE CONEXION A LUMINARIA se puede eliminar si la conexién
se hace dentro de la luminaria
D CONECTOR PARA CABLE CONCENTRICO (TIPO ROMMEL)

Para la iluminacién del soportal se utilizaran luminarias LED 2 x 20 W iguales que en la Sala
de Ventas, pero seran selladas contra polvo, montadas a una altura que se definira en la obra.

Para la iluminacion de las bodegas se utilizaran este mismo tipo de luminarias.
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La iluminacién de oficinas y dependencias se hard con luminarias LED 2 x 20 W y ojos de

buey, segun se indique en los planos. La instalacion de las luminarias ser empotrard en

tumbado cuando sea posible.

lluminacién de parqueos. Se instalaran luminarias LED tipo aplique, 150W, 220V. Igual o

similar a Wall Pack de Marriott.

20. CONTROL DE ILUMINACION

Se instalaran los siguientes controles de iluminacién, segun el diagrama que consta en el
Plano No. 5:

Control de iluminacion CI-1 (Sala de Ventas): para controlar las 220 luminarias de la
Sala de Ventas conectadas a PA, las luminarias del soportal, las luminarias de fachada
y los letreros de publicidad. Tendra 9 contactores trifasicos, 240 V, 30 A con bobina
de 220 V, a ser instalados en médulo metdlico con puerta abisagrada. Los controles
de la iluminacion de soportal, fachada y letrero de publicidad serdn manejados con
programador horario.

Control de iluminacién Cl-2 (Procesos): para controlar las luminarias del corredor de
ingreso a la zona de carga. Tendra 1 contactor trifasico, 240 V, 30 A con bobina de
220 V, a ser instalados en modulo metalico con puerta abisagrada. Sera manejados
con programador horario.

Control de iluminacion CI-3 (Cuarto de Tableros Eléctricos): para controlar las
luminarias de parqueadero y cerramiento posterior y lateral conectadas a PC. Tendra
5 contactores trifasicos, 240 V, 30 A con bobina de 220 V, a ser instalados en médulo
metdlico con puerta abisagrada. Los controles de la iluminaciéon seran manejados con

programador horario.

21. SISTEMAS REGULADO POR UPS

Existiran dos sistemas regulados por UPS:

Un sistema de tomas de corriente reguladas por medio de UPS para Sistemas que se
instalara en el area de Sistemas de Planta Baja. Estas tomas de corriente se muestran
en los planos con un simbolo especifico. EI UPS ser4 monofasico, 120 V, con una
potencia estimada de 3 KVA y sera alimentado desde el centro de carga que se indica

en el diagrama unifilar.
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e Un sistema de tomas de corriente reguladas por medio de UPS para Frios que se
instalara en el cuarto de Rack de Frios en el area de procesos de Planta Baja. Estas
tomas de corriente se muestran en los planos con un simbolo especifico. El UPS seré
monofasico, con salida 220 V, con una potencia estimada de 1.5 KVA y sera
alimentado desde el centro de carga que se indica en el diagrama unifilar. Para los
circuitos regulados, el Contratista eléctrico debera suministra un centro de carga Panel

PR segun se indica en los planos y Planilla de Circuitos.

22. SISTEMA DE FRIOS PARA ALIMENTOS

Como referencia, en los planos se indica las conexiones entre los diferentes componentes

del sistema de frio:

e Tablero de Frios TDF

e Rack de Frio

e Tableros XWEB, A/A Aire Acondicionado, B/T Baja Temperatura, y Vitrinas

e Condensadores de congelacion (multipuertas y camara), instalados en plataforma.
e Autoservicios (Vitrinas)

e Camaras de Conservacion

La responsabilidad del Contratista eléctrico incluye el suministro de materiales e instalacion
de todos los centros de carga, canalizacion y conductores (fuerza, servicios generales,
circuitos 220 V bajo UPS y sefales de control) segun los diagramas légicos que se incluyen

enlosplanos 1y 7.

En el cuarto de Sistemas se instalara UPS de 1,5 KVA para suministro de 220 V a: tablero de
Rack de Frio, tablero de BT, tablero de A/A y para las unidades de control en los
condensadores de congelacion en la plataforma. También se suministrara 120V para el
Tablero XWEB del Sistema Dixell. La responsabilidad del Contratista Eléctrico alcanza hasta

el punto 220 V en donde se conectara el UPS.

Los tableros propios del sistema de Frios y sus controles, que se mencionan a continuacion,
seran suministrados por el Contratista de Frios: Tablero de Rack de Frio, Tablero de Vitrinas,
Tablero de Aire Acondicionado A/A, Tablero X\WEB

El Rack de Frio esta compuesto de 3 compresores de 6 HP, 230 V, trifasico que trabajan en
conjunto con un evaporador de 20 A, 230 V, trifasico ubicado en la plataforma de la cubierta.
El Rack sera alimentado directamente desde TDF segun se indica en diagrama unifilar. En
este mismo cuarto se instalara un Tablero de Vitrinas alimentado desde TDF para dar servicio
a los auxiliares y controles de los autoservicios y camaras de conservacion. El sistema
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eléctrico de la cAmara y el multi-puertas de congelacién se incluye en los diagramas antes
mencionados. Los circuitos de fuerza seran alimentados desde TDF que estara ubicado en
el cuarto de Rack de Frio. El contratista eléctrico debera suministrar e instalar las tuberias y
el cableado del Sistema Dixell que se indica en el Plano No. 7. Se deberd utilizar tuberia EMT
y para las conexiones a los equipos, se utilizar4 funda flexible sellada. Los cables multi-
conductores tendran pantalla electrostatica, aislados con polietileno para 600 V y operacion

a 75 grados C. Los calibres se indican en el diagrama.

23. SISTEMA ELECTRONICOS

El Contratista Eléctrico tendr& la responsabilidad de instalar todo un sistema de tuberias para
canalizar los conductores para los sistemas de Seguridad, CCTV y Sistemas. Debera hacerlo
siguiendo las mismas especificaciones técnicas mencionadas en este Manual con la Unica
diferencia de que los conductores seran instalados por otros. Por lo mismo, debera asegurar
de “galvanizar” debidamente las tuberias para facilitar la corrida de los conductores. El
Contratista eléctrico terminard en una caja de conexiones de las aprobadas en este
documento. En resumen, los sistemas aqui mencionados utilizan los siguientes tipos de

conductores:

e Cable UTP Categoria 6, blindado o no blindado, similares a los Belden Parte No. 7953
A 0 7940 A, diametro exterior 0,340”.
e Cable blindado concéntrico para instrumentacion, de 3 x#16, o 2 x “18, que se puede

resumir en diametro exterior 0,310”.

Para los efectos de este Manual se ha estandarizado la capacidad de llenado de las tuberias

EMT para cualquiera de los tipos de conductor:

Diametro EMT Maximo numero de cables
(pulgadas)
1" 4
12" 9
2" 14
2" 26
3" 39
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Esta tabla aplica salvo algun requerimiento especifico que conste en los manuales de
Sistemas y Seguridad, en cuyo caso aplicara los ultimos mencionados. Se explica
expresamente que todos los conductores de sistemas electronicos seran instalados por otros
actores diferentes al Contratista Eléctrico.

24. SISTEMA CONTRA INCENDIOS

No se ha previsto la instalacion de un sistema contra incendio, pero en la capacidad del
transformador y generador se ha dejado reserva para la futura inclusion de una bomba
eléctrica de 30 HP, 230 V, trifasico

Ing. Oscar O. Padilla G
Ingeniero Eléctrico
Reg. Prof.03-17-1731-EPN
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