
PROYECTO: "BARRIO MARCELO
RUALES MARTiNEZ"

SONDEO LÉCTRICO VERTICAL SEV - 03



l
/'
/!i

•

PROYECTO: "BARRIO MARCELO
RUALES MARTiNEZ"

SONDEO LÉCTRICO VERTICAL SEV - 02



r
PROYECTO: "BARRIO MARCELO

RlJALES MARTíNEZ"

.-

- ..:
..,..

... ,~.!;.;-..,.-
", "'1~ro •

SONDEO ELÉCTRICO VERTICAL SEV - 01



e b I(¡ ,") ... I Ir' ,., t- er
o o o o o ¡jo ::l a. C1 :,h ,;t. (J. <1' (- Vo <:> C> o o o (J O' {t\ U. (,"1 (O cr- (/J,.., 1"1 1"1 r-, r'" nJ I\~ "1, "'J "J ('J (\, 'U r r>..'1____

I
~ __~~--¡---~--~--~--r~~--~--~~-r~---~~---
O

>w
(f)

M r« O ,

o >
[_

-
~ W

(f)
f-o

'UJ
...J t::
W c:

O O
io

W E io
E ,

o ex Oc::::
O E lOro o::> c: N

Z N M,
,O -.;;t (.O

N ,
O- ('\1 IDo O

o I

W > WW E(/) (f) c::
Oco

"""« al

«

'r"

O

,-L>lU
(j)

I 1
e- r-. 1() 1"1 (1' r 1() 1"1 <1' r U1 1"1 ..
o o o o o O' o' ,'ro o- o' ro ro ro ro Q)
o o o o o o' o· O' O' (l'. ('O ro ro ro 01
1"1 1"1 1"1 M M (\J (\J (\1 (\1 (\J (\1 fV ni 1'\1 I\J



~STUf)lOS DE PROSPECCION GEOFISICA
SONDEO EI.EcrnlCO VERTICAL

OATOS CAMPO

W'"1<l : O/ú! Dl!T't":p l~::"!r""'l~. Pu~l~; ~:: ... ~.:. :tt'i>= !;n~:t.l,JF u,..·

(' IIJITOU ¡ .),,!. ':> FECUA: :.':!lf':?/ t'1l

rl,r,\'; 1:1 lA: ri'~\:,r' .. "PEfV, -rr: ¡; !' ~

A6/2 MNI7. ?é;~:l!'1Twru\ "~nr'S7!\I"'r. Ri::SI Si'f.rlrj!·,

m~tro~ l:1el! '!\ CI:J1)!cS metros Apar":lt" <,.,hm:c!"l

2 0,5 1562 11.8 ¡8.6i'

3 0.5 27,5

<4 0,5 0,454 1,9,5 22,1.7

5 0,5 17,8

6 0.5 0,217 112.3 24,37

7 0.5 153,2

8 0,5 0,121, 200,3 2",76

a 2 O,69~ 47,1 3292

9 2 5:>,5

10 2 0.456 75,01 311,33

12 :2 0,324 109 s 35,S1

111 2 0.270 150.8 "0.71

16 2 0,206 197,9 "0.77-
18 2 O,lG9 251.3 47.40

20 2 0,1010 311,0 43,63

25 2 0.09? 48;,7 "~.(l1

30 2 0.076 703.7 5;'.13

30 " 0,167 347.1 57.86

35 ., 0.129 41".8 61,11

110 11 0,106 622,0 65.99,--,
45 4 0,087 769.0 66.86

50 4 0075 975,5 72.97

60 <1 0,057 1407,4 80,08

70 " 0.045 1917,9 86,31

70 8 0,099 91\9,5 94,36

80 8 0,081 1244,1 101,27

lOO 8 0,052 1950,9 102.03

120 8 0.0015 2814,9 126.67

120 20 1099.6

lOO 20 1979.2

200 20 3100,2
I I2:50 20 '1877,7

300 20 7037,2

350 20 9589.4

400 20 17535.0
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/, ESTUDIOS DE PROSPECCION GEOFISICA
SONDEO ELECTRICO VERTICAL

INTERPRETACION DE LA CURVA
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I, ESTUDIOS OE PROSPECCI0N GEOF1SICA
SONDEO El.ECTR rCO VERTl CAL

DATOS CAMPO

1.~/1111l1l[, ",":off'" l"~re'·"~ PtJJtl'· .... M r t! n~:- r.O~U1AJE ::0:

(;AI11'''II: Qu¡, , FEC)lJI: ~?lrP/:'{lJ I

I'pr'lVll1r!¡,: r· ....tl~n""~ "'''-CPAIlOP: ~.B.""

AS/? MN/í! Pf.!: 1srsuc 11\ r:OI'lST MI'l'E ~f:~' !"Te:tr(;¡~

ltI"'ttOS metrc:; 0l!mlt's mi'-tros ¡\!,are~Le ro!múc!>I

2 0.5 '.II!'A 11.8 17.16

3 0,5 27.5
11 0.5 0.':6:\ 49.5 23,Pl

5 0,5 17,8

6 (',5 0.234 uz.a 25.28

7 0,5 153,2

8 0.5 O.ldO 200.3 2e,04

6 2 0,U2 41,1 311.515

9 2 60,5

10 2 0,0195 ;5.4 27.32

12 2 0,355 103.9 3!l.12

14 2 0.295 150.8 11.4.53

16 2 0,230 191.9 45.52

18 2 0,159 251.3 39.81

20 2 0.155 311.0 ':8,611

25 2 0,106 "87.7 51.70

30 2 0.080 703,7 56.16

30 <1 0.1501 347.1 56,96

35 " 0.130 11711.8 61.62

liD " 0.108 622,0 61).93

~5 " 0.090 781tO 10.62

50 " 0.017 975,5 75.11

60 4 0,04 7 1407,4 66,01

70 4 0.050 1917.9 94.94

70 8 0,106 949.5 101,03

60 8 0.087 1244,1 101.61

100 8 0,059 1950.9 113.15

120 8 0,050 2814.9 141,81

120 20 1099.6

160 20 1919,2

200 20 3100.2

2SQ 20 "817.7

300 20 7037.2

350 20 9589.4

400 20 12535.0



ESTUDIOS DE PROSPECCION GEOFISICA
SONDEO ELECTRICO VERTICAL

INTERPRETAC10N D= LA CURVA

LO"AlJl>llJ) BorriO Marcelo Rual,!s M ESTRATOS rl!(·rtl"DID"U E:'-I'1.."O"

C/II¡TO¡.J QUIlO N. m_'Utn "....""

rnOVU.JC1A' PIchincha U,SS O.8S

~(,\~~II!\Jr Nn 1 '4fJ
:; :"0

FFrl!{\: 22/03(2011 J),SS 3'),~O

5>0('0

1!!S$'1I\ ,r..,.r'
VfO,d.J~tl Oh8\ rn

13,00

1-

. -
I

I
-1

I

.. 100
e
¡j
e

!
5

; 1. . .
. ,

r • :!-
I ~ 1 1

1 I 'I.. .
.. . ... ' ,

• !

10

Ir
OISTA'HCIA 119 I 2 mtlto.

'000



I

ESTUD]OS DE PROSPECCJON í.EOFJSICA
SONDEO EI.ECTR 1 eo VERTICAL

DATOS CAMPO

lf.l:t.Ll Pi\!) fl.l'lr: '" ;!,..: dr·l f):-,'__n:.n SOIlI.'I. ';' 11.,: -
CJIl!Ton: Frdn~l~r"rlA Orp!l~n, n:r:¡1/I r ~un)rnll

rRnVII!CJi.: fUI I"'''''.!'.,n, "r.:r:.1'101' : E. ~~.c.

AB/2 MN/2 "ES J <:TF:NC! 1, 1'f)II!';TAHTF. Rf.S! STENC! r\
l!1'2t.ros me:..rv!' Ohmic.s m~lr(!~ Aí'8 !'"r.::Jtc (ohmios)

2 0.5 ':.5<10 11.8 53.57

3 0.5 27.5

iI 0.5 D.601 119.5 29,75

5 O.S tts
6 0.5 0.213 112.3 23.92

7 0.5 153,?'

8 0.5 0.118 200.3 23.56
8 2 O.S'!" 11;.1 27.:'1

9 z 60.5

10 2 0.376 ;5.11 26.35

12 2 0.212 109.9 29.119

'" 2 0.232 150.8 31,.98

16 2 0.188 197.9 37.2"

16 2 0,157 251.3 39.56

20 2 0.1111 311.0 113.88

Z5 2 0.030 487,7 .17.89

30 2 0.075 703.7 52.76

30 11 0.160 347.1 55,113

35 11 0.129 4711.8 [,1.30

40 d 0.105 622.0 65.06

45 " 0.089 789.0 70.'16--
50 11 0.018 975.5 75.60

60 4 0.059 1<107.4 82.90

70 11 0.045 1917.9 86.69

70 8 0,092 949.5 87.64

80 8 0.075 1244.1 93,56

100 8 0.052 1950.9 102.03

120 8 0.036 2814.9 roo.rr
120 20 1099.6

160 20 1979.2

200 20 3100.2

250 20 11877.7..
300 20 7037.2

350 20 9589.4

400 20 12535.0



ESTUDIOS DE PROSPECCION GEOFISICA
SONDEO ELECTRICO VERTICAL

INTERPRETACIOt:LQl;; LA CURVA
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1
ESrlm} OS DE PJWSPECC 1ON GEOflSrCA

C;;O~f)E() ELECTR 1eo \'ERTl CAl.
DATOS CAMPO

t,nr/ ..l !r1t•n """'''J'''' t:.·· r 1,.. PlSfl l. .. ,.·1 ,,":: snr:["I" 11; H....: I

CAJ:'tCU: el"'! ~ " fECHA: :';>/n'/~(l11

rilo" lile I ," f> .... hiuf"'h" "!'l:"Atlf'lR: E.llJ· •

ABI2 MN/2 I'J''''I ~TEIIC 1A ( O:I~T;.rITE 1 ES:S"'F.!lt::!;.

met ::05 me ; l"CJS uhmiO$ lIIr:lIOS Apar pnte (0hmit.'!·

2 0.5 3.7<10 11.8 4<113

3 0.5 27,5

" 0.5 11.816 49.5 .tO 39

5 0.5 n,8

6 0.5 0.361 112,3 "0,5"

1 0.5 153.2

~ 0.5 0.212 20tl.3 42.46

8 2 1,025 117,1 4S.28

9 2 60.5

10 2 0.551; 7S,I! 49,~5

12 2 0,468 109.9 51,43

:4 2 0.366 150,8 55.49

16 2 0.291 197,9 57.59

18 2 0.233 251.3 58.55

20 2 C.193 311.0 50,12

25 2 0.131 481.7 63,99

3(1 2 0.103 703.7 72.76

30 " 0.215 3~7. 1 '4.G3
35 " 0.161 474.8 65.91\

40 " 0,141 622.0 67.95

45 <1 0.122 789.0 96.10

50 I! 0.104 975,5 101.16

60 " 0.078 1407.4 109.07

70 4 0.062 1911,9 118.33

70 6 0.108 949.5 102.83

80 8 0.069 1244.1 110,72

100 8 0.069 1950.9 134,03

120 8 0.054 2814,9 152.00

120 20 0.115 1099.6 IZ6."!;

160 20 1979.2

200 20 3100.2

250 20 4877.7

300 20 7037.2

350 20 9589,4

400 20 12535.0
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\ . ESTUDIOS DE PROSPECCION GEOFISICA
SONDEO ELECTRICO VERTICAL
!NTERPRETACION DE LA_CURVA
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Estrato D, suelos que contienen limo. arena y arcilla. saturados.

Estrato E, estrato resistivo, impermeable. compuesto por piroclástos. brechas

consolidadas.

Hacia el lado sur del sondaje SEV t. se encuentra construido un pozo somero, en el cual se
pudo apreciar que el nivel de agua actuatrnente se encuentra a - O 60 m

12. RECOMENDACIONES

Con el objeto de determinar y correlacionar los resultados de las investigaciones geofísicas

mediante resistividad eléctrica. aplicado a la geolécnica, se hacen necesarios realizar las

perforaciones considerando los sitios donde se eíectuaron los sondajes, la profundidad para

obtener estratos competentes se encuentran aproximadamente a 21. O m. en las partes bajas?

Cualquier inquietud, ravor contactamos.

._~----~t;;ll--\( j_f_(~~I /) J
k-..__.a:-_- /

·,'-._§rnesto F. Beltrán
Ingeniero en Geologla

\'1".' '( );:.1 11'Lic. Prof. 07-P-680

Atentamente,

( ......., .

l'f/crmr Tiro ••" dr (¡,oliA"", ",,",,_1' IInu,iI'I,1mI Pltc""a
Mor;" "11/1J



10.1 INTERPRETACION GEOELECTRICA

.--- -- I GEOlOGIA ASUMIDA
(ohm-m)

0.0 a 1 O~~O a~~ 13 Oa 14 O ' Agua represada sobre turba.

uelo de cobertura formado por 11111osO.O a 2. O 1 O a 2 O 80 O
I enosos. muy húmedos

r--S--+-1.0 a 10.0 - 4.0 a 8.0 j'. 24.0 a-28-0 I uelos compuestos por 'Ilnos_a_r_e.._n_ay i
rcilla saturados-- --- ---

C 10.0 a 13.0 1.0 a 3 O 80 O ICompuesto por limo. arena y arcilla
______ .¡.._compaCio ._ __'

.13 Oa 21.0 8 O 8::i1 O 50 Oa 63 O Limos arenosos saturados1----11
-f- ~tralo resistivo, trnperrneable. ~-

E Indefinido Indefinido I 250 Oa 550 O Icompuesto por píroclástos brechas
i consolidadas.----_

ESTRATO ESPESORPROF.
(m.) (metros)

RESIST.
VERDADERA

-1
A

f-----I

A1

o

11. CONCLUSIONES

• La investigación se realizó mediante cuatro sondajes eléctricos verticales

.• Los sondajes rueron ubicados en los sitios considerados criticas

• En líneas generales en los sitios de los sondajes SEV l. 2. 3 y 4 se determinó chco

capas, identificados como A, B, C, D y E; en el sondaje SEV 2 la capa superficral de

cobertura A 1.

Estrato A, corresponde a agua represada sobre turba. Sitios de sondajes SEV l. ~ y 4

Estrato A1, está compuesto por suelo de cobertura de colina. formado por limos

arenosos. medianamente compacto, muy húmedos, sitio SEV 2

Estrato S, formado por suelos que conílenen limo, arena y arcilla, saturados, muy

blandos.

Estrato C, compuesto por limo. arena y arcilla compacto húmedo

¡"ff1fmr r,:n'h ,1dr r:r,.flctt'(J rtwtlltlltl" I't ,,"I",,/.Id rl,:'''' .,
AI"r:,' .'nll



LOCALIZACiÓN DE LOS SITIOS DE ESTUDIO

-Longitud Resisti-
ntificación Perfil COOR

AS (m) vidacJ
-

SEV-01 240 Om N9
E4-

~
SEV-02 Om N9

E4
rrío Marcelo
les Martínez I I N9

SEV-03 240 Om E4
I

SEV-04 240
I

Dm N9
E4

Ide DENADAS

E-O

Obscrvacione

61.042
96.041

61.092
96.089

61,089
96,008

SO-NE

N-S

61,164
95.915 N-S

9. TRABAJO DE GABINETE

A partir de los registros obtenidos en el campo, se realizó la Interpretación de las curvas

utilizando los ábacos de "Orellana-Mooney", mediante el método de superposición.

determinándose las resistividades verdaderas, espesores y proíundidades de los estratos,

9.1 SECCiÓN GEOELECTRICA

Tomando corno referencia la ubicación de los SEVS, se trazó un perfil geoeléctrico (anexo

adjunto) con el propósito de obtener información del área investígada La sección

geoeléctrica es la forma de representar la distribución en profundldad de la capas oel

subsuelo, considerando los valores de resistividad y espesores.

De acuerdo a las características eléctricas y correlacionando con la geología del sector, se

puede asumir en forma general la presencia de los estratos geoeléctricos cuya disposición se

presenta en el respectivo anexo.

10. RESULTADOS

Se ejecutaron cuatro sondeos con espaciamiento de 240,0 In de AB. De acuerdo a la

interpretación cualitativa se determinaron las dife' .~escapas geoeléctricas que se presentan

en la sección A-A' y fueron correlacionadas con la geologla del sector resumida en el

siguiente cuadro
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En el presente caso se realizaron sondeos eléctricos verticales, con el disposmvo espacial

Schlumberger. donde en un mismo perfil longitudinal 105 electrodos MN se localizan en forma

simétrica a una distancia no mayor que 1/3 de AB

Los resultados de resistividad aparente obtenidos en el campo son graficados en una base

bilogaritmica, para comprobar la bondad del método y posteriormente es comparada o

comprobada con curvas patrón, fas cuales permiten la Interpretación manual

La interpretación da como resultado en el punto del SEV, la variación de la resistividad

verdadera y 'las fronteras que delimitan las diferentes capas geológIcas. Esta interpretación

puede ser correlacionada con la litología, estado de humedad. porosidad. fracturación de la

roca. salinidad del agua, etc.

Para el presente trabajo se utilizó un Resistivimetro Terrarneter ABEM-SAS 300B 20n

aberturas <1.0 m .. y hasta 240.0 m de AB, longitud que depende de la posibilidad de apertura

en las laderas y !as facilidades de operación.

A o N B

Esquema del método

La resistividad aparente (c;a}se calcula por la siguiente fórmula:

c;a=K ¡\VII

donde'
K= coeficiente del dispositivo Schlumberger (111)
tN= diferencia de potencia! (mV)
I = intensidad de la corriente continua (mA)
ca = resistividad aparente (Om)

8. TRABAJO DE CAMPO

Tomando en consideración el alcance de los trabajos establecidos y la disponibiUdad de

espacios de acuerdo a su topografía, se ejecutaron cuatro sondajes en 105 sitios

preestablecidos. En el sigu¡en~e cuadro se detallan la identificación. perfil, longitud AB.

resistividad. coordenadas y observaciones:
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Depósitos coluviales, constituidos por materiales heterogéneos en litologia. se presentan sin

consolidación y esparcidos en las laderas del Pichincha

Relleno volcano sedimentario, que puede correlacionarse con los volcano sedimentos del

Machángara, constituidos por lanares, piroclástos y sedimentos lacustres, que por lo general

se encuentran cubiertos por la toba Cangagua postglacial.

Volcánicos Pichincha, que incluyen lavas. brechas y piroclastos asociados a los volcanes

Guagua Plchlncha y Ruco Pichincha.

Cangahua, o ceniza volcánica, cubre las pendientes de los volcanes y en particular del

Pichincha. Es un depósito no estratificado compuesto de ceniza de grano fino, al norte se

incluye capas de pómez, mientras que al sur se incluye lobas de similar cornposicrón Su

espesor varia entre 50 a 80m.

Suelos volcánicos, conocidos también como tefras están íormados por limes arenosos de

baja consistencia, con contenido orgánico. varios niveles de pómez y arena limosa eólica los

cuales se depositan en forma periclinal sobre los materiales volcánicos O la cangahua

7. GEOFISICA DE SUPERFICIE

Es un conjunto de técnicas físicas y matemáticas aplicadas a la exploración del subsuelo

desde la superficie e intimamente relacionada con la Geología y la Física Dentro de la

diversidad de técnicas se destacan los métodos: gravimétrico, magnético, eléctrico y sísmico

En el caso que nos compete, se utilizó la resistividad eléctrica de prospección a nivel

superficial, cuya característica principal a ser investigada es la resistividad de los suelos y

rocas aplicando el Scndeo Eléctrico Vertical.

7.1 SONDEO ELECTRICO VERTICAL

la resistividad eléctrica es un método geofísico mediante el cua! se genera un campo

eléctrico artificial mediante la emisión de corriente continua en dos electrodos de errusrón

conocidos como A y 8. Al mismo tiempo be mide la diferencia de potencial en dos electrodos

conocidos como M y N los cuales están dispuestos en el terreno según un dispositivo espacial

que determina el método utilizado
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5. METODOLOGíA DE TRABAJO
.'

La técnica que se utilizó es la resistividad eléctrica de suoerücíe. que se resume en las

siguientes actividades

Análisis de la información

Ejecución de sondeos eléctricos verticales

Interpretación y elaboración de cortes geoeléctricos

Informe técnico.

1.4 MATERIAL UTILIZADO

Hoja geol()~ica de Quito
Escala 1: 100.000

Hoja topográfica de QUito
Escala 1: 250.000

6. GEOLOGIA GENERAL

La cordillera de los Andes atraviesa el país de SSW-NNE y está dominada por volcanes que

scbrepasan los 4000 O msnm. La región está caracterizada por numerosos ambientes

mlcroclirnáticos, determinados ampliamente por su altitud y por sus condiciones

geomorfológicas locales. El valle interandino se halla dividido en varias cuencas rellenadas

con depósitos sedimentarios. productos piroclásticos y lahares. La cordillera Occidental con

dirección N-S y con puntos geográficos principales como los volcanes Pichincha. Atacazo.

Corazón e lIiniza. geológicamente está constlturda por rocas seoirnentarlas y volea- ~ -

sedimentarias cretácicas ocultas bajo productos volcánicos recientes, modelados por eros-en

glaciar.

En el ámbito geológico local en el área de trabajo se han diferenciado varias litologías que

caracterizan zonas constituidas por depósitos cuaternarios como: ceniza, cangahua. lahar,

depósitos cotuviates. aluviales recientes y el basamento andesitico, cuya descripción se

presenta a continuación comenzando desde la más joven

Depósitos aluviales. Son de poca extensión y ocupan los cauces de los ríos y quebradas.

están constituidos de bloques. gravas, arenas y finos sin consolidación.
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ESTUDIO GEOFíSICO APLICADO A LA INVESTIGACiÓN DEL SUBSUELO.
MEDIANTE EL MÉTODO DE RESISTIVIDAD ELÉCTRICA.

"PROYECTO - BARRIO MARCELO RUALES MARTiNEZ"

1. ANTECEDENTES

Atendiendo la gentil solicitud del señor Arq. Vmicío Iturríaga, representante técnico del Sarrio

Marcelo Ruales Martinez. el personal técnico efe Ecosoil Cia Uda. a cargo del señor Ingeniero

Geólogo - Geofisico Ernesto Beltrán C. con fecha 21 de Marzo del 2011, se realizó el

trabajo de prospección geofísica en campo

2. UBICACiÓN

El Barrio Marcelo Ruales Martínez se encuentra ubicado en Turubamba, sector Industrial.

parroquia Chillogallo. cantón Quito. provincia de Pichincha. con Clave Catastral N° 33605-01·

001. Predio N° 0119384, WGS 84. Zona 17

3. OBJETIVOS

• Delerminar los espesores del subsuelo

• Establecer los estratos permeables. identificados como acuiferos

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La ciudad de Quito está ubicada al pie del volcán Pichincha, el área de estudio se encuentra

localizado en el sector sur de la ciudad. la propiedad que pertenece al barrio Marcelo Rúales,

morfológicamente, está conformada por pequeñas colinas de baja altura, que en su interior

forman depresiones que sirve de vaso de acumulamiento de agua que actualmente se

encuentra completamente saturado e inundado, principalmente influenciado por el penado

invernal que estamos atravesando, por lo cual con el objeto de drenar, se han construido

zanjas en las dos depresiones principales

Los moradores que habitan durante varios años en el lugar, nos informaron que en verano la

superficie se seca totalmente
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ESTUDIO GEOFíSICO APLICADO A LA INVESTIGACiÓN DEL
SUBSUELO, MEDIANTE EL MÉTODO DE RESISTIVIDAD ELÉCTRICA.
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