MEMORIA TECNICA SISTEMA HIDROSANITARIO

1 INFORMACION DEL PROYECTO

Restaurante Le Bistro

Identificacion del Proyecto

Tipo de Aprobacién: Nuevo X Ampliatorio Modificatorio
Nombre def Proyecto: Restaurante Le Bistro
Zonificacién CB-DMQ: Tumbaco
Identificacién del Predio
Direccion: Cumbaya. Sector Cumbaya Cabecera

Area del Terreno: 451.84 m2

N° de Predio: Geo Clave: 170109570223011111
142323
Datos Técnicos del Proyecto

Construccion Total (Area Bruta): 487.94 m?
Numero de Plantas: 2
No. Unidades: | Vivienda Oficinas Comercio | X | Bodegas Otros
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2 SISTEMA HIDRAULICO SANITARIO

21  DESCRIPCION

El Proyecto “Restaurante Le Bistro” se encuentra ubicado en la ciudad de Quito, en la Provincia de Pichincha, Parroquia
Cumbaya. La presente memoria contempla una descripcion de los sistemas de agua potable, desaglies y sistema de
alcantarillado del Proyecto.

El proyecto esta planificado para vivienda. El proyecto de Instalaciones Hidraulico Sanitarias comprende el célculo y el

disefio de los sistemas de agua potable fria, aguas servidas y pluviales.

2.2  SISTEMA DE AGUA POTABLE

El Sistema de Agua Potable comprende los siguientes elementos: Acometida y Red de distribucién de Agua Potable para

el proyecto.
2.21 ACOMETIDA

La Empresa Municipal de Agua Potable de la ciudad de Quito autorizara una conexién domiciliaria de la red existente en
el sector, esta conexion contara con un medidor o contador de flujo, valvulas check y de compuerta, y se ubicara en un
lugar de facil visita para la Empresa respectiva

El diametro de la acometida principal sera de preferencia el especificado en los planos 1”.
222 Caudal Maximo Probable

El proyecto cuenta con un caudal maximo probable de 0.71 I/s y con una presion de 40 psi.

A continuacion, se muestra el calculo del caudal méximo probable.

QM=KSXZqi

1
K = + F x (0,04 + 0,04 x log[logn

Donde:

n = nimero total de aparatos servidos

Qp= caudal maximo probable

q;= caudal instalado

F=2

El caudal instalado en el proyecto es de 0.71 I/s, por lo cual el caudal méximo probable total instalado en el proyecto es
de.

K, = + 2 % (0,04 + 0,04 x log[log 17])
K, = 0.34
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Aparato numero/apa. | Caudal (I/s) | Caudal Total (I/s)
lavabo 4 0.1 0.4
inodoro 5 0.1 0.5
ducha 1 0.2 0.2
fregadero 4 0.1 0.4
refrigeradora 0 0.1 0
lavadora 0 0.2 0
grifo para manguera 3 0.2 0.6
calentador 0 0.3 0
17 2.1

Qu =034x211/s
Qu =0.711/s

23 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable al conjunto se ha previsto de la siguiente manera:
La red de distribucién de Agua Potable parte desde el medidor se ha previsto una red principal con tuberia de diametro

17, el cual alimenta a la red principal y la cual distribuye a cada aparato de consumo.
2.31 Acometida de Agua Potable

De acuerdo al caudal méximo probable de @, = 0.711/s se establece que el didmetro de tuberia minimo de

acometida deberé ser de 1 pulgadas para mantener una velocidad maxima de 2 m/s.
23.2 Consumo de agua potable de aparatos sanitarios

Las tuberias que conectan al montante, asi como el montante son de PVC Presién con una resistencia de 2
Megapascales (Mpa).

Cada departamento contara con su medidor de control equipado con su valvula de corte y check y se instalara en los
lugares mas accesibles para la Empresa de Agua Potable de la ciudad correspondiente, tal y como se representa en los
planos. Cada cuarto de bafio, cocina y lavanderia debera contar con una vélvula de corte para independizar los circuitos
en caso de dafos.

El caudal de suministro de un aparato depende de su modelo y de la presion disponible antes del mismo. A continuacion,

se indica un cuadro de presiones y caudales dados en la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC-16).
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Aparato sanitario Caudal Presion Diametro

instantaneo recomendada minima Segun NTE INEN 1369

minimo (L/s) (mc.a.) (mc.a.) (mm)
Bafiera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores / calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 50 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, 6 hidromasaje 1.00 15.0 10.0 25
domésticos

El caudal maximo probable se presenta cuando la totalidad de los aparatos funcionan simultaneamente, para el disefio
se tendra en cuenta este caudal.

Ejemplo de célculo de la red de Agua Potable.

BANO (PLANTA ALTA)
Inodoro Ducha Lavabo TotalQ(l/s)  |TotalQ(l/min) [QM(I/min))  |v(m/s) D (mm) D (pulg) D (pulg)
ICaudaI (I/s) 0.1 0.2 0.1 0.4 24 15.54 2 12.84 0.51 1/2

La velocidad del agua, cominmente, est4 comprendida entre 0,6 m/s y 2 m/s hasta 3". Para didmetros mayores de 3" se
puede utilizar hasta 2,5 m/s.
El célculo de las pérdidas de presion se lo realiza a partir del recorrido de las tuberias y diferentes accesorios instalados

hasta llegar al punto de entrega. Este célculo se lo realiza para el tramo mas desfavorable de la edificacion.

24  PLANOS

El Contratista sometera para aprobacion del Propietario antes de iniciar las instalaciones tres juegos de planos de la
disposicion general de la tuberia, de ser necesario planos de detalle de taller y fabricacion.

25 CONDICIONES DEL SITIO

El Contratista inspeccionara el sitio de trabajo antes de iniciar la instalacidn para evitar interferencia con otros trabajos y
para comprobar la bondad del sitio.

26  ALCANCE DEL TRABAJO
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El Contratista proveera toda la mano de obra, materiales y equipos y realizara todas las operaciones requeridas para

suministrar, montar y probar enteramente todos los componentes del sistema de Agua Potable.

3 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

3.1 TUBERIA DE AGUA POTABLE

La tuberia principal de agua fria, asi como sus derivaciones hacia el interior del proyecto seran de PVC Presién de 2

Mpa. En las tuberias anteriormente indicadas se deberan respetar los diametros minimos indicados en los planos.

3.2  ACCESORIOS

Los accesorios a utilizarse deberdn ser del mismo material de las tuberias y deberan cumplir las especificaciones

correspondientes.

33 VALVULAS O LLAVES DE PASO

Para diametro nominal de 1/2” a 2"

Material del cuerpo: Bronce

Tipo: Compuerta de cufia separable o solida, vastago
ascendente

Uniones: Brida o roscado NPT

Casquete o bonete: Roscado

Presién de Trabajo: 250 PSI

Norma: ASTM

34  VALVULAS DE CONTRA FLUJO O CHECK

Para diametro nominal de 1/2” a 2"

Material: Bronce

Tipo: Compuerta de disco balanceante
Uniones: Roscado hembra NPT

Presion de Trabajo: 250 PSI

Norma: ASTM
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3.5 INSPECCIONES Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Ninguna porcion del sistema hidraulico de Agua Potable podra ser sellado, cubierto o empotrado sin antes haber sido

inspeccionado y probado, ante la presencia de un Ingeniero delegado por el Propietario y/o el Fiscalizador.

Este requisito se refiere principalmente a tuberia instalada o empotrada en mamposteria o elementos estructurales.
Resulta mucho mas economico realizar las pruebas e inspecciones antes de su empotramiento a fin de no tener que

realizar derrocamientos de obra realizada por dafios en las redes.

Los equipos, materiales y mano de obra necesarios para realizar las pruebas de los sistemas seran proporcionados por
el Contratista. Los certificados de materiales y pruebas serdn complementados y entregados al Propietario y/o

Fiscalizacion para revision y control.

4 PRUEBA HIDROSTATICA

Una vez terminada la ejecucion de una seccion del sistema de agua potable o todo el sistema global, debera probarse su
impermeabilidad bajo una presion estatica no menor de 150 PSI. Para ello se taponaran todas las salidas y se
mantendra la presion durante un tiempo minimo de 24 horas, luego del cual se procedera a la inspeccion, cualquier

descenso en la presién indicara fugas en el sistema.

5  LISTADO DE PLANOS

A continuacion, se detalla la referencia utilizada en los planos correspondientes al proyecto ““Restaurante Le Bistro ™

SISTEMA HIDROSANITARIO - AGUA POTABLE
LAMINA DESCRIPCION No.
IH-1/1 SISTEMA AGUA POTABLE PLANTAS ARQUITECTONICAS 1

6  SISTEMAS DE DESAGUE

6.1  CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES

El volumen de aguas residuales aportadas al sistema de recoleccién del proyecto se esta dado por la siguiente

expresion:;
Qg4 = dyeta * P * R/86400
Q4=lIs
detq= dotacion neta por habitante (I/hab-dia).
P= Poblacién.

R= Coeficiente de retorno.
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Se considera la dotacién a partir de la siguiente tabla:

Poblacion (habitante) Clima Dotacion (I/hab/dia)
Frio De 120 a 150
Hasta 5000 Templado De 130 a 150
Célido De 170 a 200
Frio De 180 a 200
De 5000 a 50000 Templado De 190 a 220
Célido De 200 a 230
Frio Més de 200
Mas de 50000 Templado Mas de 220
Calido Mas de 230

El coeficiente de retorno es la fraccion del agua de uso doméstico servida (dotacién neta), entregada como agua negra al

sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales, el cual se muestra en la siguiente tabla.

Nivel de complejidad del sistema Coeficiente de retorno
Bajo y medio 0,7-08
Medio alto y alto 0,8-0,85

e  El caudal medio diario (Qyp)

El caudal medio diario en este caso seréd igual al caudal de aguas residuales domésticas.

e Elcaudal de infiltraciones (Qinfirtraciones)-

Es inevitable la infiltracion de aguas superficiales a las redes de sistemas de alcantarillado sanitario, a través de fisuras,
en juntas ejecutadas deficientemente, en las juntas de los pozos de inspeccidén y demés estructuras. Por lo que se

establece un caudal de infiltracion.

El caudal de infiltracién se muestra en la siguiente tabla:

Nivel de complejidad del sistema | Infiltracion Alta Infiltracién Media Infiltracién Alta
(I/s-ha) (I/s-ha) (I/s-ha)

Bajo y medio 0,1-,0,3 0,1-0,3 0,05-0,2

Medio alto y alto 0,15-0,4 0,1-0,3 0,05-0,2

Qinittracion = 0.1 X area

e  El caudal maximo horario (Qup)-
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Este caudal permitira establecer momentos del dia donde el caudal es mayor, y cuya expresion es la siguiente:

Quu = FQup
Donde F se calcula de la siguiente manera:
14
F=1+ TIPS

6.2  DRENAJE DE AGUAS SERVIDAS

El sistema de drenaje de aguas servidas comprende todas las tuberias y accesorios de los ramales horizontales de
recoleccion de los artefactos sanitarios, sus conexiones con las tuberias de las columnas y bajantes de evacuacién
vertical y la prolongacion hasta su descarga en sus respectivas cajas de revision para su descarga final a la red de

desaglies del proyecto.

La red de desaglies ha sido calculada en base a la tabla DRAINAGE FIXTURE UNIT VALUES (DFU) que se encuentra
en INTERNATIONAL AND UNIFORM PLUMBING CODES HANDBOOK. Se refiere al gasto relativo que puede
descargar cada artefacto, expresado en unidades de descarga y para los casos de varios artefactos conectados a un

ramal.

El sistema de desagiies de aguas servidas esta constituido por tuberias de PVC DESAGUE E/C presién de trabajo 50
PSI, tanto los bajantes como los ramales horizontales de cada piso, con prolongaciones de los bajantes hasta llegar a las
diferentes cajas de revision, las cuales se interconectan con tuberia de PVC, de acuerdo a los diametros indicados en los

planos.
Ejemplo de célculo de caudal sanitario.

El caudal sanitario de acuerdo al numero de unidades se lo calcula de la siguiente forma:

28 I
Qsanitario = U X fg X % ( /S)

Donde:
U= Numero de unidades de desagie.
5= factor de simultaneidad.
Porcentaje de simultaneidad se lo calcula con la siguiente expresion:
fs = 52.58U7°%37%7%1 /100
f. = 52.58(91)7%374741 /100

28
Qsanitario = 91 X 0.1 X %(

Qsanitario = 4251/s

Y
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Se utiliza la formula de Mannig para calcular el diametro de acometida del proyecto hacia el alcantarillado principal.

0= (@)

Q= caudalen m3/s

S=pendiente m/m

D= diametro m

n= coeficiente de friccion PVC (0.009)

Con una pendiente del 1% y un didmetro de @160 mm , el caudal es que puede llevar a tubo lleno es de:

2
1 7(0.16)%2 [0.16\73
Q=05009"" 4 X( 4 ) V.01
Q = 0.026 m3/s
Q=261/s

6.3  AGUAS PLUVIALES

El sistema de aguas lluvias contara con una red de bajantes independientes, calculados de acuerdo al area servida y a la

intensidad de la lluvia, que para el caso del presente proyecto se han utilizado los criterios de la Empresa INAMHI.

Para dimensionar las redes de desagle de aguas lluvias, hay que partir de la determinacién del régimen pluviométrico,

utilizando las curvas IDF la cual corresponde a la estacion de la tola

Se tomara el valor de 100 mm para el cual se utilizada la siguiente tabla

Superficie en proyeccion Diametro nominal del
horizontal servida(m?) bajante(mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1544 160
2700 200
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ESTACION

INTERVALOS DE TIEMPD
ECUACIONES R R?
CODIGO | NOMBRE (minutos)
§ <20 = 106539 « 702310, p-02386 09836 | 09675
M000Z | LATOLA 20 <120 = 433713 4 7 11955, p-0.6009 09891 | 0.9783
120 <1440 (= 1433657 o T 01832 4 p~09382 | (9087 | 0.9974

———
r——
'-—-—-_...______-
-“"N‘____‘\h\-.‘k.\\\\
Periocdo de Retorno T(afios)

t{min) 2 5 10 25 50 100
5 B5.2 105.2 123.5 1526 178.1 210.2
10 2.2 88.2 104.7 128.4 151.8 178.2
15 65.5 1.0 35.0 117.4 137.8 161.8
20 62.7 75.0 85.9 102.7 117.6 134.7
20 47.4 56.7 4.9 7.8 48.9 101.8
&0 28.3 35.1 40.2 48.1 55.1 3.0
1z0 1.2 21.8 24.5 298.0 3z.9 37.3
380 6.5 7.7 B.7 10.3 11.7 13.3
1440 1.8 2.1 2.4 2.8 3.2 N

INTENSIDAD MAXIMA (mm/h)

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
IRaquit N35-14 y Corea - Teléfona: (53-2) 3971100 - Fax: (583-2) 2241874

Caudal Pluvial

Para el célculo de este caudal se utilizara el Método racional, cuya formula es la siguiente:

CXIXA
Qpluvialzw

Q= Caudal maximo de escorrentia pluvial (I/s).

C= Coeficiente de escurrimiento.

I= intensidad de lluvia (mm/h)

A= area de la cuenca de aporte ha.
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Coeficientes de escorrentia para un area urbana
Descripcion del area Coeficiente de escorrentia
Negocios
Centro 0,70a0,95
Barrio 0,50a0,75
Residencial
Unifamiliar 0,30a 0,60
Multi-unidades, contiguas 0,40a0,75
Departamentos 0,60 20,85
Industrias
Livianas 0,502 0,80
Pesadas 0,60 20,90
Sin mejoras 0,10a0,30

Caudal pluvial una terraza tipo de 100 m2 es el siguiente
0.75 x 100 x 0.01
Q pluvial = 0.36

Q pluvial = 2.08 l/S

7 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC

Las tuberias de Cloruro de Polivinilo (PVC) al igual que los respectivos accesorios cumplirén con las normas 1333 y 1374
del INEN. La union de las tuberias y accesorios de PVC se haran mediante el uso de un compuesto limpiador y un

pegante.

8  SUMIDEROS EN CUBIERTAS Y TERRAZAS

Los sumideros de cubiertas y terrazas para drenaje pluvial estaran formados por una rejilla de hierro de forma
semiesférica tipo jaula, en forma tal que permita un rapido desalojo de agua lluvia, pero que impida la entrada de basura
e insectos u otros materiales que puedan taponar los bajantes. En los espacios exteriores de la planta baja, los

sumideros estaran formados por rejillas planas de aluminio.

9  INSPECCION Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
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Ninguna porcién del sistema hidraulico sanitario podra ser sellado, cubierto o empotrado sin antes haber sido
inspeccionado y probado. Este requisito se refiere principalmente a tuberia instalada bajo tierra o empotrada en
mamposteria o elementos estructurales. Resulta mucho mas econdémico realizar las pruebas e inspecciones antes de su

empotramiento a fin de no tener que realizar derrocamientos de obra realizada por dafios en las redes.

Los equipos, materiales y mano de obra necesarios para realizar las pruebas de los sistemas seran proporcionados por

el contratista del sistema. El costo que involucra la inspeccion y prueba del sistema correra a cuenta del contratista.

10 PRUEBA DE ESTANQUIEDAD

El método de agua se aplicara al sistema de drenaje en su totalidad y/o por porciones del mismo. Si se aplica el sistema
total, todas las aberturas de las tuberias deberan ser ajustadamente selladas con excepcién de la abertura més alta;
hecho esto se llenara con agua todo el sistema hasta el punto de desbordamiento.

El agua se mantendra en el sistema por lo menos 30 minutos antes de realizar la  inspeccion. Si durante la inspeccién
no se detectan fugas en las uniones se debera esperar por lo menos 24 horas a fin de comprobar que el nivel de agua en
la abertura méas alta no haya descendido, la inspeccién debera hacerse nuevamente en las juntas y principalmente en los
tubos a fin de detectar posibles fisuras. Durante esta prueba de 24 horas se debe tener una cierta tolerancia para

posibles evaporaciones de agua durante este tiempo.

11 LISTADO DE PLANOS

A continuacion, se detalla la referencia utilizada en los planos correspondientes al proyecto ** Restaurante Le Bistro™

SISTEMA HIDROSANITARIO - DESAGUES
LAMINA DESCRIPCION No.
IS-1/1 | SISTEMA DE DESAGUES PLANTAS ARQUITECTONICAS 1

B £ o el ectr oni canent e por
BCOLI VAR ALEXANDER
TANDALLA GUANOQUI ZA

TANDALLA G. BOLIVAR
INGENIERO CIVIL, M.Ga.
Senescyt: 1005-13-1199069
L.P.:17-7189 L.M.: 8429
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