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GENERALIDADES

Este estudio se ha realizado con el objeto de dotar de servicios hidraulicos y sanitarios para
el proyecto "CASA GARCIA MORENO", dentro de las normas y recomendaciones
técnicas que aseguren un buen funcionamiento de estos sistemas.

El proyecto " CASA GARCIA MORENO " esta ubicado en la calle Guayaquil y calle
Rocafuerte, sector Centro Histdrico, cantdn Quito, se trata de una edificacion inventariada
por el IMP.

El proyecto hidrosanitario busca dar solucién al suministro de agua potable, asi como a la
evacuacién de aguas servidas y lluvias de las diferentes areas que componen la
edificacion, conforme a las normas y regulaciones establecidas por EPMAPS.

El proyecto " CASA GARCIA MORENO ", est4 constituido por un bloque para uso de salas
de exhibicién y archivo de la ciudad.

El tipo de ocupacion del proyecto es para archivo y salas de exhibicion, cuenta con areas
comunales, areas de recreacion y guardiania.

Predio: 131489

Clave Catastral: 30101 04 001

Area del Terreno: 1.580,84 m2.

Area Bruta de Construccion existente: 2.649,69 m2.

Numero de plantas: 3, incluye un subsuelo

CASAS UNIFAMILIARES BLOQUES 1

CASAS:1a?2
PLANTA NIVEL USo
Subsuelo 475 T_ransformador, cuarto de bombas vy
cisterna
Planta Baja +1.04 Cafeteria, oficinas, archivo
Planta Alta +5.35 Sala de uso mdltiple, oficinas biblioteca

A. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES
A.1l. INSTALACION PARA AGUA POTABLE

Esta instalacion se ha disefiado para cubrir las necesidades del proyecto y garantizar el
suministro de agua potable en éptimas condiciones.

A.1.1 Abastecimiento de agua potable

Se cuenta al momento con una acometida de agua potable de didametro 2" sin medidor por
la calle Guayaquil, la misma que se deriva de la red de servicio publico existente; el medidor
actual sera reubicado al sitio que se marca en planos con tuberia de 1%2” desde la llave de

3
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acera. Las caracteristicas constructivas estaran de acuerdo con las normas establecidas
por la EPMAPS, con un medidor general para control de consumo total del proyecto.

A partir del medidor general se dispondra de una tuberia de 1%” para la alimentacion de la
cisterna a construirse en el nivel -2.47 como se indica en planos, esta tuberia se conectara
mediante un by-pass a la red principal de distribucion para un abastecimiento directo desde
la red hacia el interior del proyecto, en caso de no funcionamiento del equipo de bombeo
por cualquier causa. El tipo de tuberia a utilizarse serd de PVC presion para union por
accesorio roscado.

Cisterna de reserva: Se dispondra de una cisterna de 32,00 m3 de capacidad total, su
ubicacion se indica en los planos del proyecto, sera construida de hormigdén armado y debe
ser impermeabilizada completamente en su interior, tendra una boca de acceso con su
respectiva tapa hermética abisagrada; para el control de nivel maximo de agua se instalara
una valvula de flotador de 1%2"; se debe incluir una tuberia PVC de 110mm para ventilacion
hacia el exterior sobre la cisterna.

El volumen de agua destinada al consumo es de 19,00 m3 en funcion de una dotacién de
300 litros/persona/dia en promedio, el proyecto requiere de un volumen destinado para
incendios de 13,00 m3, de acuerdo a los planos del anteproyecto del sistema de
prevencién de incendios.

A.1.2 Sistema de distribuciéon

El agua almacenada en la cisterna sera presurizada por medio un equipo de bombeo de
presién constante de velocidad variable bajo el control paro-marcha de presostato
regulado; sobre el equipo de bombeo accionara un flotador eléctrico ubicado en el interior
de la cisterna.

El equipo de bombeo de presién constante tendra capacidad para suministrar el caudal de
disefio a una altura dinamica total que permita disponer de una presion adecuada de
servicio en todos los puntos de consumo; estard formado por dos bombas que debe
suministrar un caudal de 126 GPM a una altura total TDH de 75 PSI; la potencia comercial
de las bombas se determinara de acuerdo a su procedencia y curvas de rendimiento y esta
estimado en 10.00 HP cada bomba, con una eficiencia esperada del 65%.

La instalacion de este equipo sera realizada en todas sus partes y serd montado con todos
los accesorios de control y operacion necesarios para su correcto funcionamiento.

A.1.3 Red de distribucion

El agua presurizada por el equipo de bombeo, estara conducida por una tuberia principal
hasta cada area humeda del proyecto; a partir de alli, se disponen tuberias independientes
que llegan al interior de la edificacion; estas tuberias se dispondran en instalacion
embebida a la pared y/o por cielo raso, seran ancladas perfectamente a la estructura de
cada planta, para alimentacion a cada uno de los servicios requeridos.

Para los bafios y mas ambientes, se define la instalacion de acuerdo al tipo de artefactos
sanitarios a instalarse, se consideran inodoros de tanque, inodoros de fluxémetro, urinarios
de fluxémetro, fregaderos y los lavamanos de uso normal por mezcladora.
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En todos los tramos de tuberias se dispondra de valvulas de seccionamiento para facilitar
su reparacién o mantenimiento, las mismas que se ubicaran en la mamposteria, para luego
continuar la instalacion a cada uno de los artefactos sanitarios. La ubicacion de las tomas
de agua potable para cada mueble sanitario debe ser ratificada y replanteada en obra de
acuerdo con las definiciones arquitecténicas y piezas sanitarias seleccionadas para cada
caso.

Antes del sellado de tuberias se deberan realizar las pruebas de presidn necesarias para
garantizar un buen servicio y luego de ello, se debe mantener permanentemente las redes
conectadas a la red provisional de agua potable, para detectar facilmente fugas producidas
en obra y proceder a su reparacion.

El material a utilizarse en la distribucion de agua potable fria serd de PVC-
polipropileno para unién por termo fusion y PVC-P, con accesorios del mismo material;
la instalacion de tuberias evitara siempre una ubicacion que la exponga a golpes, maltrato
o circulacién vehicular, los didmetros de tuberias seran los que se indican en los planos.

Para proveer el servicio de agua caliente a la cafeteria se contara con calentadores
eléctricos instantaneos individual, cercanos a los puntos de mayor consumo, ubicados
como se marca en planos, la instalacién para la red de agua caliente sera con tuberia
de PVC-polipropileno para unién por termo fusion, con accesorios del mismo
material. Todo el sistema de agua caliente estd recubierto con material que permita a
retencién del calor a lo largo de la red. La instalacion de estos equipos debe ser coordinada
oportuna y directamente con el suministrador del mismo, a fin de conseguir su buen
funcionamiento y mantener la garantia sobre los mismos.

A.2. INSTALACION PARA AGUAS SERVIDAS

La propiedad solicitard a EPMAPS dos conexiones de alcantarillado de tipo domiciliaria en
tuberia de PVC diametro 200 mm y de 160 mm, las mismas garantizaran con un adecuado
margen de seguridad, el requerimiento de servicio de alcantarillado de la nueva edificacion.

Las redes existen debera recibir su mantenimiento y limpieza previo al funcionamiento de
la edificacion.

A.2.1 Colectores principales

El sistema de alcantarillado a aplicar en este proyecto es de tipo combinado, por lo que se
conduciran las aguas lluvias y las aguas servidas por un mismo conducto. Se manejan
separadamente los bajantes de aguas lluvias y aguas servidas en el interior de la
edificacion.

Con el objeto de conseguir eliminar todas las aguas servidas de cada uno de los ambientes,
se ha proyectado la instalacion del sistema interior de evacuacion para aguas servidas con

descarga a la red de alcantarillado; estas conexiones finales se realizaran hacia la calle
Guayaquil, como se marca en planos.

Las tuberias verticales o bajantes se instalaran con el objeto de recoger las aguas servidas
procedentes de las plantas altas y conducirlas hasta la canalizacién exterior. Los bajantes
gue se cologuen sobrepuestos dispondran de los anclajes adecuados para evitar esfuerzos
y roturas en la tuberia, se fijaran preferentemente a elementos estructurales de cada casa.

El material a utilizarse es PVC rigido, tuberia normal para desague tipo B con accesorios
adecuados del mismo material, instalado de acuerdo a lo que se especifica en los planos
correspondientes.
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A.2.2 Distribucién interior

La instalacion de tuberias interiores debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar
exactamente cada toma para desagile en el sitio correcto, debiendo verificarse esta
ubicacion con la requerida por el mueble sanitario seleccionado para cada caso. Esta
tuberia se instalard sobrepuesta, quedando suspendida de la losa de la planta superior,
con una pendiente recomendada del 1% y minima del 0,5%.

A.2.3 Ventilacién sanitaria

Para garantizar un adecuado funcionamiento de las redes de evacuacion de aguas
servidas, se complementara su instalacion con las tuberias de ventilacion sanitaria, a fin
de evitar presiones en la red y mantener en todo momento su funcionamiento a gravedad,;
la ventilacion terminara en la parte superior de la losa de cubierta con salida libre a la
atmésfera; estas tuberias se conectaran desde los desaglies de lavamanos y se
prolongara hasta el nivel de cubierta; se utilizara tuberia de PVC de tipo B con accesorios
adecuados del mismo material.

A.3. INSTALACION PARA AGUAS LLUVIAS

Las aguas lluvias constituyen un importante volumen de aguas a ser evacuadas de la
edificacion, por lo que la construccion de este sistema debe contemplar todos los puntos
de captacion reflejados en los planos.

La descarga se realizara hacia la red publica de alcantarillado combinado mediante una
conexion de tipo domiciliaria, en el sitio que se marca en planos y de conformidad a las
regulaciones de EPMAPS.

A.3.1 Bajantes para aguas lluvias

Se instalaran los bajantes previstos en los diametros indicados en los planos; los bajantes
que se instalen sobrepuestos se fijaran perfectamente mediante anclajes metalicos para
su buen funcionamiento y conservacion; estos bajantes seran siempre independientes de
las aguas servidas en su recorrido vertical.

A.3.2 Distribucion de sumideros

Los sumideros se han localizado en los sitios adecuados para la recoleccion de aguas
lluvias, todos éstos estaran provistos de un sifén para control de olores desagradables,
especialmente si son terrazas accesibles, asi como de una rejilla adecuada que impida la
entrada de objetos o residuos causantes de obstrucciones en las tuberias; para cubiertas
inaccesibles se utilizaran rejillas de tipo ctpula. Se utilizara tuberia de PVC de uso normal
para desagile, tipo B y accesorios normales para las instalaciones en el interior del edificio,
de acuerdo con los didmetros sefialados en los planos.

A.4. MUEBLES SANITARIOS

Todos los muebles sanitarios y sumideros de piso sin excepcion, dispondran de sifones ya
sea incorporados a las piezas sanitarias, o instalados en las tuberias de desagie, para
evitar la presencia de olores desagradables en los diferentes ambientes. Los sanitarios que
se instalen segun definicibn arquitectonica deberan ser bien anclados evitando
movimientos que produzcan roturas en tuberias o filtraciones de agua.

Para la conexion al sistema de agua potable y aguas servidas, se acoplaran los accesorios
con empaques Yy juntas propias de cada fabricante. La ubicacion de las tomas de agua
potable y aguas servidas deben comprobarse en obra para que estén de acuerdo con las
piezas sanitarias que se instalen.
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B. BASES DE DISENO
B.1 SISTEMA PARA AGUA POTABLE

El disefio y célculo de la red de agua potable se ha determinado en funcién a los servicios
que se han reflejado en los planos y con aplicacion de normas y recomendaciones del
caodigo sanitario y fabricantes de tuberias y accesorios hidraulico sanitarios.

Determinacion de la Demanda

En consideracion de la capacidad de alojamiento de estas instalaciones y de la actividad
gue cumplen en este caso, se asignan las dotaciones de agua por personay por dia, para
determinar la demanda diaria de agua para fines de consumo, datos que se indican mas
adelante.

En resumen, se asigha un volumen de 19,00 m3 de agua para consumo, lo que asegura
reserva de agua para atender un dia de consumo, en razén de que el abastecimiento en
el sector es hormalmente bueno con suficiente caudal, que permite el reabastecimiento
permanente de la cisterna.

Se consideran piezas sanitarias especiales, como valvulas de fluxémetro para inodoros y
urinarios. La cisterna garantiza la reserva de agua para consumo, mas un volumen
destinado para prevencion de incendios.

El material seleccionado para la instalacion de agua potable fria y caliente es tuberia de
PVC-polipropileno para union por termo fusién con accesorios del mismo material.

La dotacion asumida para el caso de Servicios sanitarios publico, es de 300 It/mueble
sanitario/dia

El nimero de muebles sanitarios es de 32 muebles.

La dotacién asumida para el caso de cafeterias, es de 40 It/area util/dia

El area util de la cafeteria es de 166 m2.

La dotacién asumida para el caso de auditorio, es de 10 It/concurrente/dia

El nimero de concurrentes es de 200.

La demanda de agua potable se establece en base a la dotacién, asi:

(32 mueb. x 300 It/mueb/dia) + (166 m2. x 400 It/area/dia) + (200 conc.. x 10 It/conc./dia)
= 18.240,00 L/dia = 19.000,00 L/dia

La cisterna de reserva se dimensiona para un total de 19,00 m3 destinados para consumo
gue cubre la demanda de un dia, mas 13,00 m3 para prevencion de incendios

La acometida de la edificacion seréa de 1%2” con capacidad para reabastecer la cisterna por
el volumen de consumo:

19.000,00 Its / (6 horas * 3600) = 0,88 lts/seg
>> V= 0,90 m/seg

>> Diametro = @ 1%".
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Determinacion de la Demanda de Caudales (NEC11; Capitulo 16; Tabla 16.1.); ver en
pagina siguiente:

CAUDALES Y PRESIONES DE PIEZAS SANITARIAS DIAMETRO

CAUDAL PRESIONES SEGUN NTE

APARATO SANITARIO | SIMBOLOGIA | UNITARIO | RECOMENDADA MINIMA INEN 1369

(L/seg) (m.c.a.) (m.c.a.) (mm)

Inodoro de tanque i 0,10 7,0 3,0 16
Lavamanos Im 0,10 5,0 2,0 16
Fregadero f 0,20 5,0 2,0 16
Inodoro c/fluxo d 1,25 15,0 10,0 25
Urinario c/fluxo lIm 0,50 15,0 10,0 20
Llave de manguera Lv 0,20 7,0 3,0 16
Refrigeradora r 0,10 7,0 3,0 16

DETERMINACION DE CAUDALES RED AGUA FRIA CASA GARCIA MORENO

TOTAL
PIEZAS POR BLOQUES
2 | pieza sanimaria | CONSUMO POR
= APARATO (I/s) PIEZAS .
SANITARIAS ai (1/s)
SUBSUELO | PLANTA BAJA [ PLANTA ALTA
INODORO
1| ¢riux 1.25 7 4 11 13.75
INODORO DE
2 | 1anQuE 0.1 2 2 0.2
URINARIO
3 | ¢/rLux 0.5 3 2 5 25
4 | LAVAMANOS 0.1 2 11 6 19 1.9
5 | FREGADERO 0.2 1 1 2 0.4
LLAVES DE
& | MANGUERA 0.2 1 1 2 04
7 | REFRIGERADORA 0.2 1 1 0.2
SUMA 42 19.35
Qmp=Ks* ) qi
Ks =1/ (n-1)*0,5 Siendo F = 5
n= 42
Ks = 0.40 ; Ks entre0.20a1.00
Ks = 0.40 (adoptado)

QMP = 7.74 /s



i| BERNARDO BUSTAMANTE

arquitectura + construccién

1

=:I.E—FAIIEI.EI-J+G.U4nlng|log|_u]|] [16-3)
Donde:
n = nimero total de aparatos servidos
k. = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.0
q = caudal minimo de los aparatos suministrados (Tabla 16-1)
F = factor que toma los siguientes valores:

F=0, segun Norma Francesa NFP 41204

F = 1, para edificios de oficinas y semejantes

F = 2, para edificios habitacionales

F = 3, hoteles, hospitales y semejantes

F = 4, edificios académicos, cuarteles y semejantes

F = 5, edificios e inmuebles con valores de demanda superiores

La determinacién de caudales de disefio con asignacion de diametros de tuberias y
aplicacion del coeficiente de simultaneidad se obtiene:

Caudal maximo = Q=7,74 Its/seg. = 126 gpm
Pérdidas calculadas = 12,98 m

Altura estatica = 14,46 m

Presién de servicio = 15 m = 21 psi

TDH= 12,98 m + 14,46 m + 15,00 m + 10,00 m= 52,44 m
Altura dindmicatotal TDH = 52,44 m. = 172 pies
Presion de arranque = 32,60 m = 47,00 psi

Presion de parada =52,44 m =75,00 psi

Potencia del equipo de bombeo

Potencia de la bomba con caudal = 7,74 I/seg

Altura total TDH: 52,44 m

Potencia de disefio = (1 kg/lt * 52,44 m * 7,74 lt/seg) / (76 * 0,65) = 8,22 HP
Potencia comercial = 10,00 HP, con una eficiencia del 65%.

El equipo de bombeo a suministrar debe ajustarse a la potencia comercial disponible del
fabricante, debiendo satisfacer en todo caso los requerimientos de caudal maximo y altura
dindmica total TDH determinados.
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B.2  SISTEMA PARA AGUAS SERVIDAS

Este sistema se ha disefiado para funcionar a gravedad, determinandose los didmetros con la
aplicacion de las tablas de célculo en funcion de las unidades de descarga y longitud o altura de
recorrido y coeficientes de simultaneidad de descargas. La pendiente recomendada para tuberias
horizontales es del 1% para conseguir una adecuada velocidad para arrastre de sélidos, teniendo
en consideracién la configuracion estructural del conjunto residencial.

El material apropiado para la instalacion interior es el PVC desagle tipo B, por sus buenas
caracteristicas que presenta para conduccién de liquidos.

La descarga total de aguas servidas se determina en UD para dimensionamiento de las
correspondientes bajantes y colectoras de evacuacién, con asignacion de UD de acuerdo a lo
establecido en el Método de Hunter:

Los ramales horizontales son las tuberias que unen los muebles sanitarios a los bajantes; para
seleccionar el diametro apropiado se tiene en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Méixime nimero de UD
Pandienta Didmetro (mm)
1% 2% 4%
20 25 50
24 28 83
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 a2 110
380 480 580 125
BAD 1.056 1.300 160
1,600 1.920 2,300 200
2,800 3.500 4,200 250
5710 6.920 8.230 315
8.300 10.000 12,000 350

Los bajantes recogen las descargas de los ramales horizontales y su capacidad esta determinada
por el nimero de unidades UD que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el ndmero de UD

Méiximo nimero de UD, para una alturade | Maximo ndmero de UD, en cada ramal para
bajanite de: una altura de bafante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas
10 25 [ [ 50
19 38 11 ] 63
27 53 | 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1,680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4,320 1.650 35
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DETERMINACION DE UNIDADES DE DESCARGA CASA GARCIA MORENO
TOTAL
s PIEZA b PIEZAS POR PLANTA
E SANITARIA : PIEZAS U.D
SUBSUELO PLANTA BAJA PLANTA ALTA SANITARIAS

INODORO

L rux 3 7 4 11 33
INODORO DE

2 | 1ANQUE 3 2 2 6
URINARIO

3 | rx 2 3 2 5 10
LAVAMANOS 2 2 11 6 19 38
FREGADERO 2 1 1 2 4

SUMA 39 91

La descarga total de aguas servidas del conjunto se determina en 91 UD (Unidades de descarga)
por lo que se dimensiona el sistema para didmetros minimos.

B.3  SISTEMA PARA AGUAS LLUVIAS

Todo el sistema funciona a gravedad, con caudales de tubo parcialmente lleno. El dimensionado de
las tuberias es funcién del area de captacion y de la intensidad de lluvia de la zona; en el presente
disefio se ha considerado una Intensidad de acuerdo a la recomendacion de la EPMAPS, de Quito.

El area total del terreno es de 1.580,49 m2 y por la conformacién arquitecténica del proyecto, se
cuenta con varios bajantes de aguas lluvias, con didmetros minimos y trabajando a caudales
menores. El dimensionamiento estara de acuerdo a las capacidades de la tuberia expresadas en la
siguiente tabla:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un regimen pluviometrico de 100 mm/h

' &
Superﬁple proyectada (m') Digmetro nominal del colector
Pendiente del colector imm)
1% 2% 4%
125 178 253 80
225 323 458 10
30 440 620 125
614 Bg2 1228 160
1.070 1510 2140 200
1820 2710 3.850 250
2016 4,589 6.500 115

El sistema se ha disefiado para que funcione con flujo a gravedad, a tubo parcialmente lleno, con el
80% como méaxima capacidad de utilizacion. Los bajantes de aguas lluvias serdn siempre
independientes de las aguas servidas en su recorrido vertical. Su dimension ha sido determinada
en funcion del area de captacion, conforme a lo que se especifica en la siguiente tabla:
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PRECIPITACION DE AGUAS PLUVIALES
DIAMETRO DE METROS CUADRADOS DE AZOTEA

COLUMNA

65 50 38 30 25 19

75 170 148 111 89 74 56

100 390 320 240 192 160 120
150 943 707 566 471 354
C 0,0139 0,0208 0,0278 0,0347 0,0417 0,0556

Para los proyectos que se elaboren en el &mbito la ciudad de Quito y sus alrededores se emplearan
las curvas I-D-F desarrolladas por la EMAAP-Q en el Proyecto SISHILAD. En la pagina 73 de las
NORMAS DE DISENO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO PARA LA EMAAP-Q EMPRESA
METROPOLITANA DE ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE 2009 Primera Edicién; se resumen
en la Tabla N°5.3.4.1 las ecuaciones I-D-F de intensidades maximas de 6 estaciones pluviograficas
de Quito y sectores aledafios:

TABLA N° 5.3.4.1

Altitud
Latitud  Longitud
Estacion Sud Ocate m.(s:) .m Ecuacion I-D-F
1ZOBAMBA 0°21°45" 78°33'11" 3.058 | = {74,7140*T0088 * [In(t+3)[B6202 *(InT)1862} / ¢ 16078
QUITO - OBSERVAT  0°12'40" 78°30°00" 2820 | = {48,6570*T00HE * [In(t+3)]520 *(InT)P21%) /¢ 19654 ESTACION
PLUVIOGRAFICA
INAQUITO - INAMHI  0°10°00° 78°29°00° 2789 | = {76,8002°T00 * [In(t+3)[o7540 *(InT)P27s4) / t 15647 UTILIZADA
DAC - AEROPUERTO | 0°08'24" 78°29'06" 2.794 | = (55,6656 T0%2 * [In(t+3)[1547 *(InT)o0ess) / { 16667
LA CHORRERA 0°12'06" 78°32'06" 3.165 | = {44,2595°T007 * [In(t+3)[+4012 *(InT)20217} [ t 161
LATOLA 0°13'46" 78°22°00" 2480 | ={39,9°T0% * [In(t+3)]5% *(InT)>"} /t '

La ecuacion a utilizarse para el disefio del sistema de aguas lluvias es la de la estacion QUITO -
OBSERVATORIO que por su ubicacion abarca al proyecto CASA GARCIA MORENO.

Las tuberias utilizadas son iguales al sistema de aguas servidas, es decir PVC desague del tipo B,
con accesorios del mismo material.

= BOLI VAR ALEXANDER
ot TANDALLA GUANOQUI ZA
1

TANDALLA G. BOLIVAR
INGENIERO CIVIL,M.Ga.
Senescyt: 1005-13-1199069
L.P.:17-7189 L.M.: 8429
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C. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
C.1 MATERIALES
a) Tuberias de Acero Inox

El suministro e instalacion de tuberias para agua potable es el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el constructor para colocar las tuberias que se requieran en la construccion
del sistema de agua potable.

Las tuberias cumpliran las Normas JIS G 3448 para conduccion de fluidos y ASTM A-240
para el acero inoxidable 304

Antes de procederse al corchado de las tuberias y accesorios, seran sometidas a la prueba
hidraulica para constatar la impermeabilidad, esta sera llenada con agua y luego sometida
a presion.

En caso que no se presenten filtraciones se ordenara el relleno previo la descarga.

La linea de conduccién y todas las redes de distribucién serdn sometidas a la prueba
hidraulica de presion.

Luego gue las tuberias y accesorios fueran sometidas a la prueba hidraulica para constatar
la impermeabilidad, se procede a la desinfeccion.

La instalacion de tuberias de agua potable comprende: transporte de la tuberia hasta el
lugar de su colocaciéon o almacenamiento provisional, acarreos locales a lo largo de su
transporte e instalacién ya sea con otros tramos de tuberia o con piezas especiales o
accesorios.

Se debera tomar precauciones necesarias para gque la tuberia no sufra dafios. Las tuberias
en las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto y
las uniones respectivas.

Se debe impedir que materiales extrafios entren en la tuberia, antes y durante su colocacion
en la zanja. Durante la instalacién, no se pondra dentro de la tuberia ningln despojo,
herramienta o cualquier otro material.

La tuberia se tendera anclada hacia la cubierta con cinta metdlica y sujetada a la losa con
pernos de expansion @ 1 ¥4 “, adicionalmente se utilizara bocas de pescados de PVC para
mejorar su estabilidad, previamente se efectuard la prueba hidraulica, la misma que
consistira en aplicar mediante una bomba de pruebas una presion no menor a la presion
de trabajo segun corresponda.

Cuando se vaya a ejecutar la prueba hidraulica de alguna red a la que no se hayan
conectado las piezas, se utilizardn tapones macho o hembra, segun corresponda, para
obturar las bocas de las uniones para servir de conexion a los ramales de las piezas
sanitarias. Tales tapones no seran retirados hasta que se ejecute la conexion definitiva con
el objeto de impedir la introduccion de materias extrafias al interior de las tuberias. Los
tramos de tuberia sometidos a prueba deberan quedarse con agua durante 4 horas para
detectar cualquier falla.

En caso que la prueba no sea satisfactoria, se repetira después de haber efectuado los
resanes tantas veces como sea necesario para conseguir la impermeabilidad total. Durante
el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manomeétrica de prueba
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prescrita. Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones
y conexiones para reducir al minimo las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre primero entre nudo y nudo, y luego por
circuitos completos. No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo
y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos
abiertos o tramos a probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que
deberan anclarse.

b) Tuberias y accesorios de PVC desagle
La tuberia y accesorios a utilizarse en los sistemas de aguas servidas y aguas lluvias seran

de PVC rigido tipo B normal y tipo A liviana para ventilacion sanitaria, sujeta a las siguientes
especificaciones minimas:

Material: PVC (cloruro de polivinilo) rigido, tipo B desague.

Especificaciones: Para fabricacion y control de calidad se rigen por la
norma INEN 1374 tipo B

Presién de prueba: Mayor a 4.0 kg/cm?

Aplastamiento: Variacion maxima del diametro de tuberia 10%

Resistencia: Al impacto 5.5 kg/m.a0° C

Tipo de junta: Espiga-campana, unién por cementado solvente.

Los sumideros para drenaje de aguas residuales de piso deben ser ajustados verticalmente
a nivel de piso terminado, seran de cuerpo de hierro fundido galvanizado, colador de acero
inoxidable para fijacion por rosca o atornillado.

Forma de trabajar cuando se utilice tuberia PVC desagiie

El mejor sistema para unir tuberia de PVC, es a base de soldadura liquida (poli-pega) que

resulta en uniones mas seguras y mas resistentes.
Observar los siguientes aspectos:

a) La tuberia debera ser manejada de tal manera que no sea sometida a esfuerzos de
flexion.

b) Al proceder a la instalacion de las tuberias se debera tener especial cuidado de que
Nno penetre en su interior agua o cualquier otra sustancia que las ensucie en partes
interiores de los tubos.

C) El ingeniero fiscalizador de la obra comprobara por cualquier método que tanto en
planta como en el perfil de la tuberia quede instalado con el alineamiento sefialado
en el proyecto.

d) Cuando se presenten interrupciones en el trabajo al final de cada jornada de labores,
deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafias
(tierra, basura, etc.).
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Siga las siguientes indicaciones:

1.- Use la soldadura correcta: soldadura liquida de PVC para tuberia de PVC (Poli-
pega).

2.- No olvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con poli-limpia. Esto
debe hacerse, aunque estén aparentemente limpias las superficies.

3.- Apligue la soldadura generosamente con una brocha de cerda natural. No use
brocha de nylon u otras fibras sintéticas. Una brocha de 1", es preferible para mayor
facilidad.

4.-  Antes de aplicar la soldadura pruebe la union de tubo y accesorios; el tubo debe
penetrar dentro del accesorio entre 1/3 'y 2/3 de la longitud de la campana.

5.- No quite el exceso de soldadura de una union. En una unién bien hecha debe
aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo.

6.- Toda la operacién desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminaciéon de la
union, no debe demorar mas de un minuto.

7.- Deje secar la soldadura 15 minutos antes de mover la tuberia y espere 24 horas
antes de someterlo a trabajo.

8.-  No haga una union si la tuberia o el accesorio estdn himedos. No permita que el

agua entre en contacto con la soldadura liquida.
C) Equipo de bombeo de agua potable

Para presurizacion del sistema de agua potable, se instalard un equipo de bombeo de
presién constante de velocidad variable y de trabajo alterno con capacidad para suministrar
un caudal total de 200 gpm a una altura total TDH de 124 psi; estara formado por un grupo
de bombas y su respectivo tablero de control; debe ser de acople directo a motor eléctrico
para una tension de 220 voltios, 60 Hz., de potencia calculada 23,00 HP, a verificarse de
acuerdo con la curva de rendimiento de la marca seleccionada.

Su funcionamiento sera previsto para trabajo de equipo de presion constante, con control
de paro/marcha por presostato regulado; se requerira de otra bomba de similares
caracteristicas, a la que se considerardA como emergente para casos de reparacion o
mantenimiento de otra bomba.

Este equipo se entendera instalado con todos los accesorios de control y operacion
necesarios para su correcto funcionamiento, incluido su tablero eléctrico de control. Se
incluira los controles de nivel para proteccién contra trabajo en vacio.

C.2 MONTAJE

La implementacién de las instalaciones hidrosanitarias se refieren al suministro y colocacion
de tuberias con sus respectivos accesorios de empalme, realizacion de pruebas
hidrostaticas, instalacion de equipos de bombeo y mano de obra para instalacion de piezas
sanitarias; no se considera la excavacion de zanjas o picados en pisos o paredes, asi como
rellenos de zanjas y el sellado de tuberias en paredes o pisos, actividad que se considera
dentro de las tareas a realizar por el constructor de la obra civil.
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PARA INSTALACIONES INTERIORES

Todos los materiales que se utilicen en la construccion de los sistemas hidraulico-sanitarios,
seran nuevos, de buena calidad y en buen estado para garantizar el buen funcionamiento
de las instalaciones.

Ningun tramo o porcién de cualquiera de los sistemas hidraulico - sanitarios, podra ser
sellado, empotrado o cubierto, sin que se hayan inspeccionado y probado
satisfactoriamente.

a)

b)

Instalacion para agua potable

Para el tendido de lineas se procurara emplear tramos enteros de tubos, con el
menor nimero de uniones posibles.

Los cortes requeridos en los tubos se haran en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal, revocando su seccion interior al didmetro correcto, libre de toda rebaba.
No se permitirAn curvar los tubos, siempre se utilizaran los accesorios adecuados.
La tuberia colocada en instalacion sobrepuesta serd anclada perfectamente y
preferentemente a losas, columnas o elementos estructurales, con la utilizacion de
cinta metalica y sujetada con pernos de expansion @ >1 4 “ adicionalmente se
utilizara bocas de pescados de PVC para mejorar su estabilidad

Toda valvula en instalacion sobrepuesta debe ser facilmente desmontable mediante
union universal y neplos.

Para todo acople de tuberias y accesorios mediante roscas se utilizara cinta teflon.
Antes de proceder a sellar las tuberias, el sistema debe ser probado parcialmente o
en conjunto, inyectando agua hasta una presién no menor de 150 psi para tuberia
de acero inoxidable; la prueba se hara de acuerdo al método normalizado.

Ante la presencia de fugas de agua, la tuberia sera reparada y sometida a una
nueva prueba.

Los equipos de bombeo se instalaran fijamente mediante tacos de acero y pernos
galvanizados, a su respectiva base de hormigoén.

Instalacion para aguas servidas y aguas lluvias

La instalacién de tuberias y accesorios que forman parte de estos sistemas, se
realizaran dentro de las lineas, niveles y diametros sefalados en el proyecto.

Los empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro, se haran con accesorios
gue formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de
realizarlas. Se utilizaran pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar
fugas.

El sistema debera ser sometido a pruebas; puede probarse por partes. Ningun punto
del sistema a probarse estard a una presion menor a 3,0 metros de columna de
agua.

Todos los trabajos de albafileria necesarios para la instalacién de las redes de
drenaje, se sujetaran a las especificaciones generales de construccion.
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- El tendido de tuberias en zanjas se hara con sujecion a las alineaciones y pendientes
fijadas, en piso firme y preferiblemente sobre un lecho de arena; el relleno se hara
compactandose con material adecuado en capas no mayores de 0.20 metros.

- El enchufe entre tuberias de PVC se hara con el accesorio adecuado, evitando la
formacion de rebordes en el interior de la unién.

- Las tuberias de seran limpiadas previo a ser usadas y una vez instaladas se tendran
las debidas precauciones hasta el fraguado, evitando la entrada de todo residuo en
Sus extremos.

C) Pruebas de funcionamiento
Sistema de Agua Potable

El sistema debera ser probado parcialmente o en conjunto, inyectando agua hasta
una presion no menor de 150 psi para redes de acero inoxidable; para la prueba se sellaran
todas las salidas en el tramo analizado mediante grifos o tapones, con el empleo de bombas
hidraulicas manuales o motorizadas provistas de mandmetro, se inyectara agua hasta con-
seguir la presion de prueba, manteniéndose ésta por un lapso de 15 minutos, para proceder
a inspeccionar la red; cualquier descenso de la presion significara la existencia de fugas
gue deben ser ubicadas y reparadas, para proceder nhuevamente con la prueba descrita.
Una vez alcanzada una presion estable adecuada, se recomienda mantener esas
condiciones por lo menos 4 horas para mayor seguridad o hasta el dia siguiente.

Sistema de drenaje

Los sistemas interiores de evacuacion de aguas puede probarse por partes; para la prueba
se deben sellar todas las salidas a excepcion de las que se encuentren a mayor altura, los
sifones seran previamente llenados de agua; en estas condiciones se procede a llenar las
tuberias con agua para realizar una inspeccion dentro de 15 minutos, si no se detectan
fugas se mantendran esas condiciones por 4 horas, después de este tiempo el descenso
de la columna de agua debe ser minimo, solo debido a la evaporacion. Cualquier fuga sera
reparada y sujeta a una nueva prueba. Ningun punto del sistema a probarse estara a una
presion menor a 3.0 metros de columna de agua.
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MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
INSTITUTO METROPOLITANO DE PATRIMONIO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

PROYECTO: "ESTUDIO DE ARQUITECTURA E INGENIERIAS DEL INMUEBLE
DENOMINADO CASA GARCIA MORENO —-IMP"

cODIGO RUBRO UNID. P.U.

LAVAMANOS NACIONAL BLANCO u 93.25
PARA EMPOTRAR SIN GRIFERIA )

ESPECIFICACIONES TECNICAS
: : MEDICION Y
DESCRIPCION ESPECIFICACION PAGO
LAVAMANOS LAVAMANOS SE COLOCARA CON UNETAS Y TIRAFONDOS SE PAGARA
BLANCO PARA INCLUYE LLAVE ANGULAR Y TUBO DE ABASTO, SIFON Y POR UNIDAD
EMPOTRAR SIN | DESAGUE. LAS JUNTAS SE SELLARAN CON SILICON.
GRIFERIA DESCRIPCION: - LAVABO DE EMPOTRAR, CON AGUJEROS

PREMARCADOS. PUEDE INSTALARSE CON CUALQUIER TIPO DE
GRIFERIA: LLAVE, INDIVIDUAL, MONOCOMANDO O
MEZCLADORAS DE 4" U 8". PUEDE INSTALARSE EN CUALQUIER
TIPO DE MESON. CON AGUJERO REBOSADERO.
CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES: FABRICADO EN
PORCELANA SANITARIA VITRIFICADA. - ESMALTADO EN TODAS
SUS AREAS VISIBLES. - LA ABSORCION DE LAS PIEZAS ES
INFERIOR AL 0.5%. ESPESOR MINIMO DE 6 MM EN CUALQUIER
PARTE DE LA PIEZA. SIN DEFECTOS, PICADURAS, FISURAS O
DEFORMACIONES. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES MINIMAS:
PESO DEL PRODUCTO 6.11 KG, DIAMETRO DEL DESAGUE DE 41 A
44 MM 42 X 44 MM, ALTURA DEL DESAGUE 48.5 MM, DIAMETRO DE
LA PARTE CONICA 64 3 MM 64 MM, DIAMETRO DE LOS AGUJEROS
CENTRAL DE 25 A 38MM 33 X 34 MM, DIAMETRO DE AGUJEROS DE
4" DE 25 A 38 MM 31 X 31 MM, DIAMETRO DE AGUJEROS DE 8" DE
31 A 38 MM 31 X 31 MM, TOLERANCIA DIMENSIONAL MEDIDAS 200
MM EL 5% Y 200 MM, EL 3%
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cODIGO

RUBRO

UNID.

P.U.

GRIFERIA LAVAMANOS 1 LLAVE -

MONOMANDO u

35.75

ESPECIFICACIONES TECNICAS
. . MEDICION Y
DESCRIPCION ESPECIFICACION PAGO
GRIFERIA EL EQUIPO SERA DEL TIPO GRIFERIA LAVAMANOS MONOMANDO, | POR UNIDAD
LAVAMANOS 1 | DEBERA QUEDAR DEBIDAMENTE INSTALA Y PROBADA INSTALADA,
LLAVE - PREVIA
MONOMANDO APROBACION
DE
FISCALIZACI
ON
cODIGO RUBRO UNID. P.U.
INODORO BLANCO LINEA MEDIA 587150
CON FLUXOMETRO MANUAL . '

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION ESPECIFICACION Mng(';%N Y

BATERIAS EL INODORO LINEA MEDIA. CON UN CONSUMO DE 4.8 LITROS, DE | EL PAGO SE
SANITARIAS PESO 18 KG. EL RUBRO INCLUYE EL SISTEMA DE FLUXOMETRO. | REALIZARA
REQUERIDAS | SERA UBICADO SEGUN PROPUESTA DE INTERVENCION, NO SE | POR UNIDAD
SEGUN ACEPTARA UNIDADES FISURADAS , DESPOSTILLADAS, INSTALADA
PROPUESTA | MANCHADAS, SUS CARACTERISTICAS SERAN GARANTIZADAS

POR LA CASA COMERCIAL

coDIGO RUBRO UNID. P.U.

INODORO BLANCO PARA

MINUSVALIDOS (INC. ACES Y u 610.63

FLUXOMETRO)

PROPUESTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
: : MEDICION Y
DESCRIPCION ESPECIFICACION PAGO
BATERIAS EL INODORO SERA UBICADO SEGUN PROPUESTA DE EL PAGO SE
SANITARIAS INTERVENCION, NO SE ACEPTARA UNIDADES FISURADAS , REALIZARA
REQUERIDAS DESPOSTILLADAS, MANCHADAS, SUS CARACTERISTICAS SERAN | POR UNIDAD
SEGUN GARANTIZADAS POR LA CASA COMERCIAL INSTALADA
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cODIGO

RUBRO UNID. P.U.
URINARIO NACIONAL BLANCO
INSTITUCIONAL CON VALVULA TIPO u 155.88
PRESMATIC

ESPECIFICACIONES TECNICAS
; ; MEDICION Y
DESCRIPCION ESPECIFICACION PAGO
URINARIO URINARIO PARA FLUXOMETRO O LLAVE TEMPORIZADA, PESO | CONLA
BLANCO DEL URINARIO 13.0KG, ESPESOR MINIMO DE LOZA 6.4MM, APROBACION
INSTITUCIONAL | TOLERANCIA DIMENSIONAL +/- 5%, DE TIPO INSTITUCIONAL DE
CON VALVULA | ANCLADO. ESTE SERA UBICADO A 45 CM DEL PISO A BASE FISCALIZACI
TIPO PRESMATIC | INFERIOR DE BATERIA, COMO ACCESORIO SE UTILIZARA TEFLON | ON SE
Y LLAVE PRESMATIC. NO SE ACEPTARA PIEZAS QUE PRESENTEN | PAGARA POR
RAJADURAS O DESPOSTILLADOS. UNIDAD
INSTALADA.
CODIGO RUBRO UNID. P.U.
VALVULA URINARIO " 65.50
SEMIAUTOMATICA '

ESPECIFICACIONES TECNICAS
: : MEDICION Y
DESCRIPCION ESPECIFICACION PAGO
GRIFERIA SE VERIFICARA LA EXISTENCIA DE TOMAS DE AGUA. LUEGODE | SE PAGARA
ESTO SE CONECTARA LA GRIFERIA A LA TOMA DE AGUA Y EL POR
CONDUCTO DE SALIDA HACIA EL URINARIO. LAS JUNTAS SE VALVULA
SELLARAN CON TEFLON Y SILICON. LA CARACTERISTICA INSTALADA
PRINCIPAL ES SU CIERRE AUTOMATICO SIN INTERVENCION DEL | PREVIO A LA
USUARIO VERIFICACIO
N DE LA
FISCALIZACI

ON
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DETERMINACION DE CAUDALES RED AGUA FRIA CASA GARCIA MORENO

TOTAL
s CONSUMO POR PIEZAS POR BLOQUES
PIEZA SANITARIA
£ APARATO (I/s) PIEZAS i
SANITARIAS ai (i/s)
suBSUELO | pLANTABAIA | PLANTA ALTA
1 |INoboro ¢/FLUX 1.25 7 4 1 13.75
, [noporooe o1 R 5 02
TANQUE : -
3 Jurinario c/rLux 05 3 2 5 25
4 [Lavamanos 0.1 2 1 6 19 1.9
s |Frecabero 02 1 1 2 0.4
LLAVES DE 02 R R 5 04
MANGUERA - -
7 |rRerrIGERADORA 02 1 1 02
SUMA 42 19.35
k=t Fx(0.04 +0.04xog [log [a)]) (16-3)
S
Donde:

n
k,
a
.

= ndmero total de aparatos servidos
= coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.0
= caudal minimo de los aparatos suministrados (Tabla 16-1)
= factor que toma los siguientes valores:
F =0, segun Norma Francesa NFP 41204
F = 1, para edificios de oficinas y semejantes
F = 2, para edificios habitacionales
F = 3, hoteles, hospitales y semejantes
F = 4, edificios académicos, cuarteles y semejantes

F = 5, edificios e inmuebles con valores de demanda superiores

aQmp =

Qmp =Ks * ¥ qi
Ks =1/ (n-1)"0,5 Siendo F =
42

0.40 ; Ks entre 0.20 a 1.00
0.40 (adoptado)

7.74 /s

5



DETERMINACION DE UNIDADES DE DESCARGA CASA GARCIA MORENO

TOTAL
s PIEZAS POR PLANTA
& | riezasanitaria | u.o
E PIEZAS SANITARIAS u.D
SUBSUELO PLANTA BAJA PLANTA ALTA
1 |iNnoporoc/FLux | 3 7 4 11 33
INODORO DE
2 3 2 2 6
TANQUE
3 |uriNAriO C/FLUX | 2 3 2 5 10
4 JLAVAMANOS 2 2 11 6 19 38
5 |FREGADERO 2 1 1 2 4
SUMA 39 91




MEMORIA DE CALCULO
CALCULO DE LA RESERVA
METODO DE DOTACIONES

PROYECTO:

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS CASA GARCIA MORENO

A. VOLUMEN MINIMO REQUERIDO DE ALMACENAMIENTO

DOTACION VOLUMEN
Servicios 32 Mueble 300 I/mueble 9600 I/dia
Sanitarios Sanitario sanitario/dia
Publicos
CAFETERIA 166 m2 area util 40 |/érea util/dia 6640 |/dia
OFICINAS : 200 personas 10 I/concurrente/dia 2000 I/dia

VOLUMEN REQUERIDO PARA INCENDIOS

VOLUMEN MINIMO REQUERIDO PARA UN DIA DE CONSUMO

VOLUMEN EMERGENCIA

VOLUMEN TOTAL RESERVA:

B. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

CAUDAL MAXIMO PROBABLE (VEASE HOJA DE CALCULO):
CAUDAL DE ARRANQUE DE LA BOMBA:

ALTURA DINAMICA TOTAL DE BOMBEO
COTA ESTACION DE BOMBEO =

COTA MAX. NIVEL AGUA =

COTA MIN. NIVEL AGUA =

COTA FONDO TANQUE =

COTA TERRAZA =

ALTURA ESTATICA =

PERDIDAS DE FRICCION =

PRESION EN EL PUNTO MAS ALEJADO
PRESION NECESARIA ENCENDIDO Y APAGADO DEL EQUIPO
ALTURA DINAMICA DE BOMBEO

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

NUMERO DE BOMBAS: 2 UNIDADES
@ SUCCION: 3.00 "

@ IMPULSION: 250"
CAUDAL: 126 GPM
ATD: 172 PIES

POTENCIA (en conjunto 50 %):

C. CALCULO DE LA ACOMETIDA

CAUDAL DE ENTRADA A LA CISTERNA NECESARIO:

VOLUMEN DE REGULACION:

V= 19.00 m3

t (llenado) = 21590.91 seg

t (llenado) = 6.00 horas
VRD=V = 19.00 m3/dia

DIAMETRO DE LA ACOMETIDA

Caudal necesario =
Tiempo nesario para llenar la cisterna =
velocidad de entrada recomendado =
Q=Vv*A

3.77+4.55+4.66 =

13000 I/dia (VER INCENDIOS)

18240 I/dia
760 |/dia

32000 I/dia

7.74 /s

7.74 /s

= -2.47
= -2.97
= -4.50
= -4.60
9.86
14.46
12.98
15

10
52.44

3333333333

8.22 HP, 60 % de eficiencia

0.88 |/seg

359.85 min

= VOLUMEN DE REGULACION

0.88 I/seg =
6.00 horas
0.9 m/seg

0.00088 m3/seg

D=((4*Q)/(2*mn))"0.5

D=
D acomerion =

D comeraiaL =

TANDALLA G. BOLIVAR
INGENIERO CIVIL
Senescyt: 1005-13-1199069

L.P.:17-7189 L.M.: 8429

0.035 m
139"
1% "

126 GPM

126 GPM

(Ver Calculo Estacion de bombeo)

21 psi
14 psi
75 psi



DISENO HIDRAULICO

CUARTO DE BOMBEO (EB)

UBICACION: POZO 1 - LAGO AGRIO

ALTITUD ESTACION BOMBEO: -3.44 msnm
ALTITUD MAXIMA: 5.80 msnm
DIFERENCIA DE NIVEL : 9.24 m

a. DISENO HIDRAULICO:

Volumen de reserva agua potable en cada camara de succion:

V= 19.00 m3
AP @1%"
sube a
losa \ MEDIDOR
Pt :**:::::j}
|
| |
| B ! |
N [
1! g by
| | o | |
| | o I |
P! 8 b
I w8 l
| ale |
| S |
b Sle I
| o |
| | & 3 | | AP @2v
1 | D2y = | S SUDE
T e
Looooooooooooo
CISTERNA 32.00 M3
RESERVA PARA INCENDIO = 19.00 M3
RESERVA PARA CONSUMO = 13.00 M3
Volumen de succion:
Vt= 19.00 m3
Caudal méaximo diario
Dotacion = 300.00 I/m2/dia
Poblacién futura = 63.00 hab
Caudal medio Diario = Qmd = 0.22 I/seg
Ky = 1.47

Consumo méaximo diario = CMD = 0.32 I/seg



Caudal de bombeo teérico

donde:

Carga de bombeo o altura de bombeo

donde:

Qp- CMD *24
N

Qp = Caudal de bombeo. I/seg
N = Nudmero de horas de bombeo.

@)

N= 1.00
Qp= 7.74 l/seg
Hyp = H, + H; @

Hp = Altura dindmica o altura de bombeo, m
H, = Carga de succion, m
H; = Carga de impulsién, m

Diametro interno de la tuberia de succion

d. 11284 Q @
\/

d = Diametro interno de la tuberia de succion, m
Q= Caudal de bombeo, m*/s

donde:

v = Velocidad media de succién, m/s (0.80 - 2.00)

Q=
d=

Carga de succion

donde:

Pérdidas de carga Ahs en la succién

hs

1.80 m/s

0.0077 m'fs
0.0740 m

Hs = hg + Ahg

nivel inferior del agua, m

Ahy =

= 3.00 "

@)

Pérdida de carga en la succién, m

Altura de succion, esto es, altura del eje de la bomba sobre el

Método: Longitudes equivalentes
a. Accesorios
Ne Accesorio Material D menor (M) | Coeficiente |L. Equiv.
1 Valv. Pie Bronce 0.074 250 18.50
1 Tee de salida lateral HG 0.074 50 3.70
1 Universal HG 0.074 30 2.22
1 Reduccion HG 0.074 6 0.44
X Long equivalente = 24.86
b. Tuberia
N° Accesorio Material @ (m) Coeficiente |L. Equiv.
1 Tramo largo tuberia HG 0.074 - 0.80
1 Tramo corto tuberia HG 0.074 - 0.30
1 Tramo corto tuberia HG 0.074 - 0.40
X Long equivalente = 1.50
Para @ = 3.00 "
Q= 7.74 llseg
@ interior = 74.00 mm
Coeficiente C = 140 Material: PP nueva
1,234

Guias para el Disefio de Estaciones de Bombeo de agua potable; OPS; Lima, 2005.




v=QI/A; v= 1.80 m/seg
0.60 < 1.80 <45 O.K.
Q= 0.28*C *D*® * %%
J= 0.0444 m/m
hs (tuberia) = J*L hs (acces.) = J * L. equiv.
hs (tuberia) = 0.067 m hs (acces.) = 1.103 m

Ahs (total) = hs (tuberia) + hs (acces.)

Ahs (total) = 117 m
hs = 2.60 m
Hs = 3.77 m

Diametro interno econémico de la tuberia de impulsién

D=
donde:

1.3 % vqQ

Férmula de Bresse

D = Diametro de interno de la tuberia de succién, m

A= N/24

N = Ndmero de horas de bombeo

Q = Caudal de bombeo, m*/s

N= 2.00

A= 0.08

Q= 0.00774 m’/s

D= 0.061 m

2= 250"
Carga de impulsion

Hi = h+ Al ©

donde:

h; = Altura de impulsion, o sea, la altura del nivel superior en rela-

cion al eje de la bomba, m
Ah; = Pérdida de carga en la impulsién, m

Altura de impulsion (Altura dindmica total requerida ADT)

Estacion de bombeo : Absc.: 0.000 Cota: -4.60
Reserva : Absc.: 27.000 Cota: 9.86
Longitud linea de impulsion
L= 27.00 m
hi= 14.46 m
Pendiente
m-H *100 - 53.56 %
L
Longitud inclinada
Li=L*m = 41.46 m
Pérdida de carga en la tuberia de impulsion Ahi
Q= 7.74 l/seg
@ Interior = 61.453 mm Material: PP
Coeficiente C = 140 PT = 1.50 Mpa
v=QI/A; V= 2.61 m/seg
0.60 < 2.61 <45 O.K.
Q=028*C* D263 » J054
J= 0.1097 m/m

® Guias para el Disefio de Estaciones de Bombeo de agua potable; OPS; Lima, 2005.



Ahi (tuberia) = J*L
Ahi (tuberia) = 455 m
Pérdida de carga por accesorios
Método: Longitudes equivalentes
Ne Accesorio Material Dmenor (M) | Coeficiente |L. Equiv.
4 Universal PP 0.061 30 7.37
4 Vélv. Compuerta PP 0.061 8 1.97
6 Tee de paso directo PP 0.061 20 7.37
Codo 45° PP 0.061 15 0.00
6 Codo 90° PP 0.061 30 11.06
8 Unién o junta PP 0.061 30 14.75
X Long equivalente = 42.53
Ahi (acces.) = J* L. equiv.
Ahi (acces.) = 4,66 m
H (flux) = 15.00 m
H (encendido)= 10.00 m
Hi = ADT g= hi + H (flux) + Ahi (tuberia) + Ahi (acces.) + H (encendido)
Hi=ADT g= 48.67 m
Hy = ADT = H, + H;
Caélculo de la Altura neta positiva de succion disponible NPSH
NPSHp- +z+Pa-Pv*10-hf M
Y
donde:
NPSH = Altura neta positiva de succién, m.
z = Altura estatica, m
Pa = Presion atmosférica sobre el nivel del mar, Kg/cm2
Pv = Presion de vapor, Kg/cm2
y = Peso especifico
hf = Pérdidas de carga total, m.
Figura 6.9. Esquema para el calculo de NPSH
L R o W
NPSH
z()
Fuente: Manual de Hidraulica de Azevedo Netto.
Presion atmosférica sobre el nivel del mar ©
Altura msnm 0 500 1,000 1,500 2,000
Presién kg/cm2 1.033 0.975 0.915 0.862 0.812
Altura msnm 3,000 4,000 5,000
Presién kg/cm2 0.720 0.640 0.566
Presion atmosférica en funcion de la temperatura ©
T° °C 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Presion kg/cm2 0.0062 0.0089 0.0125 0.0174 0.0238
T °C 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
Presion kg/cm2 0.0322 0.0431 0.0572 0.0750 0.0974

¢ Guias para el Disefio de Estaciones de Bombeo de agua potable; OPS; Lima, 2005.
78910 Manual de Hidraulica de Azevedo Netto.




Presion de vapor Vs. La temperatura %

T° °C 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Presion kg/cm2 0.9805 0.9804 0.9804 0.9798 0.9789
T° °C 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
Presién kg/cm2 0.9777 0.9764 0.9749 0.9731 0.9711

Por condicién de funcionamiento la altura neta positiva de succion requerida sera de 3.80m

Valor entregado por el fabricante

NSPHg = 3.80 m
z= -240 m
Cota Estacién de bombeo = -4.60 msnm

Pa = 0.7200 Kg/cm2
Pv = 0.0174 Kg/cm2
v= 0.9798 kg/cm3
NPSH p, - 3.60 m
NPSH p > NSPHgr
3.60 > 3.80 ,No existe riesgo de cavitacion y dis-

Sumergencia minima (AH) 9

a) AH= V* +0.20
29

b) AH = 2.5%d +0.10

AH (adoptada) = 0.37
succion

Holgura entre el fondo del pozo y la seccion de entrada
aje= 050*D=
bye= 075*D=

e (adoptado) =

minucién de caudal

m, evitando asi el ingreso de aire a la tuberia de

de la canalizacion de succion *?

0.04 m

0.06 m

0.15 m, evitando que el nivel del agua sea inferior a la

entrada de la tuberia de succion

Potencia del Equipo de bombeo **

Potencia = Q*ADT
76 * Eficiencia
Q= 7.74 liseg
Hp = ADT = 52.44 m
Eficiencia adoptada = 65.00 %
Potencia = 8.22 HP
Golpe de ariete
A A { 1 (14)
Py =636+ ,W
N Ext
donde:
P, = Exceso en libras por pulgadas cuadradas
v = Velocidad inicial inicial del agua en pies por segundo
K = Mddulo de elasticidad del agua, 300000 libras/pulgada cua -
drada.
11,12,13

Guias para el Disefio de Estaciones de Bombeo de agua potable; OPS; Lima, 2005.
4 Abastecimientos de Agua y Alcantarillados; Gustavo Rivas; Pags. 140; Venezuela, 1983.



E = Mddulo de elasticidad del material de que esta confeccionado

el tubo
d = Diametro del tubo en pulgadas
t = Espesor de la pared del tubo en pulgadas

V= 8.37 ft/seg
K= 300,000 Ib/ft?
E= 428,000 Ib/ft*
d= 2.50 "
t= 0.157 "
Py = 152.92 Ib/f? = 10.71 kglem* =

Velocidad de traslado de la onda de presion en el tubo

| 1 (15)
W, = 4.665 = %z

MY EE
donde:
V,, = Velocidad de traslado de la onda, ft/seg

107.09 m

K = Mbdulo de elasticidad del agua, 300000 libras/pulgada cua -

drada.

E = Médulo de elasticidad del material de que esta confeccionado

el tubo
d = Diametro del tubo en pulgadas
t = Espesor de la pared del tubo en pulgadas

K= 300,000 Ib/ft?
E= 428,000 Ib/ft’
d= 250 "
t= 0.157 "
Vy = 1,340 ft/lseg = 417.52 miseg
Tiempo critico
Tc 2*L @

donde:
T ¢ = tempo critico en seg.
L = Longitud de tuberia en pies
V., = Velocidad de traslado de la onda, ft/seg

L= 27.00 m = 86.63 ft
T- 0.13 seg

Condiciones de desarrollo de la Presion P,. 7

- Si Ta < Tc; se desarrolla la maxima presion de Py
- Si Ta > Tc; se desarrolla el tanto por ciento de presion Py

Tc _ Tiempo critico _ 0.13
Ta Tiempo cerrado 8.00
Tc - 0.02
Ta
Luego la presion adicional sera:
Pa= Py *Tc/Ta= 1.73 m
La presion total que la tuberia soportara sera:
Presion estatica max + P, = 31.19 m
Presion estatica + P, > Presion dinamica
31.19 < 52.44 No predomina el golpe de ariete

TANDALLA G. BOLIVAR
INGENIERO CIVIL
Senescyt: 1005-13-1199069

L.P.:17-7189 L.M.: 8429

1516 Ahastecimientos de Agua y Alcantarillados; Gustavo Rivas; Pags. 141; Venezuela, 1983.



CATALOGOS EQUIPOS DEL
CUARTO DE BOMBAS
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Ficha Técnica
15H-10MW

Referencia: 64411000A2

Informacién Técnica

Conexion Succion 1.1/2 Pulg. NPT

Conexion Descarga 1.1/2 Pulg. NPT

Altura (ADT) Max 92 m
Caudal Max 120 GPM
Caudal Medio 80 GPM
Altura Media 82m
» Caracteristicas
Motor Monofasico
. Rotor cerrado en hierro mas durable.
FEIEIE! LU A2 Carcasa roscada ubicable en 4 posiciones
ltai Obturacion por sello mecanico
Voltaje 230V Disefio back pull out; facilita el mantenimiento
. Motor monofasico “capacitor start”, tipo americano, de alto par
Velocidad 3500 RPM de arranque.
Para trabajo continuo
Peso 108 Kg
Dimensiones 0.78/0.44/0.44 Mts ESpeCIflcaCIOneS

Electrobomba construida en hierro gris cl.30..

Conexion de succion y descarga de 1.1/2" Npt..

Rotor tipo cerrado en hierro, con paso de sélidos de 4 mm.
Obturacion por sello mecénico carbon — ceramica de 1.1/4 tipo

Cotizado por:

Teléfono: resorte largo..
Con casquillo en acero inoxidable aisi 304..
Valor: Motor monofésico odp de 10 hp — 220 voltios — 3500 rpm..

Aplicaciones

Elevacién de agua en edificios, tanque bajo - tanque alto
Transferencia de liquidos

Limpieza, lavado a presion y control de incendio.
Fuentes de agua

Equipos de presurizacion de redes
Sistemas de enfriamiento y recirculacion de agua
Riego por aspersion o goteo.



MOTOBOMBAS CENTRIFUGAS USO GENERAL
"LINEA HY-FLO”
MONOBLOCK ELECTRICAS

Version: Sello Mecanico. %BE'B%W 1155HH_5'61'\\//V\/
¢ Rotor: Variabl - ; _
5 MO Orp ‘E.r'ol ° . 15H=7.5MW ; 15H-7.5TW
ax. articulas: mm. 15H—10MW : 15H—10TW
Motor:Monof. 5, 7.5 y 10 HP.[CONEXION: Roscada NPT/ i
- Succion: 1,1/2”
Trif. 5, 6, 7.5 y 10 HP. e 1/
CAUDAL — m?/h
L‘"J 1p 1‘5 20 2‘5 39
3500 RPM
1004
320
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CAPACITY GPM
Codigo: 970290CU-1 [noms: 1. Densidad del agua a 4 C : 1 gr/em’ Caudal Max. gpm

Revision: RO 2. Curvas desarrolladas a Nivel del Mar
Fecha :  0OCT—-31-03
Reemp

Altura Max.

Eficiencia Max.
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LINEA CENTRIFUGA HY—FLO

Modelos:

LISTA DE REPUESTOS CANTIDAD
ITEM 15H=—SMW 15H—7.5MW[ 15H—1OMW
e DESCRIPCION CODIGO =2 15H—6W =LAttt
*1 |MOTOR ELECTRICO 3500 RPM.  [SEGUN POTENCIA| 1 1 1 1
2 |CUNA 3/16"x25 mm. 7707100041 1 1 1 1
3A | AROSELLO REF. 2-015 9308000051 1 1 1 1
3 |DEFLECTOR 29.3 mm. DIA. INT. 7220000051 1 1 - -
3 |DEFLECTOR 37 mm. DIA. INT. 7110200051 - - 1 1
4 |PLATO SELLO ED3. 9202900021 1 1 1 -
4 |PLATO SELLO ED4. 9203000021 - - - 1
5 |CASQUILLO SM. 59.3 mm. 8509600041 1 1 1 1
6 |SELLO MECANICO #1.1/4” TIPO 21 | 8032500051 1 1 1 1
7 |ROTOR 15H-5 #175 mm. 97096C0021 1 - - -
7 |ROTOR 15H-6.6 #180 mm. 97096B0021 - 1 - -
7 |ROTOR 15H—-9 #195 mm. 97096A0021 - - 1 -
7 |ROTOR 15H-12 $208 mm. 9709600021 | - - - 1
8A |EMPAQUE ARAND. ROTOR 1.1/2-6.6| 7707000043 1 1 1 1
8B | ARANDELA ROTOR 7706600044 1 1 1 1
8C | ARANDELA DE COBRE 10 mm. 8012500056 1 1 1 1
9 |EMPAQUE CARCASA P/SELLO 20D. | 9207900051 1 1 1 1
10 |CARCASA 15D2 9709500021 1 1 1 1

— Tornilleria estandar se ilustra unicamente.

15H-5
15H-6

15H-7.5
\ 15H-10

Para servicio o reparacion del motor, tenga en cuenta el modelo y caracteristicas contenidas en la placa del mismo.

975860PL—1 R1 (09,/02)
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CONDITION GPM PSI 4X3 VI P

RATED 150 115 150 GPM

150% 225 748 45 to 138 psi
NOL (MAX) POWER Impeller D-5656

PATTERSON PUMP COMPANY 35.9 HP
A Gorman-Rupp Company Phone: (706) 886-2101 Catalog Curve A05-68450-2
eton oo s0577 U, | PetersonpUmps com 3520 RPM UL LISTED / FM APPROVED
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b= 40
é 20
=
[)
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100 200 300 400 500 600 700 us gpm
MAX SHUT-OFF PRESSURE= 124 PSI FRESH WATER (1.0 SG) 140% RATED PRESSURE= 161 PSI

NOTE: Performance curve indicates preliminary expected performance. Actual performance is subject to ANSI/HI 14.6 Grade 1U testing tolerances. Actual impeller diameter(s), shut-off pressure, and NOL (MAX) power
determined by testing. ONLY the Rated Condition (GPM & PSI) is guaranteed. Velocity head is included. Confirm all critical shut-off requirements with factory before placing an order.
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UNIT: PPC ORDER No:
JOB: CUSTOMER PO No:
PUMP: |4x3 VIP CAPACITY: G.P.M@: FT. HD.
MOTOR: MAKE: ODP FRAME:
HP PHASE CYCLE VOLT R.P.M.
CERTIFIED BY: DATE:
NOTES:

1) ALL DIMENSIONS ARE % 1/4" / 6.4mm (EXCEPT FOR FLANGE DRILLINGS).

2) MOTOR WEIGHT AND DIMENSIONS MAY VARY BY MANUFACTURER AND

FRAME TYPE. DIMENSIONS AND WEIGHT DEPICTED ARE FOR LARGER
ODP MOTOR OF OPTIONS LISTED ON DRAWING.

3) PUMP CENTERLINE TO TOP OF MOTOR DIMENSION
INCLUDES OPTIONAL RAIN CAP.

4) VIP PUMPS ARE OFFERED IN CW ROTATION ONLY.

APPROX. WEIGHTS:
PUMP = 166 LBS 75 KG
MOTOR 437 LBS 198 KG
TOTAL = 603 LBS 274 KG
e
-

125 CLASS F.F.
@4" 1 101.6 SUCTION
@9" | 228.6 FLANGE

8x @3/4"/ 19.1 BOLT HOLES
EQ. SP. ON A @7 1/2"/190.5 B.C.

B.C. STRADDLES ¢

5
@127.0 ]

VIEW A-A
SCALE: 2X

2N}

37/8
08.41B-C.

DIMENSIONS IN () ARE FOR REFERENCE ONLY

@ 1 1/2" NPT CONN.

(PLUGGED)

/7 TERMINAL BOX

8 3/4
[221.5]

125 CLASS F.F.
@3"/ 76.2 DISCHARGE

@7 1/2" 1 190.5 FLANGE

4x @3/4"1 19.1 BOLT HOLES
EQ. SP. ON A 6"/ 152.4 B.C.
B.C. STRADDLES ¢

4X 1/2-13 UNC X 5/8" / 15.9 DEEP
BOLT HOLES

15/16
[23.8]

17 7/16
[ 443.0 ]

11 15/16

[ 303.1]

 —_—

16 3/16
I* D rp1s ]ﬁ

6 1/4
[ 158.8 ]

&

30 1/16
[ 763.5 ]

18 5/8

@ 2" NPT —

CLEAN-OUT
(PLUGGED)

- 91/2
[241.3 ]

— 9 —
[ 228.6 ]

T~ MOUNTING FOOT
DRILLED TO A
1 1/2" 150 CLASS ANSI FLANGE

* CLEARANCE
5 RECOMMENDED
[127.0] TO REMOVE
+ ROTATING ASSY

ALL PRIMARY DIMENSIONS ARE IN INCHES AND SECONDARY DIMENSIONS, SHOWN IN [ ], ARE IN MILLIMETERS

A Gorman-Rupp Company

e P
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OUTLINE DIMENSIONS

4x3 VI

P PUMP

WITH 284/286 JP ODP MOTOR

DWG. NO.

C05-156029

REV.
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