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1 SISTEMA HIDRAULICO SANITARIO.

1.1 DESCRIPCION.

El Proyecto “BLUE WATER” se encuentra ubicado en el Provincia de Pichincha, Cantén Quito,
Parroquia Quitumbe. La presente memoria contempla una descripcion de los sistemas de agua

potable, desaglies y alcantarillado del proyecto.

El proyecto ha sido planificado para una ocupacion residencial. El proyecto de Instalaciones
Hidraulico Sanitarias comprende el célculo y el disefio de los sistemas de agua potable fria,

caliente, aguas servidas y pluviales

2  SISTEMA DE AGUA POTABLE.

El sistema de agua potable comprende los siguientes elementos: acometida, red de

distribucidn de agua potable y sistemas de bombeo para todo el proyecto.

2.1 ACOMETIDA.

La empresa municipal de agua potable y saneamiento de la ciudad de Quito (EPMAPS-EP),
autorizarad una conexién domiciliaria de la red existente en el sector, esta conexién se ha
previsto de 1 1/2 Pulg, contarda con un medidor, contador de flujo, valvulas check y de
compuerta, y se ubicara en un lugar de facil visita para la EPMAPS-EP, como se indica en

planos.

2.2 CALENTAMIENTO DE AGUA.

El calentamiento de agua serd por medio de termo tanque eléctrico ubicado en el cuarto de

maquinas de cada departamento del edificio, desde donde se prevera a la cocina y bafios.

2.3 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

El suministro de agua potable del proyecto se ha disefiado de la siguiente manera:

El proyecto comprende un cuarto de maquinas en el que se contiene bombas sanitarias, se

dispone de una cisterna que satisface el caudal requerido sanitario del edificio.

La red de distribucién de agua potable parte desde del cuarto de bombas, el diametro del

ramal principal en columnaesde21/2”72"y1 /2"
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La distribucidn del agua potable serd por medio la presurizacion normal de la red agua potable

del distrito metropolitano de Quito.

Todos los bafios de uso privado, publico, puntos de agua y cocina deberdn contar con una

valvula de corte para independizar los circuitos en caso de dafios.

El caudal de suministro de un aparato depende de su modelo y de la presién disponible antes
del mismo. A continuacion, se indican los datos de presion y caudal con los que se ha trabajado

en el presente proyecto.

Tabla 1: cuadro de presiones y caudales dados en la Norma Ecuatoriana de la Construccion

(NEC-16).

Aparato sanitario Caudal Presién Diametro
instantaneo | recomendada | minima | g NTE INEN 1369
minimo (L/s) (m.c.a.) (mc.a.) (mm)
Bafiera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores/calderasccaca 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, o hidromasaje 1.00 15.0 10.0 25
domeésticos

2.3.1 CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO PROBABLE.

El caudal maximo probable, es el que se puede presentar en la tuberia de suministro y con el
cual se debe disenar. Empiricamente se ha tratado de determinar, pero los resultados siempre
han sido diferentes, en este caso utilizaremos el método de probabilidades de Roy B. Hunter,
presentado en Estados Unidos en 1932, adicional se utilizara la ecuacién recomendada en la

NEC-11, capitulo 16, misma que se indica a continuacidn:
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Qup=Ks X K X )01
Donde,
K, Coeficiente de simultaneidad
K, Coeficiente de simultaneidad para urbanizaciones.
Y. Qi, Caudal instalado por vivienda.

Para determinar el caudal maximo probable se utilizard el coeficiente de simultaneidad, en
este caso se utilizard la norma francesa para determinar este coeficiente, adicional se ha
considerado la recomendacion dada en la NEC-11, Capitulo 16 para la determinacién de este

coeficiente.

1
Ky;=—+ F % (0.04 + 0.04 X log(logn))
-1z

Donde,
K, es el coeficiente de simultaneidad
S, es el nimero de salidas.

F, valor que toma varios factores, en este caso nosotros hemos tomado la recomendacién de la
norma Francesa NFP 41204, y nuestro F=0
Quedando la formula como se indica a continuacion:

1

Ky=——
(S —-1)2

Se obtienen los siguientes datos,
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Tabla 2: Coeficiente de simultaneidad segin el nimero de salidas Ks.

s K, s K, s K,
1 1,00 9 0,35 17 0,25
2 1,00 10 0,33 18 0,24
3 0,71 11 0,32 19 0,24
4 0,58 12 0,30 20 0,23
5 0,50 13 0,29 21 0,22
6 0,45 14 0,28 22 0,22
7 0,40 15 0,27 23 0,21
8 0,38 16 0,26 24 0,21

Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.7, sexta edicidn, 2010

Tabla 3: K2 = K, Coeficiente de simultaneidad para urbanizaciones o varios edificios.

Tabla 1.3

Coeficiente de simultaneidad para urbanizaciones

v N = Ndmero de viviendas k, = Coeficiente
=(20+4N)/12(N +1)

1,00 11 044 21 039 31 0,38 41 0,37 51- 036

i

2 0,78 12 0,44 22 0.39 32 037 42 0,36 52 0,36
3 0,67 13 043 23 0,39 33 0,37 43 0,36 53 0,36
- 0,60 14 0,42 24 0,39 34 037 44 0,36 54 0,36
5 0,56 25 0,42 25 0,38 35 0,37 45 0,36 55 0,36
6 0,52 16 041 26 0,38 36 0,37 46 0,36 56 0,36
i 0,50 17 041 27 0,38 S 0,37 47 0,36 57 0,36
8 0,48 18 0,40 28 0,38 38 0,37 48 0,36 58 0,36
] 047 19 0,40 29 0,38 39 0,37 49 0,36 59 0,36
10 0,45 20 0,40 30 0,38 40 0,37 50 0,36 60 0,36

Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.8, Tabla 1.3, sexta edicién, 2010

Tabla 4: Unidades de suministro

Tabla 1.4
Unidades de suministro

Caliente Total

Caliente Total
Ducha o tina 2.00 4.00 1.50 1.50 2.00
Bidé o lavamanos 1.00 1.00 2.00
Lavaplatos 1.50 1.50 2.00
Lavaplato eléctrico 3.00 3.00 6.00 2.00 2.00 3.00
Lavadora 2.00 2.00 4.00 2.00 1.00 3.00
Inodoro con Fluxometro 10.00 10.00 6.00 6.00
Inodoro de tanque 5.00 5.00 3.00 3.00
Orinal de fluxometro 10.00 10.00
Orinal de llave 2.00 2.00
Lavamanos de llave 4.00 4.00
Fregadero uso hotel 4.00 4.00 10 10
Lavadero 2.0 2.0
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Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.9, Tabla 1.4, sexta edicién, 2010
Tabla 5: Resumen de salidas y unidades de suministro de los diferentes equipos sanitarios.

Salidas Unidades

Inodoro tanque 1 3 Privado
Lavamanos 2 2 Privado
Ducha o tina 2 2 Privado
Lavaplatos 2 2 Privado
Lavadero 1 2 Privado
Lavadora 2 3 Privado
Punto Manguera 1 2 Privado
RESUMEN
Bafio Completo 5 7 Privado
Bafio Simple 3 5 Privado
Lavaplatos 2 2 Privado
Lavadero 1 2 Privado
Lavadora 2 3 Privado
Puntos Manguera 1 2 Privado
Bafio Inodoro Fluxémetro 1 10 Publico

Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.9, sexta edicién, 2010

Con los datos anteriormente indicados se analizan las cantidades de equipos que existen en el
proyecto, al final se suman las unidades de consumo y salidas que tiene en cada servicio
destinado, para determinar el coeficiente de simultaneidad con las salidas encontradas y al
multiplicar el factor encontrado por las unidades de consumo se obtendra como resultado el
caudal maximo probable (unidades de consumo probables), el caudal serd obtenido en funcidn
de las unidades de consumo de las tablas de Flamant, teniendo en cuenta las velocidades

minima 0,6 m/s y maxima 2,5 m/s y 6ptima 1,2 m/s de acuerdo a NEC Capitulo 16.

Tabla 6: Ejemplo de datos de caudal y pérdidas usando la formula de Flamant en el ejemplo

para 3 unidades de consumo se tiene un caudal de 0,19 I/s a una velocidad 1,5 m/s
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1/2" Q= AV j=CxQ3/Vxe’
o Caudal @ ” hv Pérdidas por f;lccuon en m/m
YA "o K [SPRFIY W D m | €PVC | Cobre [ Acero | HG [Fundido
min 01 | 02 | 03 | 04 0,5

1 1 3,79 0,06 0,47 0,01 0,006 0,012 0,018 0,023 0,029

2 2 57| 013 | 103 o00s] 0027 ] ooss | oos2 | omo| o1 |

3 3 11,35 0,19 1,50 0,11 0,059 0,117 0,176 0,234 0,293

5 4 15,14 0,25 1,97 0,20 0,101 0,203 0,304 0,405 0,507

6 5 1892 | 032 253 | 033 o166 | 0332 | 0498 | 0664 | 0830

7 6 271 | 038 | 300 o046 0234 | 0468 | 0702 | 0937 | 1171

Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pags.48-58, sexta edicidn, 2010

Finalmente se elabora una tabla donde se recogen todos los datos de consumos y salidas de

cada casa del proyecto, para finalmente obtener el caudal madximo probable.

Tabla 7. Resumen de caudal

©
g | o g "
& = 8 © 3 T o “» n ° )
[-% £ - © - ‘U:D %) n £ ~ v 3 © =
E | 5 = £ e s | s |23 w R 2| T
H n S F} e s = | 3 2 w T 2 I/s ° =
o o 4 e > © s 5 o € 8 o ©
o e H K] o @ 23 S 5 = o] g
e © - = >
[ -] g =)
® a
1|Casal 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
2|Casa 2 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
3|Casa 3 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50, 0,38 |1,93| 3/4"
4|Casa 4 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
5|Casa 5 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
6|Casa 6 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
7|Casa 7 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50, 0,38 [1,93| 3/4"
8|Casa 8 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
9|Casa 9 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
10|Casa 10 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50, 0,38 |1,93| 3/4"
11|Casa 11 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
12|Casa 12 2 1 1 0 1 1 17 46 0,25 11,50 0,38 |1,93| 3/4"
13|Casa comunal 2 2 14 0,28 3,92| 021 2 1/2"
TOTAL 4,771 2,33|21/2"

Tenemos un caudal maximo de 4,77 |/s , una vez calculado la demanda hidraulica en el
proyecto.

Dotacion utilizada y volumen de la cisterna

La dotacion utilizada ha sido propuesta recogiendo las recomendaciones de la NEC-16 en la
tabla 16.2 donde se indica lo siguiente:

Tabla 8: Dotaciones para edificaciones de uso especifico.

Direccion: Quitumbe, Valle del Sur 536-02 y E4

Telf: 02 2672424 [ 0987574422




A

Ingenieria Avanzada

En el presente proyecto no se ha previsto el requerimiento de una cisterna.

agropecuarias y fabricas*

Tipo de edificacion Unidad Dotacién
|L_Blogues de viviendas L/habitante/dia 200 a 350
Bares, cafeterias y L/ s rea i/ dia 40a 60

restaurantes
Camales y planta de L/cabeza 150 a 300
faenamiento
Cementerios y mausoleos L/visitante/dia 3as
Centro comercial L/mzérea aii/dia 15a 25
Cines, templos y auditorios L/concurrente/dia 5al0
Tipo de edificacion Unidad Dotacion
Consultorios médicos y clinicas L/ocupante/dia 500 a 1000
con hospitalizacion
Cuarteles L/persona/dia 150 a 350
Escuelas y colegios L/estudiante/dia 20a50
Hospitales L/cama/dia 800 a 1300
Hoteles hasta 3 estrellas L/ocupante/dia 150 a 400
Hoteles de 4 estrellas en L/ocupante/dia 350 a 800
adelante
Internados, hogar de ancianos L/ocupante/dia 200 a 300
y nifios
Jardines y ornamentacion con L/mZ/dl'a 2a8
recirculacién
Lavanderias y tintorerias L/kg de ropa 30a50
Mercados L/puesto/dia 100 a 500
Oficinas L/persona/dia 50a90
Piscinas L/M%4rea aai/dia 15a30
Prisiones L/persona/dia 350 a 600
Salas de fiesta y casinos L/ Msrea qui/dia 20a40
Servicios sanitarios publicos L/mueble 300
sanitario/dia
Talleres, industrias y agencias L/trabajador/jornada 80a120
Terminales de autobuses L/pasajero/dia 10a 15
Universidades L/estudiante/dia 40 a 60
Zonas industriales, L/s/Ha la2

Fuente: NEC-16, tabla: 16.2, Enero 2013
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2.4 CALCULOS DE PARAMETROS SANITARIOS.
2.4.1 Calculo de la intensidad de lluvia.

En cuanto a la intensidad de aguas lluvias de conformidad con los datos estadisticos
meteoroldgicos e hidroldgicos de la estacién INAMHI —INAQUITO &rea en la que se ubica el
proyecto, se aplica el uso de la formula correspondiente:

76.8002 x T0818 x [in(t + 3)[373%3 x (InT)°?78*
- t1.5847

| = Intensidad de lluvia (Mm./h).

In = Logaritmo natural.

t = tiempo (m) de concentracién de lluvia mas tiempo de recorrido.
T = Periodo de retorno en afios.

En este caso se realizara el analisis para para un periodo de retorno de 10 afios y se adoptara
el tiempo de concentracién inicial cominmente adoptado para la ciudad de Quito de 12

minutos, obteniendo el siguiente resultado.

76.8002 x 109818 x |In(12 + 3)|373*3 x (In10)°278*
- 121.5847

I =94.08 0
S h

Por lo que se podria tomar un valor de 100 mm/h/m?

La descarga agua de lluvia en el proyecto ha realizado un sistema de recoleccidn de agua lluvia
de todas las dreas del conjunto las cuales descargan a la via principal, sin perjuicio de

contaminacion u otro.
Para la determinacidn de didmetros se ha calculado con un maximo probable de 100 mm/h/m?

El sistema de agua lluvia comprende las dreas de terrazas, balcones, jardineras, jardines

privados, jardines comunales, area de circulacion vehicular y peatonal descubierta.
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Tabla 8: Cuadro de dreas de agua lluvia caudal maximo probable que puede recibir.

BLOQUE AREAm? | mm/s/m? | Q(It/s) Q(m3/h) @ (in)

Casal 182,00 0,0278 5,06 18,21 4
Casa 2 130,18 0,0278 3,62 13,03 4
Casa 3 131,89 0,0278 3,67 13,20 4
Casa4d 144,55 0,0278 4,02 14,47 4
Casa 5 144,55 0,0278 4,02 14,47 4
Casa b 139,25 0,0278 3,87 13,94 4
Casa7 144,25 0,0278 4,01 14,44 4
Casa 8 137,01 0,0278 3,81 13,71 4
Casa9 140,15 0,0278 3,90 14,03 4
Casa 10 149,17 0,0278 4,15 14,93 4
Casa 11 133,74 0,0278 3,72 13,38 4
Casa 12 182,09 0,0278 5,06 18,22 4
Espacio verde comunal y sala comunal 558,49 0,0278 15,53 55,89
Areaverde ala derecha de lacasa 8 99,17 0,0278 2,76 9,92 4
Areaverde alaizquierdade lacasa9 106,17 0,0278 2,95 10,63 4
Via de acceso 439,00 0,0278 12,20 43,94

TOTAL 82,33 296,40 10

El area total del predio es de 2552 m? dando como resultado una recoleccion de agua lluvia
probable de 296,4 m3/h, este caudal nos ayuda a determinar el ramal principal horizontal de

descarga a la red publica de alcantarillado.
2.4.2 Evidencia de unidades de descarga (aguas servidas).

Se han analizado las capacidades mdaximas de los ramales horizontales y se ha buscado que
estas no superen las capacidades recomendadas, a continuacion se indican dos tablas donde
se representan las descargas que realizaran cada uno de los bajantes incluidos los de aguas

lluvias.

Tabla 9. Mdximas unidades de descarga para ramales horizontales

@ U. de descarga Ql/s
3 20 2,19
4 160 5,16
6 620 10,30
8 1400 23,4

Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.183, sexta edicion, 2010
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De igual forma se ha buscado no superar las unidades de descarga en las bajantes y asi evitar

problemas de sifonamiento.

Tabla 10: Maximo numero de unidades por bajante

Bajante Ma3s de 3 pisos
0] Hasta 3 pisos Total por bajante Total por piso
3 30 60 16
4 240 500 90
6 960 1900 350
8 2200 3600 600
10 3800 5600 1000
12 6000 8400 1500
Fuente: Rafael Pérez Carmona, Pag.183, sexta edicion, 2010
TABLA 11. Unidades de conteo en descarga sanitaria.
()] 1 E o
3 8 [ - ]
SlEg| | S| 8| o |Te % w
s|lge|l s | 2| 5|8 |8E| « T 2
olggl 3 |5 5|2 (82| g% |=¢
© -] o =
$E% 2|8 35|% |85 5 °
c 3 =] [a] >
- o
1|Casa1l 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
2|Casa 2 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
3|Casa 3 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
4|Casa 4 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
5|Casa 5 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
6|Casa 6 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
7|Casa 7 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
8|Casa 8 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
9|Casa 9 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
10|Casa 10 3 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
11|Casa 11 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
12|Casa 12 3] 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56
13[Casa comunal 3 3 1 2 1 16 19 0,24 4,56

Las unidades de descarga sanitaria para cada unidad de vivienda es de 19 unidades, de
acuerdo a la tabla 10 podriamos utilizar bajantes de 3 pulg. Sin embargo ser recomienda

bajantes de 4 pulg al tener inodoros en los pisos superiores.
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2.4.3  Tableros eléctricos para sistema de presurizacion de agua potable.

El sistema tendra un tablero completamente pre cableado en fabrica de acuerdo al cédigo
NEMA 1 con un interruptor general que desconecta todo el sistema, transformador con

fusibles para el sistema de control, luces indicadoras de energia, presion baja a la succion.

Las lineas de fuerza de la bomba se conectardn a un fusible trifasico (3 polos), un arrancador
magnético trifasico con protector térmico y rearme, conmutador "MANUAL OFF-AUTQ" y luz

indicadora de funcionamiento.

El sistema contara con un presostato que sera colocado a la salida del tanque hidroneumatico,

el mismo que permitird accionar el funcionamiento de la bomba, en todos los sistemas.
2.4.4 Ensamblaje

Toda la tuberia de interconexién de la bomba sera de acuerdo a lo que solicita el fabricante.
Se instalaran valvulas de compuerta a descarga de la bomba. Se instalardn mandmetros a la

descarga del sistema.

2.4.5 Acoples flexibles

Se deberd montar acoples flexibles a la descarga para evitar vibracién en la tuberia. Donde se
requiera el sistema se montara sobre aisladores de vibracién de caucho, de preferencia y por
evitar contaminacion se debera instalar una valvula de pie por cada bomba, conectada a la

succién independiente.

2.5 PLANOS.

El Contratista sometera para aprobacién del propietario antes de iniciar las instalaciones tres
juegos de planos de la disposicidn general de la tuberia, de ser necesario planos de detalle de

taller y fabricacién.

3  ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

3.1 TUBERIA DE AGUA POTABLE

La tuberia del ramal principal y sus derivaciones de agua fria podran ser de PVC Presion de
2Mpa o cualquier otro material que garantice resistencia a presién y corrosién. La tuberia del
ramal principal de agua caliente y sus derivaciones seran de Cobre tipo M o cualquier otro

material calificado para el efecto, como se indica en NEC-11, capitulo 16.
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En las tuberias anteriormente indicadas se deberan respetar los diametros minimos indicados

en los planos.

La tuberia de agua caliente se sugiere tuberia y accesorios de Cobre tipo M con soldadura de

plata o tuberiay accesorios de polipropileno con termofusién.

3.2 ACCESORIOS

Los accesorios a utilizarse deberan ser del mismo material de las tuberias y deberan cumplir las

especificaciones correspondientes.

3.3 VALVULAS O LLAVES DEPASO

Para didmetro nominal de 1/2”, 3/4”.

Material del cuerpo: Bronce
Compuerta de cuiia separable o sélida,
Tipo:
vastago ascendente
Uniones: Brida o roscado NPT
Casquete o bonete: Roscado
Presidn de Trabajo: 250 PSI
Norma: ASTM

3.4 VALVULAS DE CONTRA FLUJO O CHECK

Para didmetro nominal de 1/2” a2 1/2”:

Material: Bronce
Tipo: Compuerta de disco balanceante
Uniones: Roscado hembra NPT
Presion de Trabajo: 250 PSI
Norma: ASTM
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4  INSPECCIONES Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Ninguna tuberia del sistema hidraulico de Agua Potable podrd ser sellado, cubierto o
empotrado sin antes haber sido inspeccionado y probado, ante la presencia de un ingeniero

delegado por el propietario y/o el fiscalizador.

Este requisito se refiere principalmente a tuberia instalada o empotrada en mamposteria o
elementos estructurales. Resulta mucho mas econdmico realizar las pruebas e inspecciones
antes de su empotramiento a fin de no tener que realizar derrocamientos de obra realizada

por dafos en las redes.

Los equipos, materiales y mano de obra necesarios para realizar las pruebas de los sistemas
seran proporcionados por el Contratista. Los certificados de materiales y pruebas seran

complementados y entregados al Propietario y/o Fiscalizacidn para revision y control.

4.1 PRUEBA HIDROSTATICA

Una vez terminada la ejecucion de una seccién del sistema de agua potable o todo el sistema
global, debera probarse su impermeabilidad bajo una presion estatica no menor de 150 PSI.
Para ello se taponardn todas las salidas y se mantendra la presién durante un tiempo minimo
de 24 horas, luego del cual se procedera a la inspeccidn, cualquier descenso en la presion

indicard fugas en el sistema.

4.2 LISTADO DE PLANOS HIDRAULICOS.

A continuaciodn, se detalla la referencia utilizada en los planos hidricos.

SISTEMA HIDROSANITARIO — AGUA POTABLE

LAMINA DESCRIPCION

H1 PLANTA BAJA
H2 PLANTAS TIPO / SALON COMUNAL.

5  SISTEMAS DE DESAGUE

5.1 DRENAIJE DE AGUAS SERVIDAS

El sistema de drenaje de aguas servidas comprende todas las tuberias y accesorios de los
ramales horizontales de recolecciéon de los artefactos sanitarios, sus conexiones con las

tuberias de las columnas y bajantes de evacuacion vertical y la prolongacion hasta su descarga
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en sus respectivas cajas de revisidén para su descarga final a la red publica de alcantarillado
municipal. Las columnas o bajantes irdn por montantes creados para el efecto, y los tramos
horizontales irdn en el espacio que queda entre la losa y el cielo falso, en los subsuelos de las

casas las tuberias iran vistas.

La red de desagties ha sido calculada en base a la tabla de Manning. Se refiere al gasto relativo
que puede descargar cada artefacto, expresado en unidades de descarga y para los casos de

varios artefactos conectados a un ramal.

El sistema de desagiies de aguas servidas esta constituido por tuberias de PVC DESAGUE E/C
presién de trabajo 50 PSI, tanto los bajantes como los ramales horizontales de cada piso, con
prolongaciones de los bajantes hasta llegar a las diferentes cajas de revision, las cuales se

interconectan con tuberia de PVC, de acuerdo a los didmetros indicados en los planos.

5.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC

Las tuberias de Cloruro de Polivinilo (PVC) al igual que los respectivos accesorios cumpliran con
las normas 1333 y 1374 del INEN. La unidn de las tuberias y accesorios de PVC se haran

mediante el uso de un compuesto limpiador y un pegante.

5.3 SUMIDEROS EN CUBIERTAS Y TERRAZAS

Los sumideros de cubiertas y terrazas para drenaje pluvial estardn formados por una rejilla de
hierro de forma semiesférica tipo jaula, en forma tal que permita un rapido desalojo de agua
lluvia, pero que impida la entrada de basura e insectos u otros materiales que puedan taponar
los bajantes. En los espacios exteriores de la planta baja, los sumideros estaran formados por

rejillas planas de aluminio.

5.4 INSPECCION Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS

Ninguna porcién del sistema hidraulico sanitario podra ser sellado, cubierto o empotrado sin
antes haber sido inspeccionado y probado. Este requisito se refiere principalmente a tuberia
instalada bajo tierra o empotrada en mamposteria o elementos estructurales. Resulta mucho
mas econdmico realizar las pruebas e inspecciones antes de su empotramiento a fin de no

tener que realizar derrocamientos de obra realizada por dafios en las redes.
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Los equipos, materiales y mano de obra necesarios para realizar las pruebas de los sistemas
seran proporcionados por el contratista del sistema. El costo que involucra la inspeccion y

prueba del sistema correra a cuenta del contratista.

5.5 PRUEBA DE ESTANQUIEDAD

El método de agua se aplicara al sistema de drenaje en su totalidad y/o por porciones del
mismo. Si se aplica el sistema total, todas las aberturas de las tuberias deberan ser
ajustadamente selladas con excepcién de la abertura mas alta; hecho esto se llenara con agua

todo el sistema hasta el punto de desbordamiento.

El agua se mantendrd en el sistema por lo menos 30 minutos antes de realizar la inspeccion. Si
durante la inspeccion no se detectan fugas en las uniones se debera esperar por lo menos 24
horas a fin de comprobar que el nivel de agua en la abertura mas alta no haya descendido, la
inspeccidon debera hacerse nuevamente en las juntas y principalmente en los tubos a fin de
detectar posibles fisuras. Durante esta prueba de 24 horas se debe tener una cierta tolerancia

para posibles evaporaciones de agua durante este tiempo.

5.6 LISTADO DE PLANOS SANITARIOS.

A continuacidn, se detalla la referencia utilizada en los planos correspondientes al proyecto.

SISTEMA HIDROSANITARIO — AGUA POTABLE

LAMINA DESCRIPCION

S1 PLANTA BAJA
S2 PLANTA ALTA
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